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J . INTRODUCTION 

lli .Uie I'J.Bd.Uil.iwf: u i ' initf.Hf.LU-tillj ' COiu l j / " ' . ' p i n - u a i : : wJifJ''1 iJi> i yjn 

- n v nut . i luxwi.-JJ.l iy: mid y i ^ c u fcjiGv.U'dgf oi" ,yi-.- d l i - t x l t u U t j i . .I'unci .Irifi;-

1. IJUJX rt.init_, K i n - a l e ' . 'Hunt . !ORE ,RJ: : t \M . - c l v i / j . T h " pr«l ,c; . , l .Ucir . t j n u . 

H . ' . a U 1 ' . m i r r o r [JjiMttu w l . U y i e l d j ^ - t .tJv-!XtQnuvJ.t;!ir power j u y i u . . on 

, 1 J V n U r '.U wlil.,!. i»u-l..t-.-.lt - it;;.- . U : , t tii.it ' . he i^nJ:' c.T •.!..• .••.".• !'.••.-. A ' 

: .umk' : - ;•<•::•* i.t.I •-. iinl i - . i ' - jy l i ' ; - t y i - ' . c u l oJ' . isArr&r JBact,Lr,i-:;, .tju- e n o 

t-ti. • . . . - ( | t . - -• U.;•'.!.- ..[jut;, l y .-J.!.: ! ..:'ii C<.,l ' ,n.! troj J i . '. i.Ji. . T V 

?.'.::•••'. • i- . i 'Jt t .! ; . : . .U . c r i 1 : : * ' ' I d ; p r w c ; . . 1-' ,U,f J ' o l ' , , j a u . : . t 'i'.i(i.tl o» 

* ' - ' J . i- - • iflLKt" I-— 1 M.l-1 -•:*•- IX-J1U !•-•!: t t rn i i , [ . , '••' J . 

Tin •..< •>!' '-i.'- i- . ii .hV.;w - - ; ; c t , ' • ' • . - t r i i ' . tv t i t o L . ' r r o j - :.y::L(;m::. 

li.- '.• L ' ' : ^ - .•!' ;}u.x.>~. :.;,' c.-i-'iT.':-'.! -J i / .v- t j -a l towr . i ' , '.;>• '.;.;-iBC»lJ . m . t ! o j . 

• i' i - ; n " ' . ' . .•;.!-. Li. L/T i ' l u ^ w i ; ' , .U.i- - t u t t j C.T rv.i-ayny '.-Jt'C'.ro.*.. tiil'.: lo.-i: 

1:. TiiK'-^iur.- , :u..i t h - .[ t jrXoatiai iCf c f . t y o - W A - r c / cdcfccncr i t i ' a s l w . r c a t - -

n c . ..;;•...- r j ih t - r •.-.•:'^.|. :.'•- v!^;--.- . t he - o l i i ' - i o : aJ ' t h v yc,-.ir.--r-J .Wrier, t t i ' j t t -

7 in ;.;•-• 1.1--r.. '. • tr. .-f.lv". u. .':<:.;• J L ' i fd r t / i r t L u J - i i ' . " ' ;'i r . ' . l ' i l ' ^ . ! i .LJ .o : . 

;'..;• '.:.i .1,1,.' r t i , ' . l . , . ' i 'u i .L ' t l ' j i : _ f i-ut'h CM^KL*%I J j ^ c - e i c ! r t^ - ' J / I U J : / - , 

•i, :'_•.•;•. icf . . . i ' . ' . v . - : . l : . i f i*.- j ( . i - :.t v f i f iu t J ' . -L ( t h r e e . ju . t l ' j .1 r o o n J I J A I - L - ; , 

' J U V - - . f . U • ' l l y •. • i - . i i i ^ i v ^ , ui . . ' MjM').« •'"Cl- w- '.-<i ,u . : . ; i ( . , t : ' /vi . J"cr '» 

• .,.•••< i.i ; Lc.f J ' :•;. : : J - >-, . ^ p * i ^ : . . ' ^ i <.U-r>. . "cr^ r t - 4 •ir'.-.i *o .'.r'.-u.t *.h<.-

I : - J 1 1 - : B . T , , i - " w • J. M-r c>:'. icja t.t ir..- t W w e a a a 1 ; '-R i . j- . j . ' j i . i l a y fan . 1 : : 

1S1EI 
&ISTS!! /•litp 

fl 

http://-t-.il
http://iluxwi.-JJ.liy
http://tii.it


:r, .>.--. iMi '. ?•• .Ipr.rrl.N- 'i r.;,V / v - r r v i: •.-. *. •<•—.'Aw: : : .,••; n i . ! ; -

;;;--,•;,..,- r . j j , . in wt-i'f: •.!,•• l',i. '/. In-.'.' -» - ; ,« ( i r..- AT- .i.-.v^l tiy r i : i ( i ' -

Ji :T'.'.-<:TI •',• ci'.!'-li( dr -i:. :i \y~ -tiLBwr-i; '-r.fi: 'v ,V ' . l tw- ' - - Tt." ••'.' ' i ' n 

,1 i .1 < .-R-.i'. k,:, J'm,..-' ior: i ; : ^ . ; ; , ' . - .Tr">.-. ' fJ -if-in*- '•(.<• .•'.ycr.' V^-J.hir 

- i r*«--ii!'unrf.it,n * l::oLrfi[ ic !tt » PUJ vvloci.ty .•Kn.-c;; II'.TICO, IL '-HC-O Lnii-n:'. UIUU 

el tv ' . ron i'.lncr.ic n-j .tai. I cm Ir P'..l.-/«-d • Lit ItoJ". \'<\ y - five « v a r i e t y c.f 

uriplit'ft-t-it.na i-l" t.Mc cr.de and -Jci-.f r'-l.f tli.afinon*. j .•.- t.hnt I m v h'-t-n added 

r-.r -hv ."pcoliJ jic.hlenis. F'-r mirror r-ynt.t-T.z y i t i , h-iur Ir^o,-'It-; . ye 

fi;id vitluea :S UIP f>'jnt.(Lljwi(yit [,nrwif-ti!.T- r . i ar anu'h rui 'i0? h.iftty*r .U«m 

'.hi'Ct* Kiv.itn by tin- fific-dLmr,n-i Ioruil t'oM^y-I'.l.'w ;•)( cod,«. We iiiuti [•nrniJU.W 

.Vrfi—i-onj-oTittrit, . ton idnJ i:y-items :uid chJtuLatv .tjiv uiiwfty jnu.U.![.j li-a' u>n 

f a c t o r for ;> munb*.-:1 a? UJffar.en*. .if«iuiric»s. 
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. \ Mui/i'r-.irjviTt:!- ruKKEP-nju«:jc EQUATIONS 

Tit: :.;;;:•'„( :-l;tU . - . 1 ; . ^ U' i-.i^i; l-,.(l. r-.:v hl ' . .^ i ; . .v . .\s- • i .ir.; wl'-l 

• Y.K' r - i V :̂ .-.. >>11I.L: '*• ;r.. . i I1*-.-:. iviVj'tv.l .u> ;• UtlO.;.' a. .Koi'iC;--

Mor. if. '.-.; !.-'.•:• i ki[.ul .tiha.'v .:pa(V j'oi-

..:••-:• •,•&. f.U" / . i t ) ! . t,! l t- f i \ l i ' -

'-ll.iu.i-i'. -!>.1.1 1.•!;::. U-rr: for tin ilr.VL'i-tje-t'ni.fuv J'n 

. : : .*.!:. • ' n\. ['-'. MI .U',o .fctsn 

' [ • '! 

^-', ^"'-,aj\<^ G) 

-^ * • • ' , ;*„<-'•> !v . - r ' - - „ v . 

The .trai\3J"omiat.lQn ox .Eq. (2) -to a n ^ e r ^ p l ppolar ,cqop«U,iiaM\5 

(v , 0 , i>) in ve loc i ty spfic.c .turn ftecn .Biy.en ,by iRcs.eriblutitw p,t. .RJ . !.{*]. 

UiMi our nr.r.umpUqn of (ir-inuUuil symmetry^ tye r,esui.tinp (Ur,lyl,huUqn 

funct ion? ;«-.!- or .t,Ue Torjn J" (,v, y, . t h j f twe u E coaO .njid v • J y l . 

T.h.e .equation -Tor epeh up,eci,cs ,1a 
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.1 i f ,l 0 _, * 1 o , * u i •>' 

- - . , ( . 1 - . , ' ) • - ' 

- — I' - ; . . ( ! - .,-. 

. - ( ! r.n-r±: 

r l.::. ; i : r ;o3c > 

v"(. O r (..1 



l . u (v, u , t ) - - i r - 2 =i ^ / .^ r f , . .O. r . ( | iO (,) 

T<7iV 
/:<V )dy. 

<».-F> rrrrnyv 
— = ; -vfyv.'Jdv,' .. 

I:, .'.hi' i-un.p..Uil.t'.>:.: fir? !J>A?£ .a xdjiiV: .iuril,cr of .t.ejns i n .t„V :,CF,ft.-idr.P 

^/.r.ftAKiHij- !>/ c n (mil J. ( i-

J..';;! fnni. bqcwlr.. Awl.ltqliu' Pgt.giXi.cul 

.'l!... '. '?y,(tf.;.l':: .:'--id led ui-t- tlevnted ,tc .'*h.e jTQt'^eci oi" F-iuanu c-ORflne-

r.-ri'. wl ' l i i i . :;y^'./:r.:: "J' nti/H'i'.!t- piJT'X:: • v i L '^sidcx .tl(t- JiaU.WWtt 1^1 

;i.'- :.=;•• .-:• /:•• > = <!: j iLt;v, ' 5 l : 

:•.'.:,'' <•,_ - )/!!_ , ( IS) 

u . . ..,. j . v : • / ; • ' . • , ; :_ if. -.[..• r/.,V"'T : • r - ' - : > 1 "* •"'-• r^i-rr-X, (v-'.U P(?) Is 

•: .• r.i,-..... • ; - :':••: : i" •:..- Ir/.-.r;-.:- i^ir.'. : ' : : i . r : i.--.i.."iiit;r«il. A [Ar.Uci,t 
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wt. r.c itf./le i-'' •/'•'.••t.-l'.j :".|in. •• ... If:'.-. '.1-JU\ i-. . y i ' l l»- um"il:v.•• • y 

L. •• I ' . -^ .'.fif B i r r r Kya'.eta. 1% , :.- i-.d-i •<i.J,".n' c •/••.• \-'.'.y \.- vr.: 

'ii1 .I,IU".*-I'.'•(• auias finii I'lKu-tft'. £>•• '->"' •;'• •tcri/trd '.uiiU'r * M* n.. :T !&;•'- i i.n 

'.tuk* r« flr.'Vri^i'.uMi' (IO* t;ftt-:'U r ^ i a t i i , (i_Mi '.',_ i:- .'•),*• n:",\m\ '. •:••. 

H.,WL'V»-J-, tjcciiuin- •!' *.hoir ,',re(i*-';r nuM : I.'.;-, .M(t- .;<.-!I.,_UTI,:I,- .i-iif i I' 

«*:;-i-.ire.»: wi l l In- urea*-r '.fuu. Litat oC ion: 1, mid Fii-iv i'ii>L.*..-.'.ii:; .'.l.-'ti-

I.i.;-. wi!l 't:rid '.c :n'*X ;.u*. u? *.ijv o.t.v!̂  nf ".hi- Uuvtcc. Hcnr* , <ui 

•int. l.[je>i.W i-ot,f.-;.*. i:i.L w'. I I bill Id ^; , lfi:nf »y-fut.f^* nf. Mio rm'.oj" find 

decreiUiLrv tnyu-di* .*•..*-' 'i-'ids. Tiic faa*. Mm' .'.Mr. pu* en*, iui IK <• r.J.rvtil lr,h.ed 

.t,eads .*-;> n .fiindfwicntft.1 d.iutgc iji .ttie IOPP -.•.itaruiat.eriE.ticr .rar .'..ho .iwu 

.*-/!)»? cif .par.VIirif-r. Ti.f Lorr. r-.v.'o' 1" w o \Uvit de.ri.ned hy n U-jis tuif&U' 

which i; ; ii runa*.L<;ii '*r aji^pd iu«i r l i a . - ^ . ".' ',',r(f i s cK^rrtf find •}< .':' 

.(. ,i,»ttvro^*^ tl-c .pQucntipJ, .tJic 1CJ5C (uig-i.c in »:Ivun by '""^i.. 

sin1' 0._ « 1/R, , (13) 

• \ JH 

*jLc ••t\c "(;J'.rectii.yo" jn i r ror rp- t ic . 

EtlujitiQn (J3) .approach.es £q. {.!?) aaynp.l.o.l.leally i.r. v * '". For tqns , 

.t,h,»? r if lht .hand s ide of £q. (13) can ejtcfieil u n i t y ; no ian i.n nucJi a 

y,p*scJ.t/ xfifiiBfc .qan thc conta ined. Conxwrsaly, -fur .e lectron: : , i-hlti .t,enn 

r.n.r. ,lip lean .tJian ?,ttro; ,al.l . e lec t rons n.t audi y,oloci.tl,er .will .tit* .*'J,pc.tj-ar 

ats . ' . Iqal ly .tj-apRcJ; T*ic l a s s .region f a r .luii:; Ls .tr^nafoaned fratr .(i cor\e 
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iuU it LyiTrl-tvLoid i r ttup ittvtiuto Lt.p jjilii-Unum rodluu occ'jU-p ,o,t 

v « n / t , ,u.d i s u^wvl t ; t.hc mtn-lnmn tan VfloclLy ptjaaA^e J"ar CQCICUIC-

iv:i.<. Tin- f ic i i t rcu Loi.a reftlcin I? tj-RnaTannKd i n t o p hyaei^bcaojid or 

.1. .A tU;:..K OF THE OHK-DlHKIiPlOIIAI. WUUTI-r.PEC L£P J^UfT-IOj(B 

Li. ,Uiio sit'i-.tti:n yv iU*ncri,be a .mwmriqt.1 .model jihlc.h ,(ias .iirav;ed 

vfry useful ['•'], In jiLiah yc fLaatiAf t-tyit -the ,Ror,cnblut^ .pc^e^t^uU 

r*Lvc.t. by Eqc. (8) and (?) <u:e iacw.rup.ic 

WiUi Uiir. hSSUBpLigii Eq_, (5) .qeconnjc 

The fiboye equation Is qappxp&jLc, find AJ* jie jL&t ^Av^ t j ) - #J<C//<tMt^ 

,t,hftn 

4&. .&»' , .^^i( v ,=^4i ; v &* 
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Wf ohl{U.n ;ui L-lfieniqUiif prohU'a Tur H («} 

(1/0 

W L ''" ,'1 * •• < v - 1 - J - - J - 1 - •• u t <• t i 0 : ' t

: i , c ' y " J t 

Mvi- :u. v.iiuit-l.i:! of ,U:t- r.j.rc | :.. ...•• t V L n . . : , - vc u , . .ivriUit.v.1 II, {.,.') 

1.1 r ( v . - ) ' 

l vir .L o I . .' ' " a * „ ' 

(iV) 

V'.-" "Z f? / M' 
t \-v ' L-, V- 'V- ) - .'••• 

- V J* 
(UM 

1̂ ,-.... V"'" , ' r A • r-i^Vi 1 W>H^--ry* iV>l -U 
i v ' 1 

f . , ( . - , - . ) l : • - • (:*) 



--?.-

t.u.t tio.-rn^ii-r.*.!. Hi- h^. 1(17)., i.hw .!.!.«• w i i a t i u ^ .fur JJ(V,.L«) ,I,-CUDK--« 

* / , , •' l*,t ~~ " ~P '; 

(<^ 

Y. , 31, t 'LV' *>< 

- ' V 

.•,,(..•,.OvA.».': 

'V ! " ! r , " / i f ; ' " V ' ^ j y.">o.«--?y.^j ^y.Vt),.Mv.. 

.1 \ V 

m 
1%e I f iut Xexo an -t.hr rlfjhX of £q_. <20) Is .tjje .gftEUcJ.e loss) .HvxJS due 

,t;i r.Jfir^eri.TK U'-o -the -losr. cor#. -If v & = 0 .tljea Ji <-t̂  should J^np-ln 

••.'.[...',arJ !.:i .tysv •-!.' .n t'.tve:. .V':.- ;t;:;,;v:x^M^ .L-JU:; ipzy rcr.il: t i.unj : 'JT 
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! i f ayt 

for •. > (_. wty;.-" i. __ •/ -;v„.. '-.-• ••;.' ,i-,rji::. r i.\. » , v ' . A- v 5 0 , 

*.;;,. ' . ' ." ' I.-. .--•:.. i . ;-^, ' wi\i- ^ / j v = v. .'It.-, -iff >',,•'• A-^. v) = v. 

C(i a>-'!.-.(,(•.'• :.(•.". (.rrit-iua:- yi.:t. \ i . /lalnir-.^t:- j ,••::.• ln.1 .l.-.I'Ui-^, *.»t' 

p.r.fec-.tyf yeUtr t ty (Jomiilii .tftH i,e .'.;«- Li„*.c/v.i. v , , •/ 1, [j, 
ttu- rji^ 

Tar :.:e '•^c.c.'sur.^. 

I'- I:-. caflVftn.L-",at t,, L-„'..-..!.,.• • iiistr:;--....:-• .. .aj-i.-u/-- . t"„*. 

x - v/v , v!.or» v,, -'-•• .> cilia.rsat.-r :..".•.• v p u r ' - ' y . t - .»/-*•„ vh- iv ' i 
• u • 0 • ^ }i j | 

p cSfr^ctoxU' . tU . 1 ^ , and Lc. F^ - C'1*'';: '•Kji-1' r(i' •"*'i"i"(4 

•P.*0) * * * j */*,»*% : 

iitatrtb^iqn i"ar.eftch ajeciea.^ jfc ^eijexfki-V .t^e . ' j . .to ^ dcu'Ujpd |fcy 

Wp d,p.TU$e .the i^ncMonpir . 
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n(r! fi.j.n/ ./ (sM 

> • ; « • >'(:• .:)>•' v • (i>>) 

A -2 i- I . . . . . . ;i(>',,) 

<»•) 

" ,• ' ' ••, •/. * "" . fee ' " i " 

•o "•»' i T ' i . L * ' il 

TV .Uie xiilht r.lde ol" E;V .426} :4C Jia-T pilftetl ,p soiu-qe ,tR» pji/sp) for 
.cup.t: Hreclcr.. 

j3tlup.Uon ,(2t>) li- p Gy&t,es» af coupled HVrtJipl fiflXfejnwUpJ. ^{U^pns. 

rar.fHk iffllt 'le f.i/uclei>, »., w tavo p,n .emotion connsawiaU^ ,t>p <y 

,Uie elsOT'iaO" of ,%. ,<J.6).. .to principle Jie =0\iLiS cona.ljtar «e.VBl# 

,cl6cnv(ilu=- Car.cpuh niedeo. A.* In Uils K»l£r «e *M0 wieil qi^r .l^e 

Louer.L.oLipnffiluc raueswUlw lu liu r ; . - j jicuapl.mxle. JIICTO jre 

law jm- ei|,i»i;ai Jul- unah i.;i'.:W... jln . .Lvlnj .'Ac yr.«3s .given ,y 

Kl,. ( i " ) v.. i : u . | . U r i.' u; » •:'-.•• mini' -r uf -.1.0 J'ora 



WD 

-.r--:. :t rife!. ,;rrMtf.i \.;t ^ , , 

; .?S.'.:'s .'.'..I't'ur':;, i- i-.iiaf ' .: 

+r?..-i 



In ZTQPT .*.o I u>Gfir'..-,c .f.hf syf'.wn >",; y* rl<.:~fl.\..m\v •*,<• ^i, j * . 7 ,Si-.ri.fji!il 

(itcve .t.o .'.tie ijew .'.tflc a^cp , n ,• . , •--.'..•if •*.!.*Lr vf»l4ea nt r. .an/, r. - . . Zt\r 

Dii*.b(jil Lî ctl .f.o :.yLye .EjV ' Wi I s -tlte &V{nlftxit u>ltl,.{i#'<nffcl .ifciMivd ppl'(«n 

A r -.every • . i i^ n*vep ,ye c ^ ' c U p l e 'Jje nuat,er (ler.ci.ty iyvi p.vuqttfi> 

0 
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. t Y .;,. if, • .:• .-..:.-...- r;w .,• Ttj- HirMtHca af t/;»- u {MiU 

- ,«!u; .: MM- naU i"»IW* i«.'.r.:.' .n'. of. 
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>\ir ....--i v hjr-r 
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vi,-- iii'x'V.i.uv ''-»* fin' i-rniniri*- ** ''Olivw-. <I*il 
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