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ABSTRACT ' , , ' '  , 

. . . . 

T h i s  b i b l i o g r a p h y  c o v e r s  t h e  f i e l d  o£ e l e c t r i c a l  d i s c h a r g e s  i n  , . 

vacuum, c o m p r i s i n g  ' b o t h  e l e c t r i c a l  bre.akdown i n  vacuum and , .  . 

vacuum a r c s .  , A  b r i e f  revi.ew s e c t i o n  . l i s t s  some r e v i e w  p a p e r . s '  . :  
which 'wou ld  be  h e l p f u l  t o  t h e  n o v i c c  i n  t h i . s  f i e i d .  T h e ' h u l k  
.of  t h e  paper  c o n s i s t s  o f . b i b l i o g r a p h i c  l i s t i n g s ,  a r r a n g e d  by . . . . 
y e a r  o f  p u b l i c a t i o n  and wi th , i n  e a c h .  y e a r ,  a l p h a b e t i c . a l l y  by 

. . f i r s t  a u t h o r .  An a u t h o r  i n d e x  r e f e r s  o n e  t o  a l l  p a p e r s  . . 

a u t h o r e d  o r  c o a u t h o r e d  by a  p a r t i c u l a r  p e r s o n .  T h e r e  a r e  2450. ' . .  

pape r s .  l i s t e d  t h r o u g h  December. 1980. 
, . 

i i i .  
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The f i e l d  o f  e l e c t r i c a l  d i s c h a r g e s  i n  vacuum h a s  b e e n  a  s u b j e c t  
o f  i n t e n s e  t h e o r e t ' i c a l  a n d  e x p e r i m e n t a l  i n v e s t i g a t i o n  f o r  many 1 

' y e a r s . ,  A s a  r e s u l t  t h e r e  h a s  b e e n  c r e ' a t e d  a  l a r g e  bo'dy o f  
l i t e r a t u r e  i n  which o n e  m i g h t  wan t  o r  n e e d  t o  s e a r c h .  Thus  .a 
good b i b l i o g r a p h y ,  c a n  b e  a  u s e f u l  t o o l  f o r  w o r k e r s  i n .  t h i s  

. , i n t e r e s t ' i n g  f i e l d .  
. . . . 

I n  t h e  last  d e c a d e  and  a  h a l f  t h e r e  h a v e  a p p e a r e d  f o u r  
b i b l i o g r a p h i e s  c o v e r i n g  e l e c t r i c a l  d i s c h a r g e s  i n  va.cuum.  he . . 

. . p u b l i s h e d  i n d e x e d  b i b l i o g r a p h y  o f  Hawley a n d  M a i t  l a n d ,  l 
t h o u g h  d e t a , i l e d ,  i s  now f o u r t e e n  y e a r s  o l d  a n d  t h u s  l i m i t e d  . t o  , . '  

t h e  o l d e r  i t e r a t u r e .  T h a t  o f  Bacon ,  G r i s s o m ,  Mangan,  McClure  
a n d  Newtonh a p p e a r e d  a s  a  S a n d i a  L a b o r a t o r y  r e p o r t .  I t  was 
more  c o m p r e h e n s i v e  i n  t h a t  i t  i n c l u d e d  t h e  e n t i r e  f i e l d  o f  a r c  
d i s c h a r g e s ,  b u t  is  .now o v e r  n i n e  y e a r s  o  d  The m o s t  c u r r e n t  
s u b j e c t  b i b l i o g r a p h y  i s  t h a t  o f  F a r r a l l .  J-5 H i s  o r f g i n a l  
b i b l i o g r a p h y  was c o m p l e t e  t h r o u g h  F e b r u a r y  1 9 7 2 , 3  b u t  h a s  
b e e n  u p d a t e d  twice s i n c e  t h e n ,  t h 4  l a t e s t  s u p p l e m e n t  c o n t a i n i n g  
r e f e r e n c e s  t h r o u g h  November 1 9 7 5 .  F a r ~ a l l . ' ~  b i b l i o g r a p h y .  i.s 
v e r y  u s e f u l  f o r  ' o b t a i n i n g  r e f e r e n c e s  i n  a  p a r t i c u l a r  ca teg .o , ry  
o f  i n t e r e s t ,  s i n c e  i t s  e n t r i e s  a r e  c r o s s - r - e f . e r e n c e d  . u n d e r  more  
t h a n . 7 0  c a . t e g o r i e s .  The r e f e r e n c e s  a r e  l i s t e d  by  a u t h o r  a n d  .. 

y e a r ,  which  t h e n  a l l o w s  t . h e  i n t e r e s t e d  r e a d e r .  t o  f i n d  t h e  f u l l .  
a b s t r a c t  i n  P h y s i c s  o r  E l e c t r i c a l  E n g i n e e r i n g  A b s t r a c t s .  

T h i s  p a p e r  is  a ,  r e v i s e d  a n d  u p d a t e d  v  r s i o n  o f  a  p r e v i o u s l y  
, i s s u e d  b i b l i o g r a p h y  a n d  a u e h o r  i n d e x . %  I t  d o e s  n o t  c o n t a i n  a  . ' 

s u b j e c t  i n d e x .  However,  i t ' i s  hoped  t h a t  t h e  r e a d e r  w i l l ' f i n d  
i t  u s e f u l ,  e s p e c i a l l y  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  a  s u b j e c t - i n d e x e d  
b i b l i o g r a p h y  s u c h  a s  F a r r a l l ' s .  The r e f e r e n c e s  a r e  f i r s t  
g r o u p e d  by  y e a r ,  t h e n  w i t h i n  a  y e a r  a l p h a b e t i c a l l y  by  f i r s t '  . 

a u t , h o r .  I n  a d d i t i o n ,  a n  a u t h o r  i n d e x  i s  g i v e n  w h i c h  w i l l  a l l o w  
you t o  , f i n d  a l l  p a p e r s  w i t h  which a g i v e n  i n v e s t i g a t o r  was ', 

a s s o c i a t e d  . a s  a n  a u t h o r .  

' REVIEW REFERENCES 

The s u b j e c t  o f  e l e c t r ' i c a l  d i s c h a r g e s  i n  vacuum i s  u s u a l l y  
b r o k e n  down i n t o  two main c a t e g o r i e s  ( w i t h  f r e q a e n t  
o v e r l a p p i n g )  : ( 1 )  E l e c t r i c a l  breakdown i n  'vacuum., which  i s  ' .  

c o n c e r n e d  w i t h  phenomena b e f o r e  breakdown a n d  a t  t h e  i n s t a n t  o f  
b r e a k d o w n ,  and  ( 2 )  a r c i n g  i n  vacuum,  which  c o n s i d e r s  Che 
phenomena a f t e r  breakdown ha.s o c c u r r e d  a n d  a ( q u a s i )  s t e a d y  
s t a t e  d i s c h a r g e  h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d .  



P r e b r e a k d o w n  c u r r e n t s  f r e q u e n t l y  o c c u r  i n  vacuum g a p s .  T h e s e  
c u r r e n t s  f a l l  i n ' t o  two g e n e r a l  c a t e g o r i e s  : 

( 1 )  . S t e a d y  o r  q u a s i s t e a d y  c u r r e n t s  e m i t t e d . f r o m  s i t e s  on 
t h e  c a t h o d e  by  means  o f  f i e l d  e m i . s s i o n  o r  
t h e . r m a l l y - a s s i s t e d  f i e l d  e m i s s i o n .  Such e m i s s i o n  s i t e s  

' may b e  m e t a l  p r o j e c t i o n s ,  i n t e r f a c e s  b e t w e e n  i n s u l a t i n g  
i n c l u s i o n s  a n d  t h e  e l e c t r o d e  m e t a l ,  t h i n  s e m i c o n d u c t i n g  
p a t c h e s  on' t h e  e l e c t r o d e ,  e t c .  

( 2 )  M i c r o d i s c h a r g e s  - which  a r e  s e l f - l i m i t i n g  b u r s t s  o f  
c u r r e n t .  They may b e  c a u s e d ' b y  s m a l l  c l u m p s  o f  
m a t e r i a l  b e i n g  d e t a c h e d  f rom o n e  . e l e c t r o d e  a n d  c r o s s i n g  
t h e  g a p  t o  s t r i k e  t h e  o t h e r .  Th,ey may a l s o  b e  c a u s e d  
by a  beam o f  e l e c t r o n s  f r o m  t h e  c a t h o d e  v a p o r i z i n g  a  
smal l  q u a n t i t y  o f  m a t e r i a l  from the s u r f a c e  o f  t h e  
a n o d e .  M i c r o d i s c h a r g e s  t e n d  t o  b e  more  common i n  
vacuum g a p s  w i t h  c o n t a m i n a n t s  on t h e i r  s u r f a c e s .  Here 
a  m i c r o d i s c h a r g e  may o c c u r  when a  r e g e n e r a t i v e  

. '  i n t e r c h a n g e  . o f  . c h a r g e  c a r r i e r s  b e t w e e n  s i t e s  on t h c  
c a t h o d e  a n d  . a n o d e  c o n t i n u e s  u n t i l  t h e  l o c a l  c o n t a m i n a n t .  , 

d e n s i t y  i s  r e d u c e d  s u f f i c i e n t l y  t o  s t o p  t h e  i n t e r c h a n g e .  

Somet imes  t h e  same vacuum g a p  w i l l .  shnw b o t h . t y p e o  o f  break-dow~i 
phenomena,  e i t h e r '  c o n c u r r e n t l y  o r  a t  d i f f e r e n t  v o l t a g e  l e v e l s .  . . 

P r e b r e a k d o w n  c u r r e n t s  may l e a d  d i r e c t l y  t o  b reakdown.  O r  t h e y  
may a f f e c t  t h e  s u r f a c e s  o f  t h e  vacuum g a p  s o  a s  t o  make 
s u b s e q u e n t  b reakdown o f  t h e  g a p  e i t h e r  more o r  l ess  p r o b a b l e .  
I n  c e r t a i n  h i g h  v o l t a g e  vacuum d e v i c e s  w i t h  low o p e r a t i n g  
c u r r e n t s ,  s u c h  p r e b r e a k d o w n  r . l r r r e n t s  c a n  i n c r e a s e  t0 Ltle p o i n t  
w h e r e  t h e y  l o a d  t h e  d e v i c e ' s  power s u p p l y  s u f f i c i e n t l y  t o  
p r e v e n t  p r o p e r  o p e r a t i o n .  I n  s u c h  c a s e s  t h e  d e v i c e  may b e  s a i d  
t o  h a v e  f a i l e d  e v e n  t h o u g h  n o  b reakdown h a s  o c c u r r e d .  C e r t a i n  
t y p e s  o f  b r e a k d o w n s  a r e  c a u s e d  d i r e c t l y  by g r o w t h  o f  
p r e b r c u k d o w n  c u r s e a l s .  O t h e r  t y p e s  i n v o l v e  d i f f e r e n t  phenomena.  

E l e c t r i c a l  breakdown i n  vacuum i s  u s u a l l y  e x p l a i n e d  by  t h e o r i e s  
w h i c h  f a l l  i n t o  f o u r  main  c a t e g o r i e s :  

( 1 )  "Clump" t h e o r i e s  o s t u l a t e  t h a t  b reakdown i s  i n i t i a t e d  FI b y  a p a r t i c l e  o r  clump" b e c o m i n g  d e t a c h e d  f r o m  o n e  
e l e c t r o d e ,  t h e n  c r o s s i n g  t h e  i n t e r e l e c t r o d e  g a p  a n d  
i m p a c t i n g  on t h e  o t h e r  e l e c t r o d e  w i t h  s u f f i c i e n t  e n e r g y  
t u  L r i g g e r  a  b reakdown.  

(2 )  I n t e r a c t i o n  t h e o r i e s  a s s u m e  t h a t  c h a i n  r e a c t i o n s  
i n v o l v i n g  e l e c t r o n s ,  p o s i t i v e  i o n s ,  n e g a t i v e  i o n s ,  a n d  
p h o t o n s  c a u s e  a  r a p i d  r i s e  i n  p r e b r e a k d o w n  c u r r e n t  
which  i n c r e a s e s  u n t i l  breakdown o f  t h e  g a p  o c c u r s .  



( 3 )  C a t h o d i c  t h e o r i e s  a s s u m e  t h a t  f i e l d  e m i s s i o n  o f  
e l e c t r o n s  f r o m . p r o j e c t i o n s  on t h ' e  c a t h o d e  c a u s e s  
heat . i 'ng  ' and  v a p o r i z a t i o n  o f  t h e  p r o j e c t i o n s ,  l e a d i n g  t o  
t h e  i n t r o d u c t i o n . i n t o  t h e  g a p  o f  a  s u p p l y  o f  v a p o r  o r  
p l a s m a  s u f f i c i e n t  t o  c a u s e  b reakdown.  T h i s  v a p o r  
( p l a s m a )  c a n  b e  p r o d u c e d  e i t h e r  b y  J o u l e  h e a t i n g . 0 . f  t h e  
p r o j e c t i o n  o r  by  a n  e x p l o s i o n  o f  t h e  p r o j e c t i o n .  

, ( 4 )  Anodic  t h e o r i e s  a c t u a l l y  i n v o l v e  b o t h  c a t h o d e  a n d  
a n o d e , ,  s i n c e  t h e y  a s s u m e  t h e  e x i s t e n c e  , o f  a  beam o f .  
e l e c t r o n s  e m i t t e d  f r o m  t h e  c a t ' h o d e .  T h i s  beam i m p i n g e s  
upon t h e  a n o d e ,  p r o d u c i n g  . e f f e c t s  t h e r e '  which  
u l t i m a t e l y  l e a d  t o  b reakdown.  . I n  o n e  g r o u p  o f  a n o d i c '  
t h e o r i e s  t h e  beam h e a t s  a  s m a l l  p a r c  o f  t h e  a n o d e  
s u r f a c e  enough  t o  p r o d u c e  v a p o r ,  t h e n  l o n i z e s  t h e  
v a p o r .  Th,i.s i o n i z e d .  v a p o r  t h e n  t r i g g e r s  b reakdown o f  
t h e  g a p . .  The s e c o n d  g r o u p  o f  t h e o r i e s  a s s u m e s  t h a t  t h e  
e f f e c t .  o f  t h e  beam on . t h e  a n o d e  i s  t o  p r o d u c e  ( o r  f r e e ) ,  
a  p a r t i c l e  f rom t h e  a n o d e  s u r f a c e .  T h i s  p a r t i c l e . . t h e n  
i s  e l e c t r o , s t a t i c a l ~ l y  t r a n s f e r r e d  t o  t h e  c a t h o d e ,  w h e r e  

. . i t  t r i g g e r s  t h e  breakdown o f  t h e .  a n o d e - c a t h o d e  g a p .  
T h i s  t r i g g e r i n g ,  o c c u r s ' . e i t h e r  ( a ) '  by  t h e  q r ' i g i n a l  beam. 
c o n t i n u i n g  t o  p l a y  on t h e  p a r t i c l e  a s  i t  t r a v e r s e s  . t h e  
g a p ,  p r o d u c i n g  s u f f i c i e n t  v.apor t o  t r i g g e r .  t h e  

. , b r e a k d o w n ,  o r  ( b )  by  a -  s t r o n g  F i e l d  E m i s s i o n  d i s c h a r g e  
. : b e t w e e n  t h e  c a t h , o d e  a n d  t h e  a p p r o a c h i n g  , p a r t i c l e ,  ' w h i c h  

d i s c h a r g e  t r i g g e r s  b reakdown o f  t h e  o v e r a l l  
a n o d e - c a t h o d e  g a p .  . . 

. . 

Of a l l  t h e s e  t h e o r i e s ,  o n l y  t h e  I n t e r a c t i o n  t h e o r i e s  d e f i n i t e l y  
h a v e  b e e n  r u l e d  o u t  a s  a p p l y i n g  t o  c l e a n  vacuums a n d  s u r f a c e s ,  
t h o u g h  t h e y  h a v e  s i g n i f i c a n t  p r a c t i c a l  a p p l i c a t i o n s  i n  d e v i c e s  
s u c h  a s  a c c e l e r a t o r s .  No t h e o r y  seems t o  e x p l a i n  a l l  
b r e a k d o w n s ,  s i n c e  by a n  a p p r o p r i a t e  c h o i c e  o f  g a p  g e o m e t r y ,  
e l e c t r o d e  m a t e r i a l ,  a n d  v o l t a g e  waveform o n e  c a n  e s t a b l i s h  a  
s i t u a t i o n  where  a s  d e s i r e d  a  c l u m p ,  c a t h o d e ,  o r  a n o d e  p r o c e s s  
w i l l  b e  t h e  p r i m a r y  c a u s e  o f  b reakdown.  

The s u b j e c t  o f  e l e c t r i c a l  breakdown i n  vacuum h a y  b e e n  
t h o r o u g h l y  d i s c u s s e d  by Latham i n  a  recent buuk .  Two o the r  
good r e c e n t  r e v i e w s  f  vacuum breakdown h a v e  a p p e a r e d  a s  
c h a p t e r s  i n  b o o k s ,  8-8 C h a t t e r t o n ' s  r e v i e w 8  ( 1 8 4  r e f e r e n c e s )  
a n d  F a r r a l l ' s  (160  r e f e r e n c e s ) . 1 °  A good  r e v i e w  c o n c e r n e d  
p r i m a r i l y  w i t h  E x p l o s i v e  E m i s s i o n  i s  t h a t  o f  ~ u ~ a e v l l  ( 1 0 3  
r e f e r e n c e s ) .  

Once. t h e  d i s c h a r g e  h a s  b e e n  f u l l y  e s t a b l i s h e d  t . h e  c u r r e n t .  is 
n o r m a l l y .  l i m i t e d  p r i m a r i l y  by  t h e  e x t e r n a l  c i r c u i t r y  a n d  a  
vacuum a r c  is  f o r m e d .  Most  o f  t h e  work on vacuum a r c s  h a s  b e e n  
d o n e  on c a t h o d e  phenomena,  s i n c e  u n l i k e  c o n v e n t i o n a l  g a s  a r c s  
t h , e  a n o d e  i s  n o t  a n  a c t i v e  e l e c t r o d e  a t  low c u r r e n t s  a n d  t h e  
g a p  (co lumn)  phenomena a r e  d e p e n d e n t  upon t h e  e l e c t r o d e  
m a t e r i a l  and g e o m e t r y .  



The  e s t a b l i s h e d  vacuum a r c  may b e  c o n s i d e r e d  a s  b e i n g  i n  a  
s t . a t i o n a r y  s t a t e  ( q u a s i s t a t i c  e q u i l i b r i u m )  o r  i t  may b e  
c o n s i d e r e d  a s  a  d y n a m i c  se r ies  o f  n o n s t a t i o n a r y  phenomena.  .For 
e x a m p l e  some a r c  t h e o r i e s  c o n s i d e r  t h e  c a t h o d e  c u r r e n t  e m i t t i n g  
s i t e s  t o  b e  a  s u c c e s s i o n  o f  n o n c o n n e c t e d  a r e a s ,  e a c h  s ' i te  b e i n g  
i n i t i a t e d  by a n  e x p l o s i v e  e m i s s i o n  e v e n t  s i m i l i a r  t o  t h e  . . 

e x p l o s i v e  e m i s s i o n  i n v o k e d  i n  some vacuum breakdown t h e o r i e s .  
O t h e r s  a r c  t h e o r i e s  e x p l a i n  e v e n  time d e p e n d e n t  phenomena a s  a  
c o m p a r a t i v e l y  s l o w  e v o l u t i o n  o f  q u a s i s t a t i o n a r y  s t a t e s .  

I n  a vacuum a r c  t h e  e m i s s i o n  o f  e l e c t r o n s  f r o m  t h e  c a t h o d e  i s  
u s u a l l y  d e s c r i b e d  by t h e  e q u a t i o n s  o f  T h e r m a l - F i e l d  E m i s s i o n .  
D i f f e r e n t  m a t e r i a l s  may be c o n s i d e r e d  a s  h a v i n g  
T h e r m a l l y - a s s i s t e d  F i e l d  E m i s s i o n  o r  F i e l d - a s s i s t e d  T h e r m i o n i c  
E m i s s i o n .  Examples  o f  e x t r e m e s  m i g h t  b e  m e r c u r y  a n d  c a r b o n .  
An e l e c t r o n  e m i t t i n g  s i t e  o n  t h e  c a t h o d e  a n d  a dense p l a s m a  
c l o u d  l o c a t e d  j u s t  a b o v e  t h e  s i t e  c o m p r i s e  wha t  i s  n o r m a l l y  
c a l l e d  the c a t h o d e  s p o t .  V a r i o u s  a r e  theor ie s  a d d  s u c h  items 
a s  e x t e n s i o n s  o f  t h e  p l a s m a  r e g i o n ,  t h e  p r e s e n c e  o f  a  l o c a l  
p o s i t i v e  c h a r g e  a c c u m u l a t i o n ,  a  h o t  r e g i o n  n e x t  t o  t h e  p r e c c n t  
e m i t t i r ~ g  s i t e ,  c r a t e r s  a t  t h c  s i t e ,  e t c . ,  b u t  a l l  c a t h o d e  s p o t  
t h e o r i e s  i n c l u d e  a n  i n t e n s e  e l e c t r o n  e m i t t i n g  s i t e  a n d  a n  
a d j a c e n t  d e n s e  p l a s m a  c l o u d .  

Excellent r e v i e w s  o f  v a r i o u s  v a  uum a r c  ph nomena h a v e  a p p e a r e d  
i n  t h e  com l a t i o n  o f  L a f f e r t y . $  Kimbl in15  (54 t e f e r e n c e s )  
a n d  H o l m e s P j  ( 1 1 1  r e f e r e n c e s )  h a v e  c o n s i d e r e d  phenomena a t  
b o t h  a r c  e l e c t r o d e s . ,  f o r  vacuum a r c s  a n d  a l s o  g a s  a r c s .  Vacuum 

' , a r c  c a t h o d e  phenomena h a  e b e e n  e x h a u s t i v e l y  r e v i e w e d  by  
Lyubi inov  d  R a k h o v s k i i l Z  ( 1 9 1  r e f e r e n c e s ) ,  a n d  a l s o  b y  
H a n t z s c h e e y  (56 r e f e r e n c e s ) ,  i l e  vacuum a r c  a n o d e  p h r o u o s n a  

. h a v e  b e e n  d i s c u s s e d  by  MilleryS ( 6 1  r e f e r e n c e s ) .  

- T h r e e  c o m p l e t e  . r e v i e w s  o f  t h e  e n t i r e  s u b j e c t  o f  e l e c t r i c a l  
d i s c h a r . g e s  i n  vacuum a v e  a p p e a r e d  i n  t h e  l a s t  d e c a d e .  The 
r e v i e w  o: R a k h o v s k i i 1 9  ( s e v e r a l  h u n d r e d  r e f e r e n c e s )  a p p e a r e d  
i n ,  1970 a n d  i n  E n g l i s h  t r a n s l a t i o n  i n  1 9 7 3 .  S l i v k o v ' s  
r e  iew18 a p p e a r e d  i n  1 9 7 2 .  The c o m p i l a t i o n  o f  L a f f e r t y  e t  
a l g  is t h e  mos t  r e c e n t ,  a p p e a r i n g  {n 1980. 

The i n e x p e r i e n c e d  r e a d e r  s h o u l d  c o n s u l t  t h e  r e v i e w  l i t e r a t u r e  
f i r s t ,  c h o o s i n g  t h e  r e v i e w s  t h a t  a r e  p e r t i n e n t  t o  o n e ' s  
p a r t i c u l a r  f i e l d  o f  i n t e r e s t .  Once a  g e n e r a l  b a s e . o f  k n o w l e d g e  
h a s  b e e n  e s t a b l i s h e d ,  t h e  b e s t  way t o  s u r v e y  t h e  l a t e s t  work i n  
t h e  f i e l d  i s  by a t t e n d i n g ,  o r  o b t a i n i n g  t h e  p r o c e e d i n g s  o f ,  t h e  
l a t e s t  c o n f e r e n c e  i n  the c o n t i n u i n g  s e r i e s  uf  I n r e r n a t i o n a l  
Sympos ia  on D i s c h a r g e s  a n d  E l e c t r i c a l  I n s u l a t i o n  i n  Vacuum. 
T h e s e  h a v e  b e e n  h e l d  e v e r y  two y e a r s ,  t h e  l a s t  c o n f e r e n c e  b e i n g  
a t  E i n d h o v e n ,  The N e t h e r l a n d s  i n  1 9 8 0 .  The n e x t  c o n f e r e n c e  i s  
s c h e d u l e d  t o  b e  h e l d  a t  C o l u m b i a ,  S o u t h  C a r o l i n a ,  USA i n  
O c t o b e r  1 9 8 2 .  
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.. . . The'  b i b l i o g r a p h i c  r e f e r e n c e s  a r e  a r r a n g e d  by ,year '  o f  
p u b l i c a t i o n ,  a n d '  w i th - in  a  y e a r ,  a l p h a b e t i c a l l y  by  t h e  f i r s t  
a u t h o r  's' surname.  ' A t y p i c a l  e n t r y :  a p p e a r s  a s :  

. . 

T i t l e  Index  Number , A-u t h o r  R e f e r e n c e  , '  
. . .  

76B4 Vacuum Arc . A. Baker J .  Phys .  - 7  . , ' ' 

18-28  .. C .  Dog. 

The 76B4 i n d e x  number i s  formed a s  f o l l o w s :  The f i r s t  two 
symbols  a r e  d i g i t s  i n d i c a t i n g  t h e  y e a r  o f  p u b l i c a t i o n  ( 1 9 7 6 ) ,  
t h e  t h i r d  symbol i s  t h e  f i r s t  l e t t e r  i n  t h e  ( s e n i o r )  a u t h o r ' s  
name, w h i l e  t h e  f i n a l  symbol i s  a  number i n d i c a t i n g  t h a t  t h i s  
p a r t i c u l a r  pape r  i s  t h e  f o u r t h  ( a l p h a b e t i c a l l y )  B pape r  o f  t h i s  
p a r t i c u l a r  y e a r .  The t i t l e ,  a u t h o r ,  and  r e f e r e n c e  e n t r i e s  a r e  
s e l f - e x p l a n a t o r y .  J o u r n a l  r e f e r e n c e s  n o r m a l l y  u s e  P h y s i c s  
A b s t r a c t s  a b b r e v i a t i o n s .  The i n c l u s i v e  page  numbers a r e  
u s u a l l y  g i v e n ,  though somet imes  o n l y  t h e  f i r s t  page  is  l i s t e d .  
The y e a r  o f  p u b l i c a t i o n  i s  o m i t t e d  s i n c e  t h i s  i n f o r m a t i o n  i s  
i n h e r e n t  i n  t h e  y e a r  g r o u p i n g s .  C o n f e r e n c e  p r o c e e d i n g s  t o  
which f r e q u e n t  r e f e r e n c e  i s  made a r e  n o r m a l l y  a b b r e v i a t e d ,  w i t h  
a  f o o t n o t e  t o  t h e  f i r s t  e n t r y  g i v i n g  t h e  c o m p l e t e  c o n f e r e n c e  
t i t l e .  

The b u l k  o f  t h e  e n t r i e s  have  a p p e a r e d  i n  P h y s i c s  A b s t r a c t s  o r  
i n  major  c o n f e r e n c e  p r o c e e d i n g s  ( D i s c h a r g e s  and . E l e c t r i c a l  
I n s u l a t i o n  i n  Vacuum Symposia ,  Phenomena i n  I o n i z e d  Gases  
C o n f e r e n c e s ,  Gas D i s c h a r g e  C o n f e r e n c e s ) .  Some p a p e r s  f a l l  i n  
n e i t h e r  c a t e g o r y ,  h u t  a p p e a r  b e c a u s e  a  copy was a v a i l a b l e .  I n  
a  few c a s e s ,  I c o u l d  n o t  o b t a i n ' o r  c o n s u l t  t h e  o r i g i n a l  p a p e r ,  
b u t  e n t e r e d  i t  a s  i t  was r e f e r r e d  t o  i n  a n o t h e r  pape r  t o  which 
I d i d  h a v e  a c c e s s .  

.Coverage  o f  r e p o r t s  i s  f a r  from c o m p l e t e ,  s i n c e  I  have  
p r i m a r i l y  l i s t e d  r e p o r t s  which T p o s s e s s  or t o  which I had 
a c c e s s .  A l s o ,  i f  a  paper  a p p e a r s  t o  b e  a  p u b l i s h e d  v e r s i o n  o f  
an  e a r l i e r  r e p o r t ,  t h e n  f r e q u e n t l y  o n l y  t h e  p u b l i s h e d  pape r  i s  
l i s t e d .  Many r e p o r t s  a r e  a v a i l a b l e  from NTIS ( N a t i o n a l  
T e c h n i c a l  I n f o r m a t i o n  S e r v i c e ,  U .  S .  Department  o f  Commerce, 
S p r i n g f i e l d ,  V i r g i n i a  22161,  USA). Such r e p o r t s  a r e  i n d i c a t e d  
by t h e  e x p r e s s i o n  (NTIS) f o l l o w i n g  t h e  r e p o r t  l i s t i n g .  I f  t h e  
NTIS o r d e r  r e f e r e n c e  i s  d i f f e r e n t  from t h e  r e p o r t  r e f e r e n c e ,  
t h e  NTIS r e f e r e n c e  a l s o  a p p e a r s  i n  t h e  p a r e n t h e s e s .  



Some documents  a r e  a v a i l a b l e  i n  m i c r o f i c h e  f o r m a t  from INIS 
( INIS  C l e a r i n g h o u s e ,  I n t e r n a t i o n a l  Atomic Energy  Agency, P.O. 
Box 1 0 0 ,  A-1400 V i e n n a ,  . A u s t r i a .  Such r e f e r e n c e s  a r e  
i n d i c a t e d  by t h e  e x p r e s s i , o n  INIS . .. ( t h e  INIS o t ' de r  r e f e r e n c e )  
f o l l o w i n g  t h e  document l i s t i n g .  INIS. n o r m a 3 . 1 ~  can  s .upply 

- m i c r o f i c h e s  ' o f  a l l  non-convent  i o n a l  l i t e r a t u r e  ( d e f i n e d  by them 
a s  e v e r y t h i n g  b u t  books  o r  j o u r n a l  a r t i c l e s )  appea r ing ;  . i n  t h e  
a b s t r a c t i n g  j o u r n a l  INIS Atomindex. A s s i s t a n c e  i n  o b t a i n i n g  
a c c e s s  t o  c o n v e n t i o n a l  l i t e r a t u r e  a b s t r a c ' t e d  i n  INIS Atomindex 
may b e  o b t a i n e d '  i n ' m a n y  c o u n t r i e s  f rom t h e  N a t i o n a l  INIS L i a s o n  
O f f i c e r  i n  t h a t  c o u n t r y .  

. . 

My American l a n g u a g e  b i a s  i s  a p p a r e n t  i n  s e v e r a l  r e s p e c t s .  : 

T i t l e s  a r e  n o r m a l l y  g i v e n  i n  E n g l i s h  f o r  pape r s .  w r i t t e n  i n  
a n o t h e r  l a n g u a g e .  S .ome t imes , the  s u b j e c t s  c o v e r e d . i n  a 
n o n - E n g l i s h  l a n g u a g e  pape r  a r e  g i v e n  i n s t e a d  o f  t h e  t i t l e ;  t h i s  
i s  i n d i c a t e d  by p l a c i n g  t h e  s u b j e c t  l i s t i n g .  i n  . p a r e n t h e s e s .  . . - . 

E n t r i e s  f rom R u s s i a n  ja11rna1.s a p p e a r i n g  i n  E n g l i s h  t r a n s l a  t ivn 
( e . g . ,  Zh. Tekh. F i z .  t o  Sov. Phys.-Tech.  Phys . )  a r e  r e f e r r e d  
t o  a s  t h e y  a p p e a r  i n  t h e  t r a n s l a t e d  j o u r n a l .  In  c a s e  o f  a  
c o n f l i c t  be tween  t h e  t i t l e  a s  g i v e n  i n  t h e  t r a n s l a t e d  p a p e r  and 
t h a t  i n  P h y s i c s  A b s t r a c t s ,  t h e  t i t l e  o f  t h e  pape r  i s  
p r e f e r r e d .  Such d i f f e r e n c e s  o f t e n  o c c u r  when d i f f e r e n t  
t r a n s l a t o r s  p r e p a r e d  t h e  P h y s i c s  A b s t r a c t s  e n t r y  and t h e  
t r a n s l a t e d  j o u r n a l  a r t i c l e .  I n  some c a s e s  t h e  t r a n s l a t e d  
a r t i c l e s  h a d n ' t  y e t  become a c c e s s i b l e  t o  m e .  For such  p a p e r s  
t h e  o r i g i n a l  R u s s i a n  r e f e r e n c e  is g i v e n ,  w i t h  t h e  t i t l e  o f  t h e  
t r a n s l a t e d  j o u r n a l  a p p e a r i n g  a f t e r w a r d s .  

The q u e s t i o n  o f  t h e  c o r r e c t  e x p r e s s i o n  o f  R u s s i a n  names i n  
E n g l i s h  i s  t r o u b l e s o m e  b e c a u s e  t h e  same R u s s i a n  name may h e  
w r i t t e n  d i f f e r e n t l y  i n  t h e  L a t i n  a l p h a b e t  depend ing  nn t h e  
~ r a n s l f t e r a t i o n  scheme used  (Russian-German,  Rus t i i an -Eng l i sh ,  
Kuss iaa-Amer ican  E n g l i s h ,  e t c ) .  I p r e f e r  t o  u s e  t h e  
t r a n s l i t e r a t i o n  scheme of  t h e  American I n s t i t u t e  o f  P h y s i c s  
( T a b l e  I )  when a  c h o i c e  must b e  made. T h i s  i s  t h e  scheme I  
u s u a l l y  u s e  i n  my a u t h o r  i n d e x  ( s o  f o r  example B .  HI. PBXOBCKHH 
would b e  V .  I .  R a k h o v s k i i ) .  However, fo r  i n d i v i d 1 . 1 ~ 2  e n t r i e s  L 
u s e  t h e  e x a c t  name a s  g i v e n  i n  t h e  e n t r y ,  s o  i n  t h e  r e f e r e n c e s  
h e  may a p p e a r  a s  W .  Y .  Rakhovsk i i  o r  Rakhnvqky. 
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Tab. le  1. T r a n s l i t e r a t ' i o n  Scheme o f  t h e  
American I n s t i t u t e  o f  P h y s i c s '  

.. 
N e v e r t h e l e s s ,  s i n c e  a u t h o r s  a r e  p e o p l e  a n d  n o t  j u s t  i n d e x  
e n t r i e s ,  t h e  f i n a l  d e t e r m i n a t i o n  o f  t h e  c o r r e c t  s p e l l i n g  o f  a '  
name s h o u l d  b e  made by t h e  p e r s o n  who b e a r s  t h e  name. 
T h e r e f o r e ;  i f  a n y  a u t h o r  whose n a t i v e  t o n g u e  u s e s  a  C y r i l l i c  o r  
o t h e r  n o n l a t i n  a l p h a b e t  p r e f e r s  a  d i f f e r e n t  s p e l l i n g  t h a n  I 
h a v e  u s e d ,  I r e q u e s t  t h a t  t h e y  i n f o r m  m e  o f  t h e i r  p r e f e r r e d  
s p e l l i n g .  
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TRANSLITERATION 

Transliteration 

a 
b 
v 

i3 
d 
e .  

zh 
z 
i 
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k 
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m 
n. 
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P 
r 

' S  

t 
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. f  
kh 
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ch 
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Y 
' or ' 
i 
YU 

Ya 



A l l  a u t h o r s  c o n n e c t e d  w i t h  any  o f  t h e  b i b l i o g r a p h i c  e n t r i e s  ar.e 
l i s t e d  a l p h a b e t i c a l l y  by surname i n  t h e  a u t h o r ' i n d e x .  A 
t y p i c a l  e n t r y  a p p e a r s  a s :  

B a k e r ,  A 60F1 70B6 76B4 76N4 
. . 

The inde'x numbers i n d i c a t e  a l l  p a p e r s  f o r  which A.  Baker was 
l i s t e d  .as a n  a u t h o r .  . . 

*I 

I n  oyde r  t o  a l l o w  f o r  f u t u r e  u p d a t i n g  and r e v i s i o n ,  t h e  
b i b l i o g r a p h i c  r e f e r e n c e  and  ' a u t h o r  i n d e x  sect  i o n s  h a v e  
c o n s e c u t i v e  page  numbers  w i t h i n  e'ach s e c t i o n ,  b u t  n o t  between 
s e c t i o n s .  Thus t h e  . r e f e r e n c e  s e c t i o n  s t a r t s  w i t h  page  101 ,  and ,  
t h e  a u t h o r  i n d e x  w i t h  page  401.  

~ h i k  B i b l i o g r a p h y  c o n t a i n s '  2450 r e f e r e n c e s ,  t h e ,  1 . a t e s t  o f  which,  , . . , 
., . 

a p p e a r e d  i n  December 1980. I t  i s  p l a n n e d  t n  k e e p  t h e  
L i b l i o g r a p h - y  and t h e .  a u t h o r  i n d e x  f i l e s  r e a s o n a b l y  c u r r e n t  a s  a 
b a s i s  f o r  p r e p . a r i n g  f u t u r e  s u p p l e m e n t s  o r  r e v i s i o n s .  Thus I 
would a p p r e c i a t e  b e i n g  in fo rmed  of any  o m i s s i o n o  o r  e r r o r s  
which you n o t i c e  o r  become. aware  o f .  . . 

. . . . 
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