Axo cotec am. {\. SHtase xﬁm 1 \R h .\.m.w st %%%\mw\.\\v\\ Mu..u mn._sa.s%_o.s Gesellschaft liir Strahlenbiologie und Medizinische Physik

Société Suisse de Radiobiologie et de Physique Médicale
SSHAH Socleta Svizzera di Radiobiologia e di Fisica Medica ’

Addeess : N.&Zﬁu#\»aﬂ 69 /

Bullyazed— FR RN
— : _w%%\. \X\h.mfi\\\ﬁ?\.«%ﬁ\v : BRI . . AT
_ ,Zu :* e%,Nr.ﬂ:m
V{51990 MI\A ¥
S "L 0 jeuwm 1S/or
m/%i.n m.w_ﬂn. Nﬂw Q\SS Q;.ﬁ \X&\\«n.s.ﬁ \
S g
) €n
W e
2 o O
S Q50
oo
- | Wissenschaftliche Tagung 1995
| . | _ im Jubildumsjahr
g>w.—.mm 100 Jahre Réntgenstrahlen
17./18. November in Zlrich
. | N SsTEUTION OF THIS oooc,gm_ﬁ IS UNLIMITED
v %’




R R T,

" (:’Ccé \;:75 oF 7‘4 995 'mut?/ of % Soee ‘S:Jﬂ.eﬁr ‘F«r
B ooy ad Wodid Hysice  Zicick , Nov 17-% 1995

Raumlich fraktionierte Mikrobestrahlung von normalem ZNS und
Gliosarkomen der Ratte mit Synchrotron-Photonen:
Zell- und Gewebeladsionen
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- Das Gehirn normaler, junger erwachsener Ratten wurde einer wiederhoiten, nicht-

tiberlappenden Mikrobestrahlung (d.h. Strahlen in Mikrometerdicke) mit hohen (300
bis10'000 Gray) Dosen von 35 bis100 keV Synchrotronlicht-Photonen ausgesetzt
("National Synchrotron Light Source" [NSLS], Brookhaven National Laboratory,
Upton, Long Island, New York, USA). Bei entsprechender Kollimation des praktisch
nicht divergierenden lamellenférmigen Strahls verzeichneten wir im Hirngewebe ei-
nen Monat nach Absorption hoher Dosen ausschliesslich scharf begrenzte Zonen
von Zellverlust, indessen keinen Gewebeuntergang (Abb. 1).

Abb. 1:  Mikrophotographie:
‘Frontalschnitt durch das Gross-
hirn frontoparietal, auf Héhe des
Chiasma opticum). Die drei verti-
kalen, parallelen Streifen ent-
sprechen dem Bestrahlungs-
muster (= 25um dicke, 4mm ho-
he anteroposteriore Strahlenla-
mellen; Abstand der Lamellen-

Enilergiedosis = 5000 Gy.
Farbung: Kiiver-Barrera, MaB-
stab=400 pm.

zentren je 200um). Eintritts-
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In den bestrahiten Mikrostreifen wurden ferner lichtmikroskopisch normale, offen-
sichtlich nach Bestrahlung regenerierte Kapillaren nachgewiesen. Die bei rdumlich
nicht fraktioniert applizierter Dosis erwarteten akuten radiogenen Lasionen wie Blu-
tungen, Thrombosen, oder Zeichen der Entmarkung lagen nicht vor. Die Ergebnisse,
zusammen mit den Resultaten Monte Carlo dosimetrischer Modellberechnungen [1],
erGifnen neue radiobiologische Anwendungsmdglichkeiten2, die in einem ersten

~ Schritt am Modell des syngeneischen 9L Gliosarkoms der Ratte getestet wurden.

So fiihren 104 intrazerebral im Striatum implantierte syngeneische 9L Gliosarkomzel-
len in 4 Wochen zum Tod aller Ratten. Zwei Wochen nach Tumorzell-implantation
behandelten wir die Tiere mit einer multi-mikroplanaren, d.h. rdumlich fraktionierten
Bestrahlung Das verwendete Raster bestand aus einer Schar von hundert 25 ym
dicken, 12 mm hohen, parallelen Lamellen (Lamellenzentren 100 pm voneinander
entfernt) von Synchrotron-Photonen (mediane Energie =49 keV, Eintrittsdosis 312
Gy oder 625 Gy, Dosisrate =400 Gy. s~1)3 Eine solche Schar wurde unidirektional
(anteroposterior, AP) auf den etwa 4 mm im Durchmesser haltenden Tumor gerich-
tet. Andere Tiere wurden mit bidirektional (AP und seitlich) bestrahit. Nach 14 Wo-
chen beobachteten wir Uberlebensraten von =30% (625 Gy unidirektional) bis =<60%
der Tiere (625 Gy oder 312 Gy bidirektional). Bei Tieren, die 113 Tage nach Implan-
tation Giberlebten, wurde histologisch kein erhaltenes neoplastisches Gewebe nach-
gewiesen. Bei anderen Tieren wurde der Tumor durch die Bestrahlung nicht be-
herrscht; besonders im gitterartigen Schnittstellenbereich der Bestrahlungslamellen
fanden sich bei 'solchen Tieren im Tumor und dessen Umgebung
(Radio)nekroseherde; indessen steliten wir im Hirngewebe im Bereich der
(ungekreuzten) Lamellen - ausserhalb der Schnittstellen - keine derartigen Nekrose-
herde fest. Zur Optimierung der experimentellen Resultate, z.B. im Vergleich zur
Neutroneneinfangtherapie4, muss die Bestrahlungsplanung verfeinert werden, im
besonderen beziiglich rdumlicher Fraktionierungsmuster, Dosis und konformaler An-

passung an individuelle Hirn- und Tumorvolumina. '
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