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Presentation

Les principes de la mesure du K,  pour des reseaux

Q
HIGR au moyen de la technique de l'oscillateur & reacti-
vité nulle, ont été déia exposés A& l'occasion de la "°°
Réunion de Physique des Reacteurs des Pays partecipents
au Projet Dragon'.

Aprés avoir resumé brievement les caractéristi
ques essentielles de l'experience, nous exposerons en suite

1'état present des travaux.

Caractéristiques essentielles de l'exwverience -

Donnés giourneés

Dans 1la fig.l,section norizontele de l'assemblage expdri

mental,on ceut volr, en partaat du cenvre:

\

- la zone d'essai, avec microparticules (enrobdes) de

oxide d'uranium enricai ~u 4,77;

- le zone interiecure d'adapiation neutronique, formée par
deux anneaux concentriques de cellules avec les memes

caracteristiques de la zone d'essai, aussi gue pour

1'ennoisonnement;

- la zone extérieure d'adaptation nentronique, formde

par un reseau de plates d'uranium enrichi et de grapi.
te. B

- la zone nourriciére.
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Dans le fig.2, section verticale de l'assembla
ge experimental,on pcut voir gue au dessus et au deg
sous des zoncs intéfleures et exté}ieures d'adapta -
tion neutronique, sont dicnose dcux reseaux codSivi-
tués par de la graphite et des tuyaux contenants des
microparzicules (non enrobdes) d'oxide d'uranium en-—
richie au 20:.

L'element du reseau (voir fig. 3) est rempli avec

microparticules (bien melangdes pour balancer
les éventucllies daiffercaces existentes entre les dif-
ferents Zots d'usignage) vibrocormpactées. L'homoge -
. T - . e v .
neite du remplissage est controlée par gamma scanniar.,
7 £

Pour adapter energatiquement le spécire 28utro -

Ph

nigue 1lncident sur la zone d'essal, on varie la Ji-

stance entre lesplaques d'uraniua dispcsdes soit droic
- C oA s /
l'ezu solt dans la grapaite et, par concequence, le

rapport de modé}ation des reseaux corrispondents.
De cette fagon on prévoit de pouvoir chancer du
10,0 1'énérrie du sp%ctre néutronigus.

Pour epnlatir axialement le flux néﬁtronique 1ne
dent sur la zone d'essai, on vearie ie rapport de mol
ration du reseau avec microparticulies enrichics ao.
207

On prévoit de cette fagon de nouvoir varier .
+ 87 1'cplatissement du flux néﬂtronique aux born.co

de la zone d‘'essai.
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Dens la fiz. 7 soat en place lec varres de Secu—

’
Dons le fig. & on peut voir les mecaaismes des
4
S

- . Vé . . . ~ ’
varres de securité cilindriques, fixes sur le cou -

-

- . 7
vercle du disnositif experimeasal.
La fiz.0 fait voir le caisson du dispositaif
7/ /

. , . . Vi
experimental ovec les pecanicmes des varres de secu-—

[

. - . . /7
izo. 10 et 11 nontrent l'oscillateur meca
nigue consiruit dans noe Loboratoires.Avec ce dispe-
s1tif on jpeut rlalicer uwac reprsductivilitd doas le
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seront employés par nous dans l'expérience(ﬁi =

Calculs préliminaires

Les calculs préliminaires sont déja términés. Dans

le tableau II nous donnons les valeurs de la densith
ot le rapport de moderation du réseau en étude, les
~onstantsasymptotiques du réseau méme, obtenues avec
un calcul a trois groupes faii avec les codes G.ul=2

et THREZRICS.

Dans ces calcu’n on a introduit un facteur de rem»oi..

sage du 577, ce valeur a été evalué expérimentali. -
\ . e s - /

dans les laboratoires de la sociécte Zelgo nucleurr:

un element simulé dcombustible toroidale ayant d.-

mensions radiales égales 4 celles des -elements aui

n
O

at

g

ost = 42 mm).
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lous avons eu des remarnucbles retards soiz daas  la
liveaicon de quelgques materiaux soit dans la conces-—
sion des autorisations pour le transyort des materiaux

o / oo
fisciles et pour exercer le reacteur modifié.

PUTPS

L'expericace sera faite si possible avec le programme

vwivanty;son début est function de la date les accomplissg

nts Lureaucratiques.

- b

A) Dosais nucleaires preliminaires comprensnts 1'expe-
. L& . o

rivcice critique preliminaire et les mecures de Teal :

tivité des systémes de conirole gt des coefficieats

de btemperature et de vide dans la zone nourricicre.

L'expeciecacc critique, sera effecciul avee le char-

P - N - } ; .
— N Ty . - ~ Ny e O A o ~am—y ) o
SEeRienv Al (Lot irnus Guw Tellild Mo LOUVOLT EDL0, eS8

L AeGka b

> J

218 les mesurcs (la zone centrsle ne sera Pas empoLs

sdnnée).

Fyvpe I

) Tmroisonnemens des 2zones centrale et tampon , <o
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> Srevu DO L3 Chaadci
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aecessaires modifications,des condivions spectraleo

to
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2t spatiales demanddes par 1l'experience,
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Par conséquence, il est prevu que les mesures du
/
coefficient de temperature et les mesures de com-
. o . 3 . \
paraison avec les travaux similaires faites pres

les laboratories C.E.A., auront aussi des retards.
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LISTE DES TABLEAUX

Tab., I - Caractéristiques des particules employées

dans le réseau d'essai.

Tab. II - Constantes asympotiques de 1'é1lément du

réseau.

/
Tab.IITI - Caracteristiques des particules nues emplo

yées dans les zones d'aplatissement.




10.

Fig. 1 - Section horizontale du noyau du reacteur.
Fig. 2 - Section verticale du noyau du reacteur.

Fig. 3 = Element du reseau étudié.,

/
Fig. 4 = Vue du dispositif experimental.
. . s /.
Fig. 5 - Arsemblage du dispositif experimental:vuye
de coté.

Fig., 6 = Partie superieure du dispositif experimental

7,/ )
avec l'element oscillant en place.
/

Pig. 7 = Partie superieur du dispositif experimental avec
les barres de securité cilindrigues en place.
0 ,/ . « 4 ” - L
Fig. 8 - lecanismes des barres de securité cilindri -

ques,

7
Pig. 9 <~ Caisson du dispositif experimental avec les

mecanismes des barres de cecurité.
Fig. 10 - Cscillateur mécanique, vue d'en haut.

Fig. 11 - Oscillatewr mécanique, vue de coté.




TABLEAU I

CARACTERISTIQUES DIS PARTICULES EMPLOYEES DANS LE RESEAU

D'ESSAI

Caractéristiques.du noyau:

Diamétre du noyau = 760 aum.

/
Densite du noyau = 10.82 gr/cm3.

Rapport stoechiométriques0/U 2.005

Enrichissement isotopique de U

235 _ 4. o0,

Composition isotopique de 1l'uranium:

U234 = 0.020%;

123%2 4.70%; u2302 0.034%; U238 < 9.2

Caractéristiques des particules enrobées:

Diamétre = 1074

Densite’(avec picnometrie & Hg) = 4.97 gr/cm”.

um.
/ 3

Contenu de U = 65.5% en poids.

ﬁpaisseur total

fagon suivante:
- BO /um de PyC

de l'enrobage = 158 /um subdivisé de 1-

a basse densité (g =1.1 gr/cm3)

de transition (¢ =1.5 gr/cm3)

a haute densité (9=1.75 gr/cm3)
(§=3.15 gr/cm3)

4 haute densité (§=1.75 gn/cm3)
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Tableau I (suité)

Diamétre moyen = 1.355 /am x 10
Contenu moyen de U = 51.6%
Densité = 3.00 gr/cm3 *
Densité dans la couronne circulaire de 29+42 mm = 1.73 gr/cm3
H.. L. prevﬁ = 0.892 gr/cm3
Impuretés en p.p.m.: Si 3.0; Al 1.42; Ti 0.25; Fe 0.2

Cu 210; V 260; Ca 75; lio 75; Cr 25;

Zr 130.

- Ne sont pas décelables €4, B, Hf, Co, Terre rares.
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TABLBAU II

CONSTANTES ASYWPTOTINUES DE L'ELEMENT DU RTESEAU

H.M.L. = 0.813 gr/cxn3
NC/NU = 330
Kyo £ 1.405

TABLFAU ITI

CARACTERISTINUES DIS PARTICULES FJUES ELPLOYELS DANS
LES 7Z0NES D'APLATISSEMENT

g

IZnrichissement en poids de U

particule 200 /um

235 _ o

Rapport stoechiométrique 0/U £ 2.005

Densité = 10.8 gr/cm3.
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