
Sandia National Laboratories is a multimission laboratory managed and 
operated by National Technology & Engineering Solutions of Sandia, 
LLC, 
a wholly owned subsidiary of Honeywell International Inc., for the U.S. 
Department of Energy’s National Nuclear Security Administration under 
contract DE-NA0003525.
SAND No. ____________

Analysis of Bias-variance Trade-off in Estimators for 
Variational Inferencing 

Niladri Das & Tommie A. Catanach 

Bayes Rule
At even moderately high 
dimensions of   the amount 
numerical operations 
explode. 

: Variational Distribution 

Easy Distributions KLD
D

(p|q)

Alternative

Easy distribution

Complicated distribution

Bias and Variance

Avg
. s

qu
are

 di
sta

nc
e

Avg. distance

Delta Method : Approx. probability 
distribution of  

Technique : Reduce variance 
in approx. of  

Performance : Faster convergence to 

Naïve implementation 

Delta Method 
implementation 

ISBA 2022 Montreal Canada

Further improvement: Importance Distribution

Two step optimization:
1. Variational distribution parameter.
2. Importance distribution parameter

Numerical Ex. :
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