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Diesel-backed Microgrids
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n renewables integrated into diesel genset backed 
microgrids 
5reduce overall fuel consumption

ndiesel-backed inverter-based generation
5faster, stochastic and non-linear dynamics

g variability microgrid parameters
g uncertainties in state variables

noptimal control of inverter resources is needed
5require accurate modeling and online estimation 

techniques for genset 

Objective : to model and validate a frequency dynamics model of the diesel 
                     genset using moving horizon estimation technique 



Moving Horizon Estimation
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Inputs : measurements of system
Outputs : state and parameters estimates

× represent measurements and O represent the estimated values



Frequency Dynamics of Diesel Model
nsystem frequency dynamics:
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Simulation Setup of Diesel Genset
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Parameter Estimation Results and Analysis

6convergence time of MHE = 2.1 s



Estimates Validation and Model Accuracy
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Conclusions
nMHE provides online estimates of states and parameters of a 

diesel genset 
tunder typical PLL measurement noise and distributions

ndeveloped and validated frequency dynamics model of gensets
tcan be used in design and estimation of renewable integrated diesel     

generator system
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