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U n m a n n e d Air cr aft S yst e m f or
R e m ot e C o nt o ur M a p pi n g of a 

N u cl e ar R a di ati o n Fi el d
R S L N -1 5 -1 5, Y e ar 2 of 3

PIs: 
K ar e n M c C all a n d R u ss ell M al c h o w 

Pri m e Pr oj e ct M e m b ers: 
R S L: Ri c k Fi s c h er, Mi c h a el L u k e n s, M ar k A d a n, Mi c h a el H o w ar d

S T L: R u st y Tr ai n h a m
U N L V: P a ul O h, P ar es h k u m ar Br a h m br att

A c k n o wl e d g m e nt s 
L a n c e M c L e a n, Mi c h a el M a dl e n er, C hri s J oi n es, Mi c h a el T ol a n d, S u s a n R o b ert s, E m m a n u el 

A v ar o, D a vi d C ar d er, S h a w n C a d w ell, D a v e Kr a u s ni c k, Ki P ar k

D O E/ N V / 2 5 9 4 6 --3 0 0 8

T hi s w or k w as d o n e b y N ati o n al S e c urit y T e c h n ol o gi e s, L L C, u n d er C o ntr a ct N o. D E -A C 5 2 -0 6 N A 2 5 9 4 6 
wit h t h e U. S. D e p art m e nt of E n er g y a n d s u p p ort e d b y t h e Sit e -Dir e ct e d R e s e ar c h a n d D e v el o p m e nt Pr o gr a m.
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• A n u n m a n n e d air cr aft s yst e m ( U A S) h a s t h e a d v a nt a g es of f a st d e pl o y m e nt a n d l o w -
altit u d e fl yi n g, w hi c h e n h a n c es s e n siti vit y a n d wi d e ar e a c o v er a g e, eli mi n at es r a di ati o n 
e x p os ur e h e alt h s af et y r estri cti o n s, gi v es t h e a bilit y t o a c c ess hi g hl y h a z ar d o u s or 
r a di o a cti v e ar e a s, et c. 

• A U A S c a n b e c o nfi g ur e d wit h t h e n u cl e ar d et e cti n g s e n s or o pti mi z e d t o m e a s ur e t h e 
r a di ati o n a ss o ci at e d wit h t h e e v e nt. 

• A m ulti -U A S h a s a d v a nt a g es o v er a si n gl e U A S, es p e ci all y i n ti m e- criti c al t a s ks s u c h a s 
d et e cti n g n u cl e ar r a di ati o n. 

• U A S m a y b e h el pf ul i n pl u m e d efi niti o n, gr o u n d d e p ositi o n, m o vi n g s o ur c e, a n d st ati c or 
m o vi n g s pill s. 

B e n efit

I n a n u cl e ar a c ci d e nt or i n t h e aft er m at h of I N D or R D D d et o n ati o n, r a di o a cti v e m at eri al s m a y p os e 
a s e v er e h e alt h t hr e at t o i n di vi d u als n e ar t h e sit e of t h e i n ci d e nt, b ut n ot t o a U A S . 

R e vi e w J o ur n al N e ws Arti cl e a n d Vi d e o - Dr o n e s wit h r a d d et e cti o n

P ur p o s e

http://video.reviewjournal.com/?ndn.trackingGroup=90277&ndn.siteSection=lvrj&ndn.videoId=31026702&freewheel=90277&sitesection=lvrj&vid=31026702
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• W hil e ot h ers h a v e fl o w n s m all s e n s ors o n U A S of v ar yi n g si z es, w e i nt e n d t o fl y b ot h s m all a n d 
l ar g e r a di ati o n d et e ct ors o n o ur U A S.

• W e will i nt e gr at e wit h ot h er s e n s ors f or i m a g er y a n d hi g h -r es ol uti o n h y p ers p e ctr al i m a g er y.

• W e i nt e n d t o e x pl or e al g orit h ms a n d e n a bl e m a p pi n g of t h e r a di ati o n e n vir o n m e nt.

• W e i d e ntifi e d t h e n e e d t o p u s h A M S, E R, a n d C M i nt o t h e U A S er a. Ot h er att e m pt s h a v e n ot 
g ott e n u s off t h e m ar k a s a c o m p a n y.

• T hi s pr o p os al i niti at e d t h e r es e ar c h a n d e x a mi n es s m all U A S (s U A S), b ut r e al C O N O P S i s i n 
l ar g er pl atf or ms. T h u s, t hi s pr oj e ct i s a st e p t o w ar d m a st eri n g l ar g er pl atf or ms.

I n n o v ati o n
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T e c h ni c al A p pr o a c h



S D R D F Y 1 6 Fi n al R e vi e w, S e pt. 2 2, 2 0 1 6 

5

D e v el o p s m all s e n s ors
Tr ai n o ur a vi ati o n t e a m t o b e U A S o p er at ors

I nt e gr at e s e n s ors i nt o pl atf or m s

T e c h ni c al A p pr o a c h
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T h e f oll o wi n g a s p e cts of t h e S D R D h a v e b e e n a c c o m pli s h e d or 
ar e i n pr o gr e ss:

• A c q uisiti o n of U A S pl atf or m s a n d s e n s ors

• U A S o p er at or tr ai ni n g f or a vi ati o n st aff t o b e a bl e t o o p er at e t h e U A S 
pl atf or m s a n d c o n d u ct r e q uir e d m ai nt e n a n c e

• I nt e gr at e d r a di ol o gi c al d et e cti o n s e n s ors a n d o pti c al s e n s ors i nt o 
S a n d st or m U A S pl atf or m

• I nt e gr at e d R S L r a di ol o gi c al d et e cti o n s e n s ors i nt o U N L V h e x a c o pt ers
a n d a c hi e v e d pr e pr o gr a m m e d U A S fli g ht wit h 3 pl atf or m s fl yi n g i n 
f or m ati o n

Pr o gr e s s



S D R D F Y 1 6 Fi n al R e vi e w, S e pt. 2 2, 2 0 1 6 

U A S Pl atf or ms P ur c h a s e d

T- 2 8 Air cr aft - Tr ai ni n g Air cr aft

T ar ot O ct o c o pt er - H e a v y L o a d - M ulti -S e n s or
3 D R S ol o - V er y S m all P a yl o a d

S a n d st or m Fi x e d -Wi n g e d - H e a v y P a yl o a d

7
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T e c h ni c al A c c o m plis h m e nts

• O bt ai n U A S pl atf or ms f or s e ns or p a yl o a ds f or 
r a diati o n d et e cti o n a n d el e ctr o/ o pti c al s yst e ms f or 
R & D.

O bt ai n e d 2 S a n d st or m U A S Pl atf or ms i n F Y 1 5. 
O p er at or tr ai ni n g h a s b e g u n.

• T est a v ari et y of s e ns or arr a ys a n d s e c ur el y tr a ns mit 
t h e l o c ati o n, i d e ntit y, a n d i nt e nsit y of r a di o n u cli d e 
c o nt a mi n ati o n t o a r e m ot e b as e st ati o n.

A pril 2 0 1 6, c o n d u ct e d U A S fli g ht wit h S af e C a st a n d D e s ert 
E a gl e g a m m a r a di ati o n d et e ct or s. D at a w er e t el e m et er e d 
t o a gr o u n d st ati o n.

S af e C a st
G M 

D et e ct or D e s ert 
E a gl e N aI 
D et e ct or
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T e c h ni c al A c c o m plis h m e nts

• I nt e gr at e a n d t est c o m pl e m e nt ar y s e ns ors, i n cl u di n g o pti c al s yst e ms, s u c h as h y p ers p e ctr al, t h er m al, a n d 
vi s u al c a m er a s, or c h e mi c al s e ns ors.

A pril 2 0 1 6, c o n d u ct e d U A S fli g ht wit h Di git al Vi d e o C a m er a. D at a w er e t el e m et er e d t o a gr o u n d st ati o n. D at a c oll e ct e d i n 
c o nj u n cti o n wit h r a di ol o gi c al d at a o n t h e U A S pl atf or m.

Di git al 
Vi d e o 

C a m er a
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A pril U A S D e m o n str ati o n Fli g ht
2 r a d s o ur c es: ~ 5 m Ci C o, ~ 1 9 m Ci Cs

S af e C a st D at a R e s ult s D e s ert E a g el D at a R e s ult s

T e c h ni c al A c c o m plis h m e nts

G P S i s s u e s di s c o v er e d. I n d e p e n d e nt t e st s w er e c o n d u ct e d wit h t h e r a di ati o n d et e ct or s e n s or s a n d G P S u nit.
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• A c q uir e d 3 U n m a n n e d A eri al V e hi cl e ( U A V) Pl atf or m s
• C o m pl et e d f ull el e ctr o ni c s t e sti n g a n d a s s e m bl y of e a c h U A V ( 1 4 h o urs e a c h)
• Gr o u n d t e st e d U A V f or pr e pr o gr a m m e d mi s si o n c a p a bilit y
• I nt e gr at e d S af e c a st b G ei gi e N a n o S e n s or : L N D 7 3 1 7 “ P a n c a k e ” H al o g e n -Q u e n c h e d 

G ei g er -M u ell er ( G M) t u b e; 2 ″; e ff e cti v e di a m et er 1. 7 5 ″ ( 4 5 m m); mi c a wi n d o w d e nsit y 
1. 5 – 2. 0 m g / c m 2 ; c a p a bl e of d et e cti n g Al p h a, B et a, a n d G a m m a r a di ati o n. Wit h M e d c o m i R o v er
c o ntr oll er a n d H V ( hi g h v olt a g e) s u p pl y.

T e c h ni c al A c c o m plis h m e nts

• I n c oll a b or ati o n wit h U N L V, e x pl or e t h e us e of f or m ati o n fli g hts usi n g m ulti pl e U A S s a n d al g orit h ms f or s e ar c h 
of a s o ur c e.
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T e c h ni c al A c c o m plis h m e nts

• I n c oll a b or ati o n wit h U N L V, e x pl or e t h e us e of f or m ati o n fli g hts usi n g m ulti pl e U A S s a n d al g orit h ms f or s e ar c h 
of a s o ur c e.

O v er vi e w of C urr e nt C o ntr ol S c h e m e

• C e ntr ali z e d c o n tr ol b y gr o u n d st ati o n s oft w ar e

• D at a li n k f or t el e m etr y a n d C o m m a n d & C o ntr ol ( C & C)

• All o ws f or r e al -tim e  m o nit ori n g of U A V

• R e q uir e s s e p ar at e a nt e n n a f or m ulti pl e U A V c o n n e cti o n

• R eli a bilit y r a n g e is li mit e d

• B a n d wi dt h c o n g e sti o n

• R e q uir e s s e p a ra t e 
t el e m etr y 
r a di o m o d e m
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T e c h ni c al A c c o m plis h m e nts

• I n c oll a b or ati o n wit h U N L V, e x pl or e t h e us e of f or m ati o n fli g hts usi n g m ulti pl e U A S s a n d al g orit h ms f or s e ar c h 
of a s o ur c e.

O v er vi e w of Fi el d T e st R e s ult s: O ut d o or s h ort pr e pr o gr a m m e d mi s si o n
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U A S O p er ati o n s

• I n cr e a s e o ur effi ci e n c y i n U A S pl atf or m o p er ati o n s t o p erf or m t h e st a n d ar d a eri al 
d et e cti o n p att er n s

• G at h er m or e s e n s or d at a t o b ett er u n d erst a n d t h e li mit ati o n s a n d a d v a nt a g e s 
u si n g U A S pl atf or m s f or a eri al d at a c oll e cti o n

U A S F or m ati o n

• I n c or p or at e r a di ati o n s e n s ors i nt o f or m ati o n fli g hts. D at a will b e s e nt t o s e p ar at e 
gr o u n d st ati o n s.

• All o w f or U A S -t o-U A S c o m m u ni c ati o n f or sit u ati o n al a w ar e n e s s a n d c o or di n ati o n 
of fli g ht p att er n s

R e s ult s
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F ut ur e U A S S e ns or P ur c h a s es

Hi -D ef Di git al C a m er a

H y p er s p e ctr al C a m er a

Li D A R S e n s or
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• C e ntr ali z e d M e s h N et w or k

• I n cr e a s e s r a n g e of c o m m u ni c ati o n s wit h o ut 
s a c rifi ci n g p o w er c o n s u m pti o n

• All o w s f or V e hi cl e -t o-V e hi cl e c o m m u ni c ati o n s

• All o w s f or Mi x e d m o d e C e ntr ali z e d a n d 
D e c e ntr ali z e d c o ntr ol

• I n cr e a s e r o b u st n e s s of fli g ht p att er n

• U A V pl atf or m s c a n s elf or g a ni z e w h e n t ar g et e d 
i nte n sit y i s l o c at e d b y 1 U A V

U N L V F ut ur e Dir e cti o n
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C o nf er e n c e s a n d O utr e a c h

1 7

U A S T A A C C o nf er e n c e D e c e m b er 2 0 1 5
Al b u q u er q u e, N M

A U V SI M a y 2 0 1 6
N e w Orl e a n s, L A

I nt er Dr o n e S e pt e m b er 2 0 1 6
L a s V e g a s, N V

http://www.interdrone.com/
http://www.interdrone.com/
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• T e c h n ol o g y a bstr a ct fil e d

• C oll a b or ati o n s
• N D A wit h Pr a xis
• N D A wit h H 3 D

• C o m m er ci al S er vi c e/ S P P R & D
• U n m a n n e d S yst e ms, I nc or p or at e d ( U SI )
• A er o T ar g et I nt er n ati o n al
• G C 2 I T

• C o n d u cti n g t e c h n ol o g y dis c u ssi o n s wit h u ni v ersiti es
• Dr. P a ul O h ( U N L V)
• Dr. K ost as Al e xis ( U N R )
• D r .  K o c h er b er g er ( Virgi ni a T e c h)

1 8

I m p a ct a n d O ut c o m e


	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	UAS Platforms Purchased
	Technical Accomplishments
	Technical Accomplishments
	April UAS Demonstration Flight�2 rad sources: ~5 mCi Co, ~19 mCi Cs
	Technical Accomplishments
	Technical Accomplishments
	Technical Accomplishments
	Slide Number 14
	Future UAS Sensor Purchases
	Slide Number 16
	Conferences and Outreach
	Impact and Outcome

