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Outline

●  Introduction to Stochastic Collocation methods

●  Summary of Embedded Ensemble Propagation

●  Grouping strategies

●  Case study: a highly anisotropic diffusion problem

●  Numerical tests

●  Current and future work



  

Introduction to Stochastic Collocation methods

Based on M. Gunzburger, C. Webster, G. Zhang. Stochastic finite 
element methods for partial differential equations with random 
input data. Acta Numerica (2014), pp. 521–650, 2014
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Numerical solution via ENSAMBLES

E. Phipps, MD, H.C. Edwards, M. Hoemmen, J. Hu, S. Rajamanickam, 
Embedded Ensemble Propagation for Improving Performance, Portability and 
Scalability of Uncertainty Quantification on Emerging Computational 
Architectures, submitted, 2015
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ENSEMBLE PROPAGATION: performance results
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Grouping strategies

MD, H.C. Edwards, J. Hu, E. Phipps, S. Rajamanickam, Ensemble 
Grouping Strategies for Embedded Stochastic Collocation Methods 
Applied to Anisotropic Diffusion Problems, submitted, 2016

 M. D'Elia – mdelia@sandia.gov
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 Highly anisotropic diffusion problems
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Numerical tests

MD, H.C. Edwards, J. Hu, E. Phipps, S. Rajamanickam, Ensemble 
Grouping Strategies for Embedded Stochastic Collocation Methods 
Applied to Anisotropic Diffusion Problems, submitted, 2016
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SQUARED EXPONENTIAL COVARIANCE
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N S parameter KL No ordering

3 8 1.374 1.508 1.793

3 16 1.469 1.739 2.197

3 32 1.652 1.989 2.852

SQUARED EXPONENTIAL COVARIANCE
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N S parameter KL No ordering

6 8 1.868 2.488 2.620

6 16 1.944 2.836 3.064

6 32 2.040 3.105 3.572
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N S parameter KL No ordering

3 8 1.274 1.325 1.448

3 16 1.337 1.430 1.673

3 32 1.427 1.567 1.847

EXPONENTIAL COVARIANCE
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N S parameter KL No ordering

6 8 1.630 2.021 2.116

6 16 1.702 2.241 2.449

6 32 1.794 2.412 2.837
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N S parameter KL No ordering

3 8 1.217 1.324 1.503

3 16 1.272 1.467 1.794

3 32 1.384 1.627 2.223

γ­EXPONENTIAL COVARIANCE
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N S parameter KL No ordering

6 8 1.770 2.254 2.380

6 16 1.863 2.571 2.815

6 32 1.999 2.837 3.375
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N S parameter KL No ordering

3 8 1.348 1.499 1.785

3 16 1.436 1.709 2.198

3 32 1.601 1.925 2.633

RATIONAL QUADRATIC COVARIANCE
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N S parameter KL No ordering

6 8 1.773 2.219 2.354

6 16 1.848 2.415 2.713

6 32 1.923 2.611 3.079
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Thank you
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Hierarchical basis
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