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2.2 Primary foam as the terminal conversion process 
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2.3 Kinetic model for primary foam 
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2.4 Cold cap model 
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2.5 Implementation of primary foam into the cold cap model 
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3.2 Effect of TM@βA�function on melting rate 
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3.3 Temperature and heating rate profile within the cold cap 
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3.4 Comparison with experimentally obtained temperature field 

7����3���)$��
)� ����
�����$� �#$��� ����$�
%������������
�� 
�
:)�����#�� ���@7����+�A� 
�� ����

�� �� ���)�#��� ��� �#$��� ����$�
%������)� ��� �#$��� ����$�
%������� ������
�� 
�
:)�����#�� ����
���

��$���)�
��
�#��)������% ���=����������� ���)�����))��
� 
���;�) �� � 
� ���$�
%�����������#�� �����

*��)���)��
����
��))�#���� �� � ���$��#��
�%
�#���
��� ������))�)�������
�,<F��2�����
#$����� 
�

7����.�� ���) ��$��� �#$��� ����$�
%�������7����3��)����)����
� ����������TB���� ������
�� 
�
:)�����

#�� ������)�� ������������������� �%���� ���)%������%�
#� ���#
� ������))��� 
� ����
�����$��*���

��#���������%%���������� ���#��)���������)�#��� ��� �#$��� ����$�
%������)������
����)����
�

���� �
����#�� ��������%�����
#$�� �
���������)�#$���=����������

3.5 31D melter model and future work 

*���+:���
�����$�#
������$��)�� )� ���#�;
��$�� �
%� ���4:���
�����$����)
����
��������)��
����)�

 ���%�������)���� ����
�����$���#���)�
��:��#��)�
����@�������%� �������"� �"�)�
%� �#$��� ��������

�
#$
��� �"��
�� ��)��� ����)$�� � 
��
��/
� ����

����� �)��������������������
#$���)
���� �� �
)��

�� ����)$�� � 
� ���"�� ������

����� �A�������� ����
�����
��
��� �
�)�����%��� �
�)�
%�$
)� �
���*��)�

���������$�� ��� 
���� �����)������$ ���
���� ���"�� ��
��)�����%�))���)��*
��))���� �����) �$
))�����

%��� �
���� 
�
%� ����
#�������
�����$�H�#�� ���#
�����)�"�����$���
#��������� 
���������))��E�

•  ���%
�#� �
��
%�"�� ��
��)�����%�))���)�

• �
�����$�)$�������������)����
���
�������%�))���)�����"�� ��
��)�����

• #
� ���)�� �#���� �
������%�
/����
�����$��)�)$�� ��� 
�
��������)
#���
�:�� �"� 
���) �

%���)
8<

��

#� ������
���


*���#� ��#� �����#
����%
�� ����))�))#�� �
%� ���#�� ������ ��������� ���"� ��%��� �
��
%���������

��) ���
#����)� ���#�))������� ���$
���������
%� ����
�����$� 
�� ������ �� ����
�"��)�
������ ��)�


%� ���%�����*����� �
��� �
��
%�"��
�
�)���������������� ����
�����$������� �)�$
���%���%
�����

�
�"�� �
����)�����)�� �� ��� �#$��� ����
�� ���#
) �
%� ����
�����$�)��%���������������$� 
�8<<D&�

Page 12 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



������ ���#�� �$

�������� )��
#���� 
��
� �� ��� ��$��#��
�%
�#�� � ����
�����$��
  
#��6�� ���

��"�)����
�����$�#
�����������
���� ��� 
$�)��%���� �#$��� ���� 
�"��
������������� �%���� ����
  
#�

 �#$��� ������ �� ���$��#��
�%
�#��
���$)�� �#$��� ������������)���%��� �
��
%� ������ ������ ���*��)�

%��� �
����)��� ��#�������)���
����$���#�� ���
�)��"� �
��
%�$��#��
�%
�#��"
�� �
����������
��%
��

�����������"��
$�������#$����������� �
�)��$� �� ���)�%�  ��� 
� �����)�$��)���
� �� ��� ���)���

%��� �
��
%� �#$��� �����*����) �#� �)�%
�� ���#�� ������ �������
�����$� �#$��� ����$�
%�����������

���)
�����������#�� ��� ���� ��%�
#����
�� 
�
:)���������$��
 :$��� �) ����)���� �
���� ����
�����$�

#
�������"� ���
���) )�
���� ��
� ������%
����$�� ���������) ��) ���#����������"�� �� � ���#
�����������

�$$�������� 
�)� �� �
�)������"���$��#��
�%
�#����
����)�������������
##����������))�#�� ������)� ���

��� �) �$�� ����
�����$�#
���������������
�$
�� ������ ������))�#�� ���#
���� 
����� �� ���#�� ������ ��

 
�#�� ���
$��� �����
��� �
�)��

��$����	�%	 	��
�

*��)��
�����)�)�$$
� ����
� �����$�� #�� �
%�'����
?)�2�) ��*��� #�� �����6##
����/� �
��	��� �

7�������	�
;�� �9%%�������������	
�
��
�����
������)�%���������)�$$
� �%�
#� ���)$���%������"��)� 
�

��)������@���*�0
�-<B-<+5A��*����� �
�)�������� �%��� 
��������&���������
��:�����!�#�%
��

��)��� %�����)��))�
�)���)�������)���)�������)�%�
#� ���O� ��
�)�� � ��1��
�� 
�
�
%�*���&� �
����

(��"��)� 
�
%��#������%
��$�
"�������
�����$�"���
)��	���%���0
� ���) �0� �
����1��
�� 
�
��)�


$��� ���%
�� ���(������$�� #�� �
%�'����
��
�>�  ������

"	
	�	��	
�

+� 2����!�����P�� ��#� ������
�������
%�>� ������ ����������))�*���)QI����Mathematical

Simulation in Glass Technology. '�� ����
����!���)������1
�����$��������-<<-��

-� �����!������������!��������������9�#��������2�  #���������>��������*�2��&���%
��������
��1���

7����) �
#��*�����
����������1��	��������Tank Waste Remediation System Operation and 

Utilization Plan, Vol. I, HNF1SD1WM1SP1012��0�#� ������%
���&
�$
�� �
�������������

2�)���� 
���+333��

Page 13 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



4� ��!��&�
�����
��P����� ���"����)������ ��#� ������
�������
%�7�
��������� �*���)%��

	���
#����������))�7������)�Q�J. Am. Ceram. Soc., &'��+<4<H4,�@-<<-A��

8� 	����������������&�#������P()��
%�&
#$� ���7�
���
��#��)�������))�*����
�
�
�Q�J. Non1Cryst.

Solids, !#'(!#)��CC+:CC,�@-<<8A��

5�� &�����7���#����Melt Rate Predictions for Slurry1Fed Glass Melters��	001:++<+-��	���%���

0
� ���) �0� �
����1��
�� 
�
������������2��@+33,A��

,� ���	
�
��
�����	����#���P�� ��#� ������
�������
%�&
���&�$P��J. Nucl. Mater.��#�*��-85H-5,

@-<+-A��

C� ���	
�
��
�����	����#���P�
����%
�� ���&
�"��)�
��
%�0�������2�) ����� ���7���� 
����))�Q�J.

Nucl. Mater.��##'��+3<:+33�@-<+8A��

.� �����	���/��&�&��&��$#������!���
����!������ ����������6�1��	�����P��"��
$#�� ����

��#
�) �� �
��
%��������>���������)���� 
���� �����:1�"���2�) ����� ���	�
��� �
���� ��

��=����#�� )�
%� ������%
���2�) ��*��� #�� �����6##
����/� �
��	��� QI�6��Proceedings for 

ICEM’05: The 10th International Conference on Environmental Remediation and Radioactive 

Waste Management��September 4–8, 2005�����)�
�����
 ������

3� !������ ���������6�1��	�����P��"����)������&���12�O� ��%��� �
��*����
�
�
�� �O�1� ��
���

���������� ���*�) ���QI�6��Advances in Materials Science for Environmental and Energy 

Technologies II: Ceramic Transactions, Volume 241��'�� ���>
������ 
�)�� �����2���
��-<+4��

+<� ��!��&�
�����
�����O��� ���#����������������
��� P�� ��#� ������
�������
%����))���� ����

����"��
������7
�#����	�
��))�)�Q�Int. J. Appl. Glass Sci.�����..H-+8�@-<+<A��

++� ���	
�
��
�������!�����������	����#���P�� ��#� ������
�������
%�&
���&�$E��'%%�� �
%

>��������
����� ������ ��Q�Ceram.1Silik��'&J8K�-3,:4<-�@-<+8A��

+-� !������ ������&��O�������2�!��!
 ������6�1��	�����Effect of the Form of Iron on HLW Melt Rate,

VSL115R343011,�O� ��
�)�� � ��1��
�� 
�
��*���&� �
����(��"��)� 
�
%��#�������2�)���� 
���

�&��-<+5��

+4� 	����#������7��	��$������������������������'���#� ���������!�#��	��'������� ���������O�������&�

���1
	��) ������>����#$)
������!��	�����������������1���
�)����Property/Composition 

Page 14 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



Relationships for Hanford High1Level Waste Glasses Melting at 1150°C,�	01:+<453��O
���+�����

-��	���%���0
� ���) �1��
�� 
�
������������2�)���� 
���+338��

+8� &��&��$#����Investigation of Glass Bubbling and Increased Production Rate.��'	:�		:<,3�

��"��<������ ��������������2�)���� 
���@-<<8A��

+5�����2�����>�����>���) �������R����=��
������>��2��2�����PO����� �
��
%���"�������
���)�%
��

���))���� ����7������)QI�6��A Collection of Papers Presented at the 60th Conference on Glass 

Problems: Ceramic Engineering and Science Proceedings��'�� ���>
����!��%%����O
��#��-+��

6))���+���
���2���
�S��
�)��6������
�
�����0���(����-<<<��

+,� 	����#���P��� ����
%�7
�#����>� ���)E�0�������2�) �����))�Q�Glastech. Ber.��)!�4,<:4,3

@+33<A��

+C� O����������������	������������Incorporating Cold Cap Behavior in a Joule1Heated Waste Glass

Melter Model��601:+4:-3C38��6���
�0� �
����1��
�� 
�
��6���
�7���)��6���-<+4��

+.� !������ ������2�!��!
 �������&���
������6��
��� ������6�1��	�����Testing of optimized bubbler

configuration for HLW Melter��O�1:+4�-35<:+��O� ��
�)�� � ��1��
�� 
�
��*���&� �
����

(��"��)� 
�
%��#�������2�)���� 
����&��-<+4��

+3� ������
�������������������>��������
�����	
�
��
������	����#���P*�#$��� ������) ���� �
�

�� ����������:1�"���2�) ��&
���&�$�Q�Environ. Sci. Technol.��)��#�  ���-<+5��

-<� ������T�)��������	����#���P*���'%%�� �
%������
����
�
�
�
����� ���&
���&�$�7
�#� �
�QI�6�

Ceram. Trans.23: Nuclear Waste Managment IV���#��&���#���
����2�) ��"������9���+33+��

-+� ����������������	����#���&������#�����
�)���������������>��������
������0�'��*���
 �����)�

P&��) ���7
�#� �
��
%��������	�� ����)�������))�>� ���)����������� ����Q�J. Non1Cryst. Solids��

!')��+453:+4,C�@-<+<A��

--� 	����#�������������������&������#�����
�)���������

�
�������*� ���*�*������)�
���0�'�

*���
 �����)��>���������
����������������&�	���
������/������>����*��������P'%%�� �
%����)):

>� ��������$�
�� ������ ����	�
��))�Q�Ceram.1Silik.��'#��+34�@-<+<A��

-4� ��������������	����#���!������������������������������������������������0�'��*���
 �����)�

P&
�"��)�
��
%�>� ��� 
��
� ������))��6E�O
��#��'�$��)�
��Q�J. Non1Cryst. Solids��!'+��.-3H

.45�@-<++A��

Page 15 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



-8� 7����� �����������!���))��P6���� �����)���#�� )�
%�>� ������))����������� ����Q�Glass Sci.

Technol.��++��++.:+-4�@-<<8A��

-5��������!�#�����	����#���PO
��#��&�����)��������>� ��� 
����))�&
�"��)�
��Q�Ceram. Bull���)*��

+<43:+<84�@+33<A��

-,� �:���!�#��	����#���P7
�#����������))���� )�	�
�������
��
���#����%� �����
#$
)� �
�������

6)
 ���#���&
��� �
�)�Q�J. Am. Ceram. Soc���+#��55+:555�@+33+A��

-C� 	����#������������!�#��P���%� ����))�>�����������7
�#����*���)�
���������
��:1�#�

���))�Q�Glass Technol���!'��+-.:+48�@+338A��

-.� ���	
�
��
�������	�����������	����#���P��� ����
%����))�>� ��E��
����%
����� �$���9"����$$���

��):'"
�"�������� �
�)�Q�Thermochim. Acta��'#���.H+8�@-<+-A��

-3� 	����#���P�
����%
����� ���
�� � ��7
�#�>����� �Q�J. Colloid Interf. Sci.���!#��+,+H+,.�@+33<A�

4<� ����&��>������)��������"������������%�� P��)������)������7
�#�7
�#� �
������������ �������

7������
%����))�Q�J. Am. Ceram. Soc.��&*��-8H45�@-<<,A��

4+� �����������������6�����#� ���P1��
�� 
�
�*�����=��)�%
��� ��
����7
�#�7
�#� �
������� ����� 


������))���� ����Q�Glastech. Ber.��')�J�K�+4:+.�@+3.4A��

4-� �����������������1����"����P	�
)��
���#������$$�
���� 
� ���*��
�
�
%�7
�#����������Q�Eur.

Phys. J. E��+��45H88�@-<<-A��

44� 	����#������������������P'%%�� �
%����))�&
#$
)� �
��
���� �"� �
��'����
�
%�O�)�
)� 
���

���)):��� ���:*�#$��� ����������Q�Journal of Non1Crystalline Solids��!'&��+.+.H+.-3�@-<+-A��

48� ���	
�
��
���������������������������������	����#���P�� ��#��� �
��
%�*�#$��� ���:��$����� 

��� �&
���� �"� 
�����*���#�����%%�)�"� 
�
%�2�) �����))���� ���7����Q�J. Am. Ceram. Soc.��*)��

+.3+:+.3.�@-<+4A��

45����������������	
�
��
������������������	����#���P�� ��#��� �
��
%���� �&
���� �"� 
�����

*���#�����%%�)�"� 
�
%�2�) �����))���� ���7���E�'� ��)�
�� 
������*�#$��� ���)�Q�J. Am. 

Ceram. Soc.��*+��+35-:+35.�@-<+8A��

4,� ���	��������������&�����>���)���Modeling the Vitrification of Hanford Tank Waste, Transactions of

the American Nuclear Society��O
���++-�������� 
��
��*���)�������C:++��-<+5��

Page 16 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



4C� ���0���������
��������7��>���%
����Numerical Models of Waste Glass Melters Part I – Lumped

Parameter Analyses of DWPF��2��&:��:-<<4:<<-C-�	�� �6��2�) ����
�)����"��������"���

&
�����������&�-3.<.��-<<4��

4.� ���0���������
�����7��>���%
�����������0�)���:0�)�� ��Numerical Models of Waste Glass Melters

Part II 1 Computational Modeling of DWPF��2��&:��:-<<4:<<-C-�	�� �66��2�) ����
�)��

��"��������"���&
�����������&�-3.<.��-<<4��

43� !������ �����������������&����������2��!
 ��2���
����*��>���������6�1��	������������6��
��� �

DM100 and DM1200 Melter Testing with High Waste Loading Glass Formulations for Hanford 

High1Aluminum HLW Streams��O�1:+<�+,3<:+��O� ��
�)�� � ��1��
�� 
�
��*���&� �
����

(��"��)� 
�
%��#�������2�)���� 
����&��-<+<��

8<� 	����#���&�	���
������/��1����>����)������*��T
��������������������������� 
�)����>��'"��)�

2�&��>���#�������>�*���#� �����>��������
)��>���������
�������7�����������������!�#��>����

Vitrification Performance Enhancement: Refractory Lining Protection Against Molten Salt 

Penetration,�	001:+,CC4��	���%���0
� ���) �0� �
����1��
�� 
�
������������2���-<<C��

Page 17 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



����	��������
�

*�����+��!��� ���	���#� ��)�9� �������
�7�  ����
%�'=��@-A� 
��� ��

,�%��	��������
�

,�%�����A�����#� ���+������) �� �
��
%����
�����$�%�
� ����
����$

��
%�#
� ������))�@��% AI��A� ���

$
��)�����
�����$�)�� �
��
� ������%�
#����
�� 
�
:)�����#�� �����$���#�� �@���� A�+3

,�%������� �
��
%���)#�����
�����$�%�
#����
�� 
�
:)�����#�� �����$���#�� ��0
������������)��$$������

*���=��������)�#$���)�
�)� ����
�����
��� �����$��#��
�%
�#�����#
� ������))����
��������� ���

$��#��
�%
�#��
���$)�)��� 
���"� ��)��������#
"��)�����
)��� ��� ��
������)��$���� 
� ���� #
)$������

,�%��!���)�$��)��"
��#���VG��"��)�)� �#$��� ����#��)�����%
��"���
�)���� ������ �)�
%�#�� ���%����

$���� )��	
�� )���$��)�� � ���#��)�����"����)����)��������)� ���)�#��� �����$��)�
�������
���$)���

,�%��#���� ���%�������)� 
������%%�� �"����� ��
���� �"� 
�"��)�)� �#$��� �����

,�%��'����� �
�)��$��� ����� ����
���$)�� �#$��� �����TM��������� ������ ���β���"���� ���%�
#�7����4�

@������$
�� )A��*���)
�����������$��)�� )��������%� � 
��� ���*�����)����������)�:�
  �������)�@&�)�)���

����>A�)�
��
 ����$
))�����TM@βA����� �
�)��$)��)���%
�� ���$���#� ������) ��
������� �
��4��

,�%��)����� ������ ��"��)�)��
�����$��
  
#� �#$��� �����TB��%
��"���
�)�"����)�
%��
�����$� 
$�

 �#$��� �����TT��

,�%��+����� ������ ��"��)�)��
�����$��
  
#� �#$��� ����%
��TM@βA�%��� �
�)���)$��
������7����5�@TT�G�

8<<D&A��

,�%��&��*�#$��� ����������� ������ ��$�
%���)��� ���� ����
�����$��

,�%��*��&
#$���)
��
%� ���)�#��� ��� �#$��� ����$�
%������ �� ���$�
%����#��)�����������
�����$�

$�
��������� ������
�� 
�
:)�����#�� ����

Page 18 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



����	�������	����-��� 	�	�
�.�����	�����,�����%��
��/��0�1����2�����

+<�!�#��
:+
� -<�!�#��

:+
� 4<�!�#��

:+
�

79���

��92*��

b+�@#
4�!:+A 8�.4×+<

:4

T+�@!A +<C<� +<C3� +<..�

T-�@!A -<�C8�

79���

&911�	�'�

b-�@#
4�
!

:+
A 4�+<×+<

:5
-�C<×+<

:5
-�+3×+<

:5

B�@!A +.484�

	���#� ��)�T+�����b-���������
���� 
�"��
��� ����� ������ ���������)�$���#� ��)�b+��T-������E�

�������$ ��
�) �� ��

Page 19 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



����������	
��
���
����������������������
����
�������������������������
������������������������������������
����

�����
�����������������
�������������
����
������������
����������������

 !"��#�

��#!!���#!!��$%���

Page 20 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



���������	
�����
���������	����	���
����������
�����	�������
������������
�������������������������������
����	�����������������
��������������
�������������
�����������
�������������������	��
�����������


����	�����������
��	� �
��������	���� �������������
���
����	�����	������
��
����
�����������

!���"���#$%%���$%%�&'()��

Page 21 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



���������	�
��	��
�����������
��	�	����
�����������	���������
�����	�������������	����������������
�����	��
�����	���
��	�����������	�����
����	����	��������	�����	�����������
��	�������������
	����

����������  ����  �!�"#��

Page 22 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



���������	
������
�
����
����
������
�������
����
��
���
���������
������
�����
����������  ����  �!"#$��

Page 23 of 28

Journal of the American Ceramic Society

Journal of the American Ceramic Society

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60



Fig. 5 Relationship between the collapse temperature, TM, and heating rate, β, evaluated from Fig. 3 (black 
points). The solid line represents linear fit to data. The dashed and dash"dotted lines (Cases A and B) show 

other possible TM(β) relationships used for the parametrical study in Section 3.  
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Fig. 7. Melting rate versus cold cap bottom temperature for TM(β) functions displayed in Fig. 5 (TT = 
400°C).  
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Fig. 9. Comparison of the simulated temperature profile with the profile measured in a cold cap produced in 
the laboratory-scale melter.  
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