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Este documento es el resultado de meses de aprender, leer, escribir, y escribiv aiin mds. Nuestra meta era
ayudar al Departamento de Energia a describiv claramente la gran tarea que enfrenta para limpiar ¢l medio
ambiente tras 40 arios de producir residuos nucleares. Esperamos que al leer la dltima pagina de este
documento estés de acuerdo que henos logrado este objetivo,

¢ Por qué un grupo de estudiantes de una escuela seamdaria de Cincinnati, Oliio, decidieron realizar esta
tarea? En octubre de 1992, nuestra escuela, como cientos de otras, recibié una carta del Departamento de
Energla pidiendo la ayuda de grupos de estudiantes de colegios secundarios para resumir y simplificar su
publicacién, Restauracion Ambiental y la Administracion de Residuos Nucleares: Una
Introduccion. El propésito especifico era resumir este documento altamente técnico y convertirlo en un
documento que pudieran leer sin dificultad tanto los estudiantes secundarios como el piiblico en general.

Como nuestra clase se dedica al estudio cientifico y técnico, este trabajo nos parecié peifecto. Ultilizamos

nuestro conocimiento para redactar, clarificar, y eliminar la terminologia técnica mas dificil. También tratamos
de integrar el texto y las fotos y utilizar lenguaje de uso comin. Nuestra vevision fiie escogida como la mejor
entre siete finalistas por un jurado patrocinado por el Departamento y asi tuvimos la oportunidad de completar
el libro en Washington, DC, en abril de 1993.

Esta actividad nos ha enseniado mucho: las sutilezas del empleo del lenguaje téciico, los aspectos positivos y
negativos de trabajar en equipo, los problemas que se enfrentan al tratar de cumplir con limites de tiempo
estrictos, el saber dulce del éxito y el sabor rico de una pizza caliente niientias trabajabamos los sabados por la
tarde escribiendo este libro. Lo que hemos aprendido sobre el medio ambiente ha sido una educacion de por si.
El hecho de vivir cerca de una instalacién del Departamento de Energia wbicada en Fernald, Ohio, nos ha
hecho especialmente sensibles a la misién del Departamento de restaurar el medio ambiente y administrar los
residuos nucleares. Pero también sabemos que el problema no es simplemente local, es nacional. No importa
donde tit vivas, de alguna manera te afectard esta mision de restauracion del medio ambiente y administracion
de residuos nucleares.

Antes que abras esta publicacion y empieces a leer, nos gustaria agradecer al personal de Fernald, Ohio, por st
apoyo y ayuda inagotables ¢n cuanto al contenido del libro y, especialmente, por sus ideas creativas que_fueron

tan valiosas para la elaboraciéir de este trabajo.

Lee, aprende y participa. El futuro depende de todos nosotros.
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Introduccion

Durante mas de 40 anos, los Estados Unidos fabricaron armamentos nucleares. Esta produccion
generd residuos radiactivos y peligrosos y, en muchos casos, contaminaron ¢l medio ambiente.
Durante mucho tiempo, el pablico norteamericano no tenia conocimiento de este problema vy
no pudo hacer nada para solucionarlo. Todo esto ha cambiado.

Respondiendo a crecientes protestas publicas, el ex Secretario de Energia Almirante James 1.
Wiatkins, establecid en noviembre de 1989 la Subsecretaria de Administracion Ambiental. La
creacion de esta Subsecretaria fue el primer paso que dio el Departamento de Energia para
corregir los problemas de contaminacién ambiental de los Gltimos 40 aios.

La Administracién del Presidente Clinton ha nombrado una nueva Secretario, Hazel R.
O'Leary, cuya vision del futuro del Departamento de Energia es una integracion de estos cuatro
campos: energia, medio ambiente, asuntos econdémicos y educacion. La Secretario considera a
estos cuatro campos “‘entretejidos en un disefio y un tapiz que sostienen a los Estados Unidos”.
La Secretario O'Leary se ha comprometido a apoyar la misién de la Subsecretaria de
Administracion Ambiental y ha prometido que esta mision sera una de las prioridades del
Departamento de Energia.

En esta publicacién, los que trabajamos en el Departamento de Energia con la ayuda de los
estudiantes de la Escuela Secundaria de Oak Ridge, te introduciremos a la administracion
ambiental y alentamos tu participacion en este programa de fundamental importancia en el
Departamento de Energia.

Cuando el entretejide de la
ecencia de la naturalesa
eatd rota o pentunbada en
algan lagar, lac
conaecuenciad de dlenlen en
la totalidad de las cosas,
incluyenda el ser humans.”

Htan Delse




¢ Cuales Son los Nuevos Planes
del Departamento de Energia?

Lo mas importante que debes tener en cuenta es que la creacion de la
Subsecretaria de Administracion Ambiental representa un cambio de
actitud por parte del Departamento de Energia. La vieja filosofia de

“confien en mi’’ ha sido reemplazada por una nueva filosofia de
“obsérvenme’ y ‘“hagamoslo juntos

Responder a las exigencias del piblico Ignorar las exigencias del piblico
Incluir al pablico en la toma de decisiones Excluir al pablico de la toma de decisiones
Limpiar el medio ambiente Contaminar e! medio ambiente
Reducir la produccion de residuos Producir residuos sin control
Dar alta prioridad a la administracion de residuos Dar poca prioridad a la administracion

de residuos
Administrar los residuos a través de la Administrar los residuos a través de otras
Subsecretaria de Administracion Ambiental Subsecretarias de! Departamznto de Energia
Plan a Cinco Afios, Objetivo a Treinta Aiios No planear para el futuro
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¢Cual Es la Estructura de la
Subsecretaria de Administracion Ambiental?

Antes de la creacion de la Subsecretaria de Administracion Ambiental,
varias organizaciones dentro del Departamento de Energia se
encargaban de la administracion de residuos. La nueva Subsecretaria
representa la consolidacion de esos esfuerzos. Como muchas otras
organizaciones grandes, el trabajo esta dividido entre varias oficinas.

Subsecretaria de
Administracion Ambiental

La Oficina de Planificacion y

La Oficina de Supervision y

Administracion de Recursos

Presta ayuda a las otras oficinas en Ia
preparacion de presupuestos, plarificacion
general y otras actividades administrativas.

e~ La Oficina de
' Administracion de

Evaluacion

Esta oficina garantiza la validez técnica, el
nivel de costos, el curaplimiento con
reglamentaciones ambientales, de
seguridad y de salud y la administracion
apropiada de cada programa o proyecto
que la Subsecretaria lleva a cabo.

La Oficina de

Residuos
Nucleares

Administra y supervisa el tratamientg,
almacenamiento, disposicion y disminucion de
residuos generados en todas las instalaciones del
Departamento de Energia.

La Oficina de
Desarrollo

Restauracion
Ambiental

Su mision es limpiar la tierra, aguas
subterraneos y edificios contaminados y
administrar los residuos radiactivos y
peligrosos en mas de 100 instalaciones del
Departamento de Energia en 34 Estados y en
Puerto Rico.

La Oficina de
Transiciony

Tecnolégico

Investiga, desarrolla, prueba y evalua
nuevas tecnologias para lograr el objetivo
del Departamento de limpiar el medio
ambiente de residuos nucleares en 30 afios.

Administracion

de Instalaciones

Expedita la transician de la produccion de
armamentos nucleares a tareas de limpieza
ambiental en las instalaciones del
Departamento. También tiene la
responsabilidad de administrar programas
de entrenamiento para los empleados en
esas instalaciones.




¢Qué Es la Restauracion Ambiental y la
Administracion de Residuos Nucleares?

Los problemas que analizaremos son el resultado de mas de 40 afios de
fabricacion de componentes para armamentos nucleares. Esto significa 40
afios de acumulacion de residuos y contaminacion continua del medio
ambiente. Es un problema de gran magnitud que la Subsecretaria de

Administracion Ambiental debe abordar.

La Restauracion Ambiental significa limpiar y restaurar
instalaciones contaminadas con substancias radiactivas y
peligrosas como resultado de operaciones realizadas en
el pasado relacionadas con los programas nucleares del
Departamento de Energia.

La Administracion de Residuos Nucleares comprende
todas las actividades relacionadas con la reduccidn,
tratamiento, almacenaje, reciclaje y disposicién de todos
los residuos de manera segura vy, a la vez, salvaguardar al
publico y al medio ambiente.

Los Residuos sdlidos de bajo nivel de radiactividad se colocan de
marera segura en zanjas poco profundas. Cuando una zanja
esta llena, se coloca una tapa protectora para controlar la erosion.

El color cerceta en la Cantera de Kerr Hollow es el vesultado de
la colocacion de vecepriculos Hlenos de residuos y gases reactivos

al agua en el fondo de la cantera. Actualmente, ol . % ~ ' ;
Departamento de Energia esta realizando la limpieza de la Una gnia baja cl vehiculo amarillo operado a control remoto
cantera. dentro de la Cantera de Kerr Hollow para realizar una

inspeccion de los veceptdculos.



¢Cudl Es el Objetivo a 30 Afios del Departamento?

A.hora que ya sabes lo que es la Subsecretaria de Administracion
Ambiental, para qué fue creada, su objetivo a largo plazo y su
organizacidn, nos concentraremos en como puedes participar para
buscar la solucion a estos problemas.

Concentrémonos ahora en los objetivos que la
Subsecretaria pretende lograr a largo plazo. Es
imposible resolver de inmediato problemas que
fueron creados a lo largo de 40 afios. La
Subsecretaria considera que tardara 30 anos en
lograr el objetivo de finalizar la limpieza de sus

& Ubicacién de las instalaciones del
Departamento de Energia PR
7 Sede Central del Departamento de Energia

instalaciones y espera lograrlo en el ano 2019,
cumpliendo con las reglamentaciones federales,
estatales y locales apropiadas.

Existen mas de 100 instalaciones contaminadas
pertenecientes al Departamento de Energia en los
Estados Unidos. Esto nos afecta a todos; todos
sentimos el impacto de este problema. De igual
manera, todos sentimos el impacto del proceso
que se ha instaurado para resolver el problema.

[91]
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¢Qué Es el Plan a Cinco Atios?

El Plan a Cinco Aios esboza las etapas en que la
Subsecretaria de Administracién Ambiental realizard la
limpieza y restauracién de las instalaciones contaminadas
del Departamento de Energia. El Plan especifica las
tareas a realizar en el proximo afio y la proyecciéon para
los siguientes cuatro afios. El Plan estd escrito para ti
como miembro del publico, e incluye tus comentarios
para asegurar tu participacion en el proceso. El Plan se
revisa cada ano para reflejar las condiciones cambiantes
del gobierno federal, las mejoras en el campo
tecnoldgico y las inquietudes del pablico. Las estrategias
propues:as en el Plan a Cinco Anos incluyen:

& concentrar las actividades de la Subsecretaria en la
eliminacion o reduccién de los riesgos conocidos o
potenciales para los empleados del Departamento,
el pablico y el medio ambiente;

& contener, aislar y/o trasladar elementos
contaminantes que se encuentran dentro y fuera de
las instalaciones;

& desarrollar tecnologias para alcanzar los objetivos
ambientales; y

& cumplir con todos los acuerdos negociados con
agencias federales y estatales.

En el pasado, se amontonaban materiales tales como chatarra,

vehiculos, acero de estructuras y equipos dentro de la instalacion
de Fernald. ‘

Ya que todos nos encontramos atectados, es importante
que te incluyamos como miembro del publico en
nuestras actividades. Organizaciones nacionales como el
Grupo de Tareas de Gobiernos Estatales y Tribales y el
Foro Publico proporcionan sus puntos de vista con
respecto a las actividades de la Subsecretaria. El Grupo
de Tareas estd compuesto de representantes nombrados
por gobernadores y lideres tribales de aquellos estados y
naciones indigenas donde existen instalaciones del
Departamento y también incluye representantes de la
Asociacidén Nacional de Gobernadores, la Conferencia
Nacional de Cuerpos Legislativos Estatales y la
Asociacidén Nacional de Fiscales de la Nacion.

El Foro Piblico esti compuesto de algunos miembros
del Grupo de Tareas ademas de representantes de
agencias federales, grupos de interés pablico,
asociaciones universitarias, contratistas del
Departamento, organizaciones industriales, de maestros
y otros. El Foro ofrece sus opiniones e ideas con
respecto al Plan a Cinco Afios y se comunica con el
Departamento sobre temas relacionados con el Plan.

;Qué hacen estos grupos? ;Cémo pueden influir en las
politicas y las actividades de la Subsecretaria de
Administracién Ambiental? {Siga leyendo!

Como actividad final, se recicla la chatarra y se realiza la
limpieza del sitio.




“ - La Oficina de Administracion

de Residuos Nucleares

Hasta ahora hemos mencionado varias veces el objetivo de la
Subsecretaria de Administracion Ambiental de realizar la administracion
de residuos. Ahora vamos a explicar exactamente lo que hace la
Subsecretaria y como lo hace.

;Qué Clase de Residuos Administra la
Subsecretaria?

La Subsecretaria administra las siguientes clases de
residuos:

® Residuos de Alta Radiactividad
Residuos Transuranicos

Residuos de Baja Radiactividad
Residuos de Produccion de Uranio
Residuos Peligrosos

Residuos Mixtos

Residuos Sanitarios

Tierras y Aguas Subterraneos Contaminados

Residuos Radiactivos

Residuos de Alta Radiactividad - material de alta
radiactividad, producto del reprocesamiento de
combustible nuclear agotado. Estos materiales incluyen
residuos liquidos producidos directamente por el
reprocesamiento y cualquier residuo sélido derivado del
liquido que contiene una combinacién de radionuclidos
concentrados a un nivel tal que requieren aislamiento
permanente.

Residuos Transuranicos - material de baja radiactividad
contaminado con is6topos que emiten particulas alpha
de un periodo medio de mas de 30 arios, excediendo
una concentracion determinada. Este material se
produce durante el montaje de combustible de reactores
nucleares, la fabricacién de armamentos nucleares y
operaciones del reprocesamiento de combustibles.
Como el material contiene elementos fabricados que
pesan mas que el uranio se lo ha denominado
transuranico, o “‘mas que el uranio”.

Ablandar ¢l agua con cal produce sedimentacion.



Residuos de Baja Radiactividad - residuos radiactivos
que no estan incluidos en las categorias anteriores.
Generalmente estos residuos son trapos, papeles, filtros,
herramientas, equipos y ropa protectora descartada.

Residuos de Produccion de Uranio - rocas vy tierras
radiactivas resultantes de la excavacién de uranio. Estos
residuos pueden contener otros minerales o metales no
extraidos durante el proceso de excavacion.

Otras Clases de Residuos

Residuos Peligrosos - sustancias toxicas, corrosivas,
reactivas, o inflamables que pueden afectar la salud
publica y el medio ambiente.

Residuos Mixtos - contienen elementos radiactivos y
peligrosos.

Residtiios Sanitarios - resultan de tareas domésticas
normales y no contienen residuos radiactivos ni
peligrosos.

Tierras y Aguas Subterranecs Contaminados - tierras y
aguas subterraneos contaminados con materiales
radiactivos y/o elementos quimicos peligrosos.

. ¥ {Enterrado 46 metros | .~ 9 ?’“”"“s
RESIDUOS DE ALTA RESIDUOS TRANSURANICOS
RADIACTIVIDAD PROVENIENTES PROVENIENTES DE ACTIVIDADES
DE ACTIVIDADES DE DE DEFENSA NACIONAL
DEFENSA NACIONAL
Total: 252.303 m*
TOTAL: 379.218m°
Si todos los residuos producidos por el
Departamento de Energia hasta el 31 de
diciembre de 1989 se juntaran para llenar :
lot?s del tamaiio dc.car}cfms de futb'ol, los PROYECTOS DE ACCIONES :
residuos de alta radiactividad llenarian una CORRECTIVAS DE RESIDUOS | 3091 metros

cavidad de 91 metros de profundidad y los
residuos transurdnicos llenarian una
cavidad de aproximadamente 60 metros de
profundidad. Los vesiduos de baja
radiactividad llenarian una cavidad de
apr~ximadamente 8.100 metros de
profundidad. Los residuos de baja
radiactividad existen en una proporcion 55
veces mayor que los residuos de alta
radiactividad y transuranicos combinados.

PROVENIENTES DE PRODUCCION |

CORRECTIVAS EN INSTALACIONES
UTILIZADAS PARA PRODUCCION

DE URANIO |

PROGRAMA DE ACCIONES |

PROGRAMA DE ADMINISTRACION |
DE INSTALACIONES EXCEDENTES :

DESCONTAMINACION
Y DESMANTELAMIENTO

ACTIVIDADES DE DEFENSA | 614 metros

RESIDUOS DE BAJA RADIACTIVIDAD
TOTAL: 387.763.875m’



¢Qué Es la Radiacion?

La radiacion es un componente natural del medio
ambiente. Muchos materiales, naturales y artificiales,
son radiactivos. Por medio de la expulsién de particulas,
los materiales radiactivos que son inestables se
desintegran espontineamente para formar sustancias
estables no radiactivas. Dependiendo del tipo de
material, el proceso de desintegracion puede tardar
desde una fraccidn de segundo hasta miles de millones
de anos. El grafico siguiente sefiala diferentes fuentes de
radiacion.

Bienes de Consumo 3%

Medicina Nuclear 4%

Otros, menos del 1%

Industria Nuclear 0,05% w=—————— Rocas y Tierra 8%

Radiacion Casmica 8%

Radiacion Dentro det
Cuerpo Humano 11%

Radén Natural 55%
» Radiografias Médicas 11%

Existen tres clases principales de radiacidn: alpha, beta y
gamma. Los seres humanos y el medio ambiente
pueden ser protegidos de los efectos de la radiacién
utilizando diferentes clases de materiales. La radiacion
alpha puede ser bloqueada por medio de una hoja de
papel y no penetra a través de la piel. La radiacién beta
puede penetrar hasta dos centimetros y medio de agua y
carne humana pero puede ser bloqueada por una hoja
fina de aluminio, madera laminada o acero. La radiacién
gamma es la mas peligrosa y puede penetrar muchos
materiales incluyendo el cuerpo humano. Para
protegerse de los rayos gamma es necesario usar
materiales densos como el plomo o el cemento.

ssecessescede’e

N

PAPEL MADERA CEMENTO

La clase y el nivel de radiactividad es muy importante
cuando la Subsecretaria de Administracién Ambiental
decide el tratamiento, almacenaje, transporte, y
disposicion de los residuos nucleares. La Subsecretaria
debe utilizar recepticulos y equipos apropiados para
evitar la filtracién de particulas radiactivas y para
proteger al publico de la exposicion a la radiacion.

Residuos liquidos provenientes de plantas de
reprocesamiento pueden ser convertidos en sedimentos
o inmovilizados en forma sélida para su posterior
tratamiento o almacenaje. Materiales contaminados tales
como receptaculos vacios, ropa protectora y equipos
usados, se comprimen y se almacenan dentro de
tambores de metal o cajas de madera.

Los residuos de alta radiactividad
necesitan una proteccion densa para
confinar la radiacidn penetrante y para
disipar el calor.

de almacenaje.

La radiacion proveniente de los
residuos transuranicos radiactivos se
bloquea por medio de un receptaculo

Estas barreras pueden aislar de
manera efectiva los residuos de baja
radiactividad del medio ambiente.

9



;Como Se Administran los Residuos?

I.Ia Subsecretaria de Administracion Ambiental maneja los residuos de
acuerdo a su tipo y volumen. Pero el objetivo es constante: adininistrar y
disponer de todos los residuos de manera segura protegiendo a la vez al

publico y al medio ambiente.

Disminucion de los Residuos ™ Aunque parte del
esfuerzo tiene como objetivo reducir el volumen y la
concentracién de los residuos, la verdadera disminucion
de residuos comienza con la reduccién de la cantidad
generada. El objetivo es reducir la cantidad de residuos
generados del 50 hasta 80 por ciento ademas de
disminuir su toxicidad. Esto ayudara a reducir la
necesidad de tratar, almacenar y disponer de los residuos
y disminuira los riesgos a la salud. La disminucién de los
residuos se realiza por medio de:

10

® Sustitucion de materiales - usar elementos

quimicos seguros y que no son peligrosos para el
medio ambiente;

Cambio de los procedimientos - reducir la cantidad
de pasos en la produccion;

Produccion de nuevos equipos - disefar
productos, métodos e instalaciones para reducir la
cantidad de residuos excedentes; y

® Reciclaje - encontrar maneras para reciclar todos

los materiales y usar elementos quimicos y
productos que se puedan reciclar.

La Reduccion de Residuos

La Disminucién de Residuos La Administracién de Residuos

Reciclar

Fuera de
la Instalacion

En la Instalacion Reutilizar

Disposicion

Origen de Final
“Fina

los Residuos

El Tratamiento de
los Residuos
Disminucidn en
el Lugar de Origen

El objetivo principal de la disminucion de residuos es reducir la
cantidad de residuos en el lugar de origen. Al hacer esto, la
cantidad de residuos que requieren tratamiento y/o disposicion

final también se reduce.

Reciclar uranio reducird el volumen de residuos y reducird el
costo del tratamiento, almacenafe y disposicidn. Los desechos se
procesan y se comprimen en barras que se pueden utilizar en
otros procesos.

El trabajador usa guantes de goma para manejar el uranio
recién recobrado. El uranio recobrado mediante este sistema
puede reutilizarse a un costo reducido.



Tratamiento * El tratamiento de residuos se realiza
para reducir su volumen o toxicidad y poder
administrarlo de forma mas segura. Los métodos de
tratamiento se eligen basados en la cantidad y la clase de
residuos. Aunque se han establecido muy pocos
métodos de tratamiento para residuos mixtos, el
Ccagreso de los Estados Unidos aprobé cuatro
reglamentaciones nuevas para el tratamiento especifico
de residuos mixtos que contienen mercurio, plomo,
circonio en polvo y residuos de alta radiactividad.
Algunos métodos para tratamiento de residuos incluyen:

sl Ipcineracion: utiliza la combustion para reducir el

volumen de los residuos y para destruir muchas

sustancias peligrosas.

Solidificacion: utiliza métodos como la calcinacion

para estabilizar y preparar los residuos radiactivos no

s6lidos para su disposicidn final.

“d Vitrificacidn: convierte a los residuos liquidos de
alta radiactividad en una sustancia estable y solida

combinindolos con vidrio fundido.

Después del tratamiento, el contenido del tambor grande cabra
dentro del tambor pequerio.

Los residuos nucleares enterrados se estabilizan mediante la
vitrificacion “in situ” (en el lugar). Los residuos y la roca y la
tierra que los rodean se derriten y se convierten en un producto
de cristal negro duradero como se ilustra en la foto.

Residuos
Liquidos Equipo de
mtﬂactivu Horno de

Descontaminacién

Calcinacion por
Fluidificado

Fluidificado

Placa de
Rejilla Chimenea
Residuos
Almacenaje de Calcinados
Residuos Sélidos

La Nueva Instalacion de Calcinacion de Residuos en Idaho
trata los residuos de alta radiactividad utilizando ¢l proceso de
solidificacion denominado calcinacion. Se roctant las particulas
calientes con gotas de residuos liquidos para eliminar la
humedad. Este proceso transforma a los residuos liquidos en
grénulos o polvo quie se vierten en recipientes de acero
inoxidable que ticnen una duracion de vida de cientos de afios.
Los recipientes se almacenan en bévedas subterrancas.
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El Almacenaje ﬂ Actualmente, los residuos estan
almacenados en forma temporaria hasta que existan
instalaciones para su disposicion permanente.
Generalmente los residuos se tratan antes de
almacenarlos. Sin embargo, a veces se almacenan los
residuos sin tratamiento, esperando descubrir procesos
mas eficientes de tratamiento o la disponibilidad de una
instalacion para su tratamiento. El objetivo a largo plazo
es poner fin a la fase de almacenamiento y comenzar la
fase de disposicion permanente.

Los residuos liguidos de baja radiactividad que esperan
tratamiento o disposicion pueden ser almacenados dentro de
tanqucs.

Receptaculos de almacenamiento de residuos mucleares solidos
en un lugar de enterramicento.

La Disposicidon - Se efectda la disposicion final de
los residuos para aislarlos permanentemente del
publico y del medio ambiente. La mayor parte de la
disposicion final se realiza enterrandolos. La clase de
residuos determina el tipo de enterramiento.

La Planta Piloto de Aislamiento de Residuos cerca de
Carlsbad, Nuevo México, es una instalacion
construida para la disposicion final de residuos
transuranicos. Los residuos seran enterrados a 655
metros bajo tierra dentro de yacimientos de sal de
mas de 225 millones de anos de antigiiedad.

Mientras la extension de la instalacidn en la superficie
es de sélo 40 hectareas, la instalacion de disposicion
subterrinea se extiende 4.144 hectireas. Esto
permitira que la planta disponga de hasta 182.644
metros cubicos de residuos en cada uno de los 4
pozos. Esta cantidad de residuos llenaria entre 14.000
y 15.000 piscinas con diametros de 7,2 metros.

Instalaciones de superficie de la Planta Piloto de
Aislamiento de Residuos,

Lsta .ndquina maneja los residios a control remoto debido a
los altos niveles de radiactividad. Se insertan veceptaculos de
residuos sinndados dentyo de las paredes salinas de la Planta.




El Departamento de Energia ha encontrado otro sitio
posible para una instalacion para la disposicion tinal de
residuos en Yucca Mountain, Nevada. Yucca Mountain
estd ubicada en una zona geogritica muy seca, con un
nivel superior de aguas subterrdneos muy profundo (a
510 metros) y una formacion de roca solida.
Actualmente se realizan investigaciones para determinar
sioes el lugar apropiado para un repositorio permanente.
Estas investigaciones incluyen evaluar la resistencia al
impacto de la formacidn rocosa, las consecuencias
socioecondmicas del repositorio y la proteceion de la
tortuga del desierto que estd en peligro de extincion.

Si el Departamento escoge a Yucca Mountaim como
repositorio final, la disposicion de los residuos
comenzaria en el proximo siglo.

Yucca Mountain, Nevada, donde se tnvestiga su potencial coso sitio para Lt disposicion pessanente de combustibles niucleares
agotados y de residuos de alta radiactividad.
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¢ Qué Son Actividades Correctivas?

Es posible que las instalaciones de la Subsecretaria de Administracion
Ambiental no cumplan con las reglamentaciones ambientales vigentes.
Estas instalaciones pueden ser activas, en las cuales el Departamento de
Energia realiza actividades de produccidn, o inactivas, en proceso de
restauracion ambiental. Las acciones correctivas tienen como objetivo
lograr que estas instalaciones cumplan con todas las reglamentaciones
federales, estatales y locales.

Actualniente el Departamento no cumple con las
reglamentaciones ambientales federales, estatales y
locales en muchas de sus instalaciones. Actividades
Correctivas son actividades y proyectos que tienen
como objetivo lograr que el Departamento cumpla con
estas reglamentaciones. También incluyen actividades y
proyectos identificados por las oficinas regionales que
no cumplen con los requerimientos reglamentarios a

corto plazo.

Este estudiante toma muestras de agua como parte del

campamento de verano de Oak Ridge para la Educacién

Cientifica del Laboratorio Cooperativo.
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Hay tres tipos de Actividades Correctivas:
o

r; Actividades Correctivas del Agua que disminuyen
o eliminan el escape de contaminantes a las aguas de
superficie y que esta reglamentado por la Ley de
Aguas Limpias.

@

) Actividades Correctivas del Aire que disminuyen o
eliminan el escape de contaminantes a la atmosfera.
Estos escapes ocurren a través de chimeneas y
respiraderos de descarga que estan reglamentados por
la Ley de Aire Limpio.

B

) Actividades Correctivas de Residues Sélidos logran
que las operaciones de administracién de residuos
solidos que pudieron haber contaminado la tierra y
las aguas subterrineos cumplan con las
reglamentaciones federales, estatales, y locales
correspondientes.

Actividades
Comectivas
del Aire

Actividades
Correctivas de
Residuos

Solidos Ahldgd

Agus Subtarraneos

Las Actividades Correctivas abarcan el espectro total de escapes
ambientales: 1) aire, 2) aguas de superficie y 3) tierras y aguas
subterraneos (residuos sélidos).




La Oficina de Restauracion Ambiental

Debemos abordar el tema de la contaminacion dentro y alrededor de
nuestras instalaciones. Restaurar el medio ambiente a una condicién
segura incluye Acciones Correctivas, Descontaminacion
y Desmantelamiento.

El objetivo de la Restauracion Ambiental es asegurar
que los riesgos a la salud y a la seguridad humanas y al
medio ambiente se eliminen o se reduzcan a niveles
seguros. La Restauracion Ambiental abarca dos
actividades: Acciones Correctivas y la
Descontaminacion y el Desmantelamiento.

i Cual Es la Diferencia Entre las Acciones
Correctivas y la Descontaminacion y el
Desmantelamiento?

Las Acciones Correctivas se realizan para limpiar
instalaciones inactivas, que no estan en funcionamiento.

En general estas actividades incluyen el tratamiento de
tierras y aguas subterraneos contaminados, pero también

. AL

Estas palanganas de escape de la instalacion de Savannah
River, South Carolina, contenian elementos quimicas y
materiales radiactivos.

pueden tratar la contaminacion de aguas de superficie o

tanques, edificios y estructuras en instalaciones activas o
inactivas.

La Descontaminacion y el Desmantelamiento son
actividades que tienen como objetivo mantener a los
edificios inactivos seguros hasta que puedan ser
descontaminados, enterrados, desmantelados y
removidos o convertidos a usos no nucleares. Estas
actividades se realizan en instalaciones tales como
reactores, recintos radiactivos, plantas de procesamiento,
tanques de almacenaje, y otras estructuras. Hay
aproximadamente 500 instalaciones contaminadas
donde se realizan estas actividades.

S 75 PR . Sh
Las acciones correctivas finalizaron con la colocacidn de una
capa de tierra mantillosa y la siembra de semillas de pasto.




La Oficina de Desarrollo Tecnologico

Mientras tratamos de lograr el objetivo de finalizar la limpieza
ambiental en 30 afios, sabemos que la tecnologia actual no puede
resolver los problemas técnicos del futuro. Siempre buscamos métodos
mejores, mas seguros, mas eficientes y mas econdémicos.

iCuales Son las Metas del Desarrollo
Tecnolégico?

# Convertirse en el lider internacional del desarrollo
tecnologico de las actividades de restauracion del
medio ambiente y la administra.ién de residuos;

# Ampliar las fuentes de reclutamiento profesional para
realizar la mpieza y administraciéon de residuos de
las instalaciones del Departamento de Energia
respaldando programas de educacion cientiticos y
tecnologicos; y

# Proporcionar un respaldo efectivo para la
Subsecretaria de Administracidon Ambiental para
identificar y resolver las necesidades tecnologicas.

Investigadores del Laboratorio Nacional de Argonne disenaron el
“Motor Meissner” con materiales siuperconductores. Se activan
los superconductores cuando se anade el nitrogeno liquido.
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iCuales Son los Programas que Han Sido
Establecidos por esta Oficina?

El Programa de Investigacion, Desarrollo,
Demostracion, Experimentacion y Evaluacion

El objetivo de este programa es adoptar ciertos
conceptos y transformarlos en métodos probados. Estos
métodos pueden ser utilizados para la restauracién
ambiental de las instalaciones inactivas o para la
administracidn de residuos generados por las
operaciones ~<tuales. Estas tecnologias incluyen:

# disminuir la toxicidad y el volumen de los residuos;

#% administrar de manera mas eficiente y segura los
residuos inevitables;

# corregir los problemas de los residuos de manera mas
rapida, mejor, mas barata y mas segura; y

# Jograr la disposicion permanente y segura de los
residuos en cumplimiento con las reglamentaciones
existentes.

Este Programa tiene tres fases:

# La Fase de Innovacién Tecnoldgica sirve de estimulo
para lograr nuevos y mejores métodos para la
restauracion ambiental y la administracion de
residuos;

# La Fase de Investigacion y Desarrollo Aplicados
respalda la investigacion de tecnologias relacionadas
con la restauraciéon ambiental y la administracion de
residuos.

# La Fase de Demostracion, Experimentacion y
Evaluacion ratifica la validez de las tecnologias
demostrando su eficiencia, el ahorro econdmico
obtenido, mejoramientos, y el potencial de
reduccion de riesgo.




Este Programa se organiza en Demostraciones
Integradas y proycctos que tienen por objetivo final
lograr un sistema tecnologico funcional, ripido y
econdmico. Estas actividades consisten en combinar las
tecnologias del gobierno, de las universidades, de la
industria privada, de otras agencias federales y del
publico para resolver problemas tales como:

3¢ Limpieza de Aguas Subterraneos y del Suclo;
¢ Recuperacion y Procesamiento de Residuos;

¢ Disminucion y Prevencion de Residuos.

Cada Demostracion Integrada se realiza en una sola
instalacion. Si la nueva tecnologia se aprueba, se la
aplicard en otras instalaciones similares. Si por cualquier
razon la tecnologia falla, no se utilizard.

Programa de Integracion Técnica

El Programa de Integracion Técnica coordina la
utilizacion de tecnologias exitosas por parte de otras
instalaciones con problemas parecidos, con otras
agencias federales, industrias, universidades, laboratorios
nacionales y el sector internacional.

Programa Internacional de Intercambio Tecnoldgico

El Programa Internacional de Intercambio Tecnologico
ayuda a localizar y traer a los Estados Unidos
tecnologias de otros paises que pueden ayudar a limpiar
instalaciones que se utilizaron para fabricar armamentos
nucleares. Este Programa también ayuda a industrias
estadounidenses que poseen tecnologias ambientales a
encontrar posibilidades de intercambio comercial con
otros paises.

El sistema de vobot fue construido para ¢l andlisis quimico de la
composicion del suelo.

1 o, iyl - EA Sy
El Vehiculo “Telerobitico Remoto de Recuperacion Inteligente
es un vehicnlo Honda de todo terreno con un brazo robotico de
1,8 mietros para excavar y recoger los materiales contaminados y
colocarlos dentro de receptdculos de almacenaje.

Programa de Desarrollo Educativo

La tarea de alcanzar ¢l doble objetivo de cumplir
estrictamente con las reglamentaciones y finalizar la
limpieza ambiental dentro de los proximos 30 anos
requerira muchos trabajadores con una gran variedad de
conocimientos y preparacion. Obviamente, los que
trabajan hoy en dia para la Subsecretaria de
Administracién Ambiental probablemente no estaran
trabajando para el Programa dentro de 30 anos. El
objetivo del Programa del Desarrollo Educativo es
asegurar que los trabajadores actuales y futuros tengan
los conocimientos y la preparacion necesarios para
realizar la mision actual y tutura de la Subsecretaria.
Para alcanzar este objetivo, el Programa alienta a las
escuelas a ensenar cursos cientificos y tecnologicos de
restauracion ambiental y administracion de residuos.

Ahora que sabes lo que hace la Subsecretaria y por qué
es tan importante, uizi te gustaria seguir una carrera
dentro de la administracion ambiental para ayudar a
alcanzar ¢l objetivo a 30 anos. Para fomentar el interés
de minorias, mujeres y personas de escasos recursos en
programas de educacion ambientales, la Subsecretaria
establecio programas de becas, de educacion y de
asociacion con el Departamento. Para obtener mayor
informacion llame al 301-903-7924.

Transporte

La tarcas de proteger al piblico y al medio ambiente
durante el transporte de materiales radiactivos y
peligrosos es tan importante que la analizaremos
detalladamente en la proxima seccion.
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¢ Como Se Transportan los Materiales
Radiactivos y Peligrosos?

La Oficina de Direccion de Transporte de la Subsecretaria
de Administracion Ambiental asegura el transporte seguro
y eficiente de todo los materiales que se utilizan para
llevar a cabo las actividades de la Oficina. Aunque los
materiales radiactivos constituyen un porcentaje minimo
del total de materiales transportados, reciben la mayor
atencion publica. Estos materiales varfan desde sustancias
de baja radiacién, como el mineral metalifero de uranio
hasta los materiales de gran radiactividad, como el
combustible nuclear agotado. Los cargamentos que
contienen material de gran radiactividad deben utilizar las
carreteras interestatales y autopistas que rodean a las
grandes ciudades. Las autoridades estatales y tribales
pueden elegir una ruta alternativa después de consultar
con los otros estados y ciudades afectadas, cumpliendo
con las normas de seguridad del Departamento de
Transporte de los Estados Unidos.

Los sub-productos que resultan del procesamiento de
materiales de gran radiactividad y de la produccion de
otros radioisdtopos utiles, se transportan para ser
utilizados en:

W% tratamientos meédicos,
W procesos industriales,
% bicnes de consumo, y

W% programas de investigacion.

Los requisitos de embalaje y los reglamentos y

procedimientos estrictos aseguran el transporte seguro

de materiales radiactivos. Es necesario seguir las

reglamentaciones del Departamento de Transporte de

los Estados Unidos. Estas reglamentaciones incluyen

normas para:

™ cntrenamiento de empleados,

W carga y seguridad del cargamento,

% identificar el material con marcas y etiquetas
apropiadas,

™ proporcionar la informacioén requerida e incluir
nombres de contacto ¢n las guias de carga para
casos de emergencia,

™% mantenimiento de los vehiculos,

™% clegir la mejor ruta, y

W clegir empresas de transporte y choferes
competentes.

La Subsecretaria utiliza un sistema para proteger a los
trabajadores, al piblico y al medio ambiente de los
peligros que pueden derivarse del transporte de
materiales radiactivos. Las cajas estan especialmente
diseniadas para proteger su contenido en caso de
accidente durante el transporte normal, en lugar de
depender del manipuleo especializado, de los caminos
seleccionados o del desempeno de los trabajadores del
transporte. Nunca han ocurrido muertes ni heridas
causadas por cargamentos radiactivos. El método de
embalaje y transporte depende de la cantidad y el nivel
de radiactividad.

Los Embalajes Tipo A son cajas construidas de madera o
tablas gruesas de fibra y se usan para transportar
cantidades pequenias de materiales de baja radiactividad.
Las cajas se someten a pruebas para resistir el rociado
con agua, caidas, compresion, perforaciones y otros
percances comunes del transporte. Las cajas Tipo A se
usan para transportar productos farmacéuticos radiactivos
y residuos de baja radiactividad a través del pais.

Las Cajas de Tipe A contienen cantidades pequerias de
material radiactivo y estan constridas para soportar las
condiciones normales del transporte,




Los Embalajes Tipo B consisten en tambores de acero y
receptiaculos de acero resistentes al impacto lamados
barriles, que estin fuertemente blindados. Estos se usan
para transportar materiales altamente radiactivos de
manera segura a sitios de disposicion aprobados por la
Agencia Para la Proteccion del Medio Ambiente o la
Comision Regulatoria Nuclear. Estos barriles deben
soportar pruebas rigurosas.

Caida de

9 metros
{Superficie dura)
Prueba de Caida Libre.
802¢ C
durante 30 minutos

Prueba Termal.

El programa de investigacion y desarrollo de la Division
de Administracion del Transporte trabaja para
desarrollar, probar y mejorar nuevos sistemas de
transporte y disefios de embalaje. También desarrolla y
mantiene programas de computacion para evaluar los
riesgos y las consecuencias del transporte de materiales
radiactivos, y posee instalaciones y equipos para probar
y hacer modelos para disefios de embalaje.

Ademis, esta Oficina también participa en el programa
de preparacion para emergencias que coordina las
politicas y actividades por todo el Departamento de
Energia respecto a incidentes derivados del transporte.
Esta Oficina también realiza seminarios pricticos
regionales sobre respuestas a emergencias para
empleados de seguridad pablica del Departamento,
estatales y locales. Otra seccién de esta Oficina es un

Caida de 1 metro

Prueba de Perforacién.

bajo agua
por 8 horas
a 15 metros

Prueba de Inmersion,

sistema de seguridad y comunicaciones denominado
“TRANSCOM?” que monitorea el transporte de ciertos
cargamentos de materiales radiactivos.

Estas actividades demuestran el compromiso de la
Subsecretaria de proteger la salud y la seguridad pablicas
y del medio ambiente durante el transporte de
materiales y residuos radiactivos y peligrosos.
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;Qué ocurriria si un camion con cargamento de residuos radiactivos simulados embalados con embalajes tipo B se
detuviera en las vias del ferrocarril y fuera embestido por un tren viajando a 129 kilémetros por hora?
Vea por si mismo. ..

Aungue la locomotora fire destruida, el bariil solamente recibio unas cuantas abolladuras.



La Oficina de Transicion y
Administracion de Instalaciones

Iza transformacion de una instalacion del Departamento de Energia de
un sitio de producciéon de armamentos nucleares a uno de limpieza
ambiental exige una planificacion cuidadosa y el reentrenamiento de los
empleados. Ya que esta tarea es de suma importancia, la Subsecretaria
de Administracion Ambiental cred esta Oficina.

;Que Es la Transicion de Instalaciones?

Debido a los cambios recientes en la politica mundial, los
Estados Unidos tiene menor necesidad de producir
armamentos nucleares. Como resultado de esto, el
Departamento de Energia debe enfrentar el problema de
instalaciones y equipos que ya no seran utilizados para la
produccion de armamentos y una mano de obra que
necesita entrenamiento en otros campos. La palabra
“transicion” se define como los pasos a seguir desde que

una instalacion deja de fabricar armamentos nucleares a su

transferencia a la Subsecretaria de Administracion
Ambiental. La Planta de Rocky Flats en el estado de
Colorado vy la Instalacién de Hanford en el estado de
Washington estan en el proceso de transicion.

En 1992, se cred la Oficina de Transicion y
Administracion de Instalaciones para que los fondos
utilizados para la transicion de instalaciones y el
reentrenamiento de empleados no se derivaran de otros
programas de la Subsecretaria.

La Oficina de Transicion y Administracién de
Instalaciones enfrenta varios desafios:

" Convertir los edificios e instalaciones contaminados a
edificios e instalaciones seguros para el medio
ambiente;

" Proveer oportunidades de entrenamiento dentro de
los programas de la Subsecretaria para los empleados
actuales;

" Trabajar con las comunidades para decidir la
utilizacion futura de las instalaciones; y

" Fomentar el desarrollo econdmico de estas
instalaciones de manera eficaz.

A medida que la misién del Departamento de Energia
cambia de la produccion de armamentos nucleares a la
limpieza del medio ambiente, la preparacion que los
trabajadores necesitan es diferente. La Subsecretaria
reentrenard a cuantos trabajadores que sea posible. Por

ejemplo, en 1991, trabajadores de Fernald, Ohio,
participaron en varios programas de conferencias y
entrenamiento practico de tres semanas de duracién para
la limpieza del medio ambiente. ‘

En las sesiones de entrenamicnto se enseria a los trabajadores a
conducir examenes radiologicos para detectar contaminacion.

La Subsecretaria también se dedica a proporcionar ayuda a
trabajadores desplazados a través de programas de consulta
académica y vocacionales, programas de entrenamiento
especificos y una variedad de programas educativos.

Como miembro de una comunidad ubicada cerca de una
instalacion en transicion, puedes tomar parte activa en la
decision del futuro de ese sitio. Dependiendo de la mision
de la instalacion antes de la fase de limpieza ambiental, la
instalacién hasta podria llegar a usarse area publica.
Edificios en Rocky Flats, Colorado, que tueron utilizados
para actividades no nucleares quiza se conviertan en
edificios de empresas privadas que proporcionaran
empleos y posibilidades comerciales para la comunidad
local. La Oficina de Transiciéon y Administracion de
Instalaciones se dedicard a trabajar con ¢l pablico y los
planificadores locales para decidir el tuturo de las
instalaciones del Departamento.




Oportunidades Educativas Que Proporciona la
Subsecretaria de Administracion Ambiental

Fomentamos el interés de los estudiantes en seguir carreras en
matemdticas y ciencia y su participacion en los programas de limpieza
ambiental de la Subsecretaria. La Subsecretaria ofrece muchos
programas para estudiantes secundarios y universitarios.

Los programas educativos de la Subsecretaria sirven dos propésitos: que la Subsecretaria cuente con personas muy
talentosas y motivadas con alto nivel educativo y con el entrenamiento necesario para el futuro y fomentar el
interés de los estudiantes. Seguidamente se describen varias programas de becas para solicitantes a nivel post
secundario, universitario y académico.

Programas Post Secundarias: m La Beca Universitaria de Oportunidades

m El Programa Pre-Universitario de Quimica Analitica Profesionales de Investigacién de Administracion

[EM Precollege Analytical Chemuistry (EMPAC)
Program] proporciona al estudiante con la
oportunicdad de vivir dentro de la universidad y asistir
a un curso de quimica a nivel universitario. Llame al
(801)278-0799 o© escriba a: Associated Western
Universities, Inc., EMPAC, 4190 S. Highland Drive,
Suite 211, Salt Lake City, UT 84124, USA.

& Programa Para Estudiantes del Medio Ambiente: La

Asociacion de la Investigacion Educativa del
Manejo de Residuos {WM Education Research
Consortium - Environmental Fellows Program]
proporciona un curso de 9 meses y una experiencia
de trabajo de 3 meses para asuntos relacionados a la
Restauracion y Limpieza Ambientales, Llame al
{505)6 46-2038 o escriba a: Environmental Fellows
Program, Box 30001, Department 3805, Las Cruces,
NM 88003, USA.

Programas de Beca / Nivel Universitario:
= El Programa de Becas de Restauracion y Limpieza

Ambientales [ER and WM Scholarship Program|
ayuda a estudiantes a completar su carrera
universitaria en ciencias ¢ ingenieria. Requisito: ser
ciudadano o completar un curso en una instalacion
del Departamento de Energia. Llame al (615)576-
9278 o escriba a: ER/WM Scholarship Program,
Qak Ridge Institute for Science and Education,
P.O.Box 117, Oak Ridge, TN 37831, USA.

Ambiental [EM Career Opportunities Research
Experience (EMCORE) Undergraduate
Scholarship] ayuda a estudiantes en ciencias e
ingenieria después de terminar su segundo afo.
Requisito: ser ciudadano estadounidense o residente
permanente. Escriba a: Associated Western
Universities, Inc., EMCORE Program, 4190 S.
Highland Drive, Suite 211, Salt Lake City, UT
84124, USA.

El Fondo Nacional de Restauracion y Limpieza
Ambientales de Becas Para Hispanos [ER and WM
National Hispanic Scholarship Fund] ayuda a
estudiantes de origen hispano enrolados en cursos
universitarios en ingenieria y materias relacionadas con
el medio ambiente. Llame al (505)845-4519 o escriba
a: U.S. DOE Albuquerque Operations Office, P.O.
Box 5400, Albuquerque, NM 87115, USA.

El Programa de Administracion Ambiental de
Oportunidades Profesionales Para las Minorias
[EM Career Opportunities for Minorities
(EMCOM) Program| proporciona ayuda a
estudiantes en carreras universitarias. Los profesores
proporcionan posibilidades de investigacion en
laboratorios del Departamento de Snergia.
Requisito: profesores y estudiantes de colegios y
universidades negras. Llame al (801)278-0799 o
escriba a: Associated Western Universities, Inc.,
EMCOM Program, 4190 S. Highland Drive, Suite
211, Salt Lake City, UT 84124, USA.



Programas para Profesores y Becarios

m El Programa Becario de Administracion Ambiental  w Programa Internado de Administracion de Residuos

[ER and WM Fellowship Program| es para
estudiantes de doctorado en ciencias e ingenieria.
Requisito: ser ciudadano estadounidense y completar
un curso en una instalacién del Departamento.
Llame al (615)576-9655 o escriba a: EM/WM
Fellowship Program, Oak Ridge Institute for
Science anci Education, PO.Box 117, Oak Ridge,
TN 37831-0017, USA.

Las Becas Postgrado de Oportunidades
Profesionales de Investigacion de Administracion
Ambiental |[EM Career Opportunities Research
Experience (EMCORE) Graduate Fellowships|
ayuda a estudiantes licenciados en ciencias e
ingenieria y a profesores que ensenan y realizan
investigaciones en ¢} campo ambiental en
laboratorios del Departmento por 10 semanas hasta
10 meses. Llame al (801)278-0799 o escriba a:
Associated Western Universities, Inc.,, EMCORE
Program 4190 S. Highland Drive, Suite 211, Salt
Lake City, UT 84124, USA.

Radiactivos |Internship Program in Radioactive
WM] se ofrece para estudiantes de ingenieria y
ciencias de la Vanderbilt University. Requisito: curso
de verano dentro de una instalacion del
Departamento. Llame al (615)322-2697 o escriba a:
Radioactive WM Internship Program, Vanderbilt
University, PO. 1596, Station B, Nashville, TN
37235, USA.

Programa de Administracion Ambiental de Premios
Para Profesores Jovenes Distinguides [ER /WM
Distinguished Young Faculty Award Program]| se
otorga a profesores con doctorado con puestos
permanentes. Llame al (615)576-1078 o escriba a:
Oak Ridge Institute for Science and Education, P.O.
Box 117, Oak Ridge, TN 37831, USA.

La participacion del publico en las actividades de la Subsecretaria de
Administracion Ambiental es muy importante para nosotros. Puedes
participar por medio del Departamento de Energia y a través de
organizaciones independientes. El futuro depende de ti.

o
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Reconocimientos

Esperamos que este documento haya ayudado a explicar lo que ha ocurrido durante los Gltimos cuarenta afos, lo
que hacemos ahora para corregir los problemas y la importancia de su papel en ayudar a lograr el objetivo a 30
anos. La Edicion Estudiantil de Restauracién Ambiental y Administracion de Residuos Nucleares: Una Introduccion es el
resultado de la Competencia Primaria de la Subsecretaria de Administracién Ambiental, uno de los programas
educativos que realiza la Oficina de Planificacién y Recursos de la Subsecretaria. Otros programas de participacion
publica incluyen “La Edicién Estudiantil del Plan a Cinco Anos”, “El Repaso Estudiantil del Plan a Cinco Afos” y
“El Programa de Aplicaciones Practicas Para Cientificos Jovenes”. Los esfuerzos y comentarios estudiantiles se
utilizan conjuntamente con estos programas para asistir en la planificacion de la administracién ambiental. Si te
gustaria averiguar mas sobre estos programas importantes, comunicate con:

Environmental Restoration and Waste Management, Office of Planning
U.S. Department of Energy

1000 Independence Ave., S.W.

Washington, D.C. 20585

(202) 586-4373

Agradecemos a todos los equipos de estudiantes por dejarnos leer sus documentos y permitirnos aprender de sus
esfuerzos. Nos gustaria dar nuestro agradecimiento especial al equipo de Connell High School por darnos ideas
para nuestra portada y al equipo de Cheyenne High School por la exposicion de Alan DeVoe.

Cheyenne High School, North Las Vegas, Nevada
Connell High School, Connell, Washington
Evans Comprehensive High School, Evans, Georgia
Karns High School, Oak Ridge, Tennessee
Kiona-Benton City High School, Kiona-Benton City, Washington
Shelly High School, Shelly, Idaho
Grupos de consejo ciudadano locales quieren tu apoyo y participacién. Para averiguar como puedes participar,

comunicate con la Oficina de Relaciones Publicas por medio de la Oficina Regional del De rartamento de Energia
mas cercana a su domicilio o llame a la Sede Central al (202) 586-4373.

Albuquerque, NM (505) 845-6202
Chicago, IL (708) 252-5575
Fernald, OH (513) 648-3131
Idaho (208) 526-1317
Nevada (702) 295-3521
Oak Ridge, TN (615) 576-0885
Richland, WA (509) 376-7501
Rocky Flats, CO (303) 966-5993
San Francisco, CA (510) 637-1809
Savannah River, SC (803) 725-2889
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