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Forord

Foreliggande studie har genomforts av forskarna Nils-Erik Nordh och Theo Verwijst,
med hjalp av faltteknikern Richard Childs, alla verksamma vid Institutionen for
vaxtproduktionsekologi, Sveriges Lantbruksuniversitet, Uppsala. Forslaget att
sammanfatta genomforda och pagadende forsok rorande effekterna av nedklippning av
salix under etableringsaret inom ramen for ett Varmeforskprojekt kom till under en
diskussion mellan Hakan Waldén, Nils-Erik Nordh och Theo Verwijst. Projektet
finansierades gemensamt av Varmeforsk och SLU.

Ett stort tack riktas till Jonas Gustafsson, (Agrobransle) Par Aronsson, Stina Edelfeldt
och Anneli Lundkvist (SLU) samt alla andra som bidragit med hjélp och information for
genomforandet av projektet. Vi vill sarskilt tacka referensgruppen som bestod av Urban
Eklund, Lennart Ryk och Hakan Waldén for vardefulla synpunkter under projektets

gang.

Uppsala den 26 februari 2010

Theo Verwijst och Nils-Erik Nordh
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Abstract

Med syftet att kvantifiera effekterna av nedklippning av forsta arets skottillvaxt efter
plantering, pa salixproduktionen under forsta och andra omdrevet, har befintlig relevant
litteratur, aldre forsoksdata samt data fran ett pagaende faltforsok analyserats. Vi har
kommit till slutsatsen att nedklippning i regel bromsar upp tillvéxten i salixbestandet
och att en béattre etablering, hogre avkastning och billigare skétsel i salixbestandet kan
erhallas genom att inte klippa ned skotten efter etableringsaret.
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Sammanfattning

Under den tidiga kommersialiseringen pa 1980-talet av salixodling i Sverige ansags det
vara viktigt att klippa ner bestandet efter etableringsaret och det &r en praxis som
tillampas an idag. Det finns flera anledningar till att nedklippning ansetts vara ndd-
vandig. Det primara syftet var att 6ka produktionen hos salixplantorna genom att
stimulera bildningen av flera skott och darmed snabbt fa ett slutet bestand som effektivt
beskuggade ogrésen. Ett annat skal for nedskérningen var att underlatta eventuell ogras-
bekampning paféljande var. | vissa dldre salixkloner med ett besvarligt véaxtsatt, dar
skotten som bildades under planteringsaret var greniga och nastan horisontellt vaxande,
utfordes nedskarning ocksa for att fa atervaxt med rakare skott och darmed mindre
biomassaforluster vid forsta skorden. Emellertid har nedklippning som produktions-
framjande skotselatgard 6vergetts som praxis i Danmark, och det finns anledning att
granska effekterna av nedskarning pa befintliga produktionsdata fran Sverige.

Det huvudsakliga malet med detta projekt var att forsoka att kvantifiera effekterna av
nedskarning pa biomassaproduktionen i salix pa kort och lang sikt. Hittills har
insatserna inom detta forskningsomrade inte lett till en vetenskapligt dokumenterad
kvantifiering av effekterna och det saknas saledes ett vetenskapligt underlag for
konkreta rekommendationer till salixodlarna. Syftet med detta projekt var saledes att
kunna utfarda praktiska rekommendationer kring skotselatgarden “nedklippning efter
etablering ” och malgruppen var i forsta hand salixodlarna (lantbrukarna och
entreprendrerna) som beslutar om och utfor skotselatgarder for att erhalla en hog
biomassaproduktion i odlingarna. Sjalvfallet ar denna information daven mycket relevant
for radgivare inom salixodling.

Data har insamlats fran ett forsok i som planterades ar 2005 i Flosta, Enkoping.
Eftersom det var det enda nedskarningsexperimentet som lopte under projekttiden
gjordes daven sokningar i SLU:s arkiv. Detta visade att ett annat nedskarningsforsok
pagick fran 1992 till 1996 pa Ultuna i Uppsala, och att vissa data insamlats i detta
forsok anda fram till ar 2000, dvs. langt efter att forsoket var nedlagt. Dessutom
inneholl arkivet datamaterial fran ett nedskarningsforsok i Brunnby, Vasteras, som
planterades 1991 och som pagick till och med 1994. | den granskade facklitteraturen
hittades ytterst fa vetenskapliga publikationer med béring pa nedskarning av salix,
medan utl&ndska odlarmanualer for salix i regel hanvisade till reckommendationerna som
beskrevs i de svenska odlarmanualerna.

Resultaten fran de tre faltforsoken i Sverige, som anlades med malet att kvantifiera
effekterna av nedskarning efter salixetablering pa biomassaproduktionen visar att det
inte foreligger nagra uppmatta positiva effekter av nedklippning. Daremot visar de
sammantagna resultaten att nedskarning inverkar negativt pa biomassaproduktionen i
forsta omdrevet och att det aven kan leda till produktionsnedsattningar i senare omdrev.
Slutsatsen ar att nedklippning, forutom att det ar en kostsam skotselatgard, leder till
produktionsforluster i salixodlingen. Vi rekommenderar att nedklippning inte ska
anvandas som rutin aret efter etablering av salixodlingar. Denna rekommendation gar
stick i stav med den praxis som for narvarande anvéands i Sverige. Genom radgivning
bor denna praxis &ndras och detta leder till en biologisk och ekonomisk hogre
avkastning i salixodling.

Nyckelord: Biomassaproduktion, etablering, nedklippning, salix.
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Executive Summary

During the early phase of commercialisation of willow short rotation forestry in Sweden
it was considered to be important to cut down the shoots after the establishment year,
and this practice still is maintained today. Several reasons then were put forward for
cutting down. The primary goal was to stimulate sprouting of more shoots, thereby
obtaining a rapidly closing stand which could compete with weeds. Another reason was
that it would enable weed control during the second year. In some of the older clones,
which exhibited bow-shaped shoots, cutting down was supposed to lead to more straight
growing shoots which rendered less biomass loss at harvest. In the meantime, the
practice of cutting down has been abandoned in Denmark, and there are reasons to
scrutinise the effects of cutting down on available biomass production figures from
Swedish field trials.

The main goal with this project was to try to quantify the effects of cutting down on
the biomass productivity of willow during the first and later cutting cycles. Thus far,
efforts in this research topic have not led to a scientifically documented quantification
on the effects, and therefore a scientific basis for hands-on recommendations to willow
growers is lacking. The purpose of our work consequently was to generate practical
recommendations with regard to the management measure of cutting down, and the
audience targeted consisted of willow growers (farmers, land-owners and entrepreneurs)
who are deciding about and perform the actual management of willow stands to obtain
higher yields. This information also is of large relevance for all extension workers in
willow growing.

Data have been collected from a field trial which was planted in Flosta, Enkoping, in
2005. As this was the only experiment on cutting down which ran during the project
period, we searched the SLU-archives which contained material from another
experiment which ran from 1992 to 1996 in Ultuna, Uppsala, and from which some date
were collected as late as in 2000.

Furthermore, the archives contained data from an experiment at the Brunnby
experimental farm in Vasteras, which ran from 1991 to 1994. Very few papers on
cutting down as a management measure were found in peer-reviewed articles, while
foreign manuals for willow growers usually referred to the recommendations as
described in the Swedish manuals.

Results from the three field trials in Sweden, which were established with the aim to
quantify the effects of cutting down of willow shoots after one year on subsequent
biomass production, show that no positive effects of cutting down on yield have
occurred at all. In contrary, the results altogether show that cutting down has an adverse
effect on subsequent biomass production in willow during the first cutting cycle, and
that cutting down also may cause a lower productivity during later cutting cycles.

We conclude that cutting down, apart from being a costly management measure, leads
to production losses in willow cultivation. We recommend that cutting down should not
be used as a routine measure after the establishment season. This recommendation
contradicts the current recommendation which currently is advocated in Sweden. By
means of extension work, current practice should be changed to obtain higher biomass
yields and better profit in willow short rotation forests.

Key words: Biomass production, cutting down, willow establishment.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Moderna metoder for salixodling har utvecklats i Sverige sedan 1970-talet, och en
kommersialisering av produktionssystemet som en alternativ jordbruksgroda skedde
under 1980-talet. Den exponentiella ckningstakten med avseende pa odlingsareal
avstannade dock under 1990-talet nar Sverige gick med i den Europeiska Unionen
(EU), som har fort en jordbrukspolitik som framjat odling av ettariga grédor. Emellertid
har det svenska odlingssystemskonceptet exporterats till ett flertal 1ander inom EU, och
utvecklingen av liknande system har kommit igang i storre skala dven pa Nya Zeeland
och i USA. Salixodlingens etablering och skotsel har, med avseende pa
planteringstathet, omdrevslangd och klonsammansattning, utvecklats mot anvéndning
av en “universal” odlingsmodell utan storre variation i de odlingsparametrar som skulle
kunna varieras for att uppna en battre anpassning till standort eller befintlig lokal
logistik. Nar denna jordbruksanpassade modell kommersialiserades (innehallande ett
dubbelradsystem, buskformiga arter, korta omdrevslangder mellan pa tre till fem ar, och
en planteringstathet mellan 10 000 och 15 000 sticklingar per hektar i monoklonala
bestand), forsvann sa gott som all svensk forskning som &gnade sig at alternativa
odlings- och skotselmodeller (tradformiga arter, polyklonala bestand, omdrevslangder
pa 8 till 10 ar i glesare forband, etablering genom liggande langskott och sadd av
stambitar, etc.).

Under den tidiga kommersialiseringen pa 1980-talet av salixodlingar i Sverige
ansags det vara viktigt att klippa ner bestandet efter etableringsaret och det ar en praxis
som tillampas &n idag. | den senaste odlarmanualen (2009) for salix kan vi lasa: ” Pa
vintern efter planteringen s kapas arets skott av for att plantorna skall utveckla ett
tatare bestand. Avkapningen kan goras med en slatterbalk, slatterkniv eller ndgon form
av betesputsare”.

Det finns flera anledningar till att nedklippning ansetts vara nddvandig. Det priméra
syftet var att 0ka produktionen hos salixplantorna genom att stimulera bildningen av
flera skott och darmed snabbt fa ett slutet bestand som effektivt beskuggar ogrésen. Ett
annat skal for nedskarningen var att underlatta eventuell ograsbekampning paféljande
var. | vissa aldre salixkloner med ett besvarligt vaxtsatt, dar skotten som bildades under
planteringsaret var greniga och nastan horisontellt vaxande, utférdes nedskarning ocksa
for att fa en atervaxt med rakare skott och darmed mindre biomassaforluster vid forsta
skorden (Verwijst & Nordh 1992; Boyd et al 2000). Emellertid har nedklippning som
produktionsframjande skotseldtgard overgetts som praxis i Danmark, och finns det
anledning att granska effekterna av nedskarning pa befintliga produktionsdata fran
Sverige.

1.2 Beskrivning av forskningsomradet

Trots att antalet skott per planta dkar efter nedskérning (Sennerby-Forsse & Zuffa 1995)
finns det inga studier som visar att biomassan per ytenhet (d.v.s. tillvaxten) okar.
Faltforsok med nedskarning efter planteringsaret i salixodlingar i Wales (UK) visade att
vid skord tre ar efter plantering fanns inga skillnader i biomassaproduktion mellan
nedskurna eller icke nedskurna falt (Heaton 2000). Daremot observerades hogre
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plantdodlighet i nedskurna falt vilket pa lang sikt kan leda till minskad avkastning
(Nordh 2005).
Vi har saledes inga vetenskapliga beldgg for de pastadda fordelarna med nedskérningen
efter planteringsaret. Nuvarande praxis bor darfor ifragasattas och nedklippning kan
forvantas ha en negativ effekt pa tillvixten i salixodlingar: Aven om skottantalet okar
aret efter nedskarning, finns det inga belagg for att bladytan per yta grundenhet (LAI)
Okar, och motsatsen &r formodligen fallet. Nedklippning gor att en tidig tillvaxt kommer
att ske nara markytan, och darmed okar riskerna for utstralningsfroster (von Fircks
1994), som kan leda till omfattande skador pa bestandet (Verwijst et al. 1996).
Dessutom medfoér nedklippning skador som latt kan infekteras av olika typer av
patogener. Om en salixodling skars ned med syftet att utfora en ograsbekdmpning ar det
extra viktigt att bekdmpningen lyckas for att de nedskurna salixplantorna ska kunna
vaxa fran ograset. | annat fall innebar nedklippning bara att salixplantornas
forutsattningar att konkurrera med ogréaset forsamras. Nedskarning med syftet att
astadkomma uppratt vaxande skott &r inte aktuell langre eftersom de nya kommersiella
salixsorter som odlas idag samtliga har ett uppratt véxtsatt redan under planteringsaret.
Kostnaden for nedskarning, som genomfdrs med en traktorburen betesputsare, &ar
cirka 300 kr per hektar (Jonas Gustafsson, Agrobransle, pers. kom., 2009) och eftersom
tillvaxten under planteringsaret ar 1ag, lamnas de kapade skotten i falt, vilket innebér att
nedskarningen inte medfor nagon intakt for odlaren.

1.3 Forskningsuppgiften och dess roll inom forskningsomradet

Det huvudsakliga syftet med detta projekt var att forsoka att kvantifiera effekterna av
nedskarning pa biomassaproduktionen i salix pa kort och lang langre sikt. Hittills har
insatserna inom detta forskningsomrade inte lett till en vetenskapligt dokumenterad
kvantifiering av effekterna och det saknas saledes ett vetenskapligt underlag for
konkreta rekommendationer till salixodlarna. | fall nedskarning inte har positiva
effekter pa biomassaproduktionen, bor dagens praxis anpassas och leda till en
kostnadssénkning. | fall nedskérning har negativa effekter kan genom upphdrandet av
nedskarning férutom en kostnadssankning aven en okning av biomassaproduktionen
erhallas.

1.4 Mal och malgrupp

Syftet med projektet var att kunna utfarda praktiska rekommendationer Kkring
skotselatgarden “nedklippning efter etablering”, och malgruppen var i forsta hand
salixodlarna (lantbrukarna och entreprendrerna) som beslutar om och utfér
skotselatgarder for att erhalla en hog biomassaproduktion i odlingarna. Sjalvfallet ar
informationen dven mycket relevant for radgivare inom salixodling.
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2 Projektgenomférande

2.1 Material

Ar 2005 lades ett nedskarningsexperiment ut i Flosta, Enkoping, och fram till februari
2010 har data samlats in fran detta forsék, som var det enda nedskarningsexperimentet
som l6pte under projekttiden. Sokningar i SLU:s arkiv visade att ett annat nedskarnings-
forsok pagick fran 1992 till 1996 pa Ultuna, Uppsala, och att vissa data insamlats i detta
forsok fram till ar 2000, dvs. langt efter att forsoket var nedlagt. Dessutom innehdll
arkivet datamaterial fran ett nedskarningsforsok i Brunnby, Vasteras, som planterades
1991 och som pagick till och med 1994. I den granskade facklitteraturen hittades ytterst
fa vetenskapliga publikationer med béaring pa nedskarning av salix (se avsnitt 1.2),
medan utlandska odlarmanualer for salix i regel hanvisade till reckommendationerna som
beskrevs i de svenska odlarmanualer. Undantaget & Danmark, var man - utifran
praktisk erfarenhet — har frangatt nedklippning och rekommenderar att inte klippa ner
efter etableringen. Nedan foljer kortfattade beskrivningar av experimentell design och
forsoksplatser for de tre genomférda nedklippningsférsoken i Sverige.

2.2 Brunnby-forsoket 1991-1994

Forsoket planterades under juni 1991, pa Brunnby Gard i Vésteras, och inneholl en klon
(Salix viminalis, 78183) som planterades i ett dubbelradsférband med ca 20 000
sticklingar per hektar. Forsoket bestod av 12 rutor. Varannan ruta klipptes ned under
vintern 1991/92.

Under varvintern 1994 skordades forsoket och innan skord skattades kvarvarande antal
plantor per ytenhet och icke-destruktiva prover togs fér bestamning av staende
biomassa.

2.3 Ultuna-forsoket 1992-1996

Forsoket planterades under maj 1992, pa Ultuna egendom i Uppsala, och var tankt att
innehalla 2 block, som vart och ett bestod av 5 kloner x 3 upprepningar. Tre kloner av
arten Salix viminalis (78183, 78112 och 78195) och tva kloner av arten Salix dasyclados
(81090 och 790 97) planterades i ett dubbelradsférband med en sticklingstathet av 10
000 per hektar.

Né&r forsoksbehandlingen (nedklippning av skott) genomférdes under vintern
(februari 1993) skedde detta tyvéarr blockvis. (For att kunna dra slutsatser om effekten
av en behandling &r det nédvandigt att behandlingarna slumpas ut inom varje block.
Annars kan man misstdnka att effekterna kan ha fororsakats av skillnader i
markforhallanden eller i andra faktorer). Det aktuella tillvagagangssattet i forsoket ar
anledningen till att forsoksresultaten aldrig har publicerats.

Emellertid gjordes en 6verlevnadsinventering under hdsten 1992 déar skottantal och
skotthojd mattes. Dessa matningar visade att det for var och en av klonerna inte forelag
nagra statistiskt signifikanta skillnader i de undersokta parametrarna mellan blocken.
Dessa matningar stodjer det viktiga antagandet att det inte foreldg blockrelaterade
skillnader, nar vi nu forsoker utvérdera effekterna av nedklippningen i detta forsok.
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2.4 Flosta-forséket 2005-2010

Ett faltforsok utfordes i en kommersiell salixodling med klonen Tora som planterades i
mitten av juni 2005. Planteringsmaskinen som anvéandes var en 6-radig Woodpecker
och planteringsforbandet var 75 x 150 x 60 cm vilket motsvarade 14 800 sticklingar per
hektar. Sticklingslangden var ca 17-18 cm.

Pa fem platser i faltet lades tva stycken intilliggande varandra forsoksrutor (20 m x
20.25 m) ut, vilket gav 10 stycken forsoksrutor totalt i féltet. I april 2006 raknades
antalet levande plantor i varje ruta och plantvikten mattes, icke destruktivt, pa 20
slumpvis utvalda plantor i den centrala delen av var och en av de 10 rutorna. Dérefter
skordades den ena rutan pa var och en av de fem platserna i faltet medan den andra
rutan lamnades kvar for fortsatt tillvaxt.

Under vintrarna 2007/2008 och 2008/2009 mattes tillvéxten icke-destruktivt i samtliga
10 rutor och pa samma matplantor som vid utlaggningen av forsoket. Vid dessa
tillfallen raknades ocksa antalet levande plantor. Varvintern 2009 skordades en stor del
av bestandet med en kommersiell salixskordare (Claas Jaguar) vilket avslutade det
forsta omdrevet. Tyvarr pagick ett annat forsok i bestandet, som medférde att tva av
fem parrutor skordades utanfor den ordinarie skodrdesdsongen. En av dessa parrutor
skadades dessutom genom en rgjning av en kraftledningsgata.

| borjan pa juni 2009 drabbades hela odlingen av nattfrost vilket skadade samtliga
plantor. Under sensommaren och hdsten 2009 blev dessutom néstan samtliga plantor
kraftigt betade av alg. Vintern 2009/2010 (februari) mattes tillvéxten destruktivt i
samtliga rutor pa 20 slumpmassigt utvalda plantor per ruta.
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3 Resultatredovisning

3.1 Brunnby-forsoket 1991-1994

Det tillgangliga datamaterialet visade att forsoket, dar rutorna lag i nummerordning,
praglades av en stor variation i tillvaxt och stoldodlighet langs med en lokal
tillvaxtgradient. Stoldddligheten avtog signifikant (Pr > F = 0,014) i rutorna med hogre
nummer (se tabell 1), men visade inte nagon signifikant korrelation med
medelstolsvikten. Inga signifikanta skillnader i stoldddlighet (Pr > F = 0,47) eller
biomassproduktion (Pr > F = 0,567) forelag mellan de klippta och inte nedklippta leden.

Tabell 1. Medelstolsvikter och stolmortalitet i 12 rutor, som lag i nummerordning i
Brunnby-forsoket, varvintern 1994.

Ruta Behandling Medelstolsvikt ~ Stolmortalite
(1 = Klippt, (kg) t
0 = ej klippt) (%)
1 1 2,008 44,2
3 1 3,088 33,3
5 1 2,018 11,4
7 1 2,020 13,5
9 1 2,140 10
11 1 1,744 3,1
2 0 2,478 31,6
4 0 2,406 21,2
6 0 2,224 12,9
8 0 2,482 16,1
10 0 2,318 9,6
12 0 1,748 91

3.2 Ultuna-forsoket 1992-1996

Under planteringsaret (1992) visade alla kloner en mycket hog dverlevnad (nara 100%),
oavsett block. Skottantalet per stol var i genomsnitt lagt (ca 2 skott) oavsett klon och
block, forutom for klon 78195, som hade manga skott redan innan nedskarning. Under
juli 1993 utfordes aterigen matningar pa skottantalet, som visade sig ha dkat signifikant
for alla kloner genom nedskarning (till ca 8 skott per stol) férutom for klon 78195 som
redan hade manga skott innan nedskarningen.

Vintern 1995/96 genomfordes den forsta skorden (4-ariga skott pa 4-ariga rotter i de
obehandlade leden, 3-ariga skott pa 4-ariga rotter i de klippta leden). Skillnaderna i
skottantal som foljd av klippning kvarstod vid forsta skérden. Den skérdade biomassan
var lagre i den klippta leden for alla kloner (8-30%), forutom klon 78195 som utgick ur
forsoket pa grund av. frost- och bakteriella skador.
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Vintern 1999/2000 skordades hela experimentet — som i princip ansags vara nedlagt -
dock utan att nagra skérdemétningar genomfordes. Under sensommaren 2000 maéttes
dock biomassaproduktion och skottantal (ettariga skott pa niodariga rétter). Det visade
sig att skottantalet inte skilde sig mellan behandlingsleden, men att
biomassaproduktionen under detta ar var signifikant lagre for alla kloner (20-80%) som
Klipptes ned vintern 1993.

3.3 Flosta-forsoket 2005-2010

Forsoket i Flosta hade fran planteringsaret 2005 fram till varvintern 2010 en mycket lag
stoldodlighet och nedklippningsbehandlingen hade ingen effekt pa stoldddligheten i
nagon av de behandlade rutorna. Innan klippning utférdes en biomassaméatning som
visade att det fanns en stor variation (fran 100 kg/ha till ca 450 kg/ha) inom faltet, men
inga skillnader inom de 5 block, som vart och ett innehéll en ruta som skulle klippas ner
och en som inte skulle behandlas (Figur 1).
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Figur 1. Biomassaproduktion (kg/ha) av salix under etableringsaret, innan skottned-
klippning i 10 parade rutor. Inga signifikanta skillnader forelag inom vart och ett av
de 5 blocken.

Vad galler skottantal per stol fanns det inga signifikanta skillnader, varken inom eller
mellan blocken, innan nedklippningen (Figur 2).
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2005
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Figur 2. Skottantal (skott per stol) av salix under etableringsaret, innan skottned-
klippning i 10 parade rutor. Inga signifikanta skillnader forelag inom vart och ett av

de 5 blocken.

Avret efter nedklippning blev skottantalet betydligt storre i den klippta leden (Figur 3).
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Figur 3. Skottantal (skott per stol) av salix tva ar efter nedklippning i 10 parade rutor.
Skottantalet var hogre i det klippta ledet i vart och ett av de 5 blocken.
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Skillnaden i skottantal varade tills forsta skordetillfallet under varvintern 2009. Vad
galler den staende biomassan, sa var den signifikant hogre i det oklippta ledet strax
innan skord (Figur 4).
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Figur 4. Staende biomassa (kg/ha) av salix i slutet av forsta omdrevet, var signifikant
hogre for det oklippta ledet.

Atervixten under forsta &ret av andra omdrevet visade sig inte skilja sig mellan de
nedklippta och icke behandlade leden, i de tre kvarvarande blocken (Figur 5).
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Figur 5. Stolsvikt(g/stol) i 3 block efter ett ar i andra omdrevet.
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4 Resultatanalys

4.1 Brunnby-forséket 1991-1994

Slutsatsen fran Brunnby-forsoket, som endast grundas pa erfarenhet av en klon pa ett
stalle, &r att nedklippning inte hade nagon effekt pa biomassaproduktionen och endast
bidrog till att 6ka kostnaderna for salixodlingen.

4.2 Ultuna-forsoket 1992-1996

Trots problem med den experimentella designen och med kontinuiteten i uppféljningen
av forsoket pa Ultuna pekar alla resultat pa att nedskarning efter den forsta sasongen
hade en negativ effekt pa produktionen, och att denna effekt pa biomassaproduktion
kvarstod in i borjan av tredje omdrevslangden for alla fem anvéanda kloner.

4.3 Flosta-forsoket 2005-2010

Slutsatsen fran Flosta-forsoket, som innehdll en ny klon (Tora) som ar kommersiellt
mest anvand, ar att nedklippning ledde till produktionsforluster under férsta omdrevet.
Det finns tva anledningar till att vi inte hittade nagra skillnader mellan behandlingarna i
borjan av andra omdrevet: De tva block som hade hdgst tillvéxt och som tidigare visade
de storsta skillnaderna (i form av produktionsnedsattningar i de klippta leden) utgick pa
grund av en planeringsmiss i annan forsoksverksamhet. Dessutom var hela salixbe-
standet under mycket hart tryck av algbete under forsta aret i det andra omdrevet och
detta torde ha utjdmnat eventuella skillnader som uppkom som foljd av klippnings-
behandlingen.

4.4 Sammanfattande resultatoversikt

Tabell 2 ger en enkel summering av resultaten fran de tre faltforsoken i Sverige, som
anlades med malet att kvantifiera effekterna av nedskarning efter salixetablering pa
biomassaproduktionen. Resultaten visar att det inte foreligger nagra uppmétta positiva
effekter av nedklippning. Daremot visar de sammantagna resultaten att nedskarning
inverkar negativt pa biomassaproduktionen i forsta omdrevet och det aven kan leda till
produktionsnedséattningar i senare omdrev.

Tabell 2 Effekt av nedklippning i tre faltforsok pa biomassaproduktionen i forsta och
senare omdrev.

Forsok Effekt i forsta omdrevet | Effekt i andra omdrevet | Effekt i senare omdrev
Brunnby Ingen Ej matt Ej matt
Uppsala Negativ Negativ Negativ
Flosta Negativ Ingen Ej matt
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5 Slutsatser

Slutsatsen ar att nedklippning, forutom att det ar en kostsam skotselatgard, leder till
produktionsforluster i salixodlingen.
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6 Rekommendationer och anviandning

Vi rekommenderar att nedklippning inte ska anvandas som rutin aret efter etablering av
salixodlingar.
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7 Forslag till fortsatt forskningsarbete

Aven om de tre genomgangna nedklippningsforsoken var for sig inte blev optimalt
genomforda anser vi att fragan éar tillfredstallande utredd ur ett praktiskt
odlingsperspektiv och darfor lagger vi inte nagra nya forslag till fortsatt
forskningsarbete.

Vi konstaterar aven att — i fall fragan skulle bli aktuell igen — en relativ langsiktig och
resurskravande forskningsinsats skulle behévas for att ytterligare 6ka sakerheten i
rekommendationerna.

Denna insats skulle da kunna besta av tre parallella inhdgnade faltforsok pa olika

marktyper, en uppsattning av nya och kommersiellt aktuella kloner och en
andamalsenlig experimentell design av ett forsok som I6per Gver tre omdrev.

12
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