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En starkt efterfragad men tidigare eftersatt del av fjarrvirmeforskningen handlar om
forskning och utveckling av fjarrvarmens inriktning mot marknaden. Syftet ar att 6ka
kunskapen om de mekanismer som paverkar virmemarknaden och att beskriva de hin-
der som finns for ett resurseffektivt och ekonomiskt hallbart energisystem.

Forskningsprogrammet Fjarrsyn har inom delen ”Foretagen, kunden och markna-
den” identifierat fjarrvarmens konkurrenssituation och konkurrenskraft som ett lamp-
ligt omrdde for en fordjupad analys. Detta projekt syftar till att utvdardera vardekedjor
for virmemarknadens olika delmarknader.

Projektets referensgrupp har utgjorts av Mia Frisk, EON AB och Peter Dahl, Svensk
Fjarrvarme. Referensgruppen har haft lopande moten under projektet for avstimning
och diskussion. Intervjuer har dessutom genomforts med foretradare for foretag, for
branschorganisationer och med forskare som alla beredvilligt delat med sig av sina erfa-
renheter och kunskap. Rapporten dr alltsa ett resultat av manga personers insikter och
erfarenheter.

Claes Forsberg
Ordforande 1 Marknadsradet

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjdrrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stillning till innehallet.
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Denna rapport syftar till att beskriva virmemarknadens olika delmarknader och stu-
dera hur utvecklingen paverkar delmarknadernas konkurrensmojligheter. Tanken har
ocksa varit att presentera en modell och referensram for analys av virmemarknaden.

Modellen har anvints for att gora en virdekedjeanalys av tre delmarknader; fjarr-
virme, virmepumpar och pellets. Ovriga delmarknader sisom el, olja och naturgas har
beskrivits endast kortfattat, eftersom de av skatteskil inte langre dr konkurrenskraftiga
varmealternativ. Dessutom har marknaden for solvirme och kyla beskrivits.

Informationen i rapporten har himtats frin genomférda intervjuer med olika
foretradare for de olika delbranscherna samt fran rapporter gjorda av forskare och
branschorgan.

En grundliggande virdekedja gjordes for virmemarknaden med identifiering av fyra
delprocesser; brinsle, varmetillforsel, virmesystem i fastigheten samt varme & varmt
vatten. Varje delprocess analyserades med en beskrivning av delprocessen, olika inga-
ende stodprocesser samt de viktigaste paverkande faktorerna for varje delprocess. Olika
kundgruppers behov har en avgorande betydelse for att kunna bedoma en vardekedjas
formaga att motsvara kundbehoven och de stdllda kraven. Virmekunderna indelades i
tre grupper; stora fastighetsbolag, sma fastighetsbolag & bostadsrittsforeningar samt
smahus.

Med utgdngspunkt fran denna vardekedja gjordes en analys av de tre delmarkna-
dernas respektive konkurrensfordelar och konkurrensnackdelar. Denna analys utgjorde
sedan underlag for konkurrensjamforelsen mellan delmarknaderna. Konkurrensjamfor-
elsen gjordes for de tre kundgrupperna var och en for sig eftersom kundbehoven skiljer
sig 4t mellan kundgrupperna.

Resultatet av studien visar att det inte finns ett virmealternativ som dr bast i varje
situation. Fjarrviarme ger sirskilt stora kunder fordelar som det ar svart for vairmepum-
par och pellets att mota. P4 mindre kunder utjamnar sig skillnaderna for att pa smdhus-
kunder vara i stort sett likviardiga. En fordel for virmepumpar och pellets dr att dessa
varmesystem kan installeras over hela landet och inte ar bundna till en infrastruktur,
som fjarrviarmen ar.

En sdrskild utvardering av olika faktorer som har betydelse for utvecklingen i fram-
tiden visar att de tre utvarderade samtliga har egenskaper som gor det mojligt for dem
att vidareutveckla sina respektive verksamheter i enlighet med ndgra av de trender som
for narvarande kan identifieras.
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In order to evaluate the competitive positions of different parts of the heat market in
Sweden, the purpose of this study is to describe the current market and identify relevant
trends. The idea has also been to develop a model for the analyses of the heat market.

A model has been developed and the heat markets of distant heating, heat pumps
and pellets have been analysed with the help of this model. The markets for heating by
electricity, oil and natural gas have been briefly described but not analysed. The reason
is that these markets have been made irrelevant as markets for new heat installations
because of heavy taxation. There is however still a limited amount of replacement going
on for those lacking other alternatives. In addition the markets for solar heat and inte-
rior climate have also been described but not analysed in this report.

Information has been gathered by interviewing researchers and specialists from the
industry. Research studies and reports from universities and from the trade organiza-
tions have been used for facts and general information.

The chosen variant of the value chain analysis was used for each of the analysed
markets; district heating, heat pumps and pellets. The value chain was broken down
into four basic processes; fuel, heat supply, in-house heat systems and heating & warm
water. Each process was described and analyses were made of support processes and
influencing factors. As the ability of each chain to deliver value according to the needs
and demands of the different customer groups is crucial, the analyses were made in re-
lation to three customer groups; big real-estate companies, small real-estate companies
& housing cooperatives and single-family houses.

The pros and cons of the three heat markets were evaluated according to their com-
petitiveness in the market. This evaluation was made the base for the evaluation of each
value chain and the comparison between them.

The result shows that no single value chain is the best alternative for all customers
and their needs. District heating has a competitive advantage among big real-estate
companies, while the other two alternatives are competitive among small customers,
particularly single — family houses. These two alternatives have also the advantage of
being available for all customers regardless where they live in Sweden, whereas district
heating is only available in population centres.

A final evaluation was made regarding how well placed the three alternatives were
in order to be able to exploit some future challenges like energy saving and environme-
ntal influence. The conclusion reached was that all three are reasonably well placed to
exploit these trends to their advantage.
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1.1. Bakgrund

Uppmairksamheten kring energi och klimatfragor har blivit storre och ses alltmera som
avgorande for den framtida samhaillsutvecklingen. Darmed forandras ocksd forut-
sattningarna for den svenska virmemarknaden. Fossila branslen och el anvinds i allt
mindre utstrackning for uppvarmning och ersitts i 0kande utstrackning med biobransle
och atervunnen energi.

Fjarrvirme dominerar uppvirmningen i storre tatorters centrala delar och i flerbostads-
hus, medan virmepumpar har en stark stallning pa den 6vriga delen av marknaden.
Fjarrvarmen kan anvinda olika typer av bransle och utnyttjar i 6kande utstrackning
biobrinsle och spillvirme fran industrier och sopférbranning. Detta ger positiva effek-
ter pd miljon jamfort med tidigare samtidigt som beroendet av el och olja minskar. Fler
installationer baserade pd bergviarme, markvarme och sjoviarme ger motsvarande ef-
fekter. Dessutom har det starkt 6kande antalet virmepumpar minskat elférbrukningen
sarskilt i smdhus med direktverkande el.

En annan utvecklingstrend dr ett 6kat intresse frain marknaden att gé fran att kopa
enbart varme till att kopa losningar for reglerat inomhusklimat. Detta innebar att fokus
andras fran att f3 det varmt under vinterhalvaret till att fa ett behagligt inomhusklimat
under hela dret. Denna trend dr redan etablerad i offentliga lokaler, kontor och af-
farscentra medan bostadsmarknaden fortfarande mest ar inriktad pd uppvarmning av
bostadsytor och vatten.

For att minska bade kostnader och anvandning av energi erbjuder dessutom ener-
giforetag och fastighetsforvaltande foretag i 0kad utstrackning energitjanster for att
hjilpa kunder att spara energi.

Forandringen av virmemarknaden har darfor inte bara att gora med anvindning av
nya brinslen och effektivisering av energianvandningen utan har ocksa att gora med
forandrade behov fran enbart uppvarmning till behagligt inomhusklimat. Drivkrafterna
pd marknaden ar att kombinera dessa behov med krav pa bra ekonomi och minskade
miljoutslapp.

Denna rapport syftar till att studera hur forandringarna pd virmemarknaden paver-
kar de olika virmealternativens forutsdttningar och deras inbordes konkurrensformaga.

1.2. Syfte

Projektets syfte ar att

1. Beskriva virmemarknadens olika delmarknader, deras karakteristika, framgéangs-
faktorer och kostnadsdrivare samt hur omvarldsfaktorer paverkar respektive
delmarknad.

2. Utifran denna beskrivning identifiera overgripande vardekedjor for respektive
delmarknad pa virmemarknaden och deras konkurrensmojligheter med tyngd-
punkt pa att identifiera fjarrvirmens konkurrenskraft.

3. Identifiera utvecklingstendenser pa marknaden som bedoms paverka virmemark-
naden totalt och delmarknadernas inbordes forhdllanden och konkurrenskraft.

4. Presentera en modell och referensram for analys av virmemarknaden.
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1.3. Projektets uppliaggning och genomférande

Projektet borjade med en kartlaggning av de viktigaste delmarknadernas karakteristika,
kostnader och framgdngsfaktorer for att fa ett underlag for en systematisk jamforelse
mellan de olika delmarknaderna och deras aktorer. En omfattande insamling av sekun-
ddrdata genomfordes baserad bade pad rapporter fran branschorgan och pa genomsok-
ning av olika databaser. Dessutom har diskussioner forts med forskare pd universitet
och hogskolor.

Med utgdngspunkt ifrdn definierade fragestillningar genomfordes darefter intervjuer
med foretradare for branscher och foretag for att f4 marknadsaktorernas syn pd virme-
marknaden och dess utveckling.

Aktorerna pa marknaden har beredvilligt delat med sig av allman information. Da-
remot har det varit svart att fa detaljerade uppgifter om kostnader och intiakter som
underlag for kostnadsbaserade virdekedjor.

Fokus i projektet har varit att utvardera delmarknaderna fjarrvirme, virmepumpar
och pellets. Mera oversiktligt har marknaderna for el, olja och naturgas kartlagts. Orsa-
ken till detta val dr att statens mal for klimatpaverkan och energianvindning syftar till
att minska anvandningen av el och olja samt att naturgas endast anvands i begransad
utstrackning lings vastkusten i Sverige.

1.4. Rapportens uppliggning
Rapporten bestér av tva delar med foljande innehall
1. Del I innehaller viardekedjeanalysen av virmemarknaden. Denna del borjar med
en presentation av en modell for att analysera virmemarknadens vardekedjor
och fortsitter med en beskrivning av dessa. Del T avslutas med en analys av var-
dekedjorna och en konkurrensjamforelse mellan virmemarknadens olika virde-
kedjor.
2. Del II innehaller bakgrundsinformation till vardekedjeanalysen. Del 1T borjar med
en beskrivning av virmemarknaden totalt och fortsitter sedan med beskrivningar
av virmemarknadens olika delmarknader.

Tanken med uppldaggningen av rapporten ar, att del I ska kunna ldsas separat som en
analys av virmemarknadens virdekedjor for fjarrvarme, virmepumpar och pellets. Del
IT 4r tankt att ge bakgrundsinformation till virdekedjeanalysen samt allmin informa-
tion om virmemarknaden i Sverige.
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Del I. Vardekedjeanalys av virmemarknaden

2.1. Virdekedja

Termen virdekedja eller ”value chain” myntades av Michael Porter i boken Competi-
tive Advantage 1985 (20). En vardekedja beskriver och linkar samman de aktiviteter
som en organisation utfor. Virdekedjeanalysen relaterar dessa aktiviteter till organisa-
tionens konkurrensformaga och utvarderar vilket virde varje enskild aktivitet tillfor
organisationens produkter eller tjanster. Tanken ar att formégan att utfora aktiviteterna
och féormagan att samordna dessa ger forutsittningarna for organisationens formaga att
konkurrera.

Den generiska virdekedjan ar indelad i primdraktiviteter och stodaktiviteter. Pri-
maraktiviteterna hanfor sig direkt till produktionen och leveransen av organisationens
produkter och tjanster. Primaraktiviteterna bestdr av: ingdende varufloden, produktion,
utgdende varufloden, marknadsforing & forsiljning och service. Var och en av dessa
primdraktiviteter drar nytta av olika stodaktiviteter, som syftar till att stodja och for-
battra primaraktiviteternas effektivitet och produktivitet. Det finns fyra olika huvudty-
per av stodaktiviteter: inkop, teknologi, personal och foretagets infrastruktur (ledning,
planeringssystem, ekonomisystem, varumarke, kvalitet, etc.)

Virdekedja
Foretagets infrastruktur \ Stodaktiviteter
PerJonal
Teknlologi
Inkop
5 . Mark-
Ingaende | Produk- Utgaende foring
varuflide Luin varuflide &
Forsilj-
ning
Primiiraktiviteter

Figur 1: Vardekedja. Klla: M Porter, Competitive Advantage 1985

2.2. Vardesystem

Ett annat centralt begrepp ar virdesystem. Ett vardesystem bestdr av kopplingen av ak-
tiviteter mellan organisationen och dess leverantorer och kunder. En organisation utfor
inte alla aktiviteter i egen regi utan koper in system, komponenter och tjanster. Mdnga

av dessa inkopta produkter eller tjdnster dar i manga fall avgorande for organisationens

leveransforméga i sin tur.
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Virdesystem

g

Leverantorer Organisationen Kunder

Figur 2: Vdrdesystem. Killa: M. Porter Competitive Advantage, 1985

2.3. Virdekedjeanalys

Utgangspunkten i detta projekt dr att analysera de olika virmemarknadernas vardeked-
jor ur ett slutkundsperspektiv. Detta innebar att analysen kommer att utgé fran kunden
och omfatta varmeleveransen och dess olika delar som bransle, varmetillforsel, varme-
system i fastigheten samt virme & varmt vatten. Projektet kommer inte att utvirdera
leverantorsforetagens egen organisation och kostnadsstruktur.

Den ursprungligen tinkta anvindningen av en virdekedjeanalys enligt Michael Por-
ter dr en analys pa affirsenhetsnivd. En bredare anvindning av analysen, som omfattar
exempelvis en hel bransch, kan innebara svarigheter att identifiera viktiga mojligheter
till differentiering da det blir svart att hélla isdr alltfor manga paverkande faktorer.
Trots detta har virdekedjeanalyser anvinds i mdnga olika sammanhang utanfor af-
farsenhetens ram. Erfarenhetsmassigt kan en virdekedjeanalys ge en bra referensram
for kartliggning och analys av konkurrensforhillanden ocksa vid en bredare anvand-
ning. Viktigt ar dd att tydligt beskriva analysens forutsdttningar och begransningar.

I detta projekt kommer virdekedjeanalysen att anvandas for en 6vergripande jamfo-
relse mellan fjarrvirme, virmepumpar och pellets. Ovriga delar av virmemarknaden ir
viktiga i nuldget men har forlorat sin konkurrensformiga som virmekaillor vid nyinstal-
lationer pa grund av framst skatter och andra politiska beslut, som resulterat i minskad
anvindning av el och fossila brianslen for uppvarmning. Daremot har sirskilt el fortsatt
stor betydelse som kompletteringsvarme vid kall viaderlek vid uppviarmning bade med
varmepumpar och pellets.



FJARRSYN

VARMEMARKNADENS VARDEKED)OR

3. MODELL FOR VARMEMARKNADENS
VARDEKEDJOR

3.1. Inledning

I detta projekt kommer en viardekedjeanalys goras av de olika delmarknaderna pa
varmemarknaden. Syftet dr pd ett strukturerat sitt kunna jamfora delmarknadernas
forutsittningar och konkurrensformaga sett ur ett efterfrageperspektiv.

Detta innebar att det dr slutkundens utvardering av varmeleveransen och dess forut-
sattningar i form av leveransforméga av virme & varmt vatten, anslutning, kostnader,
skotsel och underhall, som dr utgdngspunkt for analysen. Med denna utgadngspunkt
kommer de olika delmarknadernas aktorer att utvarderas i forhéllande till hur val deras
konkurrensférméga motsvarar kundbehoven.

3.2. Modell for virmemarknadens virdekedjor
For att kunna analysera och utviardera virmemarknaden och dess olika delmarknader
har foljande modell utvecklats:

Paverkande Paverkande] Paverkand Paverkande

Stora
fastighets-
bolag

faktorer faktorer faktorer faktorer

Stidproc-
ser

. 2. Viirme- 3. Viirme- 4. Virme &
1.Bransle tillforsel system i fast. varmt vatten

Stdodproc-
sser

Stdadproc-
sser

Stiédproc-
sser

Sma fastig-
hetsbolag
och
bostadsriitty
foreningar

Smahus

Delmark. Delmark. Delmark. Delmark.
konkurrens konkurrens konkurrens konkurrens
formaga formaga formaga formaga

Figur (3) Modell fér virmemarknadens virdekedjor

Modellen definierar de fyra delprocesserna brdinsle, varmetillforsel, virmesystem i
fastigheten och virme & varmt vatten, som tillsammans utgor primarprocessen for
att leverera viarme i en fastighet. Vi kallar denna process Virmeprocessen. Virmepro-
cessen har stodprocesser och paverkande faktorer for var och en av de fyra delproces-
serna.

Virmemarknadens olika aktorer har olika mojligheter och forméga att anvanda
sin konkurrensformaga och diarmed sina konkurrensmedel i de olika delprocesserna.
Nedan beskrivs de olika delarna mera i detal;.

Direktverkande el, olja och naturgas ir fortfarande viktiga som brinsle pa var-
memarknaden, men kan sarskilt pa grund av beskattningen inte lingre konkurrera
vid byte av anldggningar eller vid nybyggnation. Dessutom har under perioder utgatt
konverteringsbidrag for att byta fran olja och el till ndgra av alternativen fjarrvarme,
varmepump eller pellets/biobransle. Naturgas har en mycket begransad anvindning
som virmealternativ och i Sverige bara lings vastkusten. For att andra denna situa-

13
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tion krivs en grundlaggande omvirdering av nuvarande energipolitik. T den foljande
vardekedjeanalysen av varmeprocessen ingdr darfor inte dessa varmekillor.

I det foljande diskuteras varmeprocessens olika delar med stodprocesser och paver-
kande faktorer.

3.3. Virmeprocessen: Brinsle

3.3.1. Typ av brinsle

Fjarrvdrme kan anvinda olika typer av brinsle for sin virmeproduktion inklusive spill-
varme fran industri och avfallsfoérbranning. Detta gor det mojligt for fjarrvarmeleveran-
toren att optimera sitt bransleval utifran tillgdng, pris, beskattning och miljopaverkan.
Sarskilt mojligheten att kunna utnyttja avfall som brinsle ar en stor fordel, som kom-
mer att forstarkas over tiden med 6kande problem att bli av med avfallet. Dessutom
finns ytterligare potential att anvanda spillvarme fran industriella processer. Att kunna
anvinda biprodukter fran industriella processer och avfall som brinsle dr sannolikt en
av fjarrvarmens starkaste fordelar. Fjarrvarmen kan ddrmed ta tillvara resurser som
annars skulle gd forlorade. Mojlighet att i ett storskaligt system kunna anvinda olika
typer av brinsle pa ett kostnadseffektivt sitt ar en konkurrensfordel for fjarrvarme.
Detta ger ocksd grunden for ett konkurrenskraftigt pris.

Varmepumpar ar for sitt existensberattigande beroende av den energi som finns i
omgivningen och som respektive virmepump dr avsedd for. Virmepumpen hamtar sin
energi fran berg, mark, sjo och luft. Genom hog verkningsgrad kan virmepumpen om-
vandla denna energi till virme pa ett kostnadseffektivt sitt. Begransningen ligger i att
energin frin omgivningen inte racker till for hela virmebehovet. Vid kall viderlek mas-
te virmen fran virmepumpen kompletteras, i de flesta fall med el via en el-patron. Ty-
piskt svarar en virmepumpsanlaggning for ca 90 % av virmebehovet under ett norma-
lar. Resterande 10 % kompletteras med el som spetslast. Denna el dr dyr eftersom den
tas ut da den allminna efterfragan pa el ar som storst. Luftvirmepumpar finns av olika
typer. Vissa typer kan leverera bade virme och varmt vatten, medan andra anvands som
kompletteringsvarme till direktverkande el. Verkningsgraden ar i regel 2,5 — 3,0 vilket
innebar kraftigt sinkta elkostnader for uppvarmning i hus med direktverkande el.

Biobrdnsle finns i olika former och kan indelas efter sitt ursprung. Pa slutkundsmark-
naden finns i praktiken tva realistiska alternativ: ved och pellets. Ved dr skrymmande och
ar inte homogent och kompakt som pellets. Darfor anvands ved i forsta hand av dem
som har tillgang till egen ved. P4 en bredare kommersiell slutkundsmarknad ar det pellets
som giller. Darfor galler utvarderingen i detta projekt pellets och inte 6vriga biobranslen.
Pellets ar lagringsbart, homogent och kompakt vilket ger bra eldningsegenskaper. Pellets
beldggs inte med energiskatter och far darigenom en prismassig fordel i jamforelse med el
och olja. Lagt pris och miljéaspekter dr framgangsfaktorerna for pellets. Utvecklingen un-
der senaste aret har emellertid visat att tillgdngen pa pellets har varit begransad beroende
pa alternativ anvandning av pelletsrdvara. Detta har drivit upp priserna pa pellets, som
atminstone tillfalligt har bromsat en tidigare snabb tillvixt av antalet pelletsanlidggningar.

En pelletspanna kan klara hela effektbehovet. Det ar emellertid vanligt att valja en
panna som klarar cirka 65-70 % av det maximala effektbehovet, vilket motsvarar ca
90-95 % av det totala energibehovet. Energibehovet kompletteras da med el eller olja.
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Solvirme har annu en helt marginell plats pd varmemarknaden, men kan komma att fa
betydelse som komplement till andra varmekaillor. Det finns idag exempelvis pelletsanligg-
ningar som arbetar tillsammans med solvarme. Vid anvandning av sidana anlidggningar 4ar
det tankt att solvarme svarar for varmvatten och stor del av virmen pa sommarhalvaret.

3.3.2. Stédprocesser

Transport och lagring

Fjarrvdrme kraver omfattande investeringar i infrastruktur. Denna omfattar en stor
produktionsanliggning, forliggning av stam — och distributionsror samt servisledningar
for anslutning till fastigheterna. De stora investeringarna innebar att fjirrvarmen kraver
stora volymer viarmeleverans for att bli lonsam. Men dir det finns forutsittningar for
stordrift av virmeproduktion kan fjarrvirmen dra nytta av sina skalférdelar som ger
god ekonomi i virmetita omraden.

Darfor ar det naturligt att fjirrvarmen byggts ut i centrala delar av titorter och helt
dominerar dar. De fordelar som fjarrvirmen uppndr genom stordrift i virmetita omra-
den ger daremot en nackdel i virmeglesa omraden som smidhusomraden, dir virmevo-
lymen kan bli otillrdcklig i forhédllande till investeringarna. Fjarrvirmen ar dir beroende
av att det finns tillrackligt antal med smahus att ansluta och att tillrickligt manga av
dessa hus ansluter sig, den s.k. anslutningsgraden ar viktig.

Detta har resulterat i att fjarrvirmen har ca 90 % av uppvarmningen i centrala delar
av de storre titorterna, men endast ca 10 % av smahusen i Sverige.

Transporten av fjarrvarmen i ett rorsystem ar en viktig kostnadsdrivare for fjarrvar-
men, medan det inte behovs nagon lagring av varme/brinsle ute hos slutkund.

Viarmepumpar har inte heller ndgra sirskilda lagringsbehov eftersom virmepum-
pen tar sin energi fran den naturliga omgivningen. Daremot kravs sarskilt for de mera
kompletta virmepumpssystemen som bergviarme, markvirme och sjovirme stora in-
vesteringar for att kunna transportera energin fran respektive energikilla. Eftersom
varmepumpar i Sverige nastan uteslutande anvinder el som spetsvarme kravs inte heller
ndgon lagring av energin i fastigheterna.

Pellets kraver diaremot en logistiklosning hos slutkunden, som omfattar bade trans-
porter och lagerhallning. Ett smdhus pa 150 m? forbrukar ca 5,5-6 ton eller 8-9 m? pel-
lets per ar. Branschen rekommenderar ett forrad pa 6-7 m® placerad pa lampligt stille
for lossning fran bil. Hemtransporterna ingdr som en tjanst hos pelletsleverantorerna.
Daremot maste kunden finna en losning och ha plats for ett pelletsforrad. Hanteringen
av brinslet och lagerhallningen utgér nackdel for pelletsuppvarmning i jamforelse med
de andra bada alternativen.

Brinslepafyllning i virmepanna
For fjarrvarme ingdr brinslepafyllning integrerat i fjarrvarmesystemet och dr inget som
kunden behover engagera sig i.

Detsamma galler varmepumpar, dir systemet automatiskt tillfor den energi som
behovs enligt anldggningens styrsystem.

Pelletsanliggningen behover daremot en separat anslutning for pafyllning av pellets i
virmepannan. I dagens system finns vanligtvis en roranslutning med en invindig skruv-
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transportor mellan forrdd och panna. Det pagér en kontinuerlig utveckling for ytterli-
gare automatisering av system for pafyllning av pellets. An utgér dock denna faktor en
nackdel for pellets i jamforelse med fjarrvarme och vairmepumpar.

3.3.3. Paverkande faktorer

Pris

Bransleprisernas utveckling har avgorande betydelse for kundernas val av varmesystem.
De rorliga kostnaderna for de olika uppvarmningsalternativen finns i tabell 1 under
avsnitt 6.4 i denna rapport.

Fjdrrvdrme har mojlighet att valja bransle och kan darmed delvis parerar hojda pri-
ser genom sina val av brinsle. Det finns dock en parallellitet i prisutvecklingen av olika
energislag da det finns en 6ppenhet och konkurrens pa energimarknaden som gor att en
okning for ett energislag ocksa slar igenom pa andra energislag.

Virmepumpar ir beroende av energiprisutvecklingen, i Sverige bestdende nistan
uteslutande av el. Detta beroende galler sarskilt spetslastbehovet men ocksa elbehovet
generellt for att driva virmepumparna. Luftvarmepumpar som kompletterar direkt-
verkande el dr naturligtvis beroende av elprisutvecklingen, men ses i huvudsak som en
mojlighet att minska hojda elprisers effekt pa hushallsbudgeten.

Pellets har haft en ldagre prisutveckling dn alternativa branslen under en langre tid (se
tabell 1, under avsnitt 6.4) med undantag for det senaste dret pa grund av okad konkur-
rens om ravaran. Utvecklingen framdt ar svairbedomd, men okad import kan komma
att dimpa prisutvecklingen.

Skatter

Biobrinslen ar energiskatteundantagna. Detta har gynnat pellets, men ocksa fjarrvir-
mebolagen med deras formdaga att anvianda biobrinslen av olika slag. Virmepumpar
kommer att vara beroende av elprisutvecklingen. Men eftersom elen anvinds mest for
spetslast och for att driva virmepumparna kommer skatteutvecklingen pa el inte ha
fullt genomslag pa de totala virmekostnaderna.

Klimat och miljé

Effekterna av val av brinsle pa klimatet och miljon kommer alltmera i fokus. Fjirr-
vdrmen har en fordel med sina mojligheter att valja bransle och producera storskaligt i
miljoeffektiva anlaggningar.

Véarmepumpar utnyttjar omkringliggande energi och ar ur den aspekten klimatneu-
tral. Daremot har det diskuterats hur man bor se pd elen, som anvands i virmepum-
parna. Det ar naturligtvis en rent teoretisk diskussion om en varmepump ska anses
anvinda marginalel producerad med kolkraft eller el producerad enligt "nordisk mix”.
Enligt senaste gjorda bedomningen av Energimyndigheten anses all el som anviands i
varmepumpar komma fran el producerad enligt ”nordisk mix” som darmed definitions-
massigt ar miljomassigt battre dn kolkraftsel.

Pellets har 1aga varden nar det galler koldioxidutslapp och darmed ldg paverkan pa
vixthuseffekten, men medverkar till forsurning och évergodning. Ovriga biobrinslen
har i princip samma typ av miljopaverkan, som dessutom paverkas av virmepannornas
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effektivitet. Faktorer som avverkning och transporter har daremot effekter pa miljon,
som ofta inte riknas med vid allmdn bedomning av pellets ur miljosynpunkt.

Politiska beslut

Politiska beslut paverkar energimarknaden pa manga olika sitt. Konverteringsbidrag
fran direktverkande el och olja har gjort det mindre kostsamt for kunderna att investera
i alternativa varmekallor, sa linge sddana bidrag riacker. Pagaende diskussioner om att
kontinuerligt minska behovet av fossila branslen kan ytterligare paverka overgdngen
mellan olika virmealternativ.

3.4. Virmeprocessen: Virmetillférsel

3.4.1. Typ av anliggningar

I en fastighet med fjarrvdrme ansluts en fjarrvarmecentral till fjarrvirmenitet. Denna
central svarar for badde virme och varmt vatten i huset. Fastighetsdgaren kan inte pa-
verka den tillférda virmeenergin, men kan via reglerutrustning anpassa viarmeuttaget
till egna 6nskemal och till vaderlek. En fjarrvirmecentral ar enkel och driftssidker. Den
kraver darfor ndstan ingen uppmarksamhet och litet underhall.

De olika typerna av virmepumpar har olika komplexitet. En anldggning for berg-
varme ar relativt komplex med borrbrunn och tvd olika cirkulationssystem, ett for att
ta upp varmen ur berget och ett annat for att overfora denna varme till fastighetens
varmesystem. Systemen innehdller pumpar, forangare, kompressor och kondensor.
Driftssakerheten i systemen har forbattrats under senare ar men kriaver kontinuerligt
underhall enligt av leverantoren uppgjort schema. En virmepump for markvirme och
sjovarme fungerar pa motsvarande sitt.

Luft-vattenvarmepumpar himtar virme fran utomhusluften och éverfor det till
husets vattenburna virmesystem och kan dven generera tappvarmvatten. Denna typ ar
vanlig i nybyggda smahus. Investeringskostnaden ar lagre dn for bergvirme, men fung-
erar bara ner till -10° C.

Luftvirmepumparna finns i olika konstruktion. Den vanliga luftvirmepumpen som
kompletterar direktverkande el 4r en relativt enkel konstruktion med etablerad tekno-
logi. Det finns kvalitetsskillnader mellan olika luftvirmepumpar, som paverkar bade
tillforlitligheten och verkningsgraden.

En pelletsanliggning bestdr av virmepanna, forrad och transportor mellan forrad
och panna. Virmepannan ir en vidareutveckling av den teknik som funnits under lang
tid for olja och ved. Tekniken dr beprovad och anses driftsiker. Virmepannan kraver
ett eget utrymme i fastigheten. Varmepannan maste dessutom vara ansluten via trans-
portoren till ett pelletsforrad, vilket stiller forhallandevis stora krav pa utrymme och
placering av en pelletsanldggning. Forradet méste dessutom placeras sd att inleveransen
av pellets underlattas i mojligaste utstrackning.

3.4.2. Stédprocesser

Anldggning och installation

Fjdgrrvdrmeinstallationen i fastigheten ar enkel. I de fastigheter som haft oljepannor ar
det en fordel att kunden i manga fall far ett nytt utrymme, som tidigare var avsatt for
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oljepanna och oljetank. Detta ar en fordel sarskilt for smahuskunder. Daremot kan
dragningen av servisledningen orsaka problem genom att asfalt och tradgardar maste ri-
vas upp for att fa plats med servisledningen. Anslutningsarbetet for servisledningen kan
upplevas som bokig av de boende. Det ar darfor viktigt att fjarrvirmebolagen infor-
merar korrekt och i god tid. Det dr ocksa viktigt att tider halls och dtgiarder genomfors
enligt 6verenskommelse.

Omfattningen av anlidggning och installation av en varmepumpanliggning beror pa
val av virmepumpsalternativ. En bergvirmepump eller markvirmepump kriver ganska
stora ingrepp pa tomten och kraver utrymme. Det dr en orsak till att bergvirmepumpar
ar ovanliga i centrala tatortslagen eftersom det inte finns plats att borra. I exempelvis
radhusomréden dr det ocksa viktigt att se till att borrbrunnarna inte kommer for nira
varandra. Det rekommenderas att det dr dtminstone 15 — 20 meter mellan borrbrun-
narna. Denna typ av virmepumpsanliaggningar gor kanske dnnu storre ingrepp i fastig-
hetens omgivning dn en fjarrvirmeanlidggning. Dessa problem finns inte med luftvarme-
pumpar som fists pad huset och far sin stromforsorjning ocksa fran huset.

Inne i fastigheten maste virmepumparna ha plats for att fa in varmen till huset.
Luftvirmepumparna kriver en central plats for att fa optimal spridning av virmen. Ut-
formningen av dessa virmepumpar har blivit battre, men det finns ytterligare mojlighe-
ter att forbattra utformning och minska storleken. Ett problem dr luftvirmepumparnas
ganska hoga ljudniva, som ofta upplevs som storande av de boende.

Installation av en pelletspanna ar ocksa relativt omfattande. Plats maste skapas for
forrad, transportor och varmepanna. Har fastigheten tidigare haft oljepanna/motsva-
rande finns det plats for varmepannan, men skorstenen mdste eventuellt ses 6ver och
insatskanaler installeras. Dessutom maste forrdd och transportor installeras, vilket i
manga fastigheter kraver att separat utrymme skapas i fastigheten eller i direkt anslut-
ning till fastigheten. En installation av en pelletsanliaggning far pa sa sitt storre paver-
kan inne i fastigheten an fjarrvarme och bergvarme, medan dessa har storre paverkan
pa den omgivande tomten.

Skétsel, drift och underhall

Alla virmesystem behover skotsel och underhall. Figrrvdrmen stiller mycket sma krav
pd drift och underhall. Bekymmersfri virme ar ett av fjirrvirmens huvudargument.
Flera fjarrvarmeforetag erbjuder serviceavtal med litet olika omfattning. I de fastigheter
dar fjarrvirmebolagen dger fjarrvarmecentralen svarar bolagen for servicen

Virmepumpar har betydligt fler och mera komplexa delar, som stiller krav pa mer
systematiskt underhdll dn fjarrvirme. Men varmepumpar ar idag en etablerad teknologi
med god funktionalitet. Darfor upplevs de flesta virmepumpsinstallationer som bekym-
mersfria av kunderna, som i regel bara ser till att skotsel och underhdll sker enligt de
rekommendationer som installator och utrustningsleverantor forskriver. Det finns olika
former av serviceavtal, som i regel sluts med installatorerna.

Pelletspannor behover mer kontinuerlig skotsel med exempelvis asktomning, ren-
goring av brannare, justering av automatik, etc. Pannorna blir emellertid kontinuerligt
lattare att skota, vilket minskar behovet av tillsyn. Men allmint sett dr en pelletsanliagg-
ning mer kriavande vad giller skotsel och underhall an fjarrvirme och vairmepumpar.
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Finansiering

For sdrskilt smahuskunder ar finansieringen av virmeanldggningarna en viktig faktor.
Detta innebir att anldggningar som kraver hog finansiering som exempelvis bergvar-
mepumpar och automatiska pelletsanlaggningar kraver noggrann planering och fram-
forhallning. Vid nybyggnation ingdr virmeanldggningen i fastighetens pris och finansie-
ringen utgor en del i den totala finansieringen av huset.

Vid utbyte gar det ocksd att finansiera genom lan, vars villkor beror pa ldntagarens
kreditvardighet. Ndgra fjarrvirmebolag erbjuder dessutom ett hyresalternativ, dar an-
laggningskostnaden tas ut med fasta och rorliga avgifter. Dessa ar d& ndgot hogre dn
i de fall kunden har betalat en anldggningsavgift. I de flesta fall gar en finansiering att
ordna som moter kundernas krav och motsvarar deras behov.

3.4.3. Paverkande faktorer

Kundpreferens

Kundpreferensen beror pa kundens situation och instillning. De stora kunderna virde-
satter saker leverans av virme, ldga underhallskostnader och forutsagbar prisutveck-
ling. Mojlighet att vidareutveckla ett virmesystem till ett system for reglerat inomhus-
klimat kan ocksa vara en viktig for sirskilt fastighetsigare med lokaler.

Smahuskunderna har i princip samma preferenser, men den personliga instillningen
har storre betydelse. Om exempelvis en person kdnner starkt for klimatfragor kan det
vara orsak till att man viljer utifrdn klimatneutralitet Zven om den personliga insatsen
for skotsel blir storre. Storre kunder maste se mera kommersiellt eftersom de har di-
rekta lonekostnader for skotsel och underhall, som en privatperson inte riknar med i en
kalkyl.

Enkel skotsel och bekymmersfrihet ar viktigt for samtliga kunder, aven om det ut-
trycks i olika termer. For de kommersiella kunderna innebar det framst laga kostnader
for drift och underhdll, medan smihuskunden virdesatter bekvamlighet och bekym-
mersfri varme.

Fjarrvdrme anses allmint vara ett attraktivt alternativ for samtliga kunder som har
mojlighet till en fjarrvirmeanslutning. Undantag kan vara kommersiella kunder som
har sirskilda forutsittningar att hantera varmesystem och exempelvis kombinera vir-
mepumpar med fjarrvirme. Smahuskunder kan siga nej till fjarrvirme pa grund av att
man inte vill binda sig till en leverantor.

I de fall fjirrvarme inte ar ett alternativ star valet i praktiken mellan varmepump
och pelletspanna. Bida dessa alternativ har utvecklats mot enklare skotsel med mindre
bekymmer in tidigare. Virmepumpsanlaggningar dr litta att skota och anses driftssik-
ra, vilket ar en forutsittning for bekymmersfrihet. Ocksa pelletspannor kan levereras
med hogre grad av automatik, vilket innebdr lattare skotsel.

Vid en jimforelse mellan dessa alternativ kraver bedomningsvis fjarrvirme minst av
kunden, en pelletsanlaggning mest med varmepump som ett mellanalternativ.

Kostnader
Kostnaderna kan variera mycket for samma varmealternativ. Manga faktorer, som pa-
verkar kostnaderna, dr dessutom anlidggningsspecifika. Enligt den separata genomgang-
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en av kostnaderna i denna rapports del II framgar hur kostnaderna kan variera mellan olika
alternativa anlaggningar. Rapporten FV 2007:2 (19) konstaterar for en Nils Holgersson
fastighet ”att det inte gdr att avgora vilket av uppvarmningsalternativen som generellt sett
ar det mest fordelaktiga. Det framgar vid jamforelse mellan alternativen att den berdknade
arskostnaden i princip kan vara lika hog for fjarrvarme, bergviarme och pelletspanna men
att den dr markant hogre for naturgas, beroende pa en visentligt hogre energikostnad”. Det
finns skal att anta att motsvarande slutsats ocksa kan dras for smahus.

Fjarrvdarmen har emellertid mojlighet att minska kapitalkostnaderna for investering-
en i en anlaggning och istillet finansiera anlaggningen genom hogre lopande kostnader
for varmeenergin. Ndgra fjarrvarmebolag har exempelvis 4 — 5 olika anslutningsalter-
nativ for smdhuskunder. Detta ger kunderna stor valfrihet att kunna avviga den initiala
investeringskostnaden med den l6pande virmeenergikostnaden. P4 si sitt finns flera
alternativ att finansiera en fjarrvirmeanlidggning. Kommersiella kunder har andra forut-
sattningar med kommersiella projektkalkyler.

Bergvarmepumpar/motsvarande kraver stora investeringskostnader, vilket anses tala
mot bergvarme. Hur stora investeringskostnaderna ar beror mest pa kostnaderna for
borrbrunnen som beror pa de naturliga forutsittningarna i omradet.

Investeringskostnaderna for en pelletsanldggning skiljer sig mycket at. En anldggning
med hog automatik kostar ungefar lika mycket som en bergvirmepumpsanliaggning,
medan det ocksa finns betydligt billigare men darmed ocksa enklare alternativ.

For stora fastighetskunder 4r det sannolikt svart att hantera pellets i stor omfattning
Diremot kan siddana foretag driva nirvirmeanldggningar, dir ocksa biobransle ar en
naturlig branslerdvara.

Kundatagande

En skillnad mellan virmealternativen dr kundatagandet. Fjarrvarmen ger en helhetslos-
ning nar det giller bade varme och varmt vatten, medan de andra alternativen har olika
leverantorer for utrustning respektive for vairmeenergin. Detta innebar att en kontakt
med fjarrvirmeleverantoren beror varmeleveransen, medan det pd de 6vriga markna-
derna inte finns ndgon leverantor som tar ett helhetsansvar. Bade for vairmepumpar

och pelletspannor ar det skilda leverantorer for anlaggningarna och for installationen.
Dock finns ofta ett nira samarbete och i praktiken gar det att ligga upp ett samordnat
projekt dven om manga olika parter dr involverade.

3.5. Varmeprocessen: Virmesystemet i fastigheten

3.5.1. Typ av virmesystem

Det finns i princip tre typer av system for uppvarmning av fastigheter: vattenburen
varme i ett centralvarmesystem, element for direktverkande el och individuella kaminer
eller eldstader for eldning sarskilt med ved och pellets. Vattenburen el dr det vanligaste
alternativet och dominerar helt i nya hus. Fastigheter med direktverkande el dr byggda
sarskilt under perioden 1960 — 1990. Vattenburna virmesystem ger fastighetsdgaren
en valfrihet att anvianda den virmeenergikilla som han finner bast. Direktverkande

el ar under avveckling och individuella kaminer som enda uppvarmningsalternativ ar
sillsynta i modern bebyggelse.
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Fjarrvarme, berg/mark/sjovarmeanliggningar och pelletsanliaggningar forutsatter samt-
liga vattenburna system, medan luftvirmepumpar ar komplement till direktverkande el-
varme.

Virmesystemet i fastigheten har begransad betydelse for val av uppvarmningsalter-
nativ med undantag for fastigheter med direktverkande el. I dessa ar luftvirmepump
det enda alternativet for att minska viarmekostnaderna sdvida inte fastighetsdgaren ar
beredd att investera i ett vattenburet system. Under perioder har det funnits bidrag for
en sddan konvertering.

3.5.2. Stédprocesser

Virmesystemet i fastigheten dr inbyggt och utgor en integrerad del av fastigheten fran
borjan. Detta innebar att val av virmesystem i fastigheten gors redan vid byggnationen,
som sedan ger forutsdttningen for senare val av uppvarmning vid utbyte. Undantag ar
direktverkande elvirme, som i 6kad utstrickning byts ut mot vattenburna system eller
kompletteras med luftvirmepumpar.

Stodprocesserna for varmesystem i fastigheten ar darfor betydelsefulla vid byg-
gandet av fastigheten, men darefter bara i begransad utstrickning och da framst vid
omfattande renoveringar. Varmesystem behover visst underhdll, men dtgarder gors i
regel som avhjialpande underhall snarare an som ett systematiskt forebyggande un-

derhill..

3.5.3. Paverkande faktorer

Byggnormer

Byggnormer har stor betydelse ocksa for val av virmesystem. Med gillande byggnor-

mer gynnas viarmesystem som ger lag energi per kvadratmeter boyta beriknat per en-

skild fastighet. Nuvarande byggnormer gynnar virmesystem som innebir en ldg andel
kopt energi per m?. Daremot bedomer inte byggnormerna den totala energidtgangen i
processen som tiacker in hela virmesystemet. Nuvarande byggnormer gynnar dirmed

varmepumpar och missgynnar exempelvis fjarrvirmen.

Byggande

Sarskilt vid byggande av smadhusomrdden har virmepumpar blivit ett standardalter-
nativ eftersom byggmastarna vill arbeta med ett standardiserat huskoncept for sa stor
del av marknaden som mojligt. Dessutom utgor ventilationssystem ofta en integrerad
del i en fastighets virmesystem. Sammantaget har allt detta bidragit till att volymen
varmepumpar okat kraftigt under senare ar.

Geografi

Fjarrvarmen ar lokal och kan darfoér bara konkurrera pa marknader, som i praktiken dr
geografiskt knutna till titorters centrala delar. Aven om fjarrvirmen har sokt nya om-
radden genom olika narvirmekoncept dr den potentiella marknaden utanfor centralom-
radena begransad. Utanfor tatorter ar istillet virmepumpar och i 6kande utstrackning
pelletspannor alternativ.
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Politisk styrning

Det finns en politisk vilja att styra energipolitiken. P4 sikt kan exempelvis ett beslut om
att inte anvinda el for virmeenergi padverka marknaden och da sarskilt marknaden for
varmepumpar. Ett problem har varit kortsiktigheten i energipolitiska beslut. Detta far
stora konsekvenser for valet av virmesystemet i en fastighet, som har lang barighet.

3.6. Virmeprocessen: Virme och varmt vatten

3.6.1. Typ av system

Det finns i princip tva typer av virmesystem. Det ena ir ett system som kan leverera
bdde virme och varmt vatten. Det andra systemet levererar bara virme. Solviarme an-
vands i vissa anldaggningar for att i huvudsak bara leverera varmt vatten, men eftersom
omfattningen av solvirmesystem dr sa liten bortser vi fran solviarme i det foljande.

Fjdrrvdrme ar ett komplett varmesystem for bade virme och varmvatten. Formaga
hos fjarrvirmen att kunna leverera varmt vatten utan begriansning av en varmvattenbe-
redare innebdr en unik fordel for fjarrvarmen.

Viarmepumpar av typ bergvarme/motsvarande levererar i normalfallet ca 90 % av
behovet av varme och varmt vatten. Detta innebar att virmepumpen maste ha tilliggs-
varme i regel i form av el for ca 10 % av virmebehovet. Virmepumpen dr dirmed bara
ndstan ett komplett virmesystem. En begransning utgor varmvattenberedarens kapaci-
tet, som ar mindre 4n vad fjarrvirme kan erbjuda.

Luftvirmepumpar finns i utférande for uppvirmning av bade virme och varmt vat-
ten, vilket dr en vanlig losning i nybyggda smahus. Dessutom finns luftvarmepumpar
som endast ar avsedda att vara kompletteringsviarme for att minska kostnaderna sir-
skilt i hus uppviarmda med direktverkande el.

Pelletspannan ar avsedd att kunna mota hela behovet av varme och varmt vatten
och kan ddrmed leverera samma produkt som fjarrvirmen. Emellertid viljs ofta en panna
som klarar cirka 65-70 % av det maximala effektbehovet, vilket motsvarar ca 90-95 %
av det totala energibehovet, som kan kompletteras med el eller olja.

Ocksa for en pelletsanldggning dr varmvattenberedarens kapacitet en begransning
for leveransen av varmt vatten.

3.6.2. Stodprocesser

Prisséttning

Prissdttning av varmen ar en viktig konkurrensfaktor. Fjgrrvdrme skiljer sig fran de
ovriga alternativen genom att kunna arbeta med olika kombinationer av anslutningspri-
ser och varmepriser. Hirigenom kan fjarrvirmen méta olika kunders behov av pris-
sattning. Den kategori som vill 4ga en anlaggning kan betala fullt pris for anlaggningen
och sedan ldgre virmepriser. De kunder som istéllet inte vill binda kapital kan genom
ett hyresavtal undvika en anslutningsavgift (inklusive fjirrvarmecentral) men betalar

i gengild hogre forbrukningspriser. Prissattningssystemen skiljer sig mycket at mellan
olika fjarrvirmebolag. Trots den uppenbara mojligheten att med utarbetade prismodel-
ler kunna mota olika kunders behov och diarmed stidrka konkurrensférmégan i forhal-
lande till alternativa vairmesystem ar det fa fjarrvarmebolag som aktivt arbetar med
denna mojlighet. Utformningen av prissystemen kan vara litet olika mellan stora och
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sma kunder, men i princip galler frigan om att binda kapital och balansera kapitalbind-
ningen mot forbrukningskostnaderna samtliga kunder oavsett storlek.

Viarmepumpar har inte denna mojlighet att sitta ett pris som tiacker bade utrustning
och virme. Den virme som generas i berg, mark och sjo dr i princip gratis, men maste
balanseras mot hoga investeringskostnader samt el for att driva virmepumpssystemet.
Forbrukning av el for spetslast tillkommer ocksa. Dessutom ar kostnaden for att halla
en bergvirmepump/motsvarande igdng hogre dn for motsvarande fjarrvarmeanliaggning
genom hogre kostnader for elenergi, drift och underhall. Virmepumpar siljs som ut-
rustning av virmepumpsproducenterna, medan installationerna gors av separata instal-
latorer. Aven om dessa parter samarbetar ir det olika foretag som star for leveransen av
utrustningen respektive installationen.

Pelletspannor siljs ocksd av tillverkarna som utrustning. Det finns inga kdnda exem-
pel pa att ndgot foretag tar ett helhetsgrepp och erbjuder bade utrustning och pellets i
form av en helhetslosning, som ticker bade investeringen och forbrukningen. Prissatt-
ningen ar separat for utrustning respektive for pellets

Administrativa rutiner

Stora kunder vill gdrna rationalisera sina administrativa rutiner genom elektronisk
overforing av ekonomisk och teknisk information angdende forbrukning, fakturor,
betalningar och e-deklarationer. Sidana rutiner kan byggas upp sarskilt av de stora
fjarrvarmeforetagen. Daremot har ovriga varmealternativ ingen naturlig koppling till
kunderna nar det giller vairmeforbrukningen, dven om det kan finnas service — och
leveransavtal som motsvarar kraven pa elektroniska tjanster.

Kyla och klimat

Fjarrvdarmeforetagen ir i okad utstrickning aktiva pd marknaden for fjarrkyla. Bero-
ende pa det enskilda energiforetagets forutsattningar produceras och distribueras kyla
pa olika satt pa olika orter. Varmepumpsforetagen levererar ocksd utrustning, som kan
anvindas for kylning och till reglerat inomhusklimat. En vanlig luftvirmepump kan
exempelvis ocksa anvindas for luftkonditionering. Virmepumpar driver idag i manga
fall ocksa ventilationssystemet. Daremot kan inte en pelletsanliggning anvindas for
leverans av kyla.

Energitjanster

Marknaden for energitjinster utvecklas snabbt. Den karakteriseras av snabb teknolo-
gisk utveckling av mjukvara och hardvara med manga nya aktorer som kommer in som
direkta konkurrenter till energibolagen. Fjarrvarmebolagen dr den del av marknaden
som mest direkt berors av denna utveckling eftersom fjarrvirmebolagen levererar virme
medan alternativen levererar virmeutrustning och bransle separat. Fristiende konsulter
och s.k. facility management foretag har tagit initiativ till energiradgivning, som syftar
till besparing av energi och viarme. Betalningen kan utgd i olika former, men utgar ofta
ifran den beriknade besparingen som energirddgivningen har identifierat. Besparingen
av varmeforbrukningen kan oversittas direkt i minskad intdkt for fjarrvarmeforetagen
ndr fastigheten har fjarrvirme. Detta innebdr att det egentligen ar fjarrvirmebolagen
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som betalar notan for energibesparingen. Nagra fjarrvirmebolag har identifierat denna
marknad som mojlighet att bredda sitt tjansteutbud och erbjuder energirddgivning.
Darigenom kan fjarrvarmeforetagen sjalva fa del av en identifierad besparingspotential.

3.6.3. Paverkande faktorer

Det finns ménga faktorer som paverkar en fastighets forbrukning av varme och varm-
vatten. F4 av dessa faktorer kan direkt paverkas av utrustnings- och varmeleveranto-
rerna, men kan ingd som del i en energirddgivning.

Temperaturbehovet i fastighet bestims av bade kundernas 6nskan om inomhusvar-
me men ocksa av fastighetens isolering. Dessutom paverkar klimatzonen varmeforbruk-
ningen for att halla en viss temperatur. Forbrukningen av varmvatten paverkar ocksd
det totala behovet av virmeenergi.

Dessa faktorer kan ingd som ett led i en energirddgivning och ligga till grund for
energibesparing och ddrigenom péaverka varmeforbrukningen i fastigheten. Som redan
konstaterats paverkas fjarrvirmebolagen direkt av sidana besparingar medan leveran-
torer av vairmepumpar och pelletsanlaggningar inte direkt berors.

3.7. Kunder
3.7.1. Stora fastighetsbolag

Karakteristik
e Driver fastighetsforvaltning som huvudverksamhet och affarsidé
e Har egen tillricklig kompetens nir det géller virmefragor
e Kan vilja att kontraktera ut delar av verksamheten som ett led i effektivisering,
men har egen specialistkompetens for att kopa utkontrakterade tjanster
e Beriknar full kostnad for drift och underhall
¢ Samtliga kostnader debiteras hyresgasterna
o Skall ge skilig vinst enligt respektive fastighetsbolags policy

Huvudsakliga inkopskriterier for vairme
e Tillforlitlig varmeleverans i tillrdcklig mangd
e Ldga virmekostnader
e Forutsigbar prisutveckling pa viarme
e Kompetent samarbetspartner i energibesparingsfragor
e Kompetent partner att vidareutveckla virmeleveransen till leverans av reglerat
inomhusklimat
e Girna miljoanpassad bransleanvandning och ISO certifiering
e Mbojlighet till elektronisk administration och forenklade rutiner

3.7.2. Smé fastighetsbolag och Bostadsrittsféreningar
Karakteristik

e Fastighetsforvaltning dr en sidoordnad verksamhet som inte bedrivs som affirs-
verksamhet
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e Har i regel inte egen tillricklig kompetens i virmefragor

e  Maste kopa tjanster utifrin dd man saknar egen kompetens

e Berdknar atgarder till full kostnad, men har inslag av frivilliga dtaganden
e Samtliga kostnader debiteras hyresgasten

Huvudsakliga inkopskriterier for vairme
e Palitlig virmeleverans utan bekymmer
e Tillgdng till service och energitjinster enligt behov
e Laga viarmekostnader
e Forutsdgbar prisutveckling pa viarme
e Tillgang till tjanster nar det giller energibesparingsfragor enligt behov
e Girna miljoanpassad bransleanvindning

3.7.3. Sméhus

Karakteristik
e Konsument med mycket skiftande kunskap och behov
e Koper service och energitjanster enligt behov
¢ Betalar med skattade pengar
e Gor sd mycket som mojligt i egen regi utan att berakna kostnader for tidsinsatsen

Huvudsakliga inkopskriterier fér virme
e Pilitlig virmeleverans
e Laga viarmekostnader
e Forutsdgbar prisutveckling pa viarme
e Bekviamlighet och bekymmersfrihet
e Tillgang till hjalp med drift och underhall enligt behov
e Miljofragor har fatt okat intresse men ldga kostnader ar langt viktigare for de
flesta konsumenter
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Virdekedjeanalysen kommer enligt tidigare diskussion i rapporten att koncentrera sig
till de tre delmarknaderna fjarrvirme, virmepumpar och pellets. Med virdekedjorna
for dessa tre delmarknader som utgangspunkt kommer en jamforelse att goras for att
utvirdera respektive virmealternativs relativa fordelar i forhallande till varandra.

Virdekedjorna utgar fran modellen for virmemarknadens virdekedjor enligt figur
3. Respektive viardekedjas egenskaper med fordelar och nackdelar kommer att utvar-
deras utifrdn ett slutkundsperspektiv. Vid utvarderingen av exempelvis bransle kommer
darfor biobrinsle att anses vara en fordel ur bade kostnadssynpunkt och miljosynpunkt
i jamforelse med exempelvis el, eftersom branslet beskattas med utgdngspunkt fran en
bedomd miljopaverkan. Analysen kommer darfor inte att ta hansyn till respektive for
— och nackdelar hos ett bransle ur ett systemperspektiv inom energisystemet med en
diskussion om paverkan av exempelvis byggnation, avverkning av tropiska regnskogar,
handelsstorande subventioner av jordbruksgrodor, arbetsforhdllanden pa sockerrors-
plantager och transportkostnader. Orsaken ar att utvarderingen skulle bli alltfér kom-
plex och dessutom inte kdnnas praktisk meningsfull for beslut om uppvarmningsalter-
nativ ur ett slutkundsperspektiv. Beslut om val av virmekalla tas i granssnittet mellan
kund och leverantor av uppvarmningssystem. I detta granssnitt gors enligt intervjuerna
begriansade om ens ndgra bedomningar angaende ett virmealternativs paverkan pa hela
energisystemet.

Virdekedjeanalysen utgar fran foljande fyra delar i virmeprocessens virdekedja:

) 2. Viirme- 3. Virme- N\ 4. Viirme &
1. Briinsle tillforsel system i fast/ varmt vatten

4.1. Fjarrvarme
Brinsle

Konkurrensfordelar
e Kan anvinda olika typer av brinsle. Mojlighet att kunna anvinda avfall och
spillviarme ar en stor fordel
e Kan optimera brinslevalet utifran beskattning, tillgang, pris och miljopaverkan
e Bidrar till mindre utslapp av vixthusgaser
e Har en effektiv virmeproduktion med skalfordelar
e Ger inget behov av lagring och forrad hos slutkund

Konkurrensnackdelar
¢ Bristande tillganglighet. Fjarrvirmen kraver stora virmemangder for att ticka
sina infrastrukturkostnader. Detta gor att fjarrvirmen inte nér ut till kunder
utanfor tatorters centrala delar. Ocksa i smdhusomraden, som ligger nira ett
fjarrvirmendt, forutsatts en hog anslutningsgrad for 1onsamhet, i regel 6ver ca 50 %.
¢ For de kunder som kan ansluta sig till fjirrvarme, finns inga direkta nackdelar i
jamforelse med de bada andra jimférda uppvarmningsalternativen.
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Sammanfattning

Formagan och mojligheten att kunna anvinda olika brinslen inklusive avfall dr en av
fjarrvarmens stora fordelar. Nackdelen dr den bristande tillgangligheten for de kunder
som inte ekonomiskt kan anslutas till fjarrvirme.

Virmetillforsel

Konkurrensfordelar

e Fjiarrvirmen erbjuder en helhetslosning. Fjarrvarmecentralen forser fastigheten
med det totala behovet av varme och varmt vatten.

e Inget behov av en varmvattenberedare.

e Tillforlitlig och tillracklig virme oavsett viderlek.

e Enkel och driftssaker anldggning med mycket begransat behov av skotsel och
underhall.

e Utrymme kan frigoras i de fastigheter som exempelvis har haft oljepanna och
oljetank tidigare.

e Enkel installation i fastigheten vid anslutning till vattenburet virmesystem.

Nackdelar
e En individuell fjarrvirmeanliggning maste anslutas till ett fjarrvirmenit. Detta
utesluter i praktiken kunder som inte bor i fastigheter nira fjarrvirmeledningar
e Dragning av servisledning i omkringliggande markomrdde med upprivning av
asfalt, tradgdrdar, etc. och upplevelse av forseningar och strul i samband med
anslutningsprojekt.

Sammanfattning

Moijlighet att erbjuda en helhetslosning med tillforlitlig och tillracklig virme oavsett
viderlek av bade viarme och varmt vatten ar en stor fordel for fjarrvarmen. Fjarrvar-
mecentralens begransade storlek ar ytterligare en fordel, medan anslutningsarbetet till
fjarrvarmenitet kan upplevas som storande och tidsddande.

Virmesystem i fastigheten
Konkurrensfordelar
e Inga sirskilda fordelar i jaimforelse med de jamforda varmesystemen
Konkurrensnackdelar
e Forutsitter centralvirme med vattenburet virmesystem
e Nuvarande byggnorm (januari 2008) missgynnar fjarrvarme i jamforelse med
sarskilt virmepumpar.

Sammantattning
En fjdrrvarmeanslutning forutsitter ett vattenburet virmesystem, i ovrigt finns inga
begrinsningar.

VARMEMARKNADENS VARDEKED)OR
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Virme & varmt vatten
Konkurrensfordelar

e Komplett system for bade viarme och varmt vatten.

o Tillforlitlig och tillracklig varme oavsett vaderlek.

e Formaga att kunna leverera varmt vatten utan begransning till en varmvattenbe-
redare — sdrskilt viktigt i smdhus.

e Mojlighet att kunna prissatta vairmeleveransen med olika kombinationer av an-
slutningspriser och virmeenergipriser och dirigenom mota olika kunders behov
av att kunna avviga kapitalkostnader mot energiavgifter.

e Mojlighet att kunna erbjuda kyla och inomhusklimat.

e Fjirrvirmebolagen levererar virme och kan ddrmed erbjuda administrativa
tjanster och energirddgivning i anslutning till virmeleveransen. Dirmed far fjarr-
viarmebolagen mojlighet att integrera virmeleveransen med fastighetskundernas
administrativa processer och energibesparingsatgarder

Konkurrensnackdelar
e Inga direkta nackdelar nir det giller leveransen av varme och varmt vatten
e Diremot kan fjarrvirmebolagen av enskilda kunder uppfattas som alltfor starka
pa den lokala virmemarkanden. Detta har resulterat i olika initiativ att paverka
sarskilt fjarrvarmeforetagens prissittning.

Sammantattning

Fjarrvarme dr ett mycket starkt virmealternativ eftersom fjarrvarme tillforlitligt kan
leverera det totala behovet av virme och varmt vatten oavsett utomhusklimat. Fjarrvar-
me kan ocksa prissdtta vairmeleveransen med olika kombinationer av anslutningspriser
och virmeenergipriser.

4.2. Varmepumpar

Analysen i det foljande koncentreras framst till bergvirmepumpar och motsvarande
pumpar for mark och sjovirme, eftersom dessa virmesystem syftar till att ticka dtmins-
tone ca 90 % av en fastighets normala drsbehov av virme och varmt vatten. Luft/vat-
tenvarmepumpar och luftvirmepumpar som anviands som kompletteringsvarme sarskilt
i fastigheter med direktverkande el kommer med i analysen da det bedoms relevant for
varmepumpsleverantorernas konkurrensformaga.

Bransle
Konkurrensfordelar
® Anvinder virmeenergi frin den omgivande naturen, som ger kontinuerligt till-
gang till fornyelsebar virmeenergi. Detta innebir att sd linge som denna energi
ger tillracklig virmeenergi ar den gratis sett enbart som brinsle.
e Energin frin omgivningen ir klimat — och miljoneutral
¢ Driftsikra virmesystem
e Behover inget lagringsutrymme for bransle i fastigheten
e Ingen hantering av brinsle



\ L] 7/
O
FJARRSYN . .
VARMEMARKNADENS VARDEKEDJOR

Konkurrensnackdelar
e Beroende av el som spetslast vid kall vaderlek
e Beroende av el for drift av virmepump och anliaggningen
e Beroende av elprisutvecklingen for drift och spetslastbehov

Sammantattning
Anvindning av energin fran den omgivande naturen ir virmepumpens starkaste argu-
ment. Den ger bade pris- och miljofordelar.

Virmetillforsel
Konkurrensfordelar
e Driftssidker anlaggning, som ger tillforlitlig virme inom berdknat effektomrade
¢ Ger bade varme och varmt vatten
¢ Obunden av sarskild infrastruktur
e Luftvirmepumpar kan installeras i varje fastighet

Nackdelar

e Hoga investeringskostnader for bergvarme/motsvarande

e Det kravs stora ingrepp pa tomten for att kunna komma &t virmeenergin. For att
fa tillracklig virme kraver en bergvirmeanliggning djupa borrhdll. Antal borr-
hall ar beroende av fastighetens storlek och behov. For ett typiskt smahus racker
ett borrhall. En markvarmeanliaggning kraver att kollektorslangen gravs ned pa
en stor yta. En sjovirmeanldggning kraver sirskilda investeringar s att slangen
halls pa botten eller gravs ned i botten for att fa bra energiupptagningsformaga.

e Storre investeringsprojekt rakar ofta ut for forseningar och kostnadsoverskridande.

* Den hoga investeringskostnaden innebdr att fastigheten méste ha relativt hog
varmeforbrukning for att investeringen ska bli 1onsam.

e Alla fastigheter har inte naturliga forutsattningar for att kunna installera berg-
virmepumpar/motsvarande.

Sammanfattning

Bergvirmepumpar/motsvarande ger tillforlitlig virme for bdde uppvirmning och varmt
vatten. Nackdelen ar de stora investeringskostnaderna, som kraver att fastigheten har
hog varmeforbrukning for att investeringen ska lona sig. Paverkan pa tomt och omgiv-
ning dr relativt stor under anlidggningstiden.

Virmesystem i fastigheten
Konkurrensfordelar
e Virmepumpsleverantorerna kan leverera olika typer av luftvirmepumpar till
fastigheter som inte har centralvirme med vattenburen virme. Vanlig kundgrupp
ar fastigheter med direktverkande el.
e Virmepumpsleverantorerna har en losning for samtliga kundtyper och fastighe-
ter, men med koncentration hittills till smahus
e Nuvarande byggnorm (januari 2008) gynnar virmepumpar
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Konkurrensnackdelar

e Bergvirmepumpsanldggningar/motsvarande kraver centralvirme med vattenbu-
ren varme

e Virmepumpar fungerar bast i fastigheter med lagtemperaturssystem (ca 55
grader framledningstemperatur och ca 40/45 grader returviarme). Detta innebar
att vattenburna varmesystem i aldre fastigheter, sarskilt de byggda pa 1970 och
1980 talen, med hogtemperatursystem (ca 80 grader framledning och ca 60 gra-
der i returvirme) kan fungera nigot simre med virmepumpar.

Sammanfattning
Virmepumpsleverantorerna har en 16sning for samtliga kundtyper med koncentration
till smahus. Virmepumpar stods ocksd av nuvarande byggnorm.

Virme & varmt vatten
Konkurrensfordelar
e Komplett system for badde varme och varmt vatten inom beraknat effektomrade
o Tillforlitligt virme i driftssdker anliggning inom beriknat effektomrade
e Ldig viarmeenergikostnad upp till ca 90 % av virmebehovet for bergvarmeanligg-
ningar/motsvarande.
e Mojlighet att kunna erbjuda kyla och darmed reglerat inomhusklimat

Konkurrensnackdelar
e Maste kompletteras med el for drift och spetslast

Sammanfattning

Bergviarmeanliaggningar/motsvarande ger ett komplett och driftssikert system for virme
och varmt vatten upptill ca 90 % av virmebehovet. Maste diarutover kompletteras med
el, som ar dyr vid spetslast. Luftvirmepumpar kan komplettera direktverkande elvarme
utan stora investeringskostnader.

4.3. Pelletsanlaggningar

Briansle

Konkurrensfordelar
e Anvinder pellets som ar koldioxidneutralt med lag paverkan pa viaxthuseffekten,
men ger effekter pa forsurning och 6vergodning
o Dellets ar befriat frdn miljoavgifter och energiskatter
e PDellets har haft ett 13gt pris. Priset varierar dock beroende pa tillging och var i
Sverige kunden bor

Konkurrensnackdelar
e DPellets ar kansligt for fukt och maste lagras och hanteras torrt
e DPellets kraver transporter, forrdd och lagring
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o Dellets kraver sirskild matarfunktion till pelletspannan
o Pellets kan variera i kvalitet mellan olika tillverkare och arstider

Sammanfattning

Pellets ar ett bra brinslealternativ ur klimatsynpunket till lagt pris. Pellet kraver en
genomtankt hantering, som dock dr forhdllandevis omfattande i forhdllande till fjarr-
virme och virmepumpar.

Varmetillforsel

Konkurrensfordelar
e En pelletpanna forser fastigheten med det totala behovet av virme och varmt vatten
o Tillforlitlig och tillracklig varme oavsett vaderlek
e Obunden av sarskild infrastruktur och tillganglig 6ver hela landet

Nackdelar

e DPelletspannorna har utvecklats snabbt och 4dr nu mindre underhallskriavande an
tidigare. Men pelletsvarme har i forhallande till fjarrvirme och virmepumpar ett
storre behov av tillsyn, skotsel och underhall

e Installationen av en pelletsanlidggning ar relativt omfattande med krav pa plats
for forrdd, transportor och pelletspanna

® Det maste finnas plats i eller nara fastigheten for forrdd och transportor

e Pelletsanlaggningar med hog automatik, som liknar skotseln av en oljepanna,
kostar ungefir som en bergvirmepumpanliggning att installera

Sammanfattning

En pelletspanna levererar bade viarme och varmt vatten i tillricklig mangd och pa ett
tillforlitligt satt. En pelletanldggning kraver sarskilda utrymmen och i jimforelse med
de andra jamforda alternativen mycket skotsel.

Varmesystem i fastigheten
Konkurrensfordelar
o Pelletsvirme kan installeras i alla fastigheter oavsett befintligt uppvarmningssys-
tem. En komplett pelletsanlaggning for bade varme och varmt vatten kraver dock
ett vattenburet virmesystem.
e Diremot kan en pelletskamin komplettera direktverkande elvirme.

Konkurrensnackdelar
e Forutsitter centralvirme med vattenburet virmesystem for en helhetslosning med
bade viarme och varmt vatten

Sammanfattning
En pelletsanlidggning for virme och varmt vatten forutsatter ett vattenburet varmesys-
tem, i Ovrigt finns inga begransningar
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Virme & varmt vatten
Konkurrensfordelar
e Komplett system for bade viarme och varmt vatten
o Tillforlitlig och tillracklig varme oavsett vaderlek
e Gynnat alternativ ur energiskatte- och miljosynpunkt
¢ Energiskattebefriat briansle som medger ldga priser pa pellets

Nackdelar
e En pelletsanldggning kraver forhallandevis mycket skotsel och underhall i jamfo-
relse med de tva andra alternativen.
o Ett pelletssystem kan inte erbjuda kyla

Sammantattning
En pelletsanliggning ir ett komplett system for bdde virme och varmt vatten, som
emellertid kraver mer skotsel och underhall dn fjarrvarme och virmepumpar.
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5.1. Inledning till konkurrensjamforelsen

Baserat pa ovanstdende virdekedjeanalys med underlag fran insamlade fakta gors

hdr en sammanfattande bedomning av de tre virmealternativens konkurrensformaga.
Underlaget for bedomningen finns redovisad i denna rapport, men en bedémning kan
naturligtvis alltid diskuteras. Det finns manga faktorer, som paverkar ett virmealterna-
tivs konkurrensformaga.

Utvirderingen dr gjord ur ett slutkundperspektiv, men olika kundgrupper har olika
behov. Stora fastighetskunder driver en kommersiell verksamhet med en annan utvar-
deringsram dn en smahuskund. En kommersiell verksamhet méaste kunna erbjuda att-
raktiva bostdder och lokaler med full kostnadstdckning och vinstkrav i konkurrens. En
smahuskund kan daremot vilja uppvarmningssystem enligt egen varderingsnorm och
med egen insats bidra med exempelvis skotsel och underhall utan berikning av kostna-
der for tidsatgdng. Vad som darfor dr mojligt att gora i liten skala for en smadhuskund
ar inte mojligt for ett stort fastighetsbolag.

Den geografiska belidgenheten har ocksd betydelse. I centrala titortsligen med
fjarrvarme finns inget egentligt alternativ till fjirrvirme for stora fastighetsbolag. Vir-
mepumpar anvands for att forbattra inomhusklimatet i vissa fastigheter, men systemen
ar ofta uppbyggda med fjarrvarme som komplement. De initiativ frin stora fastighetsi-
gare, som har tagits for att finna alternativ till fjirrvarme, har i huvudsak inneburit att
fastighetsagarna sjalva driver anliggningar av narvarmetyp, det vill siga en form av
fjarrvarme. Pelletsanldggningar i traditionell bemarkelse utgor inget egentligt alternativ
for stora fastighetsigare.

Fastighetsdgare med fastigheter utanfor omraden med fjarrvarmedistribution har
inte fjarrvirme som alternativ utan ar hanvisade till de tva andra alternativen virme-
pumpar och pelletanldggningar. Detta géller sdrskilt smahuskunder. Det finna alternativ
som liknar fjarrviarme, exempelvis nirvirme och farmardrift, men dessa forutsitter att
flera kunder gar samman och att flera delar pa infrastrukturkostnaderna.

Ovanstdende genomgdng visar pa svarigheten att utvardera virmealternativ enligt en
enhetlig utvarderingsmall. Vad som ar en bra losning for en kundkategori kan vara oin-
tressant eller irrelevant for en annan kundkategori. Eftersom forutsittningarna ar olika
gors utvirderingen av virmealternativens konkurrensformaga darfor separat for var
och en av de tre kundgrupperna; stora fastighetsbolag, sma fastighetsbolag & bostads-
rattsforeningar samt smahus. Darefter gors en sammanfattning av de tre virmealterna-
tivens karakteristika och konkurrensférmaga totalt pA marknaden.

5.2. Stora fastighetsbolag
5.2.1. Brinsle stora fastighetsbolag

Brinsle
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1. Fjarrvdarme

¢ Kan anvinda olika typer av brinsle, som kan anpassas till fastighetsbolagens
miljokrav

e Kan optimera val av bransle utifran beskattning, pris och miljopaverkan. Detta
ger forutsittningar for en foljsam prisutveckling som ger fastighetsbolagen god
kostnadskontroll

e Har en effektiv, storskalig produktion for siker leverans av virme och varmt vat-
ten, som moter fastighetsbolagens krav pa tillforlitlig leverans

e I centrala titorter med stor virmetithet ger fjirrvarme en rationell varmetill-
forsel

e Fjarrvirmepriset foljs upp av avgiftsundersokningen ”Nils Holgersson”, vilket
satter kostnadsutvecklingen for fjarrvarme i fokus och gor den latt jamforbar.
Till detta har ocksd Reko Fjarrvarme, ett system for kvalitetsmarkning av fjarr-
virmeleverantorer, bidragit

2. Varmepumpar
e Svirigheter i centrala tatorter att skapa forutsdttningar for anldggningar med
bergviarme/motsvarande och darmed erbjuda helhetslosningar for leverans av
varme
e Olika typer av virmepumpar kan emellertid anvindas som komplement for att
skapa reglerat inomhusklimat, ofta i kombination med fjarrvarme

3. Pellets
e Traditionella pelletsanldggningar ar inte konkurrenskraftiga da lagringsmojlighe-
terna ar begransade och hanteringen blir for kostsam och besvirlig
e [ bostadsomrdden utanfor centrumligen kan variationer pd pelletsanlaggningar i
form av narviarmeanldggningar, som drivs av bostadsbolag vara aktuella

Sammanfattning bransle for stora fastighetsbolag

For stora fastighetsbolag med fastigheter i centrala ldgen dr fjarrvarme det enda realis-
tiska av de tre jimforda alternativen som enda varmekalla med dagens teknik. Bade i
och utanfor centrala titortsldgen kan olika former av narvirmeanldggningar emellertid
vara ett alternativ. Sddana alternativ erbjuder i princip inte en annan viarmelosning ur
teknisk synpunkt, men fastighetsbolagen blir inte beroende av ortens lokala fjarrvarme-
bolag som enda leverantor.

5.2.2.  Varmetillférsel stora fastighetsbolag

Briinsle Virmetillforsel
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1. Fjarrvdarme

e Fjiarrvirmecentralen forser med det totala behovet av virme och varmt vatten

e Anlaggningen ger tillriacklig och tillforlitlig leverans av varme och varmt vatten
oavsett vaderlek

e Fjiarrvirmecentralen kriaver endast begransade utrymmen i fastigheten

e Fjarrvarmen ger mojlighet att ligga ut hela tillférseln av virme och varmt vat-
ten pa tredjepart och kan darmed bidra till rationalisering av fastighetsbolagets
behov av egna resurser for drift och underhall

e [ vissa fall svarar fjarrvirmebolaget for servisledning, anslutning och installation
av fjarrvarmecentral. I dessa fall behover fastighetsbolag inte binda kapital i
varmeanliaggningen. Daremot blir de l6pande virmekostnaderna motsvarande
hogre. Vilka anslutningsalternativ som blir bast for fastighetsbolagen beror pa
deras hyressittning och avkastningskrav

e En fjarrvirmeanslutning kan kombineras med system for kyla och klimat, vilket
ar en stor fordel for kommersiella lokaler, som annars maste 16sa inomhusklima-
tet pa alternativa sitt

2. Varmepump
¢ Det finns fa exempel pd virmepumpsinstallationer som enda huvudsaklig virme-
kalla. Varmepumpar kompletteras i regel av fjarrviarme for spetslast
® Virmepumpar utgor i regel en del av en 16sning for reglerat inomhusklimat

3. Pellets

e Det finns fa exempel pa pelletspannor i stora fastigheter eftersom en installation
stiller forhallandevis omfattande krav pa plats for forrad, transportor och pel-
letspanna

® En pelletsanldggning kraver ocksa forhallandevis mycket skotsel och underhall,
som blir dyrt i en kommersiellt driven verksamhet

e Diremot kan pellets/biobrinsle vara ett alternativ som niarviarme med anslutning
av flera fastigheter, som medger rimliga driftsforhdllanden i storre skala

Sammantattning virmetillforsel for stora fastighetsbolag

I centrala titortsomraden dr med dagens teknik fjarrvirme i praktiken det enda realis-
tiska alternativet som huvudalternativ for tillforsel av varme och varmt vatten. Varme-
pumpar kan utgora en viktig del i en 16sning for inomhusklimat. I sidana anlidggningar
kombineras virmepumpar med fjarrviarme for spetslast. Pelletsanldggningar ar inte kon-
kurrenskraftiga som enda alternativ, men kan teknikmassigt anviandas i anldggningar av
narvirmetyp for exempelvis ett antal flerbostadshus.

5.2.3. Virmesystem i fastigheten stora fastighetsbolag

I princip finns det ingen skillnad mellan de tre virmealternativen nir det giller varme-
system i fastigheter. Virmepumpar fungerar emellertid bast i fastigheter med liagtempe-
raturssystem (ca 55 grader framledningstemperatur och ca 40/45 grader returvarme). I
befintliga fastigheter krivs centralvirme med vattenburen viarme.
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Flerbostadsfastigheter med direktverkande elvarme byggda framst i perioden kring
1970 -talet byggs nu ofta om till centralviarme. Krav pa battre inomhusklimat kan
ocksa paverka investeringsviljan att med battre isolering och nyare teknik forbattra
inomhusklimatet samtidigt som energidtgangen minskar. Energispardtgarder far da i
kalkylerna finansiera projekten. Sddana initiativ paverkar fjirrvirmebolagen mest efter-
som dessa bolag stir for den huvudsakliga varmeleveransen.

Flera olika projekt provar nya byggmetoder for att skapa energisnila hus. Dessa 10s-
ningar bygger pa battre isolering och forbattrad ventilation dir man pé ett systematiskt
sitt forsoker ta till vara virmealstringen i huset. Annu 4r dessa projekt fa och med in-
riktning pa att utvardera teknik och material, men pa sikt kan sidana losningar komma
att paverka de olika virmealternativens konkurrensférmaga.

Hur det kommer att paverka konkurrensformagan mellan virmemarknadens akto-
rer beror pa bade losningarna for battre inomhusklimat i fastigheterna och pa leveran-
torernas formdga att ta tillvara de nya mojligheterna.

5.2.4. Virme och varmt vatten stora fastighetsbolag

Yirme &

Virmesystem
varmt vatten

i fastigheten

Briinsle Viirmetillforse

1. Fdrrvdrme
¢ Erbjuder ett komplett system for bade varme och varmt vatten
o Tillracklig och tillforlitlig vairme med god tillgdng pa varmt vatten
e Kan erbjuda elektroniska rutiner for fakturering och energihushallning
e Mojlighet att kunna erbjuda I6sningar for kyla och inomklimat

2. Varmepumpar
e Kan i form av bergvirme/motsvarande bara i enskilda fall erbjuda en helhetslos-
ning for leverans av bade virme och varmt vatten
e Utgor i regel en del i en 16sning f6r inomhusklimat och kompletterar i dessa fall
ofta fjarrvirme

3. Pellets
e Kan i princip leverera bdde virme och varmt vatten med tillforlitlighet, men ar
beroende pa hantering och skotsel inte ett konkurrenskraftigt alternativ
e Arinriktat p att generera virme och varmt vatten och kan inte leverera kyla

Sammanfattning virme och varmt vatten for stora fastighetsbolag

I praktiken dr fjarrvarme det enda alternativet som kan svara for det totala behovet av
varme och varmt vatten i centrala tatortslagen. Ett okat intresse for inomhusklimat kan
ge framst virmepumpar en mojlighet att etablera sig i centrala fastigheter som del i en
l6sning i energisndla hus och som ett komplement till fjarrvarme. Pelletsanldggningar
utgor inget realistiskt alternativ forutom som del i en narvarmeanliaggning.
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5.2.5. Bedémning av de tre alternativens konkurrensférmaga fér stora fastighetsbolag
Nedan gors en bedomning av de olika varmealternativens konkurrensformaga i jamfo-
relse med varandra och baserad pa kartliggningen och analysen i denna rapport.

Fjirrvirme Viirmepumpar Pellets

Briinsle

Viirme-
tillfirsel

Viirm esystem
i fastigheten

Virme &
varmt vatten

Totalt

Jagel
1k
i
i

Skala

B vt s
R

e

Figur 4 Beddmning av de tre alternativens konkurrensférmaga for stora fastighetsbolag

Sammantattning stora fastighetsbolag

For stora fastighetsbolag med centralt beldgna fastigheter eller med flerbostadshus i
stora bostadsomrdden ar fjarrvarme det basta alternativet sett som system for varme
och varmt vatten. Det ar darfor inte forvanande att fjarrvarme har ca 90 % av markna-
den i sddana hus.

Viarmepumpar har en storre betydelse i de fall dir fastighetsagaren fokuserar leve-
rans av inomhusklimat. I sidana fall kompletterar virmepumpar fjarrvirmen. Med
en trolig utveckling mot storre krav pa leverans av inomhusklimat kan virmepumpar
komma att spela en storre roll 4n idag i denna typ av fastigheter.

Nuvarande projekt med att utvirdera olika losningar for energisndla hus anvinder
battre tatning och ventilationssystem for att kunna hélla ute kyla och i storsta mojliga
utstrackning kunna behalla varmen i huset. Ocksa i denna typ av hus kan virmepum-
par fd en 0kad betydelse i jamforelse med idag.

Pellets ar inte ett konkurrenskraftigt alternativ for denna kundkategori med mojligt
undantag for anlaggningar av narvarmetyp.

37
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5.3. Sma fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar
5.3.1. Brinsle sma fastighetsbolag och bostadsrittsféreningar

1. Fjgrrvdrme

e Kan optimera val av brinsle utifran beskattning, pris och miljopaverkan. Detta
ger forutsdttningar for en foljsam prisutveckling som ger fastighetsbolagen battre
kostnadskontroll

e Har en effektiv, storskalig produktion for siker leverans av virme och varmt vat-
ten, som moter fastighetsbolagens krav pa tillforlitlig leverans

e I centrala titorter med stor virmetithet ger fjirrvarme en rationell virmetillfor-
sel

e Fjdrrvirmepriset foljs upp av avgiftsundersokningen ”Nils Holgersson”, vilket
sdtter kostnadsutvecklingen for fjarrvarme i fokus och gor den litt jamforbar.
Till detta har ocksd Reko Fjarrvarme bidragit

2. Virmepumpar
e Det kan vara svart att i centrala tatorter skapa forutsattningar for anlaggningar
med bergviarme/motsvarande
e Olika typer av virmepumpar kan emellertid anvidndas som komplement for att
skapa bra inomhusklimat, ofta i kombination med fjarrvarme. Detta har sarskild
betydelse for de fastigheter som inrymmer kommersiella lokaler

4. Pellets
e Ur branslesynpunkt fungerar pelletsanldggningar vil, men kriver goda lagrings-
mojligheter. Dessutom kan hantering och skotsel upplevas som kravande i forhal-
lande till de andra bada alternativen. For att hantering och skotsel inte ska bli
for dyrbar underlattar det om fastighetsagaren eller bostadsrattsforeningen kan
skota den regelbundna hanteringen och skotseln i egen regi utan full kostnad for
insatt arbetskraft

Sammantattning bransle for sma fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar

For fastigheter i centrala lagen ar fjarrvarme det enda realistiska av de tre jamforda
alternativen som enda viarmekilla med dagens teknik. Utanfor centrala titortsligen kan
bdde bergvarme/motsvarande och pelletsviarme installeras, sarskilt i mindre fastigheter.
Men ocksé i dessa fall ar fjarrvarme, om den finns tillganglig, ett battre alternativ ur
drift och skotsel synpunkt eftersom fjarrvirme kraver mindre engagemang och insats.

5.3.2. Varmetillforsel sma fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar

Briinsle / Viirmetillforsel
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1. Fjarrvdarme

e Fjirrvirmecentralen forser med det totala behovet av virme och varmt vatten

e En fjarrvirmeanlidggning ger tillracklig och tillforlitlig leverans av varme och
varmt vatten oavsett vaderlek

e Fjiarrvirmecentralen kriver endast begransade utrymmen i fastigheten

e Fjarrvarmen minskar behov av egen kompetens och egna resurser for drift och
underhall

e [ vissa fall svarar fjirrvirmebolaget for servisledning, anslutning och installation
av fjarrvarmecentral. I dessa fall behover fastighetsbolag inte binda kapital i
varmeanliggningen. Daremot blir de l6pande virmekostnaderna motsvarande
hogre. Vilka anslutningsalternativ som blir bast for fastighetsbolagen beror pa
deras hyressittning och avkastningskrav

e En fjarrvirmeanslutning kan kombineras med system for kyla och klimat, vilket
ar en stor fordel for fastigheter med kommersiella lokaler, som annars maste 16sa
inomhusklimatet pa alternativa sitt

2. Varmepump
e Fortfarande finns relativt f4 virmepumpsinstallationer som enda huvudsaklig
varmekilla i flerbostadshus
® Beroende pd forhallanden anvinds virmepumpar ofta som komplement till an-
dra virmesystem
e Virmepumpar utgor i regel en del av en 16sning for bra inomhusklimat, vilket i
huvudsak dr viktigt for fastigheter med kommersiella lokaler

3. Pellets

e Antalet pelletspannor i storre fastigheter ar relativt fa eftersom en installation
stiller forhallandevis omfattande krav pa plats for forrad, transportor och pel-
letspanna

e En pelletsanlaggning kriver ocksa forhillandevis mycket skotsel och underhall.
Detta kan passa en enskild fastighetsigare, som vill skota driften sjilv. Ovriga
fastighetsdgare och bostadsrittsforeningar har vanligtvis inte intresse eller kom-
petens for skotsel och underhall.

Sammantattning virmetillforsel for smd fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar

I centrala titortsomrdden dr med dagens teknik fjarrvarme i praktiken det enda realis-
tiska alternativet som huvudalternativ for tillforsel av varme och varmt vatten. Virme-
pumpar kan utgora en viktig del i en 16sning for inomhusklimat, dar det finns sddana
krav. Pelletsanlidggningar kriver i manga fall alltfor stor hantering och for mycket
skotsel for att vara ett konkurrenskraftigt alternativ.
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5.3.3. Virmesystem i fastigheten sma fastighetsbolag och bostadsrittsféreningar

Virmesystem
i fastigheten

Briinsle Virmetillforsel

I princip finns det ingen skillnad mellan de tre virmealternativen nir det giller varme-
system i fastigheter. Virmepumpar fungerar emellertid bast i fastigheter med lidgtempe-
raturssystem (ca 55 grader framledningstemperatur och ca 40/45 grader returvarme). I
befintliga fastigheter krivs centralvirme med vattenburen virme.

5.3.4. Virme och varmt vatten sma fastighetsbolag och bostadsrittsféreningar

1. Fjarrvdarme

e Erbjuder en helhetslosning och ett komplett system for bade varme och varmt
vatten utan behov av sirskilda varmvattenberedare

o Tillracklig och tillforlitlig varme med god tillgang pa varmt vatten oavsett vaderlek

e Beroende pa fastighetsigarens eller bostadsrittsforeningens ekonomi och for-
utsittningar kan vissa fjarrvirmebolag erbjuda olika kombinationer av anslut-
ningsavgifter och forbrukningsavgifter

e Mbojlighet att kombinera leveransen av virme och varmt vatten med erbjudande
om losningar for kyla och inomklimat for sirskilt fastigheter med kommersiella
lokaler

2. Virmepumpar
e Kan i form av bergviarme/motsvarande bara i enskilda fall erbjuda en helhetslos-
ning for leverans av bade viarme och varmt vatten
e Utgor i regel en del i en 16sning for inomhusklimat, som kan vara viktigt for fast-
igheter med kommersiella lokaler

3. Pellets
e Kan i princip leverera bade virme och varmt vatten med tillforlitlighet, men kra-
ver forhéllandevis omfattande hantering och skotsel

Sammanfatining virme och varmt vatten for smd fastighetsbolag och bostadsrditts-
foreningar

I praktiken ar fjarrvarme det enda alternativet som kan svara for det totala behovet av
varme och varmt vatten i centrala tatortslagen. Ett okat intresse for inomhusklimat kan
ge framst virmepumpar en mojlighet att etablera sig i centrala fastigheter som del i en
16sning i energisndla hus och som ett komplement till fjarrvirme. Pelletsanliggningar
utgor inget realistiskt alternativ forutom i de fall fastighetsigaren sjdlv kan engagera sig.
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5.3.5. Bedémning av de tre alternativens konkurrensférmaga fér sma fastighetsbolag och
bostadsrittsféreningar

Nedan gors en bedomning av de olika virmealternativens konkurrensformaga for sma
fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar.

Fjarrvirme Virmepumpar Pellets

T TR

Brinsle

Virme-
tillforsel

Varmesystem
i fastigheten

Virme &
varmt vatten

Totalt

Ll

Figur 5. Bedémning av de tre alternativens konkurrensférmaga fér sma fastighetsbolag och
bostadsrittsféreningar

Sammanfattning smd fastighetsbolag och bostadsrdittsforeningar

For sma fastighetsbolag och bostadsrittsforeningar med centralt beldgna fastigheter ar
fjarrvirme det bdsta alternativet sett som system for viarme och varmt vatten. Det ar
darfor inte forvdnande att fjarrvirme har en dominerande del av marknaden for denna
kategori kunder forutsatt givetvis att fjarrvarme finns pa orten.

Viarmepumpar har en mojlig marknadspotential for denna kundkategori, men be-
gransas av utrymme for att anldgga bergvirmeanliaggningar/motsvarande i centrala l4-
gen. I de fall fastigheten behover reglerat inomhusklimat och leverans av kyla komplet-
terar virmepumpar andra varmekallor, i titorter ofta fjarrvarme.

Pellets har ocksa en marknadspotential, som dock begrinsas av krav pa regelbunden
hantering och skotsel.
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5.4. Smahus

5.4.1. Brinsle smahus

Brinsle

1. Fjarrvdarme

¢ Kan optimera val av brinsle utifrdn beskattning, pris och miljopaverkan.

e Har en effektiv och siker leverans av virme och varmt vatten, som ger smahusa-
garen bekymmersfrihet och bekvamlighet

e Fjarrvirmen forutsitter en utbyggd infrastruktur, som forutsitter stora virmevo-
lymer och darmed stor virmetithet. I sa kallade varmeglesa omraden som sma-
husomrdden kravs en forhallandevis tit bebyggelse och hog anslutningsgrad for
att fi lonsamhet. Detta har begrinsat fjarrvirmens utbyggnad i smahusomraden.

e En upplevd nackdel fran ndgra smahusigare dr kdnslan av beroende till en enda
leverantor av varme. Smahuskunder kan da exempelvis dra nytta av avgiftsun-
dersokningen ”Nils Holgersson” och Reko Fjarrvirme, ett system for kvalitets-
markning av fjarrvirmeleverantorer, dven om dessa initiativ frimst har drivits av
de storre kunderna i samverkan med branschforeningen, Svensk Fjarrvarme

2. Virmepumpar

e Investeringar for smahus av sarskilt bergvarme men ocksa av mark/jordvarme
och sjoviarme har okat starkt under senare ar. I takt med att antalet anldggningar
blivit storre har tillforlitligheten och driftssikerheten i dessa virmesystem okat.
Dessa virmesystem anses vara kompletta varmesystem bade for varme och varmt
vatten. Virmesystemen optimeras for att motsvara ca 90 % av ett drsbehov med
el som spetslastvarme

e Vanligt i nya smahus ar att installera luftvirmepumpar som ger bade varme och
varmt vatten.

e Luftvirmepumpar i olika utféranden kompletterar dessutom ofta olja och el-
viarme med syfte att minska varmeenergikostnaderna

e Virmepumpar i olika utféranden motsvarar manga olika behov av varmesystem,
vilket gjort virmepumpar till den snabbast vixande delbranchen fér uppvarm-
ning av smahus

e Virmepumpar anses vara ett bra alternativ ur miljosynpunkt eftersom principen
dr att anvdnda energin i omgivningen for uppvarmning. El for spetslastvirme
och drift av virmepumpen anses numera helt komma fran el motsvarande “nord-
isk mix”

e Det krivs stora investeringar for bergvarme/motsvarande, som kriver relativt
hog varmeforbrukning for I1onsamhet. Dessa investeringar berdknas i regel ha en
aterbetalningstid pa ca 8 - 10 ar
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3. Pellets

e PDellets har utvecklats snabbt och i stort sett ersatt ved som brinsle pd den kom-
mersiella marknaden.

e Pellets ar klimatneutralt, men medverkar till exempelvis férsurning

o Pellets har haft en fordelaktig kostnadsutveckling, dven om pellets for narvaran-
de (januari 2008) ar dyr i forhéllande till alternativa virmekallor.

e Hantering och skotsel kan upplevas som kravande i forhéllande till de andra
bada alternativen. Anliggningarna utvecklas dock med okad grad av automatik

Sammantattning brinsle for smabus

For smahus som kan f3 tillgdng till fjarrvirme dr denna ett bra alternativ. For 6vriga
fastigheter dterstar virmepumpar och pellets. Virmepumpar kan erbjuda helhetslos-
ningar for virme och varmt vatten i form av bergvirmepumpar/ motsvarande. Dess-
utom dr luftvirmepumpar som ger badde virme och varmt vatten vanliga i nya sméhus.
Franluftsvarmepumpar kan anviandas som kompletteringsvarme till andra varmekallor.
Pellets ger en helhetslosning for bade varme och varmt vatten, men kraver mer skotsel.

5.4.2. Virmetillforsel smihus

Briinsle / Virmetillforsel

1. Fdrrvdrme

e Fjarrvarmecentralen forser med det totala behovet av virme och varmt vatten

e En fjarrvirmeanliggning ger tillracklig och tillforlitlig leverans av virme och
varmt vatten utan begransning av en varmeberedares kapacitet

e Fjarrvarmecentralen kraver begransade utrymmen i fastigheten och ar littskott.
Diremot kan anslutningsarbetet till fjarrvarme upplevas som storande

e Fjarrvarmen minskar behov av egen kompetens och egna resurser for drift och
underhall

e Vissa fjarrvirmeforetag erbjuder olika kombinationer av anslutningsavgifter och
forbrukningsavgifter for att kunna motsvara olika kunders behov

2. Varmepump

® Bergvirmepumpar/motsvarande ger bade varme och varmt vatten, men komplet-
teras med el for spetslastvarme.

e Luftvirmepumpar finns i olika utférande, men de vanligaste syftar till att minska
forbrukning av el och olja som komplementvarme. [ nya smdhus ar det vanligt
med luft-vattenvarmepumpar som levererar bade virme och varmt vatten.

e Anliggningarna ar littskotta, men anliggningsarbetet for bergvirme/motsva-
rande kan upplevas som storande

e Virmepumpar ir inte beroende av viss infrastruktur och erbjuder darfor ett alter-
nativ till samtliga smahus
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3. Pellets
e Antalet pelletspannor har okat i smahus i takt med okat intresse for miljo och
klimat
e DPelletsanlidggningar finns i olika utforanden med olika grad av automatisering
och darmed krav pd skotsel
® En pelletsanlaggning kraver relativt stora utrymmen for lagring av pellets, trans-
portor och panna.

Sammantattning varmetillforsel for smdabus

Samtliga tre virmealternativ har bra egenskaper som uppvarmningsalternativ for
smahus. Virmepumpar och pelletsanliggningar kan installeras 6ver hela landet, medan
fjarrvarmen ar begransad till narhet till befintligt fjarrvirmenat. Detta har gjort att
fjarrvirmen inte har mer an ca 10 % av smahusmarknaden for virme. Det finns inte
heller ndgra avgorande skillnader nir det giller kostnader eller miljoaspekter.

5.4.3. Virmesystem i fastigheten sméahus

Viirmesystem
i fastigheten

Briinsle Virmetillforsel

I princip finns det ingen skillnad mellan de tre virmealternativen nir det géller varme-
system i sméhus. I befintliga smahus kravs centralvirme med vattenburet virmesystem,
med undantag for luftvirmepumpar som anvands som kompletteringsvarme till el.

5.4.4. Virme och varmt vatten smahus

Viirmesystem\] Yarme &

Briinsle
i fastigheten varmt vatten

Virmetillforse

1. Fjdrrvdrme
e Erbjuder en helhetslosning och ett komplett system for bade virme och varmt
vatten utan behov av sirskilda varmvattenberedare
e Tillrdcklig och tillforlitlig virme med god tillgdng till varmt vatten oavsett viderlek

2. Varmepumpar
e Kan i form av bergvirme/motsvarande erbjuda en helhetslosning for leverans av
bdde virme och varmt vatten med el om spetsvarmelast.
e Tillracklig och tillforlitlig virme med tillgdng till varmt vatten fran en varmvat-
tenberedare (vilket traditionellt har varit 16sningen i smadhus med virme frédn el
eller olja)
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3. Pellets
e Kan erbjuda en helhetslosning for bade varme och varmt vatten fran en varmvat-
tenberedare
e En pelletsanlaggning kraver mer skotsel for fullgod funktion

Sammantattning virme och varmt vatten for smdhus

Samtliga tre virmealternativ erbjuder helhetslosningar for bade varme och varmt vat-
ten. Fordel for virmepumpanliaggningar och pelletsanliggningar dr att samtliga smahus
kan installera dessa anldggningar och inte 4r bundna till en infrastruktur som fjarrvar-

menat.

5.4.5. Bedémning av de tre alternativens konkurrensformaga fér smahus
Nedan gors en bedomning av hur vil de tre olika virmealternativen motsvarar smahu-
sens behov av virmesystem baserad pa kartlaggningen och analysen i denna rapport.

Fjarrvirme Véarmepumpar Pellets

T

Brinsle

Virme-
tillforsel

Virmesystem
i fastigheten

Virme &
varmt vatten

Totalt

| 1N §

1|8 B

Figur 6 Bedémning av de tre alternativens konkurrensférmaga fér smahus

Sammantattning smabus

Samtliga tre virmealternativ dr val anpassade for installation i smahus. Fjarrvirme kan
inte erbjudas overallt och blir dirmed ett alternativ enbart i vissa smahusomrdden som
ar beldgna nira fjarrvirmenat. Virmepumpar har enligt denna bedomning en fordel i
forhallande till pellets genom att kunna erbjuda framst enklare hantering av brinsle.
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5.5. De tre virmealternativen infér framtiden

Viarmemarknaden star infor stora framtida utmaningar. Detta projekt har inte syftat till
att utvardera virmealternativens mojligheter till att vidareutveckla sin verksamhet for
att mota dessa utmaningar. Men vid en utvirdering av nulidget kommer med nédvandig-
het ocksa fram aspekter pa hur vil alternativen har formdga att utveckla sig i takt med
att omvirlden forandras och dirmed kraven pd virmemarknadens aktorer.

Fyra aspekter har sarskilt kommit fram vid intervjuerna och genomgangen av litte-
raturen. Dessa fyra ir; energihushallning, fornyelsebar energi, klimat & miljopaverkan,
samt en vidareutveckling frin en marknad f6r varme till en marknad for reglerat inom-
husklimat. Det finns sakert flera viktiga aspekter, men dessa fyra har sarskilt nimnts
som viktiga kriterier for en framtida virmemarknad. Nedan gors en kortfattad genom-
gang utan ansprdk pa att samtliga viktiga fragestdllningar blivit belysta.

5.5.1. Energihushallning

Energihushéllning kommer att bli centralt for virmemarknaden. Fjdgrrvdarmen ar val
positionerad for att dra nytta av okat fokus pa energihushallning. Fjarrvarmen tar idag
mycket av sin energi fran avfall och sopor. Mangden avfall kommer att 6ka och dagens
problem med att fa bort sopberg kommer att accentueras. Fjarrvarmen har idag utveck-
lad produktionsteknik for att ta hand om avfall, vilket kommer att medverka till battre
energihushallning. Detsamma galler fjarrvarmens formdaga att ta tillvara spillvirme fran
industriella processer och anvinda olika slags branslen. Med sin storskaliga produktion
bor fjarrvarmen ocksa kunna vidareutveckla verkningsgrader och fa mer viarme ur en
given mangd ravara.

Viarmepumpar anvinder redan idag energi fran omgivningen for att omvandla ener-
gioverskott till virme. Tekniken kommer att vidareutvecklas och kommer dirmed san-
nolikt ocksa att minska behov av el for spetslastvirme. En diskussion pdgar ocksd om
anvindning av el for uppvarmning, vilket kan komma att paverka virmepumpar.

Pellets tar tillvara olika biorestprodukter for att gora dessa till ett homogent bransle
med bra eldningsegenskaper. Det finns tester pa att gora pellets av annat material dn
biobrinsle exempelvis polyeten. Polyeten kan anviandas 3-4 ganger till ursprungligt
anvindningsomrade med gradvis forsamrade/forandrade egenskaper och maste sedan
brannas (51). Det finns ocksa ytterligare mojligheter att anvanda rdvaror fran jordbruk
och skogsbruk for att producera pellets. Detta innebar att det finns en utvecklingspo-
tential i att vidareutveckla pellets for att ta tillvara material som idag inte kan anvindas
pa annat sdtt 4an att brannas.

Sammanfattningsvis finns det mojligheter for samtliga tre utvarderade virmealterna-
tiv att vidareutvecklas och bidra till en béttre energihushallning.

5.5.2. Férnyelsebar energi

Fornyelsebar energi star i fokus for mycket av utvecklingsarbetet kring energifragor.
Fjdrrvdrme anvinder biobransle for sin varmeproduktion. Varmepumpar anvander
fornyelsebar energi fran luft, berg, mark och vatten. Pellets anvander biobransle som
grundmaterial. Det finns ocksa kombinationslosningar med pelletspannor och solfang-
are, som erbjuder ytterligare alternativ till anvandning av fornyelsebar energi.
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Detta visar att samtliga utvirderade virmealternativ anviander fornyelsebara en-
ergikillor och dr darmed ocksd delaktiga i att vidareutveckla anvindningen av denna
energi. Anviandningen av fornyelsebara energikillor ar ocksa grunden for att undvika
energiskatter enligt nuvarande energibeskattningssystem. Detta har givit de utvarderade
alternativen en kostnads — och prisfordel, som varit avgorande for deras konkurrensfor-
maga.

5.5.3. Klimat och miljoé
For att ratt utvardera klimat- och miljopaverkan kravs en helhetssyn. Hela energisyste-
met maste kartliggas och analyseras genom utvirdering av paverkan fran avverkning,
transporter, byggande av kraftverk och dammar, etc. Detta har inte gjorts i denna
rapport. Men ocksa i det snavare perspektiv som behandlas i denna rapport finns det
egenskaper som paverkar miljo och klimat. Fjarrvdrme ger fordelar genom att anvanda
biobrinsle i storskalig produktion med avancerad utrustning for rening av utslappen.

Viarmepumpar anvander energi frdn omgivningen och ger i denna del en neutral pa-
verkan pa klimat och miljo. Daremot anviander virmepumpar elenergi for drift av pum-
parna samt for spetslastel. Hur denna els miljopdverkan ska virderas har diskuterats.
For narvarande giller att elen kommer fran “nordisk mix” och darmed bedéms den
vara bittre 4n tidigare dd den bedomdes komma fran kolkraftsproducerad marginalel.

Pellets anses vara klimatneutral, men har miljopaverkan lokalt genom paverkan med
exempelvis forsurning.

En sammanfattning ger bedomningen att de tre alternativen ar forhallandevis neu-
trala nir det giller pdverkan pd miljo och klimat. De bor dessutom ha goda forutsitt-
ningar att kunna vidareutveckla sina positiva egenskaper ur klimat- och miljosynpunkt.

5.5.4. Fran viarme till reglerat inomhusklimat
Hittills har efterfrdgan pa inomhusklimat istallet for efterfrigan bara pa varme kom-
mit framst fran kunder med kommersiella lokaler. Sannolikt kommer dock efterfragan
pd inomhusklimat att sprida sig till andra kundsegment. Vissa fjdrrvdrmebolag driver
redan idag en verksamhet som levererar kyla och mojligheter till reglerat inomhuskli-
mat. I vissa fastigheter finns losningar med fjarrvirme och virmepumpar tillsammans.
Viarmepumpar ir redan idag aktiva pa marknaden for kyla och inomhusklimat. Pellets
anvinds ddremot enbart for virme och da foretradesvis i smahus.

Bade fjarrvirme och virmepumpar erbjuder darfor kunderna kyla och reglerat in-
omhusklimat redan idag.
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5.5.5. Bedémning av méjlighet att motsvara krav pé framtida utveckling
Nedan gors en bedomning av hur val de tre olika varmealternativen motsvarar sannolika
krav pa utveckling infor framtiden med bedomning av de ovan diskuterade fyra aspekterna.

Fjarrvirme Virmepumpar Pellets

Energihus-
hillnin

Foérnyelsebar
energi

Klimat &
miljo

Inomhus-
klimat

Totalt

OO0

Figur 7 Bedémning av méjlighet att motsvara krav pa framtida utveckling

Sammantattning

En utvirdering kan alltid diskuteras. Orsak till att pellets kommer ndgot simre ut dn
de andra alternativen ar att pelletspannor enbart dr for uppvarmning, vilket ar det helt
dominerande behovet hos pelletsanldggningarnas framsta kundgrupp, smahuskunder.

5.6. Slutsatser

Som framgar av analysen ar det inte ett av virmealternativen som ar bast for samtliga
kunder. Varje alternativ har sina fordelar men ocksa begransningar. Kundspecifika for-
hallanden har stor betydelse.

5.6.1. Fjarrvirme

Fjarrviarme dr ett mycket bra alternativ for stora fastighetsbolag med centralt beligna
fastigheter eller med fastigheter i flerbostadsomraden. Nagra faktorer som talar for
fjarrvarmen for stora fastighetsbolag ar.
o Skalfordel: Fjarrvarmens skalfordelar kan utnyttjas med rationell produktion och
distribution
e God tillganglighet: God och jamn tillgdng pa varme och varmt vatten

48
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o Inomhusklimat: Fjarrvirmebolagen kan erbjuda losningar for reglerat inomhus-
klimat

o Utkontraktering: Fjarrvairmebolagen kan ta ansvar for virme och varmt vatten i
fastigheterna utan att fastighetsbolagen behover ha egna resurser

*  Energihushdllning: Fjarrvirmebolagen kan erbjuda energitjanster och diarmed
paverka utvecklingen mot battre energihushallning

® Klimat & miljo: Fjarrvirme kan erbjuda 16sningar som moter krav pa bra val ur
klimat- och miljésynpunkt.

Fjarrviarmebolagen erbjuder i princip samma fordelar till sma fastighetsbolag och bostads-
rittsforeningar. For dessa ar bekymmersfri och bekvim tillgdng till virme och varmt vat-
ten sarskilt viktig eftersom denna kundkategori i regel har sma egna resurser for skotsel.

Fjarrvirmen erbjuder smahuskunder en bekvam och bekymmersfri virme, men kra-
ver ndrhet till fjirrvirmenat, som begrinsar tillgdngligheten for smdhuskunder

Bortsett fran kraven pa en kapitaltung infrastruktur ir fjarrvarmens uppfattade
nackdelar mera knutna till fjarrvirmebolagen an till fjarrvirmeprodukten. Kunder kan
uppfatta sig som alltfor bundna till ett bolag som lokalt har en dominerande stillning
pa virmemarknaden och som darfor kan bestimma spelreglerna pa denna marknad.
Olika initiativ sisom Reko fjarrvarme och avgiftsrapporten ”Nils Holgersson” syftar
darfor till att genomlysa fjarrvarmebolagens verksambhet.

5.6.2. Vairmepumpar
Viarmepumpar har sin storsta kundgrupp bland smahus. For dessa erbjuder vairmepumpar
o Komplett virmelosning: Med installationer av bergvarme/motsvarande kan
varmepumpar erbjuda en komplett virmelosning som ocksa ticker behovet av
varmt vatten. Luftvirmepumpar for bade viarme och varmt vatten dr vanliga i
nybyggda smahus.
o Kompletteringsviarme: For hus med direktverkande el virme och olja kan luftvar-
mepumpar installeras for att minska energikostnaderna
® Energihushdllning: Virmepumpar bidrar till att minska energiforbrukningen och
minska energikostnaderna
® Klimat & miljo: Virmepumpar kan erbjuda 16sningar som moter krav pa bra val
ur klimat- och miljosynpunkt.

For fastighetsbolag anvinds varmepumpar i en 6kande utstrackning som del i en
losning for battre och reglerat inomhusklimat. Det finns flera olika losningar att med
varmepumpar komplettera andra uppvarmningsformer. Virmepumpar har en stor for-
del genom att man kan erbjuda sina produkter till kunder 6ver hela landet utan krav pa
viss virmevolym eller narhet till infrastruktur.

5.6.3. Pellets
Pellets anvands mest i smahus och mindre fastigheter. For sidana kunder erbjuder pellets
o Komplett virmelosning: Erbjuder en komplett virmelosning som ocksa tacker
behovet av varmt vatten
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® Energihushallning: Pellets anvinder fornyelsebar energi och bidrar darmed till
bittre energihushéllning

o Solfingare: Pellets kan kombineras med solfangare for tillgang till frimst varmt
vatten under sommarhalvaret. Detta innebir att pellets redan nu kan kombineras
med andra fornyelsebara energikillor

o Klimat & miljo: Pellets kan erbjuda l6sningar som moter krav pd bra val ur kli-
mat- och miljosynpunkt.

Pellets har ocksa en stor fordel genom att man kan erbjuda sina produkter till kunder
over hela landet utan krav pd viss virmevolym eller narhet till infrastruktur.

5.6.4. Sammanfattning

De tre varmealternativen erbjuder i grunden likartade 16sningar med fordelar som ar
liknande. Fjarrvarmen ar enligt bedomningen det basta alternativet for stora fastig-
hetsbolag, medan varmepumpar och pellets ar starka alternativ pd smahuskunder. For
fastigheter beldgna utanfor titorters centrala ligen och i flerbostadsomraden utgor vir-
mepumpar och pellets de enda alternativen vid nyanldggning eller vid utbyte av el- och
oljepannor.

5.7. Framtida inriktning for de tre virmealternativen

De tre viarmealternativen har olika styrka pd olika delar av marknaden och pa olika
kundgrupper. Fjarrvirmen dr begrinsad till de delar av marknaden som kan anslutas
till fjirrvarmenatet. De andra tva alternativen har inte denna begransning. P4 grund av
detta har marknaden delats upp mellan tatorternas centrala omraden med fjarrvirmen
som dominerande virmealternativ och med sirskilt virmepumpar men ocksa pellets
som dominerande pd 6vriga omraden. Dessutom finns fortfarande 6vriga virmealterna-
tiv dven om dessa gradvis minskar.

Virmeforbrukningen forvintas pa sikt minska totalt genom effektivisering och
energibesparingar. Detta kommer sirskilt pdverka fjarrvirmeforetagen, som sitter fast
i en kapitalkravande infrastruktur. For fjarrvirmebolagen bor inriktningen bli att ra-
tionalisera verksamheten, pa sikt minska kapitalet genom att vidareutveckla metodik
for mindre kapitalkrdvande investeringar samt 6ka mervirdet i fjarrvirmeleveransen
genom att erbjuda klimat/kyla samt energitjanster. Leverantorerna av virmepumpar
och pelletsanlidggningar kommer indirekt att paverkas av den forvintade mindre var-
meforbrukning genom att efterfrigan kommer att stilla krav pa en effektivisering av
varmeanldggningarna samtidigt som efterfragan pa reglerat inomhusklimat kommer
att oka.

Analysen har visat att det finns minga faktorer som talar for att denna uppdelning
av marknaden kommer att finnas kvar under 6verskadlig tid. Men dven i en uppdelad
marknad kan det finnas 6ppningar for konkurrerande losningar antingen som enda
virmealternativ eller i samverkan med andra alternativ.

Med utgdngspunkt fran kartlaggningen och analysen av virmemarkanden baserad
pd virmemarknadsmodellen och dess referensram foreslds foljande framtida inriktning-
ar for de tre virmealternativen.
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Fiarrvdrme

e Bevara den starka stillningen i titorter och pa fastighetsforetag genom att vida-
reutveckla fjarrvirmeerbjudandet kommersiellt och tekniskt inklusive energispar-
atgarder.

® Arbeta aktivt pad losningar for att kunna erbjuda fastighetskunder reglerad inom-
hustemperatur och darigenom ocksd kunna behalla kunder och vidareutveckla
affaren pa en marknad med vikande virmevolymer. Vidareutveckla samarbete
med andra leverantorer till denna marknad enligt behov

e Fokusera bearbetningen av smahusmarknaden till de omraden som kan ge till-
racklig vairmevolym och vidta dtgdrder for att sikra tillricklig anslutningsgrad

Virmepumpar

e Arbeta aktivt med losningar pa inomhusklimat for att darigenom vidareutveckla
affiren pa stora fastighetskunder och fa en storre del av marknaden pa fastig-
hetsbolag

e Sok samarbete med andra leverantorer av varme for att darigenom hitta positio-
ner att starka den egna virmepumpsaffiren

o Sikerstall och vidareutveckla affiren pa smahuskunder genom flexibla tekniska
losningar med goda kommersiella villkor

Pellets
e Vidareutveckla de tekniska losningarna och underlatta skotsel och underhall for
att lattare nd nya grupper av smahuskunder, som idag inte kdnner sig mogna att
vilja ett varmealternativ med pellets
e Vidareutveckla kombinationer med exempelvis solfangare for att gora pellets an
mera attraktivt som varmealternativ for smakunder

Generellt
® Se pd marknaden som en virmemarknad och utnyttja de olika virmealternati-
vens tekniska losningar i samverkan for att motsvara kundbehov och optimera
den egna affiren. En samverkan mellan flera olika tekniska losningar ar annu
viktigare i anslutning till erbjudande om leverans av kyla och reglerat inomhus-
klimat.
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Del Il. Bakgrundsinformation till vardekedjeanalysen av virmemarknaden

6. VARMEMARKNADEN | SVERIGE

Fjarrvarmen dr dominerande som uppvarmningsalternativ totalt sitt i Sverige. Sarskilt i
tatorter anvander flerbostadshus och offentliga lokaler fjarrvirme. Smahus minskar sin
anviandning av el och olja for uppvarmning. I smahus okar istallet virmepumpar och
pellets. Inom vissa kommuner ar fjarrvarme ocksa ett viktigt uppvarmnings-alternativ
for smahus.

Den totala energianvandningen per ytenhet for bostider och lokaler har minskat
med ca 7 % mellan ar 1995 och 2005. Minskningen beror till viss del pa att de flesta ar
sedan 1995 har varit relativt varma. Ytterligare bidragande orsaker ar konvertering av
uppvarmningssystem, till exempel fran olja och direktverkande el till virmepump eller
fjarrvirme, samt energieffektiviserande atgarder. Generellt raknar man med att virme-
forbrukningen kommer att minska med 12 — 15 % fram till 2040. Detta kommer att ha
paverkan pd virmebranschen och dess utveckling.

Det finns mycket statistik over anvanda uppvarmningsalternativ och anvint bransle.
P4 detaljniva skiljer sig statistiken at beroende pa exempelvis anvinda kriterier for
urval, beroende pa energimingd (till uppvarmningsprocessen tillford energi eller av
brukaren anvind energi beroende pd varmesystemens verkningsgrad och var i proces-
sen man mater denna) och indelningen i brukarekategorier. Men 6vergripande ger olika
statistikunderlag samma helhetsbild.

I foreliggande arbete, som syftar till att utvardera konkurrenskraften och utveck-
lingen av denna mellan olika uppvarmningsalternativ dver tiden, har valts ett underlag
”Sveriges Varmemarknad” som sammanstillts av Sven Werner som del i forsknings-
projekt pa Chalmers teknisk hogskola (39). Enligt forfattarens uppfattning ger denna
marknadsinformation en god uppfattning om den 6vergripande utvecklingen pa mark-
naden.

I foljande figur visas vairmemarknaden for bostdader och lokaler.

Virmemarknad for svenska smihus, flerbostadshus och lokaler,

i nettobehov efter all energiomvandling
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Som framgar av figuren svarade oljan for 60 % av uppvarmningen 1978 men hade
minskat kraftigt till 2006. Fjarrvirmen har daremot okat fran drygt 20 % 1978 till ca
50 % 2006. Elanvindningen har minskat under senare ar, men har fortfarande stor
betydelse i synnerhet som viktig del vid uppvarmning med virmepumpar. Gruppen
”Ovrigt”, som innefattar biobrinsle/pellets, men ocksa gas, 6kar nigot men utgor fort-
farande en mindre del av uppvarmningsmarknaden. I fjarrvarmeproduktion anviands
emellertid en stor del biobransle. Darfor dr den totala anviandningen av biobransle for
uppvarmning i praktiken mycket storre dn den hir redovisade.

I foljande figur visas marknadsandelsutvecklingen under de senaste ca 25 aren.

Sveriges virmemarknad

for smahus, flerbostadshus och lokaler
Marknadsandel

70%
60% -
— Fjarrvarme
50% -

40% - Elvarme

30% | — Qvrigt
20% - Olja

10% +

0% !
1975 1980 1985 1980 1995 2000 2005 2010
Ar

Kdlla: Sven Werner, 2007: Sveriges Viirmemarknad

Fjarrvarmen har okat starkt under perioden och har over halften av marknaden for
uppvarmning i bostdder och lokaler. Oljan har forlorat i betydelse och dr nere pa ca 10 %
av uppvarmningsmarknaden. Efter att 6kat fram till 1985 har elen som uppvarmnings-
alternativ legat stilla pa ca 30 % med en svagt nedgdende trend. Ovriga brinslen frimst
biobrinsle okar nagot, men svarar fortfarande bara for ca 10 % av marknaden.

Staten har haft ett avgorande inflytande pa ovanstdende utveckling genom sin
beskattningspolitik. Denna har syftat till att minska klimatpaverkan fran anvianda
branslen. Skatten pa olja och el under perioden har okat kraftigt, vilket resulterat i
okad anviandning av biobransle. Fjarrvirmen har haft mojlighet att utnyttja denna
situation tack vare sin mojlighet att anvianda biobransle.

6.1. Flerbostadsfastigheter

Allmant har utvecklingstendensen varit lika mellan olika boendealternativ. Daremot
har forutsittningarna for sarskilt fjarrvarmen varit olika mellan flerbostadshus och
smahus.
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Fjarrvarmen ar beroende av hog virmetidthet. Det var darfor naturligt att inrikta
fjarrvarmeinvesteringarna till titorternas centrumomrdden och till stora bostadsomré-
den. Som framgar av féljande figur beriknas fjarrvirmen ha 6ver 90 % av uppviarm-
ningen i flerbostadshus, medan 6vriga alternativ har marginella marknadsandelar.

Sveriges varmemarknad for flerbostadshus
Marknadsandel
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Kélla: Sven Werner, 2007: Sveriges Viirmemarknad

Detta innebir att kategorin flerbostadshus ar mycket beroende av fjarrvarmeleveranto-
rernas agerande och prispolitik. Flerbostadsbolagen har darfor drivit pa utvecklingen
mot krav pa storre 6ppenhet hos fjarrvirmebolagen framst nar det giller prisnivaer
och prisutvecklingen av fjarrvirmeleveransen. For att skapa 6ppenhet, jamforbarhet
och fortroende har pa initiativ fran Svensk Fjarrvarme Reko fjarrvirme inforts, vilket
ger kunderna mojlighet till god insyn i fjarrvarmeforetagens verksamhet. Den arligen
aterkommande avgiftsrapporten ”Nils Holgersson” (2) ar ett exempel pa hur bostads-
bolagen dessutom pé olika satt forsoker starka sin forhandlingsposition pa fjarrvarme-
marknaden. Avgiftsrapporten ”Nils Holgersson” (2) utgér fran en definierad standard-
fastighet med ett virmebehov av 193 MWh eller 25 M? olja.

6.2. Lokaler

Utvecklingen pd marknaden for uppvarmning av lokaler visar en liknande utveckling
som for flerbostadsforetagen. Fjarrvarme ar det helt dominerande uppvarmningsalter-
nativet och svarar for ca 75 % av uppvarmning i lokaler. El (med virmepumpar) svarar
for knappt 20 % och 6vriga alternativ for resterande del
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Sveriges varmemarknad for lokaler
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Kélla: Sven Werner, 2007: Sveriges Viirmemarknad

En 6kande efterfragan pd leverans av klimat eller kyla kan komma att erbjuda 6ppning-
ar for virmepumpsleverantorer. Olika projekt att utvardera alternativ till fjarrvarme
pagar. Dessa projekt arbetar ofta med fjarrvirme som spetsvarme vid kall vaderlek.

6.3. Smahus
Uppvarmningsalternativen for smahus skiljer sig fran flerbostadshus och lokaler. De
konkurrenskraftiga alternativen ar flera. Som framgar av nedanstdende figur domine-
rar el som uppvarmningsalternativ och har ca 50 % av uppvarmningsmarknaden for
smahus. Atgirder for att minska elberoendet genom exempelvis konverteringsbidrag
har bara delvis minskat elberoendet eftersom antalet virmepumpar av olika kategorier
samtidigt vuxit snabbt. Denna utveckling har effektiviserat elanvindningen men enligt
nuvarande tillganglig statistik inte minskat beroendet av el for uppvarmning.
Biobrinsle har okat i betydelse. I borjan av den redovisade perioden anvindes bio-
bransle framst av dem som hade tillgang till egen ved. Nu har utvecklingen av framst
pellets och bekvamare pelletsbrannare gjort att biobriansle ocksa blivit ett alternativ for
andra kategorier av smahusigare. Kategori Ovrigt med frimst biobrinsle har 6kat fran
10 till ca 25 % under den redovisade perioden. Oljan har forlorat sin roll som huvud-
alternativ for uppvarmning av smahus och svarar nu for ca 10 % av marknaden och ar
pd vig att fasas ut.
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6.4. Prisutvecklingen pa virmemarknaderna
Priserna pa energi har stigit mer dn konsumentprisindex. Sarskilt priserna pa el, olja

VARMEMARKNADENS VARDEKED)OR

och gas har okat bade till foljd av okade priser pa energin men ocksa beroende pd en

okad beskattning. Priset pa fjarrvirme har 6kat i mindre utstrackning men spridningen

mellan olika fjarrvirmebolag ar stor. Pellets har haft en gynnsammare prisutveckling.

Viktigt vid en jamforelse dr emellertid att ta med samtliga kostnader och inte bara

jamfora de rorliga kostnaderna, som tabell 1 gor. Fjarrvarmepriset tiacker firdig virme

levererad till huset medan samtliga 6vriga alternativ dessutom har kostnader for an-

laggningar, fraimst kapitalkostnader. Nedanstiende prisutveckling avser enbart rorliga

energikostnader, som foljs upp av Avgiftsgruppen inom ramen for det kostnadsjamfor-

ande projektet ”Nils Holgersson” (2).

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006
El 66,1 76,6 76,3 73,5 76,8 87,9 11,4 | 120,9 13,1 121,6
Fjdrrvirme | 524 | 52,7 | 525 52,5 545 | 556 | 57,9 | 61,4 | 635 | 646
Naturgas 383 | 402 | 375 | 402 | 5,7 | 573 | 605 | 64,4 | 723 | 870
Olja 44,1 40,9 42,3 55,4 60,1 62,8 68,6 79,5 92,0 97,6
Pellets 26,7 26,3 28,4 29,4 31,8 33,2 36,0 35,7 35,9 38,6

Tabell 1: Totalprisutvecklingen fér olika uppvarmningsalternativ 1997 — 2006, 6re/kWh

inkl. skatter och avgifter i I6pande priser. Samtliga priser avser rérliga energikostnader och

omfattar inte investerings- och underhallskostnader. Fjarrvarmepriset avser ett mindre

flerbostadshus, medan &vriga priser avser priset till en typisk villakund. Killa: Uppvarmning

i Sverige 2006. Statens Energimyndighet. ER 2006:31

Enligt denna uppstallning har priserna for olja och naturgas mer an férdubblats under

perioden. Priset pa el har 6kat med 6ver 80 %, medan priserna for fjarrvirme har okat

med knappt 25 % och pellets med nistan 45 %.
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7.1. Produkt

Fjarrvarme kan tekniskt definieras som centraliserad produktion av hetvatten som dist-
ribueras i ett rorledningssystem for uppvarmning av byggnader, med koncentration till
tatorter. Att ha fjarrviarme innebar att vara ansluten till ett sidant system.

7.2. Marknad

Fjarrvirme dr den dominerande uppvirmningsformen for flerbostadshus och lokaler
1247 av totalt 290 kommuners centralorter. Totalt har fjarrvirmen 90 % av denna
marknad och kan i praktiken inte expandera pa denna kundkategori utom i enskilda
fall. Bedomningarna dr tvartom att forsaljningen av fjarrvirme kommer att minska
over tiden. Orsak till detta dr att energieffektiviseringar ger mindre varmeférbruk-
ning. Dessutom finns exempel pa att virmepumpar har installerats i fastigheter for
lokaler dar tidigare endast fjarrvirme anvindes. I dessa fall anvinds fjarrvirme som
spetslast.

Smahusmarknaden har en helt annan konkurrenssituation. P4 denna delmarknad
har fjarrvarmen drygt 10 % av marknaden. Orsaken till den betydligt ligre mark-
nadspenetrationen dr framst att sald virmemaingd i forhallande till investerat kapital
och till kostnaderna for virmedistribution dr betydligt lagre. Darfor kan bolagen bara
nd en lonsam volym pa smadhusmarknaden i de fall man kan f& hog anslutningsgrad.
Fjarrvarmebolagen har olika installning till bearbetningen av smahusmarknaden.
Nagra mycket aktiva bolag har natt manga kunder och forhallandevis stora varme-
volymer medan andra bara ansluter den mingd kunder som bolagen omedelbart kan
rikna hem. I de fall fjirrvirmebolagen inte aktivt redan bearbetar smidhusmarknaden
kommer denna gradvis att forsvinna dd alternativa uppvarmningsformer, framst vir-
mepumpar, kommer att ta dver denna marknad. Orsaken ar att bide virmepumpar
och pelletspannor kan installeras i enskilda hus utan samordning med 6vriga hus i
omradet. Fjarrvirmen maste ha en viss volym och i regel ha minst ca 50 % anslut-
ningsgrad frdn borjan for att kunna finansiera en fjirrvarmeinvestering i ett smdhus-
omrade med rimliga kalkyler.

Sammanfattningsvis kommer marknaden for fjarrvarme till flerbostadshus och loka-
ler att pa sikt minska i volym, vilket staller nya och annorlunda krav pé fjarrvirmebola-
gen for att bedriva en lonsam fjarrvirmeaffir pa dessa kunder. Eftersom smahusmark-
naden for fjarrvarme sannolikt inte heller kommer att kunna vixa pd ett avgorande
satt och dessutom ocksé utsittas for energibesparingar, blir slutsatsen att marknaden
kommer att minska for fjarrvarme. Det d4r mindre sannolikt att fjarrvarmebolagen tap-
par kunder. Istillet kommer antalet kunder att vara ungefar konstant med minskande
volymer per kund. Dessutom kan det finnas centralorter dir det fortfarande kan finnas
potential for fjarrvarmen att vixa.

Eftersom varmeforbrukningen pa sikt forvantas minska och fjarrvarmeforetagen
sitter fast i en kapitalkravande infrastruktur bor inriktningen bli att rationalisera fjarr-
varmebolagens verksamhet, pa sikt minska kapitalet genom att vidareutveckla metodik
for mindre kapitalkravande investeringar samt 6ka mervirdet i fjarrvirmeleveransen
genom att erbjuda klimat/kyla samt energitjanster.



\ L] 7/
O
FJARRSYN . .
VARMEMARKNADENS VARDEKEDJOR

7.3. Kundgrupper och kopkriterier
Marknadsorienteringen i fjarrvarmebolagen ar olika etablerad. Nédgra bolag arbetar
aktivt med erbjudanden och produkter anpassade till olika kundgrupper. Andra bolag
har en mera passiv attityd och ansluter kunder baserat pa rent tekniska utvarderingar
och egna kalkyler.

Vanligt ar att dela in kunderna i ndgra av foljande tre kategorier:

7.3.1. Stora kunder
Stora kunder omfattar exempelvis kommunala bostadsbolag (SABO), kommuner,
landsting, stora privata/statliga fastighetsiagare samt storre industrier. Dessa kunder
har ofta en egen organisation for att skota fastigheterna. Kunderna har olika filosofier
nar det géller att kopa tjanster. Det finns en tendens att privata bolag har mera uttalat
fokus pd vad man uppfattar som kdarnverksamhet. Darfor ar det vanligare att privata
bolag utkontrakterar fastighetsskotseln dn offentliga organisationer. Det finns exempel
pd att fjarrvirmebolagen gor upp individuella avtal for varje kunds individuella behov.
I nagra fall utkontrakterar kunderna hela fastighetsforvaltningen till utomstaende bolag
(facility management).
Viktiga kopkriterier for denna kundgrupp ar:
e Bra fysisk leverans:
1. Leverans av varme i tillracklig mangd.
2. Avtalad efter utomhustemperatur anpassad framledningstemperatur
3. Tryckniva for stabil reglerfunktion
e Laga, konkurrenskraftiga priser och forutsagbar prisutveckling. Stora kunder vill
ha ldttanalyserat prisunderlag for budget, offerter och prissittning till hyresgaster
e Priskonstruktioner, som speglar kostnader och ger incitament till energibesparing
och effektivitet
e Miljoanpassad bransleanvindning och medveten miljopolitik. Om fastighetsbola-
gen och deras kunder exempelvis dr ISO 14000 certifierade maste de kunna visa
pa miljomedvetna leverantorer. Nagra kunder borjar ocksa stilla krav pa koldi-
oxidfria fjarrvarmeleveranser
e Mojlighet till elektronisk administration och forenklade rutiner
e Kompetent samarbetspartner i energifragor

7.3.2. Sma fastighetsféretag och bostadsrittsféreningar
Denna kategori kunder har i regel inga egna resurser och begransad kunskap om ener-
gifrdgor och fastighetsskotsel. De behover darfor hjilp utifrin med exempelvis skotsel,
underhdll och uppfoljning av energiforbrukning.

Viktiga kopkriterier for denna kundgrupp ar:

e Pilitlig virmeleverans utan bekymmer

e Vill kunna fa hjilp med drift och underhall i fastigheten enligt behov

e Laga, konkurrenskraftiga priser och forutsagbar prisutveckling

e Kompetent samarbetspartner i energifrigor

e Miljoanpassad bransleanvindning och medveten miljopolitik (olika vikt for olika

kunder)
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7-3.3. Sméhus
Denna kategori kunder ar konsumenter med vitt skilda behov, alltifran de som vill
skota allt sjalv till dem som vill kopa bekymmersfrihet genom skotselavtal.
Viktiga kopkriterier:
e DPilitlig varmeleverans
e Lagt pris
e Flexibla anslutningsvillkor som erbjuder val mellan olika prisalternativ med av-
vagning mellan anslutningsinvesteringen och forbrukningsavgiften
¢ Vill kdnna sig obunden
e Bekviamlighet och bekymmersfrihet
e Vill kunna fa hjilp med drift och underhall enligt behov
e Miljofragor har fatt 6kat intresse men laga priser dr langt viktigare for de flesta
konsumenter

7.4. Paverkande omvirldsfaktorer
Ett antal omvirldsfaktorer har gynnat fjarrvarmens utveckling och forstarkt marknads-
positionen

Skatter

Fjarrvirmebolagen har framgangsrikt utnyttjat sin mojlighet att anvianda olika brans-
len for varmeproduktion. Genom investeringar i produktionsanliggningar har bolagen
systematiskt byggt upp sin kapacitet for att i 6kande utstrickning kunna anvinda avfall
och biobrinslen. Harigenom har fjarrvirmebolagen kunnat utnyttja att anvandningen
av sddana branslen i produktionen gynnar fjarrviarmen skattemassigt mot kund. Re-
sultatet har blivit att fjarrvirmepriset kunnat hallas lagt. Detta har starkt fjarrvirmens
konkurrensformaga sarskilt mot el, olja och naturgas. Prisskillnaderna har dessutom
gradvis okat till f6ljd av 6kad anvindning av energiskatter som medel att omvandla
energiférbrukningen mot en 6kad anvindning av fornyelsebara branslen. Ocksa for
framtiden bedoms fjarrvirmen kunna behailla en fordelaktig beskattning tack vare sin
flexibilitet nir det géller bransleanvandning.

Priset

Liga priser anses vara den enskilt viktigaste faktorn bakom fjarrvarmebolagens fram-
gangsrika etablering av fjarrvirme som dominerande varmekailla i flerbostadshus och
lokaler. Laga priser ar pa motsvarande satt viktiga ocksa for smahusigare, men dar har
fjarrvarmens utveckling hindrats av hoga investeringskostnader i forhallande till den
relativt l[dga varmeforbrukningen i smdhusomraden.

Miljs

Fjarrvirmebolagen har stora mojligheter att anvinda miljoargument. Fortfarande viljer
dock de flesta kunder uppvarmningsalternativ pa pris. Lagt pris ar huvudkriteriet och
miljoaspekter dr en tilliggsaspekt. Enligt intervjuer for detta projekt uppgavs exempel-
vis att flera kommunala bostadsbolag i praktiken inte driver miljéaspekter sirskilt hart
trots att bostadsbolagen utat sager sig verka for en battre miljo.
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Fjarrvarmebolagen kan bygga sin miljoprofil pa flera omraden. Val av bransle ar
latt kommunicerbart. Fjarrvirmens mojlighet att vilja olika branslen sisom exempelvis
biobrinsle, spillvirme och dtervinning av varme fran sopor anvands av manga bolag
som argument. Effektiv produktion med kontrollerade utsldapp i en central anlaggning
ar en annan miljofordel.

I takt med att klimatfragor och miljopaverkan i 6kande grad har blivit centrala
for utvecklingen av samhallsekonomin har fjarrvarmebolagen goda argument som ger
starkt konkurrensférmdga. Denna aspekt gynnas ytterligare av diskussionen av att
minska anviandningen av primarenergi for uppvarmning.

Utvecklingen av husbyggandet

Utvecklingen mot energisnala hus 4r en faktor som minskar virmeforbrukningen. Fjarr-
varmeleverantorerna, som binder mycket kapital i infrastruktur for att kunna producera
och distribuera varme, kommer att drabbas hardare an exempelvis leverantorer av varme-
pumpar eller pelletsanlidggningar. Leverantorerna av dessa anldggningar kommer fortsatt
att kunna leverera anliaggningar och utveckla dessa mot battre verkningsgrader. Leveran-
torer av vairmepumpar eller pelletsanliaggningar blir inte heller ekonomiskt beroende av
att brinsleleveranserna av el eller pellets minskar. Fjarrvarmeforetagen kommer daremot
att fa svarare att finansiera sina investeringar i infrastruktur med varmeleveranserna.
Detta kommer att tvinga fram effektivare fjarrvarmeanliggningar och fokus pd varmein-
tensiva kunder. Utvecklingen mot att kunna leverera klimat/kyla kan daremot komma att
paverka fjarrvirmeforetagens omsattning positivt och skapa alternativa intaktskallor.

7.5. Fjarrvirmens konkurrensformaga

Siker viarmeleverans i tillrdcklig mangd

Enligt intervjuerna ir ett viktigt argument for fjarrvdarme att kunden far en siker och
bekymmersfri leverans av tillricklig virme for uppvarmning och varmvatten. Detta
underlattar for fastighetsansvariga i flerbostadshus. For smahus marks skillnaderna i
forhéllande till alternativa virmekallor fraimst nir det géller varmvatten, dir man med
fjarrvarme inte dr begransad till kapaciteten hos en varmvattenberedare.

Pris och prisutvecklingen

Priset for fjarrvirme omfattar bdde energikostnaden for varme och kostnaden for over-
foring i distributionsnitet. Kunden betalar alltsa for fardig virme. Detta i motsatts till
konkurrerande viarmelternativ dar det ar olika leverantorer av anldggningarna respek-
tive av energin.

Fjarrvarmepriserna har 6kat knappt 25 % under perioden 1997 och 2006, medan
priserna for olja och naturgas mer dn fordubblats under perioden. Elenergin har hojts
med 6ver 80 %. En viktig orsak till denna gynnsamma utveckling i férhédllande till al-
ternativen ar att fjarrvarmepriset endast beskattas med moms och inte ar underkastad
punktbeskattning i konsumentledet. Under perioden 2002 till 2006 har prisokningen
for fjarrvarme varit ca 4 % per ar.

Skillnaderna bade i prissattning och i prisokningstakt mellan olika fjarrvarmebolag
ar emellertid ganska stora. Bidragande orsaker till skillnaderna kan exempelvis vara
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tillgdng och prissattning pa spillvirme, produktionsanlidggningarnas effektivitet och
bolagens prispolicy. I nigra kommunala bolag finns det en grundsyn att fjarrvirmen
ar en nyttighet vars prissattning ska ticka de egna kostnaderna for operativ drift och
investeringar. Fjarrvarmen ska da inte generera vinstmedel utéver vad som behovs i
verksamheten. I andra bolag har man en mera marknadsorienterad prissdttning, som
innebar att utover kostnadstackning och avkastningskrav sa tar bolaget ocksa hansyn
till prissdttning av konkurrerande virmealternativ med syfte att finna en konkurrens-
kraftig och vinstgivande prisnivd for fjarrvirme pd marknaden.

Fjarrvirmeforetagens mojlighet att anvanda olika branslen ger manga fordelar. En
fordel ar att bolagen kan paverka beskattningen genom att anvianda bransle och pro-
duktionsmetoder (kraftvirmeverk) som ger fordelaktiga kostnader och dirmed mojlig-
het till konkurrenskraftig prissittning.

Sammanfattningsvis har fjarrvarmen bade nar det galler prisniva och prisutveckling
varit mycket konkurrenskraftig under 2000 — talet och skapat en prismissig fordel i
forhallande till flertalet alternativ pa vairmemarknaden. Bedomningsmassigt kommer
detta ocksd att gilla for framtiden.

Miljé och klimat

Med moijlighet att kunna anvinda alternativa branslen och bedriva en effektiv produk-
tion kan fjarrvirmen ocksé aktivt arbeta med miljo och klimat i nairomradet. Detta
kommer sannolikt att bli ett starkare argument i framtiden. Fjarrvarmebolagen ar dar-
for vil positionerade som ett miljoneutralt alternativ med liten paverkan pa klimatet.

Bekvamlighet

Fjarrvarmen utgor ett bekvamt och bekymmersfritt alternativ. Det behovs ingen hante-
ring av brinsle, fjirrvarmecentralerna ar driftsikra och leveransen fungerar i normalfal-
let utan att en fastighetsskotare behover engagera sig.

Klimat och kyla

Fjarrvarmeforetagen ar redan idag ledande nir det giller leveranser av kyla och reglerat
klimat. Efterfragan pd klimat och kyla kommer att 6ka. Fjarrvarmebolagen har darfor
en stor mojlighet att stirka sin stillning och vidareutveckla denna produkt. Hirigenom
kan fjarrvirmebolagen fortsitta att vidareutveckla sin verksamhet och sin omsattning
trots att efterfrdgan pa varme sannolikt kommer att minska.

Gott rykte och trovardighet
Fjarrvarmebolagen har totalt sett ett gott rykte pd marknaden som trygga och langsik-
tiga samarbetspartner med god kunskap om energi och viarme. Detta utgor en mycket
bra forutsittning for att vidareutveckla verksamheten med ett utokat tjansteutbud.
Fjarrvarmebolagen har olika instillning till att erbjuda tjanster. Ndgra bolag har utar-
betade avtal angdende service och underhall, medan andra inte tar nagot sidant ansvar
alls utover garantiansvar.

Branschorganisationen Svensk Fjarrvarme har ocksa introducerat Reko Fjarrvarme,
ett system for kvalitetsmarkning av fjarrvarmeleverantorer. Det har utarbetats efter
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diskussioner med representanter for fjarrvirmens stora kunder: SABO, HSB Riksfor-
bund, Riksbyggen, Fastighetsdgarna Sverige och Hyresgastforeningen Riksférbundet.
Reko fjarrvarme syftar till att stirka och trygga kundernas stillning och att utveckla
relationerna mellan leverantorer och kunder med fokus pa oppenhet, jamforbarhet och
fortroende.

Energitjanster

Energitjanster erbjuds i 6kande utstrickning med syfte att effektivisera virmesystemen
och minska varmeforbrukningen. Inom detta omrade finns specialiserade bolag som er-
bjuder energitjdnster, men dessa vander sig framst till stora kunder. Det finns inom detta
omréde en stor mojlighet for fjarrvarmebolagen att etablera sig som energiradgivare,

dd bolagen bade har trovardighet och kunnande. Dirigenom kan fjarrvirmebolagen fa
igen en del av de pengar, som bolagen forlorar genom minskad varmeférbrukning och
som blir resultatet av energirddgivningen.

Sannolikt behovs en mera medveten satsning pa detta omrade bade for att inte limna
marknaden till andra aktorer och for att i mojligaste man knyta kunderna till fjarrvarme-
bolagen genom ett professionellt och aktivt agerande. Det giller for fjarrvairmebolagen
att undvika en situation dir utomstdende sirskilda energiradgivningsforetag utreder var-
meforbrukningen och rekommenderar besparingsitgiarder mot betalning, som i praktiken
motsvaras av hela eller delar av den identifierade besparingen i virmeférbrukningen. Dar-
igenom blir det egentligen fjarrvarmeforetaget som betalar genom lagre varmeleverans.
En aktiv radgivning som omfattar all energiforbrukning innebar en intiktsmojlighet som
atminstone till en del kan kompensera for en gradvis minskande virmeleverans.

Administrativ rationalisering

Stora kunder soker mdnga vagar att rationalisera kostnader. Ett sitt dr att minska
hanteringen av olika dokument. Det finns darfor intresse av elektronisk hantering av
fakturor och liknande dokument. Fjarrvarmebolagen bor dirfor erbjuda denna typ av
tjanster dir det ir ekonomiskt mojligt for bolagen. Fjarrvirmebolagen kan antingen

i egen regi eller genom att exempelvis utnyttja kommunens resurser mota kundernas
behov av att rationalisera sin redovisning och administration.

7.6. Kostnader och kostnadsdrivare

Det har varit svart att i detta projekt fa fram kostnader for fjarrvarme. Det ar forsta-
eligt att bolagen inte delar med sig av sina detaljerade kostnader, men det finns inte
heller allmant anvanda nyckeltal, som ger storleksordningar pa kostnaderna fér varme-
produktion och varmedistribution. Istéllet har forfattaren med stod fran intervjuer, med
olika rapporter som underlag samt genom att sitta samman spridd information forsokt
fa fram en uppskattning av kostnaderna.

Didremot ar det ldttare att fa en uppfattning om kundernas kostnader for fjarrvirme
eftersom det finns uppgifter om bade anslutningspriser, fjirrvarmecentraler och for-
brukningspriser.

Forfattaren har inte heller hittat ndgon analys eller total kostnadsbild 6ver hela
fjarrvirmeleveransen omfattande virmeproduktion, virmedistribution samt fjarrvirme-
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anldggning och forbrukningskostnader ute hos kund. Olika rapporter fokuserar olika
delar av hela processen. Svédrigheten med information fran sddana rapporter ir att de ar
svara att jamfora da berdkningsgrunderna skiljer sig at.

Trots detta har forsok gjorts att sammanstilla kostnaderna baserad pa den be-
grinsade information som finns tillgdnglig. Den foljande presentationen bedoms vara
rimligt rattvisande pd 6vergripande nivd, men forhallandena i enskilda bolag skiljer
sig naturligtvis at.

I det foljande har kostnadsredovisningen delats upp i tva delar. En del behandlar
fjarrvarmebolagets kostnader. Den andra delen behandlar kostnader ute hos kun-
derna

7.6.1. Fjarrvirmebolagets kostnader

De framsta kostnadsdrivarna i ett fjarrvarmeforetags verksamhet dr brinsle och kapital-
kostnader. En vanlig uppfattning i branschen ar att brianslekostnaderna svarar for ca 40
- 50 % av totalkostnaderna, medan kapitalkostnaden uppgar till ca 35 — 45 %. Reste-
rande ca 15 —= 20 % utgors av administration omfattande gemensamma kostnader for
foretagsledning, ekonomi, administration, forsiljning och kundservice.

Naigra foretag skiljer mellan fasta kostnader eller kapacitetskostnader och rorliga
kostnader. Med fasta kostnader menas sidana kostnader som foretagen har nastan oav-
sett forsdld virmemingd i en 16pande verksamhet. Sidana kostnader bestdr framst av
gemensamma administrativa kostnader och kapitalkostnader. Dessa kostnader uppgar i
typfallet till ca 50 % av de totala kostnaderna. De rorliga kostnaderna bestar av framst
branslekostnader och lopande verksamhetskostnader for exempelvis underhdll, kund-
service, etc.

I anslutning till forskningsprojekt pa Chalmers tekniska hogskola har Sven Werner
tagit fram foljande underlag for uppskattning av kostnaderna och kostnadsfordelningen
i fjarrvarmeverksamheten for ar 2001

P — Trolig kostnadsstruktur for svensk fjarrvirme 2001
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Fran figuren har kostnaderna tydliggjorts for att fa ldttare 6verblick:

SEK/MWh Produktion Distribution Ovrigt | Totalt %
Brinsle 160 20 o 180 45 %
Kapital 8o 50 5 135 33%
Drift & underhall 40 10 o 50 13 %
Personal 20 5 10 35 9%
Totalt 300 85 15 400 100 %
% 75 % 21% 4% 100 %

Tabellen bekraftar den tidigare angivna branschuppfattningen. Enligt tabellen svarar brans-
let for ca 45 % av de totala kostnaderna och kapitalkostnaderna for ca 1/3 av kostnaderna.
Vid en uppdelning av fjarrvirmekostnaderna i delprocesser svarar produktion for
75 % av de totala kostnaderna, distribution fér 21 % och 6vrigt (= ungefiar administra-
tion) for 4 %. Brianslekostnaderna for distribution 4r en uppskattning om forlustkost-

naderna i distributionen.

Ovanstdende uppgifter ger en oversikt over kostnader och kostnadsfordelningen.
Uppgifterna utgor det enda tillgangliga underlag som forsokt ge en heltickande kost-
nadsuppskattning over fjarrvirmeverksamheten i bolagen. Matt och jamforelsetal kan
alltid diskuteras. Bortsett fran osikerheten i uppskattningarna ovan kan det darfor
diskuteras om det dr korrekt att anvinda ett volymmatt som MWh som jamforelsetal
eftersom MWh inte dr dimensionerande métt for alla kostnadsposter. Det ar viktigt vid
kostnadsuppskattningar och vid jamforelser mellan olika aktorer att kostnader relate-
ras till ett volymmatt, som ar dimensionerande for kostnaderna. Brinslekostnader per
MWh ar darfor sannolikt ett rimligt méatt. Det ar daremot battre att jamfora drift och
underhéllskostnaderna med nitlangd och med typ av nit (stamledning, distributions-
ledning och servisledning). Marknads- och kundkostnader bor fordelas per kund liksom
investeringskostnader bor relateras till omfattning och typ av investeringar. En kost-
nadsfordelning per MWh for dessa kostnadsposter kan emellertid ge en uppfattning om
kostnadsutvecklingen over tid om det finns tillgdng till en tidsserie sd att jimforelse kan
goras mellan aren.

Inom fjarrvarmebranschen dr emellertid MWh ett vanligt jamforelsematt. Darfor
anviands MWh som matt ocksé i foljande kostnadssammanstillning, som dr baserad pa
genomforda intervjuer. Siffrorna giller endast distributonsverksamheten.

Distributionskostnader SEK/MWh %

Investeringar 65 - 75 65 %
Drift & underhall 9-12 10 %
Marknad & kundtjinst 8-12 10 %
Gemensam administration 10 - 20 15 %
Totalt ca Cago-120 100 %

Tabell 2: Sammanstillning av distributionskostnader fran gjorda intervjuer
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Det dr svart att gora en direkt jamforelse mellan denna kartlaggning och kostnadsfor-
delningen frdn 2001 d& dels distributionsforlusterna finns med som brinslekostnad

och dels personal redovisas som en sarskild post. Underlagen ar osikra, men om man
inda for 2001 slar samman kostnaderna for ”Distribution” med ”Ovrigt” och tar bort
branslekostnaderna och sedan beridknar kostnadsandelarna ger en sddan berdkning en
kapitalkostnadsandel pa 69 %, drift & underhallskostnader

pa ca 12 % och personalkostnader pa ca 19 %. En stor del av personalkostnaden kan
sannolikt hanforas till marknad och gemensam administration. Med utgangspunkt fran
en saddan berikning overensstimmer siffrorna pa ett vergripande plan for kapitalkost-
nader och drift och underhall.

7.6.2. Kostnadsdrivare

De viktigaste kostnadsdrivarna for fjarrvirmeverksamheten ar

Branslekostnaderna

Det dr viktigt for fjarrvarmebolagen att ha kontroll 6ver branslekostnaderna, som utgor
den enskilt viktigaste kostnadsposten. Branslekostnaderna och deras utveckling har
darfor stor betydelse for fjarrvirmeverksamheten. Mojligheten for bolagen att paverka
valet av bransle gor detta till en konkurrensfordel genom att kunna vilja billigaste
branslealternativ. Detta forutsatter dock flexibel produktionsanliggning samt framfor-
héllning och risksikring vid brinsleinkdpen. Genom att kunna vilja billigaste bransle
har fjarrvarmebolagen en konkurrensfordel ocksa ut mot kund genom mojlighet till
relativt sett lagre priser dn for de alternativ som ar hanvisade till en enda energikalla.

Kapitalkostnaderna
Kapitalkostnaderna ar den nast tyngsta kostnadsposten. Fjarrvarmeverksamheten ar ka-
pitaltung med stor infrastrukturinvestering. Detta gor att fjarrvirmebolagen investerar
sig fast i en struktur som det tar tid att 4ndra. Bedomningen att virmeforbrukningen
gradvis kommer att minska ar en konkurrensnackdel for fjirrvirmen eftersom mindre
varmevolymer mdste bira investeringarna. Detta betyder att alla dtgirder som kan
minska investeringsbehovet kommer att stiarka fjarrvirmebolagen. Ur konkurrenssyn-
punkt ar det darfor viktigt att kontinuerligt rationalisera och vidareutveckla metoder
for att kunna minska investeringskostnaderna i produktion och distribution.
Beroendet av lokal infrastruktur gor ocksa att fjarrvarmeverksamheten ar bunden
till en lokal marknad till skillnad fran de huvudsakliga konkurrenterna varmepumpar
och pellets, som kan arbeta nationellt.

Kostnader fér entreprenader och material
Kostnader for entreprenader och material har okat kraftigt for fjarrvarmebolagen bero-
ende pa stor efterfragan pad entreprenader i Sverige inte minst till foljd av stora bransch-
investeringar i elndten och pa global efterfrigan pa material och ravaror. Med det stora
beroendet av kopta entreprenader giller det for fjarrvirmebolagen att vidssa sin inkops-
kompetens och systematiskt félja upp entreprenadkostnaderna.

Dessa kostnader paverkar fjarrvirmebolagen mera dn konkurrenterna som ar min-
dre beroende av entreprenader dn fjarrvirmebolagen. Ett undantag utgors av bergvar-
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meanldggningar, som ocksa ar mycket entreprenadberoende. Materialatgdngen i varme-
pumps — och pelletsanldggningar ir ocksd mindre an vid utbyggnad av fjarrvirme.

Personalkostnader

Personalkostnaderna ir relativt sitt inte sdrskilt stora inom fjarrvirmebolagen. Darfor
paverkas inte fjarrvirmebolagen mer dn andra aktorer av 0kade personalkostnader

till foljd av hoga loneavtal. Brist pa entreprenorer for att driva investeringsprojekt gor
dock att l6nekostnaderna via entreprenaderna paverkar fjarrvirmebolagen negativt och
sannolikt i storre utstrackning an for konkurrenterna.
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8.1. Produkt

Det finns olika typer av virmepumpar; bergvarmepumpar, jordvirmepumpar, sjovar-
mepumpar och luft/vattenvirmepumpar. Gemensamt for samtliga virmepumpar ar att
de utnyttjar 6verskottsvirme eller temperaturskillnader i luft, mark, vatten eller berg.
Den med virmepumpen genererade varmen behover kompletteras vid kall vaderlek el-
ler i vissa fall ocksa for att fa varmt vatten. I Sverige anvands ndstan uteslutande el for
sadan tillskottsenergi.

Varmepumpens verkningsgrad okar ju lagre temperaturen i virmesystemet ar. En
virmepumpsanlidggning dimensioneras inte for att ticka hela virmebehovet, utan kom-
pletteras med tillsatsvarme. Bergvarmepumpar/motsvarande dimensioneras vanligen
endast for cirka 60 — 70 % av husets maximala effektbehov, vilket motsvarar cirka 90
% av normalarets virmebehov i de flesta fall (12). En dimensionering motsvarande 100
% av varmebehovet ger for kort driftstid hos virmepumpen under stor del av dret med
manga starter och stop, vilket okar slitaget.

Varmepumpar i Sverige drivs nistan uteslutande med el och ar installerade i smahus
som komplement sarskilt till uppvarmning med direktverkande el eller olja. Virme-
pumpstekniken ar emellertid energioberoende och kan drivas med manga energislag
sdsom gas, olja, biobrinsle, solceller eller hetvatten fran fjarrvarme.

Det finns olika typer av virmepumpar pd marknaden (19). En bergvirmepump
hamtar sin energi fran en borrad bergbrunn. I brunnen finns en kollektorslag fylld med
vatska (ca 70 % vatten och ca 30 % frysskyddsviatska, vanligtvis etanol). Genom att
cirkulera vitskan mellan virmepumpen och borrhalet himtas energin fran halet.

En ytjord/markvarmepump hamtar sin energi fran en nedgravd tunnvaggig slang. I
ovrigt fungerar detta system som en bergvirmeanldggning, men kriaver dock ett relativt
stort markutrymme for att kunna hdmta tillracklig energi. En sjovarmepump hiamtar
sin energi ur hav eller sjo genom att en kollektorslang nedliagges pa botten.

En luft/vattenvirmepump utvinner sin energi ur utomhusluft genom att luft via en eller
flera fliktar bldses igenom virmepumpens kondensbatteri. Pumpen placeras ofta utomhus.

Detaljerad information om olika typer av virmepumpar finns hos Statens Energi-
myndighet och hos branschforeningen, Svenska Varmepumpforeningen (SveP).

8.2. Marknad
Marknaden for varmepumpar dr uppdelad i tvd segment; smahus och kommersiella
fastigheter (flerbostadshus, industrier och lokaler). Smahusmarknaden ar den vikti-
gaste delmarknaden med ca 80 % av omsittningen och ca 95 % av antalet installerade
enheter. Uppvarmning ar framsta orsak till val av virmepump i smadhus medan den
kommersiella marknaden borjar se mojligheter med varmepumpar for att fa reglerat
inomhusklimat. Smahusmarknaden for virmepumpar ar stagnerande medan den kom-
mersiella marknaden 6kar. Omsittningen i virmepumpsbranschen uppskattas till ca 6
— 8 milliarder SEK, men siffran dr osdker och beror pa vad som riknas till branschen
eftersom branschen bestar av olika aktorer sdsom exempelvis leverantorer av anlagg-
ningar, entreprenader, service, etc.

Antalet virmepumpar har ékat starkt under de senaste 5 dren. Ar 2005 fanns ca
500 000 varmepumpar installerade, som levererade knappt 8 TWh energi (19). Ytjord/
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markvarmepumpar och luft/vattenvirmepumpar har sin marknad bland smdhus och
mindre fastigheter, medan bergvarmepumpar ocksa installeras for storre fastigheter. 1
princip kan bergviarme installeras ocksa i centrala centrumligen, men tillgangligt ut-
rymme begransar mojligheterna.

P4 marknaden for sarskilt luft-luft virmepumpar finns relativt manga aktorer och
konkurrenssituationen har bidragit till fallande priser for denna typ av virmepump som
anvands som komplement till framférallt direktverkande elvirme. Diaremot dr antalet
konkurrenter begransat nir det giller leverantorer av luft-vitske virmepumpar och berg-
varmepumpar, dvs. de typer av pumpar som inte bara ar att betrakta som kompletterande
varmekalla. Enligt Svenska varmepumpforeningen, SVEP, finns i den forra kategorin cirka
sju storre aktorer medan marknaden for bergsvirmepumpar domineras av tre stora aktorer.

Traditionellt har tillverkare av virmepumpar haft en svag position i forhallande
till tillverkarna av kompressorer, som varit inriktade pa kompressorer for kylaggre-
gat. Under senare tid har diremot virmepumpsmarknaden blivit mera intressant for
kompressortillverkare sdsom exempelvis Matsushita och Sanyo. Detta har resulterat i
att dessa foretag borjat starka sina positioner utanfor sina traditionella produkter pa
franluft. Foretagen har integrerat bakdt och har storskalig effektiv produktion med en
global organisation for forsiljning och service. Dessutom har foretag som Electrolux
borjat intressera sig for denna marknad.

Denna utveckling kommer mest att paverka virmepumpsbranschen internt. Men det
finns anledning att tro, att en utveckling mot att internationella storforetag etablerar sig
starkare pa virmepumpsmarknaden, ocksd kommer att stirka virmepumpar som alter-
nativ kanske sirskilt pA marknaden for reglerat inomhusklimat.

Enligt (12) visar en prisjamforelse att skillnaden mellan den dyraste och den billi-
gaste likvdrdiga bergvarmepumpen i tva jamforande tester som Rad & Ron har genom-
fort (februari 2006) visar pa ett prisintervall fran cirka 60 000 till cirka 75 000 kronor
for det testade urvalet av jamforbara jord- respektive bergsvarmepumpar. En likartad
jamforelse i Rad och Ron 1999 uppvisade ett intervall fran 80 000 till cirka 120 000
kronor. Priserna har alltsd sjunkit med i genomsnitt cirka fyrtio procent mellan dessa
tva tester. Prissankningen kan bero pa tekniska framsteg, effektivare produktion, skal-
fordelar i produktionen eller pa hardare konkurrens.

8.3. Kundgrupper och képkriterier
Inget bolag har dnnu tagit ett helhetsgrepp nar det géller att leverera varme eller klimat
med hjilp av virmepumpar. Marknaden ar uppdelad i olika delmarknader. Leveran-
torerna av virmepumpar ser sig som leverantorer av anldggningar och begransar sina
ataganden till dessa. Respektive foretags marknadsorganisation ger rad vad giller typ
och dimensionering av anliggningar, och erbjuder ocksa service pa anlidggningarna,
men foretagen tar inget helhetsgrepp kring hela varmeleveransen.

Entreprenorerna installerar och koncentrerar sina dtaganden till installationsarbetet.
I dtagandet ingdr intrimning av installationen och service pa anlidggningen ofta som del
av avtal med varmepumpstillverkarna. Med sin narhet till kunderna och insikt i forhal-
lande kring enskilda installationer, anses entreprenorerna ha en storre mojlighet till ett
bredare dtagande baserat pa energieffektivisering dn varmepumpstillverkarna.
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Viarmepumpsmarknaden ser tva huvudsakliga segment pa marknaden; smahus och
kommersiella fastigheter som omfattar i princip alla fastigheter som inte ar smahus. Orsa-
ken till denna indelning ar att smahus dr helt dominerande och svarar for 95 % av antalet
och ca 80 % av virdet pa virmepumpsmarknaden. Marknaden har dessutom varit myck-
et expansiv varfor det inte funnits anledning att mera i detalj analysera andra delmarkna-
ders behov dn smahusens. Smdhusmarknaden ar hittills helt inriktad pa uppvarmning.

Smahusmarknaden har daremot borjat stagnera samtidigt som behoven hos kom-
mersiella kunder utvecklats att i 6kande utstrackning ga fran en virmemarkand till en
marknad for inomhusklimat. Detta galler sarskilt offentliga och kommersiella lokaler.
Denna inriktning mot behov av inomhusklimat har 6ppnat nya mojligheter pd markna-
den for virmepumpar. Det finns flera exempel pa att fastighetsbolag installerat varme-
pumpar med syfte satt fa ett reglerat inomhusklimat i fastigheter, som tidigare enbart
haft exempelvis fjarrvirme. Sidana installationer paverkar konkurrenssituationen pa
marknaden d& fjarrvirmen i dessa fastigheter gar fran att vara huvudleverantor till att
vara spetslastleverantor vid kall vaderlek.

8.3.1. Kommersiella kunder

Denna kundgrupp omfattar i princip alla kunder som inte dr att betrakta som smahus-
kunder. Eftersom detta segment har varit ett litet segment for vairmepumpar arbetar
man inte marknadsforingsmassigt med en indelning av kunderna, dven om naturligtvis
losningarna dr kundanpassade. I takt med att denna marknad kan komma att vixa
kommer det ocksad hir finnas behov av en mera kundgruppsanpassad bearbetning.

Enligt diskussion med foretradare for branschen dr viktiga kopkriterier for kommer-

siella kunder:

e Leverans av viarme i tillracklig mangd. Av driftsekonomiska skil ar ofta var-
mepumpsinstallationer optimerade for ca 60 — 70 % av fastighetens maximala
effektbehov, vilket motsvarar ca 90 % av ett normalt uppvarmningsbehov. For
luftvirmepumpar som installerats som komplettering till direktverkande el ar
effekten i regel lagre. Darfor behover en vairmepumpsanliggning kompletteras
med annan varmekalla for att fa tillracklig varme aret runt. Bida systemen maste
komplettera varandra pa ett funktionsriktigt satt for att kunna skapa en tillfreds-
stillande uppvirmning av fastigheten.

¢ Konkurrenskraftig kostnadsniva for hela vairmesystemet omfattande bade inves-
teringskostnader och varmeforbrukningskostnader.

e Viktigt for de kommersiella kunderna ar ocksd att kostnadsutvecklingen ar
nagorlunda forutsdgbar. Stora kunder vill garna ha ett tydligt och lattanalyserat
kostnadsunderlag att anvinda for budget och vid offerter till hyresgaster. Offere-
rade priser till hyresgaster ska spegla kostnader och dessutom ge incitament till
energibesparing och effektivisering.

e Investeringen i system med virmepump maste ocksa vara ett led i energibespa-
ring bade for att sinka kostnader och dessutom bidra till battre klimat/miljo

e Ett virmesystem som gor det mojligt att leverera ett bra inomhusklimat aret om.
Detta galler sarskilt kunder med kommersiella eller offentliga lokaler, men kravet
borjar ocksa finnas i flerbostadshus.
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e Certifiering enligt ISO 14 000 ar en fordel sarskilt for de kommersiella kunder,
som sjdlva dr ISO 14000 certifierade och da maste kunna visa pd miljomedvetna
leverantorer.

e Mojlighet till elektronisk administration och forenklade rutiner

e Kompetent samarbetspartner i energifrigor

¢ Vid behov vill kunna fa hjalp med drift och underhall av anldggningen

8.3.2. Smihus
Denna kategori kunder dr konsumenter med vitt skilda behov, alltifran de som vill
skota allt sjdlv till dem som vill kopa bekymmersfrihet genom skotselavtal.
Viktiga kopkriterier:
e Bra och driftssiker virme
¢ Bra varmvattenforsorjning
e Energibesparing, som gor att smahuskunden exempelvis viljer bergvarmesystem
som en langsiktig l0sning som ger ldga energikostnader éver tiden
¢ Energibesparing utan stora investeringskostnader i ett helt nytt system for de
smahuskunder som har direktverkande el eller olja genom att vilja exempelvis
luftvirmepump
e Vill kdnna sig obunden till en typ av leverantor eller till ett system
e Bekviamlighet och bekymmersfrihet
¢ Vid behov vill kunna fa hjilp med drift och underhall
e Miljofragor har fatt 6kat intresse men laga priser ar langt viktigare for de flesta
konsumenter

8.4. Paverkande omvirldsfaktorer
Det finns ett antal omvarldsfaktorer som paverkar marknaden for virmepumpar.

Skatter
Den okande beskattningen av el och olja har gynnat marknaden for virmepumpar.
Trots hoga investeringskostnader har det blivit lonsamt att investera i bergvarme-
pumpar eftersom aterbetalningstiden for sddana investeringar har forkortats berak-
nat som besparing av energikostnader i forhallande till investeringskostnader. Detta
har ocksa betytt att det blivit [6nsamt att tidigareligga investeringarna. Motsva-
rande berdkningar kan goras for andra alternativ som ytjordvirmepumpar och
sjovarmepumpar.

For sarskilt smdhuskunder med direktverkande el har luftvirmepumpar varit att-
raktiva genom att med begransade investeringskostnader minska uppvarmningskostna-
derna med ca 2/3.

Prisutveckling

Den snabba prisutvecklingen av el och olja har gjort de ovan beskrivna investeringarna
annu intressantare. Se ocksa prisutveckling for olika uppvarmningsalternativ i tabell 1
under avsnitt 6.4.
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Energibesparing

Atgirder som syftar till att spara energi har blivit en allmin drivkraft i all fastighets-
forvaltning. Atgirderna omfattar exempelvis titning av hus, treglasfonster och byte

alternativt uppgradering av uppvarmningssystem eller olika kombinationer av dessa
atgarder. Denna trend har gynnat virmepumpar, som kan erbjuda energibesparande
alternativ utan bindning till en infrastruktur som fjarrvirmen innebar.

Miljs/klimat

Vikten av att vilja uppvarmningslosningar, som minskar paverkan pa miljo/klimat har
borjat sitta spar i konkreta atgarder. En allmin erfarenhet ar att kunder giarna talar
om miljo, men i grunden alltid viljer det ekonomiskt basta alternativet. Detta giller
sannolikt fortfarande, men milj6 och klimataspekter har kommit mera i fokus. Darfor
madste i Okande utstrackning ett ekonomiskt bra alternativ ocksa ge fordelar ur miljo
och klimatsynpunkt. Virmepumpar motsvarar de kraven.

Tidigare ansdg Energimyndigheten att redan installerade virmepumpar var jamfo-
relsevis bra ur miljo/klimatsynpunkt eftersom de effektiviserade elanvindningen och
dessutom anvinde el motsvarande ”nordisk mix”. Nya virmepumpar diaremot ansags
av Energimyndigheten anvinda marginalel, som definitionsmissigt ar kolkraftsel och
blev darmed inget bra miljoalternativ. Bedomningen fran Energimyndigheten har emel-
lertid dndrats under 2007 och nya virmepumpar bedoms anvinda samma typ av el som
redan installerade. Miljon och klimatet forblir dock opaverkade av denna typ av defini-
tionsforskjutning.

Det bor ocksd ndamnas att frysskyddsvitskan i kollektorslangen till bergvirmepum-
par/motsvarande anses kunna ha viss negativ paverkan pd miljon om kollektorslangen
skulle ga sonder.

Statliga konverteringsbidrag

Statliga konverteringsbidrag har utgatt till fastigheter med uppvarmning fran olja eller
direktverkande el. Dessa bidrag har underlittat investeringar i nya virmeanldggningar.
Huruvida det ar fraga om en tidigareldggning av investeringarna eller om dessa investe-
ringar skulle ha gjorts anda kan alltid diskuteras da statliga bidrag paverkar enskildas
beslut. Slutsatsen dr dock att manga nyinvesteringar har gjorts. En del av dessa investe-
ringar har ocksd gynnat virmepumpar.

Husbyggande

Sdrskilt vid byggande av nya smahusomraden har virmepumpar gynnats genom bygg-
nadsbolagens preferens for vairmepumplosningar. I ndgra kommuner finns beslut om
leverans av fjarrvarme till denna typ av nya omraden om det ur infrastruktursynpunkt
ar mojligt. I manga omraden finns emellertid inte fjarrvirme som alternativ. Dar fordrar
byggmastare att installera virmepumpar for att kunna erbjuda en energisnal uppvarm-
ning inom ramen for ett standardiserat huskoncept, som kan rullas ut 6ver hela landet
och kanske pa export. P4 sa sitt har virmepumpar fatt helt nya kunder, som ocksa i
praktiken under 6verskadlig tid blir bundna till den valda 16sningen. Virmepumpar

har dessutom paverkats positivt av hog byggnation av enskilda nya smdhus. Gillande
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byggregler (januari 2008) gynnar ocksa eldrivna virmepumpar, som drar lite energi pa
plats i en fastighet.

En trendmissigt 6kande prisniva pd alla fastigheter har dessutom gjort att husidgare
kan investera i nya virmesystem och rikna med att fa igen de gjorda investeringarna
i en marknad med 6kade huspriser. Aven om det finns tillfilliga svackor ocksa nir det
giller huspriser, har huspriserna erfarenhetsmassigt 6ver tiden haft en bra utveckling
sett ur ett husagareperspektiv.

8.5. Virmepumparnas konkurrensférmaga

Uppvarmningsférmaga

Hur stor del av uppvarmningsbehovet som ticks av en virmepumpsanliaggning beror pa
vilken anldggning som viljs. Bergvarmepumpar installeras for att motsvara huvuddelen
av en fastighets behov av virme och varmt vatten medan en luftvirmepump installeras
for att komplettera ett virmebehov.

En optimerad effekt hos installerade virmepumpsanlaggningar motsvarar i regel
ungefir 60 - 70 % av maximalt behov. Detta innebdr att virmepumpsanldggningar i
praktiken alltid kompletteras med annan mojlighet till uppvarmning, i regel el.

Uppvarmningseffekten hos installerade virmepumpsanliaggningar upplevs enligt till-
gangliga undersokningar som god inom ramen for ovanstidende begriansning. Det galler
dock att virmepumpen dimensionerats pa ratt satt. Det finns exempelvis rapporterade
fall som pekar pd att bergvarme har installerats med for dilig kapacitet for att spara
investeringskostnader. Varmvattenkapaciteten kan ocksa vara begransad i de system dar
varmvattenuppvarmning ingar.

Besparing av energi och kostnader

Huvudsyftet med att installera virmepumpar ar att spara energi och darmed kostnader.
Detta giller samtliga virmepumpsalternativ. Eftersom virmepumpar tar upp energin
fran omgivande luft/vatten/berggrund/mark och omvandlar denna till energi for upp-
varmning ger detta en besparing av kostnader. Beroende pa typ av virmepumpsanligg-
ning kan de rorliga kostnaderna for uppvarmning sjunka kraftigt sarskilt vid gynn-

sam vaderlek. Emellertid finns alltid energikostnader for att driva varmepumpen och
dessutom kraver effektiva virmepumpsanlidggningar stora investeringar, som maste inga
i kalkylen.

Energikostnaderna for virmepumpar ar darfor ocksa beroende av elpriset for kom-
pletteringsvirme och drift. Eftersom el anvinds som kompletteringsenergi vid kall
viderlek i Sverige, blir denna spetslastel relativt dyr. I princip kan virmepumpar ocksa
drivas med andra energikillor, exempelvis med gas som ar vanligt i Nederlanderna.

Oberoende av sirskild infrastruktur

En fordel for virmepumpar i forhdllande till fjarrvarme ar att virmepumpar inte ar
beroende av en infrastruktur for virme. Detta innebir att virmepumpar kan installeras
i enskilda hus helt oberoende av hur narliggande hus viljer uppvarmningsalternativ.
Denna mojlighet innebar en konkurrensfordel da virmepumpar inte dr beroende av en
viss anslutningsgrad som fjarrvirme.
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Detta gor det ocksd mojligt att ga in i taitortsomrdden som i sig ar mojliga for an-
slutning till fjirrvarme men dar planerna for en sidan anslutning ligger ett antal ar
framat i tiden. Genom att installera virmepumpar i sidana omraden blir det svarare
for fjarrvarmebolagen att na tillracklig anslutningsgrad. Darmed kan varmepumpar i
enskilda omrdden i praktiken utestinga fjarrviarme fran att etablera sig dir. Eftersom
fjarrvarme ar ett mycket konkurrenskraftigt alternativ kan virmepumpar dirigenom
utestanga sin starkaste konkurrent. I praktiken blir di konkurrensen begransad till pel-
letsanldggningar med nuvarande beskattning och prisutveckling av olika energislag.

I 6vriga omraden utgor konkurrensen framst pelletsanlaggningar och anliaggningar
med egen ved.

Kan méta olika kundbehov

De olika alternativa losningarna med virmepumpar fran bergvarme till luftvarmepum-
par erbjuder l6sningar pad olika kundbehov. Darmed kan virmepumpar bearbeta mark-
naden bade dir en varmepump blir huvudsaklig varmekalla och dar en varmepump
blir ett komplement till en redan installerad varmekilla med syfte att effektivisera och
spara energi. Detta innebir ocksd att virmepumpar kan vara med och konkurrera med
investeringar i uppvarmningslosningar fran ca 20 000 SEK och uppdt.

Inomhusklimat och kyla

Viarmepumpar dr bra positionerade for att kunna erbjuda losningar ocksa for kyla och

for battre inomhusklimat. For ndrvarande erbjuder virmepumptillverkare olika system,
men dnnu marknadsfors klimatanliggningar inte sytematiskt.

Hir finns ocksa intressanta affirsmojligheter genom samverkan mellan olika alternativ
sdsom varmepump och fjarrvirme.

Miljé och klimat

Viarmepumpar medger forbattringar av miljo och klimat genom att minska forbruk-
ningen av el och olja. For de hus som inte har tillgang till fjarrvirme och dair pellets inte
ar ett alternativ 4r en virmepump i médnga fall det enda realistiska alternativet for en
mera miljoneutral 16sning.

8.6. Kostnader och kostnadsdrivare
Den fo6ljande sammanstillningen av kostnader for virmepumpar ar gjord med underlag
frén intervjuer, information fran internet och olika rapporter, framst (19).

Det finns manga faktorer som paverkar kostnaderna for en virmepumpsanldggning

¢ Anliggningens omfattning och utformning

e Kostnad for installationen, exempelvis borrning av bergbrunn

¢ Dimensioneringen av virmepumpens effekt

¢ Inkopskostnaden for ingdende komponenter

e Konkurrenssituationen pd marknaden

Sarskilt for bergvarmepumpar ar anldggningens storlek av betydelse for kostna-
derna. Installationens omfattning ges i princip av de ingdende komponenterna i syste-
met; bergbrunnen, virmepumpen och installationen. De frimsta kostnadspaverkande
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faktorerna dr dimensioneringen av virmepumpen och vilken uppvarmningsform som
anvinds for att producera spetsvarme under kalla perioder dd virmepumpens effekt
inte tacker hela fastighetens virmebehov. Virmepumpen kan vara forsedd med inbyggd
varmvattenberedare eller kan anslutas till ett separat system for varmvatten.

En kostnadsdrivande faktor for bergviarme dr nodviandigt borrdjup, som beror pa de
geologiska forutsattningarna och pa varmepumpens effekt. Kostnaden fér bergbrunn
ar ocksd beroende av hur stor del av brunnen som maste infordras med stalror. Det
finns i branschen olika erfarenhetstal for bergarters virmekonduktivitet, for paverkan
av geografisk beldgenhet, for nodvandigt borrdjup, for avstind och miangd borrhall pa
begriansad yta, etc. Samtliga dessa faktorer har direkt paverkan pa kostnaden for en
bergvdarmeinstallation.

En virmepump dimensioneras i princip aldrig for en fastighets maximala varmeef-
fektbehov. Virmepumpen skulle d& dels fa korta driftstider med manga starter och
stopp under en stor del av aret, vilket ger okat slitage, dels bli dyr i forhédllande till pro-
ducerad virmemingd. Virmepumpen dimensioneras normalt istillet for 60 -70 % av
maximalt virmeeffektsbehov, vilket motsvarar ungefir 90 % av fastighetens normala
varmeenergibehov. Dimensioneringen av varmepumpens ir beroende av

e Virmepumpens driftstid

e Skillnaden mellan energikostnaden for el for drift av virmepumpen och energi

for spetsvirmen

e Skillnad i investeringskostnader mellan olika storlekar av varmepumpar

Spetsvarmekillan i villavirmepumpen utgors i manga fall av elpatron som finns instal-
lerad i virmepumpen. For storre anldggningar utgors spetsvarmekallan normalt av en
separat panna, i vissa fall av befintlig oljepanna eller av en elpanna. Vairmepumpens
effekttickning och val av spetsviarmekalla kan paverka en fastighets elsikringspris.

Investeringskostnaden for en bergvirmeanliaggning kan indelas i kostnad for borr-
ning och fardigstillande av bergbrunn, kostnad for virmepump samt kostnad instal-
lation av utrustningen. Enligt kontakt med flera installatorer fordelas kostnaden for
mindre virmepumpsanlidggningar; virmepump 45 %, borrning 45 % och installation
10 %. Vid storre anlaggningar verkar borrkostnaden oka relativt mera dn kostnaden
for virmepumpen, vilket ofta beror pa att storre anlaggningar kriver flera brunnar.
Priserna pa virmepumpar med lika uteffekt skiljer sig dessutom 15 — 20 % mellan olika
fabrikat.

Det foreligger skyldighet att anmala installation av bergvarmeanlaggningar till kom-
munen. For sddan anmalan tar kommuner ut avgifter av olika storlek. Avgifterna utfor-
mas péa olika sitt i olika kommuner alltifran en fast avgift till en avgift per timme for
hanteringen av ansokan. Avgifter upp till 5 500 kronor har noterats. Dessa avgifter ar
en del av investeringen och bor belasta denna.

Berakning av kostnader for en bergvirmeanliggning

Vid berakning av anlaggningskostnaderna for en bergvirmeanliaggning ar berdikningen
av effektkostnaderna i forhallande till fastighetens virmeenergibehov en viktig paver-
kande faktor. T ett berdknat fall (19) for en Nils Holgersson fastighet var prisskillnaden
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drygt 10 %, 780 TSEK mot 700 TSEK, vid jamforelse mellan anldggningar med 50 %

effekttickning motsvarande 93 % virmeenergibehov och 65 % effekttickning mot-

svarande 97 % vdarmeenergibehov. Driftstid, energikostnader for virmepumpen och

spetsvirmebehov maste i fall som detta utvarderas mot investeringskostnaderna.

VARMEMARKNADENS VARDEKED)OR

En sammanstillning av kostnadspaverkande faktorer for bergvarme har gjorts i fol-
jande tabell. En kostnadsangivning ”— 10 % (av 45 % )” ska ldsas som 10 % av de 45 %

som t ex virmepumpen star for i totalkalkylen.

Alternativ

Tillkommande

Tillkommande

kostnad, min kostnad, max
Hajning av sikringsabonnemang fran 35 A till 100 A +10 000 SEK
(strémtransformator)
Fabrikat -10 % (av 45 %) +10 % (av 45 %)

Borrkostnad i olika landsdelar

-30 % (av 45 %)

+30 % (45 %)

Myndighetskostnader

+ 3 500 SEK

Okning fran 50 % till 65 % av virmeeffektbehovet

+ 80 000 SEK

Summa kostnadsskillnader

-126 000 SEK

+ 220 000 SEK

Procentuell variation baserat pa en investerings-
kostnad 700 ooo SEK

-18 %

+31%

Tabell 3: Faktorer som paverkar investeringskostnaden for en Nils Holgersson fastighet

Kalla: Analys av uppvarmningsalternativens kostnadsposter, Svensk Fjarrvarme 2007:2

I ovanstdende fall skiljer det ca 60 % mellan dyraste och billigaste alternativet. Detta

visar pd att det 4r manga faktorer som paverkar kostnaden for en bergvirmepumpsan-

laggning och att kostnadsskillnaderna darfor kan bli stora. Av kostnaderna ar merpar-

ten investeringskostnader som alltsd ska vdgas mot l6pande kostnader for driften av

anldggningen.



\ L] 7/
O
FJARRSYN . .
VARMEMARKNADENS VARDEKEDJOR

9.1. Inledning

Bioenergi ar energi utvunnet ur biobranslen, vilket definieras enligt Svensk Standard
som ”brinsle dir biomassa eller torv dr utgangsmaterial. Brinslet kan ha genomgatt
kemisk process eller omvandling och ha passerat annan anvandning ”. Biomassa dr
enligt samma standard ”material med biologiskt ursprung som inte eller endast i ringa
grad omvandlats kemiskt”.

Brinslepellets fran biomassa dr ett fornybart och koldioxidneutralt energislag, som
kan anvidndas i allt frdn sma kaminer till stora varmeverk. Detta dr en kommersiell
produkt. Ved for uppvarmning av smahus kommer diaremot ofta fran killor utanfor det
kommersiella systemet, i regel fran egen skog. I princip ar skillnaderna sma med un-
dantag for exempelvis hanteringen, men i praktiken blir det en skillnad. Eftersom detta
projekt syftar till att utvardera kommersiella system hanfor sig den foljande analysen i
forsta hand till uppvarmningssystem med pellets.

9.2. Produkt

En typisk installation for eldning av biobranslepellets omfattar bransleforrad med ror-
anslutningar for fyllning och tomning, ett ror med en invandig skruvtransportor mellan
bransleforradet och pannan samt panna med brannare. Det dr méjligt att borja elda pellets
utan att byta panna om det finns en fungerande olje — eller vedpanna. Hirigenom minskar
investeringskostnaden men innebar dven att den installerade brannareeffekten maste vara
mindre dn motsvarande for olja for att kunna behdlla en acceptabel verkningsgrad.

Biobrinslen kan indelas utifran olika ursprung. Tridbrdnslen ir tridravara fran sko-

gen som inte genomgatt nagon kemisk process. Har ingdr avverkningsrester grenar och
toppar, men dven restprodukter sisom span och bark fran sagverk och fran pappers - och
massaindustrin. Avlutar dr en annan biprodukt inom massaindustrin, som bildas nir
traflis kokas till pappersmassa. Agrara branslen, eller akerbranslen, kommer fran jordbru-
ket. Energiskog (Salix), energigris, energihampa, halm och spannmal f6r uppvarmning
eller framstédllning av etanol dr nagra exempel. Raps eller andra vegetabiliska oljor for
framstdllning av biodiesel, eller for eldning, samt vall och andra vaxter for biogas ar ytter-
ligare exempel. Biobrinslen fran avfall hirror fran organiskt avfall. Eldning av avfall ger
varme och el. Rotgas fran reningsverk och deponigas kan ocksa raknas hit. Torvbrinsle
framstalls av torv, ett biologiskt material som ofullstindigt nedbrutet finns lagrat i mossar
och pa dikade torvmarker. Torven riknas i Sverige som langsamt fornybart.

Skailen till att ta en merkostnad for pelletering av brianslerdvara ar i huvudsak att

e F3 ett lagringsbart brinsle, dvs. att undvika problem med mogel och nedbrytning
som ger energiforluster. Detta uppnds genom lag fukthalt.

* Fi ett homogent brinsle, dvs. att fd sd sma variationer som mojligt av de olika
egenskaperna. Med ett homogent bransle gir det att effektivisera forbrannings-
processerna.

e Fa ett kompakt brinsle, som har hogt virmevirde bade per ton och per m?.
Detta ger lagre transportkostnader och mindre lagringsvolymer.

Det finns alltsd manga egenskaper, som paverkar ett biobrinsles kvalitet och dirmed
anvandbarhet i pannor av olika typer och storlekar. Viktiga egenskaper hos biobransle
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och biobranslepellets dr skrymdensiteten kg/m?, effektivt varmevarde kWh/kg, askhalt
i viktprocent, fukthalt i viktprocent, svavelhalt i viktprocent, typ och halt av tillsatsme-
del, klorider i viktprocent och asksmaltforlopp.

9.3. Marknad

Den storsta delen, ca 3, av den brinslepellets som produceras i Sverige anvinds i storre
anldggningar som varmeverk. Har dr bland annat transportkostnaden en viktig faktor
da energiinnehallet per volymenhet dr hogt i pellets jamfort med biobransle som inte ar
torkat och komprimerat sdsom exempelvis flis. Detta gor det ekonomiskt mojligt med
langre transporter med pellets som bransle. Den begransade tillgangen pd spanravara
har lett till bristande tillgdng och darmed hojda priser.

Under 2007 har pelletspannor tappat ca 80 % av forsiljningen sannolikt pd grund
av en kombination med hogre pelletspriser och relativt sett lagre elpriser. Den starkt po-
sitiva trenden for pelletspannor har darfor (tillfallige?) brutits. Oavsett hur utvecklingen
blir pa sikt visar detta hur kansliga konsumenter ar for priser och prisutvecklingen och
hur relativt kortsiktigt en virmeinvestering bedoms.

Ocksa storre forbrukare har fatt hogre kostnader genom bade hogre direktkostnad
for bransle och for eventuell ombyggnad av anlidggningar for anpassning till andra
branslen.

De olika anvindarna har olika kvalitetskrav pa pellets. Allmant 6kar kraven ju min-
dre anliaggning pellets eldas i. Kvalitetsparametrar som fukthalt, virmevirde, askhalt
och asksmaltforlopp ar i stort sett konstanta s lange det ror sig om pellet fran stam-
rdvara. Daremot finns variationer i hallfasthet och dimensioner. Det dr den storskaliga
anviandningen som hittills stitt for de stora volymerna i Sverige, och har darmed fatt en
normgivande effekt pa pelletkvaliteten.

Den framtida okningen av pelletanviandningen forvintas trots ett tillfilligt bakslag
2007 ske framst i de lagre effektomraden, framst smahus. Detta kommer da att inne-
bara att en storre del av produktionen da behover uppfylla hogre kvalitetskrav.

Okningen av uppvirmningen med pellets av smahus har enligt SCB stigit fran 200
GWh/ar till 1200 GWh/ar 2004. Enligt senare tillgianglig statistik bl.a. fran Pelletsin-
dustrins Riksférbund uppgar sannolikt férbrukningen under 2007 till ca 2 500 GWh.

I flerbostadshus, dar fjarrvirmen dominerar, dr pelletsanvindningen betydligt mindre
och uppgick enligt SCB till 140 GWh 2004. Aven hir har utvecklingen varit positiv for
uppvarmning med pellets, men uppgér sannolikt inte till mer dn ca 10 % av smahus-
markandens férbrukning under 2007.

Enligt uppskattningar av AFAB 4r ca 100 000 smahus pelletseldade. Det finns dess-
utom sarskilt pa landsbygden en stor andel vedeldade hus for vilka det ar svart att fa
forbrukningsstatistik, da det ar fraga om egen ved.

9.4. Kundgrupper och kopkriterier

Den storsta kundgruppen for biobrinsle totalt sett dr virmeverken. Fjarrvarmen far till
stor del sin virme fran biobrinsle inklusive avfall. Eftersom denna utredning fokuserar
pd vairmemarknadens efterfragesida och inte pa utbudssidan, ligger virmeverkens val av
brinsle och deras kopkriterier utanfor detta projekt.
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Mellan de stora varmeverken och slutkunderna finns alternativ med smaskalig bio-
brinsleanviandning for flera fastigheter. Dessa former drivs i form av exempelvis narviar-
meanlidggningar, koncept med fardig varme och s.k. farmardrift.

P4 varmemarknadens efterfragesida utgor smahus den viktigaste kundgruppen. En-
ligt tillganglig statistik uppgér villamarknadens forbrukning under 2007 till ca 2 500
GWh medan flerbostadshus svarar for ca 250 GWh eller ca 10 % av smahusmarkan-
den. I tilligg finns lokaler, men dessa bedoms ha en ldg forbrukning eftersom de ligger
framst i titort ofta med fjarrvirme som viarmekalla

9.4.1. Smahus

Sarskilt pellets har funnit en intresserad kundgrupp bland smahusigare i takt med att
uppvarmningsanliggningar med olja och el har bytts ut. De smahusigare som viljer
pellets gor detta i regel for att fa en total virmelosning utan kompletteringsvarme i
form av el. Effektiviteten hos pelletspannorna har okat. Det finns nu ocksd manga
alternativ med heltickande system med automatisk pafyllning, som i stort motsvarar
bekvamligheten hos de alternativa varmesystemen. Fortfarande utgor hanteringen av
pellets en faktor som ménga konsumenter upplever som besvirande. Med de nyare
integrerade pelletspannorna slipper smahusigaren mycket av de hanteringsproblem som
tidigare for manga utgjorde hinder i val av pelletssystem, sarskilt for smdhus i titorter.

Utvecklingen har ocksa gynnat vedeldning, som dock mest forekommer i smahus

med tillgang till egen ved.

Viktiga kopkriterier for kundgruppen smahus ar

® Bra och driftssiker virme

® Bra varmvattenforsorjning

e Uppvarmningssystem som baserar sig pa biobransle och dirmed har mindre kli-
matpdverkan ar sdrskilt viktig for denna kundkategori. Man dr ocksa beredd att
investera i tid for att skota anlaggningen med asktomning, etc. Utvecklingen mot
pelletspannor med inbyggda pelletsforrad och automatisk uraskning har gjort det
lattare for denna kategori kunder att skota en pelletspanna.

e Uppvarmning med pellets ger ligre uppvarmningskostnader tack vare att bio-
bransle har annan beskattning an olja och el. I tider med minskade kostnads-
skillnader mellan pelletsuppvarmning och andra alternativ visar erfarenheten att
antalet installationer for pelletsuppvarmning minskar. Det verkar diarfor som om
intresset for uppvarmning med pellets ar relativt starkt paverkat av alternativ-
kostnaderna for andra uppvarmningssystem.

¢ Vill kdnna sig obunden till en typ av leverantor. Pellets upplevs ocksd som mera
smaskalig an olja och el.

e Vill kdnna sig engagerad och skotsel av en pelletspanna bidrar till att kdnna att
man gor ndgot for miljon.

e Vid behov vill kunna fa hjalp med drift och underhall

9.4.2. Kommersiella kunder
Denna kundgrupp omfattar i princip alla kunder som inte dr att betrakta som smahus-
kunder. Som framgdtt tidigare dr den kommersiella slutkundsmarknaden for biobrinsle
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uppskattningsvis bara ca 10 % av smdhusmarknaden och totalt sett liten. Vi bortser
har fran producentmarknaden for fjarrvarme och kraftvirmeverk. Orsaken till att den
kommersiella marknaden ar liten dr att pelletsuppvarmning upplevs som svarhanterlig
och arbetskrivande. Kommersiella fastigheter drivs i regel med anstalld eller inhyrd per-
sonal. Dirigenom slar lonekostnaderna for pelletshantering direkt pd driftskostnaderna
for fastigheten, medan en smahusidgare inte kostnadssatter sin tid. De kommersiella
kunderna for pelletsuppvarmning utgors framst av mindre fastighetsagare med en eller
ndgra fastigheter.

Enligt diskussion med foretradare for branschen ar viktiga kopkriterier for kommer-

siella kunder:

e Leverans av virme i tillracklig miangd.

¢ Konkurrenskraftig kostnadsniva for hela vairmesystemet omfattande bade inves-
teringskostnader och varmeforbrukningskostnader. Kostnads-utvecklingen bor
ocksa vara ndgorlunda forutsigbar.

e Investeringen i ett uppvarmningssystem baserat pa pellets maste ocksa vara ett
led i energibesparing bade for att sinka kostnader och dessutom bidra till battre
klimat/miljo

e Val av pelletsuppvarmning dr resultat av att fastighetsagaren ofta ar engagerad i
att soka finna klimatneutrala [6sningar.

e Vid behov vill kunna fa hjilp med drift och underhall av anldggningen exempel-
vis Oversyn av mekanisk utrustning, sikerhetsutrustning och justering av auto-
matik

9.4.3. Smaskaliga anlaggningar for flera fastigheter
Det finns flera olika driftsformer for smaskalig drift av virmeanlidggningar (Svebio).

Egen drift

For att driva en biobransleanlaggning kravs tillgang till kunnig personal. Vid smaskalig
drift ar det svart for exempelvis en kommun att bygga upp nédviandig kompetens och
att ha tillrackliga resurser for beredskap. Om kommunen darfor inte avser att driva
manga driftsstillen ar det istdllet battre att soka samarbete med fristiende aktorer, som
har bittre forutsittningar for att driva sméaskaliga anlidggningar.

Farmardrift

Farmardrift innebér att ett antal lantbrukare gar samman och svarar gemensamt for
drift och underhall av en eller flera anlaggningar. Lantbrukare har i regel lagre syssel-
sattning pd vinterhalvaret da en biobrinsleanldggning ar mest arbetskravande. Lantbru-
kare har ofta tillgang till egen branslerdvara och bor vara instillda pa den oregelbundna
arbetstid, som krivs vid jour och beredskap. Genom att driva biobransleanlidggningar
kan lantbrukare bredda sin affirsverksamhet.

Drift via ortens fjarrvarmeforetag
I de fall orten har tillgang till ett fjarrvirmebolag kan det vara rationellt att anvinda
fjarrvarmebolagets kompetens for att driva smdskaliga biobransleanliggningar. Redan
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tidigare finns det manga exempel pa att fjarrvirmebolagen driver narvirme, som ar sma-
skalig fjarrvirme och som drivs under liknande forutsittningar som biobransleanligg-
ningar. Fjarrvirmebolaget har kunskap av att driva virmeanldggningar, kan anvinda sin
inkopsstorlek och kompetens samt har tillgang till en organisation for drift och underhall.

Forutom fjarrvirmebolag kan andra typer av energibolag ansvara for driften av en
biobrinsleanliaggning.

Fardig varme

Med ”fardig varme” avses att en extern leverantor dger, driver och underhéller anlagg-
ningen samt siljer virme till virmekunden. Alternativt kan en kommun képa virmen
som sedan faktureras slutkunderna.

9.5. Paverkande omvirldsfaktorer
Ett antal omvirldsfaktorer paverkar marknaden for pelletsanlaggningar

Skatter

Biobrinsle dr som fornyelsebar energikilla energiskattebefriad, vilket bidrar till ett lagt
pris pa brinslet. Detta dr en drivkraft sirskilt som priserna pa olja och el har okat starkt
under senare ar. Eftersom klimatneutralitet och paverkan sarskilt pd koldioxidutslapp ar i
fokus for narvarande kommer sannolikt biobrinsle att under overskadlig tid skyddas fran
sarskilt beskattning, aven om det exempelvis finns annan miljopaverkan t ex forsurning.

Miljs

All energianvandning ger upphov till miljopaverkan. Darfor ar det samhaillets bedom-
ning av olika uppvarmningsalternativs negativa inverkan pa miljon vid varje givet till-
fille som avgor hur miljoeffekterna bedoms. Dessutom maste det finnas en helhetssyn. I
diskussionen om miljopéaverkan diskuteras i manga fall bara delar av ett virmesystems
effekt pa miljon. Ur branslesynpunkt minskar biobransle miljopaverkan. Men om man
lagger till miljopaverkan av hela virmesystemet s maste ocksa miljopaverkan fran
exempelvis avverkning och transporter ingé i utvarderingen.

Enligt (6) ar pelletspannor ett bra val med hansyn till vixthuseffekten. Daremot
bidrar pelletspannorna till forsurning, 6vergodning och utslapp av partiklar. Nyare och
miljomarkta pelletspannor har battre miljovarden dn dldre pannor.

Miljodata for vedpannor har mycket stor spridning. En vedpanna som eldas ratt ar
lika bra som en pelletspanna med avseende pa vixthuseffekten, men bidrar till forsur-
ning, overgddning och utslapp av partiklar.

Milj6 och klimat dr nyckelbegrepp i alla diskussioner om energi och uppvarmning.
Biobrinsle har i dessa ssammanhang hog troviardighet och paverkar positivt installatio-
ner av nya biobrinsleanlaggningar med pelletspannor som vanligaste alternativ for dem
som inte har egen ved.

Biobrinsle som alternativ till el
Det diskuteras att anvandningen av el for uppvarmning sannolikt starkt kommer
att begransas inom en ca 15 drs period. Ca 60 % av elkraften i Europa produceras i
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kraftverk eldade med kol. Med tanke pa viaxthuseffekter, 6vriga miljokrav, Kyotopro-
tokoll/efterfoljare kommer det inte att finnas utrymme for att elda kol for att producera
el. Istallet kommer framst vattenkraft och karnkraft att producera el for produktion
och ljus, medan uppvarmning med hjilp av kol kommer att ske i effektivare virmeverk
som drivs av exempelvis fjarrvirmeforetag. Den vanligaste virmepumpen i Sverige drivs
med el. Den kommer sannolikt att f4 en mera begriansad spridning i detta scenario, men
kanske ersittas av virmepumpar som drivs av alternativa energikallor.

Denna utveckling kommer att stddja utvecklingen av sarskilt pelletspannor, som ett
alternativ dar fjarrvirme/narvarme inte ar tillganglig.

Teknikutveckling

Nyare pelletspannor skoter automatiskt inmatning av bransle och forbranningen. Krav
pa hantering och skotsel har reducerats i stor utstrackning. Detta har gjort att det inte
bara dr entusiaster som kan skota en pelletspanna. Detta vidgar marknaden mot nya
kundkategorier, som redan dr intresserade av miljon och kostnadsbesparingar.

Pellets finns ocksa i olika kombinationer med andra viarmekallor. En kombination
med solvdarme ger ytterligare fordelar ur driftskostnadssynpunkt och ur klimatsynpunkt.
Virmeformagan i sidana system beror pa den installerade effekten, men i regel racker
solvirmen under sommarhalvaret medan pelletspannan kompletterar under vintern.

Konverteringsstéd

Val av konvertering till alternativt uppvarmningssystem for fastigheter med direktver-
kande el och olja paverkas starkt av reglerna i forordningarna, som utesluter vissa al-
ternativ eller staller minimikrav som utesluter vissa alternativ. Pelletspannor gynnas av
nuvarande forordningar, medan vedeldning missgynnas pa grund av for hoga partikel-
utsldpp. Konverteringsstoden har stor paverkan pa val av uppvirmningssystem, samti-
digt som bristande langsiktighet i statliga satsningar gor effekten oforutsagbar pa sikt.

9.6. Pelletsanlidggningarnas konkurrensférmaga

Ger tillracklig varme och varmt vatten

En pelletspanna kan dimensioneras sa att den ger tillracklig virme och varmt vatten
aret tunt. Nyare pannor klarar ocksé att kora med korta effektuttag. En ackumula-
tortank kompletterar flexibiliteten vid drift. Eftersom varmvatten finns i en varmvat-
tenberedare beror tillgdngen pa varmvatten pa behovet i relation till den installerade
kapaciteten.

Miljé och klimat

Pelletspannor anses vara det basta alternativet med hansyn till vixthuseffekt. Nyare
pannor har ocksa battre virden nar det galler forsurning, 6vergodning och utslapp av
partiklar i jamforelse med 4ldre pannor.

Miljo- och klimataspekten ar sannolikt biobrinsleanliggningars starkaste argument
eftersom anldggningarna bygger pa fornyelsebar energi. Dessutom minskar dessa an-
laggningar vaxthuseffekten i forhallande till andra alternativ som olja, el och eldrivna
varmepumpar. Pelletsanldggningar anses vara ett langsiktigt hillbart virmeenergisys-
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tem. I utvdrderingarna bor emellertid ocksa inga effekterna pa miljon av exempelvis
avverkning, produktion och transporter av pellets.

Laga energikostnader

Kostnaderna for pellets har varit ligre dn for alternativa branslen under hela 2000-talet.
Undantag ar 2007 da relativt sett lagre elpriser har bromsat installationer av pelletspan-
nor till forman for virmepumpar. Pelletspannor har ocksa svart att konkurrera med
fjarrvarme dar detta ar ett alternativ. Men beraknat 6ver dren dr laga branslekostnader
ett starkt argument for pellets liksom naturligtvis for anvandning av egen ved. Pellets
och biobrinsle dr dessutom befriade fran sarskilda energiskatter

Hantering
Pelletspannor och vedpannor har rykte om sig att krava mycket skotsel i forhdllande
till alternativ med olja och el. Nya automatiska anliggningar med automatiskt mat-
ningssystem fran ett pelletsforrdd och integrerad pelletsbrannare med sma askmangder
gor pelletsanlidggningarna mera lattskotta. Hantering och skotsel innebar darmed inte
samma nackdel som tidigare

En nackdel kan dock vara att det behovs ett relativt stort pelletsforrdd, om man
inte ska behova bestilla alltfor ofta. Ett smahus pa 150 m? forbrukar ungefir 5,5 — 6
ton pellets per ar vilket motsvarar 8-9 kubikmeter. Ett forrdd pa 6-7 kubikmeter, som
rekommenderas i branschen innebar en pafyllnad 1-2 ganger per ar. Detta innebar att
fastigheten mdste finna en losning och ha plats for ett sidant forrad.

Kombinationer med solvirme

For att ytterligare stryka under fordelarna nar det galler klimat och anvandning av
fornyelsebara energikillor, erbjuds pelletspannor i kombination med solviarme. Denna
mojlighet starker argumenten bade nar det giller miljo och energibesparing.

9.7. Kostnader och kostnadsdrivare
Viktiga kostnadspaverkande faktorer for pelletspannor ar anldggningens omfattning
och utformning samt kostnader och prestanda hos ingdende komponenter (19).

Investeringskostnader
En typisk modern pelletsanliggning bestdr av bransleforrdd med roranslutningar
for fyllning och tomning av pellets, ett ror med en invindig skruvtransportor mellan
bransleforradet och pannan samt panna med briannare. Pannan ar ansluten till fastig-
hetens vattenburna uppvarmningssystem. I anslutning till installationen kan det fin-
nas kringkostnader for exempelvis insatskanal i den befintliga skorstenen. Dessutom
kan anlaggningen omfatta en ackumulatortank, vilket ar sarskilt betydelsefullt for att
bereda varmvatten under sommarménaderna eller om anlidggningen kombineras med
solfdngare.

Kostnaden for bransleforradet beror pa storleksbehovet, men ocksd pa hur man kan
16sa utrymmesbehovet. Brinsleforradet ska byggas fuktfritt under tak och bor dimen-
sioneras sd att leverans av arsbehovet av pellets kan begrinsas till ett par gdnger om
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aret. Systemet for pafyllning och tomning av forradet ar ocksa kostnadsdrivande genom
exempelvis val mellan skruvtransportor och vakuumpéfyllningssystem.

Beroende pa ovanstdende kostnadspaverkande faktorer kan kostnaderna for en pel-
letsanldggning variera relativt mycket. Generellt bedéms kostnaderna for forrad och
inmatning till 35 % av investeringskostnaden medan kostnaderna for pannan, bran-
nare, etc. utgor resterande 65 % av kostnaderna.

Utgangspunkten for investeringskostnaden i nedanstidende exempel dr 275 000
SEK for en typisk anldggning i ett Nils Holgersson hus. Det finns dock skillnader i
teknisk nivd. En panna utrustad med modulerande brinnare som arbetar i interval-
let 3 - 100 % av effekten, med automatisk askutmatning och cyklonavskiljning kan
kosta upp till 700 000 SEK, dvs. 2,5 gdnger mera. Denna typ av panna har i princip
samma helautomatiska drift som en oljepanna, men ar inte typisk for dagens pel-
letsinstallationer. Men den pekar pa pelletspannornas potential. Dessutom brukar
det som idag dr en dyr 16sning i framtiden ofta kunna bli en kostnadseffektiv stan-
dardlosning.

Den stora kostnadsskillnaden gor att fastighetsagaren noga bor gd igenom sina be-
hov och forbrukningsmonster for fa mojlighet att optimera investeringskostnaderna
enligt sina behov.

Alternativ Tillkommande Tillkommande
kostnad, min kostnad, max
Vakuumfyllning + 20 000 SEK
10 m ldngre matarskruv (ej vid vakuumfyllning) +15 000 SEK
30 % billigare anlaggning (pris-skillnader offertforfragan) -30%
Automatisk askutmatning +15 000 SEK
15 m insatsror tillskorsten + 30 000 SEK
Summa kostnadsskillnader - 85 000 SEK + 60 000
— 65 ooo SEK
Procentuell variation baserad pa en medelinvesterings- -30% +23%
kostnad pé 275 ooo SEK

Tabell 4: Faktorer som paverkar investeringskostnaden fér en pelletsanlaggning i en Nils
Holgersson fastighet. Killa: Analys av uppvarmningsalternativens kostnadsposter. Svensk
Fjarrvdrme 2007: 2

Ovanstdende berdkning ar gjord for ett s.k. Nils Holgersson hus, men bedomningen ar
att installationer i smahus pavisar samma relativa kostnadsskillnader. Skillnaden ar 40
- 50 % mellan lagsta och hogsta kostnaden. Prisskillnaderna harror sig bade till olika
priser pd pelletspannor och till olika val och behov av kringutrustning.

Branslekostnader
Kostnaderna for virmeenergin paverkas fraimst av branslekostnaden, branslets kvalitet
och anldggningens verkningsgrad.

Branslekostnadens utveckling mellan 1997 och 2006 finns i tabell 1 under avsnitt
6.4. Pelletspriserna varierar mellan orter och delar av landet. Priserna varierar ocksa
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mellan olika leveranssatt; bulk, storsiack och smasack. I november 2007 varierade bulk-
priset mellan 1 500 SEK/ ton till 2 850 SEK/ton inklusive moms, en prisskillnad pa nas-
tan 100 %. Prisskillnader i smasdck och storsick ar mindre eller ca 50 %.

Detta ar stora prisskillnader for en produkt som siljs utan markerade kvalitets-skill-
nader. Det finns svensk standard for branslepellets. Den innehéller granser for bade ke-
miska bestidndsdelar och fysikaliska egenskaper. I stort sett bestar all pellets som siljs i
Sverige av ren trardvara. Enligt standarden ska viarmevardet i branslepellets vara storre
an eller lika med 4,7 kWh/kg med en fukthalt pd mindre 4n 10 %. Det forekommer
uppgifter om att virmevirdet i pellets kan variera mellan 4,7 — 5,0 kWh/kg. Det finns
inget som indikerar att branslepellets med ligre virmevirde siljs pa den svenska mark-
naden. Den indikerade kvalitetsskillnaden dr ca 6 % att jamfora med de stora prisskill-
naderna ovan pd nédstan 100 % for bulkvara.

Anldggningens verkningsgrad har betydelse for brianslekostnaderna. Man bor dirvid
skilja mellan pannverkningsgrad som visar pa forbranningens effektivitet och systemets
verkningsgrad som ocksa tar hansyn till forluster i pannans kringutrustning. Driftfor-
héllanden under aret har ocksa betydelse for verkningsgraden. Vid tester forsoker man
darfor faststilla drsmedelverkningsgraden. Konsumentverket genomférde en test 2005
och berdknade arsmedelverkningsgraden till 85,1 %, en niva som stimmer 6verens med
andra liknande matningar.

Elbehovet for drift av en pelletsanliaggning dr storre an for motsvarande olje- eller
gasanlidggningar. Elbehovet uppskattas till ca 1 - 1,5 % av varmeproduktionen. For ett
Nils Holgersson hus innebir det en elforbrukning motsvarande ca 2 500 kWh/ar till en
kostnad av ca 3 000 SEK.

Drifts- och underhallskostnader

En pelletsanliggning stiller storre krav pd insatser for att halla anlaggningen igdng.
Alternativa varmekallor har uppfattats som mera bekvama vilket har forsvarat ut-
bredningen av uppvirmning med pellets. Omfattningen av arbetsinsatsen for drift och
underhall beror pa anldggningens storlek, men i princip fungerar samtliga anlidggningar
pa samma sitt oavsett storlek.

Det behovs regelbunden tillsyn och skétsel av pelletspannor. For ett Nils Holgersson
hus rekommenderas minst en gang per vecka. Pannan méste ocksa regelbundet tommas
pa aska. Ovrig regelbunden skotsel omfattar kontroll av sikerhetssystem, rengoring av
brannare och rengoring i samband med sotning

Sammanfattningsvis kostar drift och underhall mera for en pelletsanlidggning dn for
motsvarande andra varmekallor. Energimyndigheten riknar generellt en schablonkost-
nad for drift och underhall pa ca 2 % av anldggningskostnaden. Enligt (19) ligger san-
nolikt kostnaderna pa nivan 3 — 4 %.
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10.1. Elvirme

Elvarme ar for narvarande den enskilt viktigaste varmekallan i smahus. Fortfarande ar
ca 500 000 smihus beroende av direktverkande elvirme (6). Direktverkande elvirme ar
dyr och dr hért beskattad. Eftersom det dessutom finns miljoskal att minska beroendet
av direktverkande elvirme har manga initiativ tagits for att minska detta beroende.

Direktverkande elviarme anses vara bekvam och driftssiker, vilket gor den attraktiv.
Problem med elvirme har i regel varit diliga styrsystem for temperaturreglering. Dessa
har emellertid forbattrats mycket under senare ar. Men kostnaderna ar hoga och be-
skattningen pa el kommer att var hog och sannolikt skirpas ytterligare. Darfor finns
det ett intresse av att komma ifrdn eller &tminstone minska beroendet av elvirme. Det
finns olika alternativ.

Det mest genomgripande ar att helt komma ifrdn direktverkande elvirme och att
installera vattenburen viarme, vilket ger valfrihet att vilja olika virmekallor. Andra al-
ternativ ar inriktade pa att erbjuda kompletteringsvarme till elen. I denna kategori finns
exempelvis luft-luftvirmepump, pelletskamin eller kakelugn.

I flerbostadshus och i lokaler finns el i liten utstrackning som enda varmekalla. De
omraden med flerbostadshus som fick uppvarmning med direktverkande el under 1970-
talet konverteras nu till alternativa varmekallor, i titorter ofta till fjirrvarme. Daremot
ar elen viktig som energikalla for att driva alternativa virmesystem sdsom exempelvis
varmepumpar. Detta har ocksa inneburit (6) att elvirmeberoendet totalt sett okat i
Sverige med ca 10 % mellan 2000 och 2004, men att elvirmeberoendet for de enskilda
hushéllen har minskat under perioden. Under de senaste dren verkar dock konverte-
ringen fran el och kompletteringen med varmepumpar ha ersitt virme fran el i en sidan
utstrackning att uppvarmning fran el totalt har minskat. Redovisade siffror pa energi-
forbrukning paverkas ocksa av senare ars relativt milda vintrar.

Eftersom elviarme som enda varmekalla for uppvarmning inte ar ett gdngbart alter-
nativ idag, ingdr inte en utvirdering av konkurrenskraften i ett virmesystem med en-
bart elpanna eller direktverkande el i detta projekt. Dessa alternativ dr utkonkurrerade
pa grund av energipriset och dr dessutom foremal for politiska atgarder sisom konver-
teringsbidrag med syfte att minska beroendet av el som enda virmekilla. Med utgangs-
punkt fran dagens teknik och allmédnna instillning till el som varmekalla dr det mycket
osannolikt att elen dterkommer som ett barkraftigt enskilt uppvarmningsalternativ.

10.2. Olja

Totalt minskade anvandningen av olja for uppvarmning fran 21 TWh 2001 till 8,6
TWh 20035, dvs. mer dn en halvering under senare ar (6). Viaderleksforhillanden med
milda vintrar spelar in, men trenden 4r entydig. Oljan svarar nu for ca 10 % av det
totala uppvarmningsbehovet. Orsaken ar det forhallandevis hoga oljepriset, som beror
bade pa varldsmarknadsprisets utveckling och pa energibeskattning som resultat av
politiska beslut.

Uppvirmning med olja ar bekvam och driftssaker med dagens teknik. Oljepannan
kraver regelbunden underhall, men for exempelvis de flesta smdhus ricker det med 16-
pande underhall en gang per ar. Verkningsgraden i en oljepanna har stor inverkan pa
kostnaderna. For en normalstor villa, 20 000 kWh forbrukning, atgar ca 2,5 m? olja
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om verkningsgraden dr 80 %. I dldre anldggningar med en verkningsgrad pa exempelvis
65 % okar forbrukningen till ca 3 m3. Med ett oljepris runt 10 000 SEK/m? blir det en
kostnadsskillnad pa ca 5 000 SEK/ar.

I omrdden dar fjarrviarme eller narvirme inte dr ett alternativ, kan oljepannan kon-
verteras till pellets genom att byta oljebrannaren mot en pelletsbrannare. Genom att
sdtta in en helt ny pelletspanna far man emellertid en mycket battre verkningsgrad. Ol-
jeeldningen kan ocksa ersittas med eller kompletteras med varmepumpar.

Eftersom inte heller olja som enda varmekilla for uppvirmning ir ett gdngbart al-
ternativ idag, ingdr inte en utviardering av konkurrenskraften i ett virmesystem med
enbart oljepanna i detta projekt. Detta alternativ ar utkonkurrerat pa grund av hogt
oljepris och dr dessutom foremal for politiska dtgdarder sdisom konverteringsbidrag med
syfte att minska beroendet av olja. Det finns dessutom ett politiskt mal att kontinuer-
ligt minska beroendet av olja. Med utgdngspunkt fran dagens situation och allminna
instéllning till olja dr det mycket osannolikt att oljan dterkommer som ett konkurrens-
kraftigt alternativ for uppvarmning.

10.3. Naturgas
Naturgas dr en energigas. Energigas dr det samlande begreppet for biogas, fordonsgas,
gasol, naturgas och vitgas.

Gasol framstills vid utvinning av naturgas eller genom raffinering av olja. Gasol
anvinds som brinsle av processindustrin eller som flaskgas av hushall och restauranger.
Ovriga gastyper dr under kommersiell utveckling eller utvecklade for alternativ anvind-
ning exempelvis fordonsgas.

For uppvarmning ar for narvarande naturgas det enda realistiska alternativet. I det
foljande behandlas darfor endast naturgas

Den 1 juli 2007 genomfordes det sista steget i marknadsoppningen av den svenska
naturgasmarknaden, vilket innebar att forutom juridiska personer dven konsumenter
kan vilja frdn vilken gasleverantor man vill kopa sin gas.

Naturgas dr ett kolfattigt briansle som bestar av ca 90 % metan. Naturgas anviands
framforallt som processbransle inom industrin, for kraft- och fjarrvarmeproduktion,
som fordonsbransle, for uppvarmning samt i hushall. Naturgas kan ersitta de flesta
fasta och flytande branslen i olika forbranningssammanhang. Framst ersitter naturgas
olja och kol.

I Sverige distribueras naturgas i en stamledning fran Malmo till Goteborg. Naturga-
sen importeras frin Danmark. Naturgas svarar idag for mer dn 20 % av energitillfor-
seln i de kommuner som ar anslutna till gasnatet. En nackdel med naturgas ar att det
fordras stora infrastrukturinvesteringar i stam- och distributionsledningar for att na
kunderna. Detta paverkar lonsamheten pa ett avgorande sitt.

Dessutom paverkar energiskatter anvandningen av naturgas pa ett avgorande satt.

En vidaredragning av stamledningen frdn svenska vastkusten till mellansverige stoppades
pd grund av dndrad beskattning, vilket medforde ligre volymer och en kraftigt minskad
kundbas i forhallande till en beraknad potential. Ocksd kunder som idag har mojlighet
att anvanda naturgas ekonomiskt blir tveksamma infor ett energialternativ, som dr sa
starkt paverkad av politiska beslut och som dessutom verkar ha oklar varighet.
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Naturgaspannor dar normalt utforda som sa kallade kondenserande pannor vilket
innebar att rokgaserna kyls till 30 — 50 grader C. Vattendngan i rokgaserna kondense-
ras da och kondenseringsvarmen kan tillvaratas. Idag installeras uteslutande kondense-
rande pannor da naturgas anviands som uppvarmningsenergi i smahus och flerbostads-
hus (19). Naturgas kan eldas i befintliga oljepannor, men en sddan [6sning far simre
verkningsgrad.

Den viktigaste omvarldsfaktorn som paverkar naturgasen dr beslut om att satsa
pa naturgas eller inte i Sverige. Investeringarna i ledningar dr omfattande och
kommer inte goras utan tydliga och langsiktiga spelregler. Skattuttaget pd natur-
gas ar harvid avgorande for en kommersiell mojlighet att vidareutveckla naturga-
sen i Sverige.

Naturgasen ar ett mycket bra alternativ till olja och kol. Detta innebar ocksa att
naturgas ar ett bra alternativ till el producerad i kolkraftverk.

De som menar att anviandning av fossila branslen ska utfasas s snabbt som mojligt
menar att en naturgassatsning bara ir en kostsam omvag for att f& mindre utslapp istal-
let for att satsa resurser direkt pa att fasa ut fossila branslen. Andra menar att naturgas
ar ett tillgangligt och realistiskt alternativ att minska utslapp av viaxthusgaser och for-
battra ocksad den lokala miljon.

Eftersom det ar stor politisk oenighet ar det svart for aktorerna att fa langsiktigt
hédllbara ataganden som skulle motivera en stor satsning pa naturgas. Tillsvidare ar
naturgas inget alternativ att satsa pd utanfor de kommuner pa vastkusten, dar den
redan finns.

10.4. Solviarme
10.4.1. Produkt
Det finns tva begrepp som anvinds i samband med solenergi.

Det ena ar solfangare for virme och varmvatten. I en solfdngare omvandlas so-
linstralningen till virme. Det finns flera olika typer av solfingare dir de vanligaste dr
glasade plan solfingare, vakuumrorsolfangare och poolsolfingare (oglasade). Dessutom
finns olika typer av s.k. koncentrerade solfdngare.

Det andra begreppet ar solceller, som generera elektricitet och ar sarskilt intressanta
dar ledningsbunden elektricitet saknas eller dr dyr att ansluta till. T en solcell omvandlas
solinstrdlningen till elektricitet som sedan kan anvindas lokalt i ett hus eller sindas ut
till elnidtet. Det finns s.k. kristallina solceller (kisel) och olika tunnfilmssolceller (kisel,
m.fl. material) med olika utseende, prestanda och pris.

Ett typiskt solvirmesystem i Sverige bestar av tre huvuddelar; solfdngare, solfingar-
krets (inklusive pump, expansionskarl, reglercentral) och varmelager (ackumulatortank
eller varmvattenberedare). I solfingaren omvandlas solinstrdlningen till virme. Solfing-
arkretsen dr normalt en sluten krets med en frostsiker varmebarare, vanligtvis glykol-
blandat vatten, som overfor virmen fran solfangaren till varmelagret. Solfingarkretsen
kan ocksd utformas si att virmebdararen drdneras nir virmelagret ar uppvarmt och vid
frostrisk. Varmelagret (ackumulatortanken eller varmvattenberedaren) ar vilisolerat
och utformat med anslutningar for solfangarkretsen, virme- och varmvattensystem och
andra viarmekillor (t.ex. panna).
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Solfdngarkretsen kan anslutas till en varmvattenberedare med inbyggd solvarme-
slinga och elpatron. Det finns standardsystem med 4-6 m? solfingararea och en varm-
vattenberedare pa 250-300 liter.

Ett vanligt system i svenska smahus dr kombisystemet. Solfingarkretsen ansluts till
en ackumulatortank med inbyggd solvarmeslinga (eller utvindig virmevixlare). Detta
system kombineras lampligast med en pellets - eller vedpanna, men kan ocksd kombine-
ras med en virmepump.

Solvirme kan med fordel ocksd anvindas for att varma en pool. Det enklaste syste-
met fungerar sd att man cirkulerar poolvattnet genom en (pool)solfingare.

10.4.2. Marknad och kundgrupper

Det finns ca 15 000 solvirmesystem i Sverige. Antalet nya installationer per ar uppgar
till ca 2 000. De flesta solvarmesystem finns installerade i smahus. Det finns ocksa flera
solvarmesystem i anslutning till flerbostadshus, narvirmeanliggningar, utomhusbad och
idrottsplatser. I ndgra aktuella fall behandlas ansokan fran kyrkor, dar problemet kan
vara att ett solvirmesystem utgor ett for stort ingrepp i en kulturbyggnad.

I sarskilt smdhus ar det vanligt att kombinera solvirme med en pelletspanna. Enligt
branschuppgifter behover ett normalstort smahus med fyra personer, ca 20 000 kWh, 8
— 13 m? solfdngare for att klara bade uppvarmning och varmvatten under sommarhalvaret.

Annu dr marknaden foér solvirme liten, men kan redan nu bli ett viktigt komplement
sarskilt for varmvatten i smahus. Pa sikt kommer tekniken att ytterligare vidareutveck-
las och kommer da sannolik kunna ta hand om stérre andel av uppvarmningsbehovet.

10.4.3. Solvirmens konkurrensmedel
Solvdrmens starkaste argument ar att energin ar gratis. Enligt branschfolk ar miljoargu-
mentet viktigt, men ekonomiska argument underlittar inforsiljningen.

Solvdarme ger mycket liten miljopaverkan. Det gar it relativt litet energi for att till-
verka solfidngare i forhallande den energi som solfidngarna avger under sin beriknade
livslangd. Solfdngarna ar tillverkade i material med hog bestandighet exempelvis glas
och aluminium. Vissa tillverkare ger upp till 15 drs garanti pa solfangare

10.4.4. Kostnader och kostnadsdrivare

10.4.5. Investeringskostnader

Investeringskostnaderna r den stora kostnaden for solfingare. Solfangare kostar fran
2 000 till 5 000 SEK per kvadratmeter beroende pa typ av solfingare. Ett drivpaket
kostar i storleksordningen 5 000 SEK. En varmvattenberedare med inbyggd varmvat-
tenslinga kostar marginellt mera dn en vanlig varmvattenberedare av motsvarande
storlek. En vilisolerad ackumulatortank kostar fran 10 000 SEK upp till ca 20 000 SEK
beroende pa storlek och utformning.

Ett komplett system med solfangare och varmvattenberedare kostar fran 25 000
SEK till ca 50 000 SEK. Ett komplett system med solfdngare och ackumulatortank kos-
tar mellan 40 000 och 80 000 SEK beroende pa typ och storlek. En installation kostar i
storleksordningen 10 000 SEK. Samtliga ovanstdende priser dr inklusive moms.
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10.4.6. Drifts — och underhallskostnader

Ett solvirmesystem bestdr i princip av solfangare, cirkulationspump, varmvattenbere-
dare eller ackumulatortank och styrutrustning. Tekniken dr enkel med fa rorliga delar
och kriver ingen omfattande tillsyn eller skotsel. Branschen rekommenderar en arlig
kontroll av virmebararen i solfangaren. Den arliga driftskostnaden ar mycket liten, i
storleksordningen 100 kr per ar for elenergi till cirkulationspumpen i en typisk sméahus-
anldggning som kan ge fran 1 500 till 8 000 kWh solvdrme per ar (beroende pd storlek
och typ av solfdngare).
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Anvindning av komfortkyla 6kar kontinuerligt i Sverige i fraimst kommersiella fastig-
heter. I motsats till de tidigare presenterade systemen, dar problemet har varit att ge till-
racklig varme och inte fa en for ldg temperatur, syftar systemen for komfortkyla till att
inte ge en for hog temperatur. Dessa system optimeras i manga kommersiella fastigheter
sd att lokalerna erbjuder ett behagligt inomhusklimat hela aret. I det foljande presen-
teras olika system for komfortkyla. Presentationen bygger pa rapporten Komfortkyla,
som ar utgiven av Centrum for Effektiv Energiforskning (18).

11.1. Komfortkyla
Det viarmeoverskott som maste foras bort fran en fastighet for att hilla en ldgre inom-
hustemperatur dn en bestimd hogsta inomhustemperatur kallas kylbehov. Ett klimat-
hallningssystem ska bade hélla inomhustemperaturen inom givna nivder och ge bra
luftkvalitet. Luftkvaliteten kontrolleras genom att tillracklig mangd uteluft ventilerar
rummet. I vissa fall finns ocksé givna nivder pa partiklar och gaser exempelvis radon.
Det finns generellt sett tre typer av klimathéllningssystem:

o System med luftburen kyla

o System med vattenburen kyla

o Kombinerade system med bade luft — och vattenburen kyla

11.1.1. System med luftburen kyla
Kylbehovet bestimmer miangden luft i dessa system. Det dr det stillda kravet pa viss
inomhustemperatur och inte luftkvaliteten, som dr dimensionerande for system med
luftburen kyla. Ett problem med att fa riatt dimensionering av systemet ar att kylsyste-
met mdste kunna ta hand om variationen i kylbehov bade 6ver dygnet och over aret.
Det finns olika luftburna system. Ett kallas CAV (Constant Air Volume) system. I
detta system bestimmer utrymmena med det storsta kylbehovet den tilluftstemperatur
som bereds i det centrala luftbehandlingsaggregatet. I 6vriga utrymmen eftervarms luf-
ten.
Ett annat system ar VAV (Variable Air Volume) system. I detta system varieras luft-
flodet enligt varje utrymmes behov, men temperaturen halls konstant. Tilluftstemperatu-
ren styrs normalt av utomhustemperaturen.

11.1.2. System med vattenburen kyla

Dessa typer av system forser de enskilda rummen med vattenburen kyla. Det luftsystem
som finns anvinds endast for att tillgodose kraven pa luftkvalitet. Vid renoveringar
eller ombyggnader foredras ofta denna typ av kylsystem eftersom det vanligtvis finns
plats i befintliga undertak att placera vattenror for distributionen av kallt vatten i fast-
igheten.

11.1.3. Kombinerade system

Det finns mojlighet att kombinera system med luftburen och vattenburen kyla pa en
mingd olika satt. Ett fall d4 man maste ha en kombination 4r dd man vill ha ett system
med luftburen kyla, men da det dimensionerande kylbehovet ar sa stort att ett luftburet
system inte ensamt klarar av kylbehovet utan att det uppstar problem med drag.
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11.2. Frikyla

Det finns ingen vedertagen definition pa begreppet frikyla. En vanlig innebord av
begreppet frikyla ar att det finns mojlighet att tillfora kyla utan att behova betala for
sjdlva kylalstringen.

Frikyla anvands vanligen i fastigheter i samband med luftburna kylsystem. De avser da
att kylbehovet kan tillgodoses enbart med hjilp av uteluft utan annan tillforsel av kyla. Ef-
tersom luftburen kyla fungerar sa att tilluften levereras med temperaturer runt 16 — 18 gra-
der, kan saledes uteluft anvandas for att tillgodose hela kylbehovet sa lange utetemperaturen
inte overskrider denna temperatur. Vid hogre temperaturer maste kyla aktivt tillforas.

11.3. Komfortkylanliaggningar

Det finns olika satt att producera kyla pa. Koldalstring med kompressorkylmaskin ar
det traditionella sattet att producera kyla. Kylmaskinen fungerar pa samma sitt som en
vanlig virmepump, men hir ar det den kalla sidan som utnyttjas for att fa kyla.

En annan metod ar evaporativ kyla. Vid evaporativ kylning av luft utnyttjas att
luftens temperatur sianks genom att fukta luften med hjilp av vattenavdunstning fran
en vit yta som luften passerar. Fuktningen ar mojlig sa lange luften inte ar mattad med
vattendnga. For att luften ska kunna ta upp vatten maste vattnet fordngas. Vid forang-
ningen atgar viarme, som tas fran luften. Samtidigt som vattnet férangas och upptas av
luften sanks luftens temperatur. Det finns indirekt och direkt evaporativ kylning.

For att kunna sidnka tilluftens temperatur sa langt som mojligt ar det fordelaktigt att
ha torrast mojliga luft nar fuktningen av luften paborjas. I den sorptiva kylprocessen ar
fuktningen fran den evaporativa processen kompletterad med en torkning av tilluften
innan den fuktas.

Flera energiforetag erbjuder sina kunder fjarrkyla. Beroende pa det enskilda ener-
giforetagets forutsattningar i fraga om produktionsmojligheter och kundunderlagets
utformning och tithet, produceras och distribueras kyla pa olika sitt pd olika orter.
Produktionsenheter kan i ett fjarrkylsystem besta av s.k. frikyla (exempelvis direktan-
vandning av kallt sjovatten), kompressorkylmaskiner och varmedrivna kylmaskiner, s.k.
absorptionskylmaskiner. Vanligt dr ocksa att utnyttja kyla frdn befintliga virmepumpar,
vilka redan anvinds for att leverera varme till fjarrvirmenatet. Till ett fjarrkylanit an-
sluts vanligtvis kunder med relativt stora kylbehov sisom exempelvis sjukhus, affars-
centra eller kontorskomplex.

11.4. Marknad
Ett mycket viktigt krav pd inomhusklimatet dr att inomhustemperaturen ligger pd kom-
fortabel niva. Ratt temperatur dr en viktig faktor for bra arbetsmiljo. I kommersiella
lokaler finns alltid en intern generering av varme fran apparater, utrustningar, belysning
och minniskor. Utomhustemperatur paverkar och solinstralning 6kar temperaturen.
Dirfor finns det kontinuerligt behov i kommersiella lokaler att reglera temperaturen for
att kunna ha ett bra inomhusklimat.

I bostdder ddremot ar den interna varmegenereringen mindre varfor det under storre
delen av aret i Sverige rader virmeunderskott i bostider. Behov av klimatanldggningar
ar darfor mera begransat i bostadsfastigheter an i kommersiella fastigheter.
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Marknaden for kyla och inomhusklimat ar under stark tillvaxt sarskilt i kommersi-
ella lokaler. Detta innebir att virmemarknaden pd sikt kommer att dverga till att bli en
marknad for inomhusklimat pad den kommersiella delen av marknaden.

I flerbostadshus och smahus kommer utvecklingen ocksa att ga mot en 6kad efter-
fragan pd inomhusklimat istillet for en efterfrigan bara pa viarme. Sannolikt kommer
dock behovet av virme i bostader under overskadlig tid vara den helt dominerande
delen av marknaden i Sverige. I lander med betydligt varmare klimat ar naturligtvis
situationen annorlunda.

Fjarrvarmeforetagen ar i okad utstrackning aktiva pd marknaden for fjarrkyla. Be-
roende pd det enskilda energiforetagets forutsattningar produceras och distribueras kyla
pd olika sitt pa olika orter. Virmepumpsforetagen levererar ocksd utrustning, som kan
anvindas for kylning och till reglerat inomhusklimat. En vanlig luftvirmepump kan
exempelvis anvindas for luftkonditionering. Daremot kan inte en pelletsanldggning
anvindas for leverans av kyla.
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12.1. En helhetssyn pa vairmemarknaden

Kartlaggningen och analysen i denna rapport visar att varje delmarknad; fjarrvarme,
virmepumpar och pellets i allt visentligt 4r inriktade pa sin egen delmarknad och inte
pa virmemarknaden i stort. Ur kundsynpunkt ar det ovisentligt med vilken teknik
varme och varmt vatten levereras inom ramen for stallda krav pa kostnader, miljé och
behov av skotsel. Det finns darfor behov av att vidga referensramen fran att bearbeta
sin egen delmarknad till att bearbeta virmemarknaden som helhet. Fragestillningar
som bor belysas ar exempelvis

e Hur ser forutsdttningarna ut for foretagen pa delmarknaderna att nd nya kunder
genom att med olika virmeteknologier vidga sin marknad och nd nya kundgrup-
per

e Hur ser kundgrupperna pd leverantorer av varmelsningar utan lasning till viss
teknologi?

e Vilka konsekvenser far det for foretagen att bearbeta virmemarkanden som
helhet i form av omsattningspotential, vinstpotential, kostnader, investeringar,
teknologi, samarbeten, kundataganden, etc.

e Vilka konsekvenser far en utveckling av nya teknologier exempelvis solvarme pa
virmemarknaden?

12.2. Kundernas framtida behov av virme och reglerat inomhusklimat och
konsekvenserna fér virmebranschen
Genomgangen i denna rapport visar att olika kundgrupper har olika behov och stiller
olika krav pa system for varme och reglerat inomhusklimat. Med utgadngspunkt fran
den allmdnna genomgangen i denna rapport ar det av intresse att mera pa detaljnivd
forsoka kartligga kundernas behov som underlag for foretagens strategi och inriktning
av teknikutveckling, tjansteutveckling och marknadsbearbetning. Fragestillningar som
bor belysas dr exempelvis

e Hur ser olika kundgruppers behov ut av virme respektive reglerat inomhuskli-
mat?

e Vilka krav stiller olika kundgrupper pd leveransen av reglerat inomhusklimat.
Idag finns behov av reglerat inomhusklimat framst vid uthyrning av lokaler, men
hur ser intresset fran bostader ut? Finns det olika installning hos fastighetsbolag i
forhallande till bostadsrattsforeningar och sméahus?

e Vilka krav stiller dessa behov pd foretagen att utveckla teknik och tjanster?

e Vilka konsekvenser far detta pa respektive delmarknad? Hur paverkar denna
utveckling behov av samverkan mellan foretag pa respektive delmarknad fjarr-
varme, virmepumpar och pellets.

e Hur paverkas foretagen av en Overgang fran att enbart leverera varme till att
leverera reglerat inomhusklimat?

12.3. Paverkan pa féretagens konkurrenskraft av minskad varmeférbrukning
och omstrukturering av delbranscher

I denna rapport har utvirderats dagens foretag och branschstruktur. Inom varje del-

marknad pagdr strukturforandringar. Hur kommer dessa forandringar att paverka var-
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memarknaden? Vilka dr konsekvenserna for foretagen av dessa forandringar? Exempel
pad pagdende eller diskuterade forandringar ar

e Hur kommer en vikande marknad att paverka fjarrvirmebolagens konkurrens-
kraft och vilka konsekvenser far detta?

¢ Redan idag har nagra lokala fjarrvarmenit bundits samman tekniskt, men inte
affirsmassigt. Vilka forutsittningar finns for en mera systematiskt bedriven sam-
manbindning av fjarrvirmenaten? Vilka blir konsekvenserna?

e Inom virmepumpsbranschen borjar storforetag som Matsushita, Sanyo och
Electrolux att aktivera sig. Vilka konsekvenser far en sidan utveckling pa varme-
pumpsmarknaden och pa virmemarknaden i stort?

¢ Energibolag har borjat att marknadsfora pellets. Vilka konsekvenser far detta for
pelletsbranschen och for vairmebranschen i stort?

e Vilka forutsittningar finns for att etablera virmebolag, som ser hela virmemark-
naden som sin marknad och som anvinder olika tekniska losningar anpassade
till varje kunds behov? Vilka blir konsekvenserna for virmemarknaden?

12.4. Systematisk utvirdering av omvirldsfaktorer
Denna rapport har pekat pa ett antal viktiga omvirldsfaktorer som paverkar virme-
branschen och dess aktorer. En utvirdering och konsekvensbeskrivning av kinda
utvecklingstendenser och tinkbara scenarier kan omfatta exempelvis en utvirdering av
e Hur kommer paverkan av pagdende klimat- och miljodebatt paverka varmebran-
schens utveckling?
e Hur kommer politiska beslut om exempelvis skatter och Kyotoavtal/efterfoljare
att paverka virmebranschen?
e Hur kommer en diskussion om anviandning av exempelvis el for uppvarmning att
paverka varmebranschen och kanske sarskilt virmepumpar?
e Hur kommer en diskussion om anvandning primirenergi att paverka varme-
branschen?
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13.2. Intervjuer

Intervjuer har genomforts med olika foretradare for foljande organisationer och bola
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Akademiska Hus

EON

Falkenberg Energi

Goteborg Energi

Halmstad Energi & Miljo
Mialarenergi

SABO

Svensk Fjarrvarme

Svenska virmepumpforningen (SVEP)
Umead Energi

Werner Sven, Hogskolan i Halmstad
Varberg Energi

AFAB (Bengt-Erik Lofgren)

13.3. Ovriga killor

42.

43

44.
4S.
46.
47.
48.
49.
50.
S1.
52.

Energimyndigheten

Euroheat & Power

Gasforeningen

Pelletsindustrins Riksforbund

SCB

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Svenska Bioenergiforeningen (SVEBIO)
Svenska Varmepumpforeningen (SVEP)
Svensk Fjarrviarme

Svensk Solenergi

AFAB
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Hir beskrivs virmemarknadens olika delmarknader och hur utvecklingen
paverkar konkurrensmoijligheterna for varje marknad. Forfattaren har
gjort en analys av hur virde skapas for fjarrvirme, virmepumpar och
pellets. Marknader som el, olja och naturgas beskrivs endast kortfattat
eftersom de av skatteskail inte lingre ar konkurrenskraftiga alternativ.
Marknaden for solvarme och kyla beskrivs ocksa i rapporten.

Resultatet av studien visar att det inte finns ett virmealternativ som
ar bast i varje situation. Fjarrviarme ger framfor allt stora kunder forde-
lar som virmepumpar och pellets har svart att mota. For mindre kunder
jamnas skillnaderna ut si att alternativen nar det giller smahuskunder ar
i stort sett likvirdiga. En fordel for virmepumpar och pelletspannor ar att
dessa varmesystem kan installeras i hela landet och inte 4r bundna till en
infrastruktur, vilket fjirrvirmen ar.

En sirskild utvirdering av olika faktorer som har betydelse for utveck-
lingen i framtiden visar att savil fjarrvirme som varmepumpar och pellets
har egenskaper som gor det mojligt att vidareutveckla respektive verksamhet.
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