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REFERAT (Syfte, Metod, Resuitat)
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effekter av en introduktion av el- och hybridfordon.

ABSTRACT (Aim, Method, Resuits)

Through the research, development and demonstration programme for electric and hybrid vehicles
conducted by KFB, the Swedish Transport and Communications Board, over a hundred vehicles will
be run in commercial operation and tested in field studies. Moreover, a number of connected
research projects will yield valuable understanding of the consequences of a large scale intro-
duction of electric and hybrid vehicles in the Swedish and European society.

A unit for environmentally adapted vehicles at the Institution of Transportation and Logistics
at the Chalmers University of Technology in Gdteborg, Sweden, can support these activities,
accumulating and aggregating experiences to establish an account of the possibilities and
effects of electric and hybrid vehicle introduction.
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FORORD

Denna rapport &r resultatet av en férstudie, utford i samarbete mellan Géteborgs
Gatu AB och Institutionen fér Transportteknik vid CTH. Forstudien behandlar
uppgifter och omfattning f6r en enhet f6r miljéanpassade transporter vid CTH, bl
a med syftet att samla upp och analysera erfarenheter frdn det program fo6r
forskning, utveckling och demonstration av el- och hybridfordon som
administreras av KFB. Forfattare &r civilingenjér David Bauner, som arbetar med
Goteborgs elfordonsprogram vid Trafikutredning, Géteborgs Gatu AB. Ansvarig
vid Institutionen har varit prefekt Kenth Lumsden.




SAMMANFATTNING

Bilen &r av central betydelse for samhille och vilfird. F4 andra enskilda fore-
teelser paverkar vart beteende i lika stor utstréckning.

Transportapparaten stir dock f6r en betydande del av samhillets negativa miljo-
paverkan, i synnerhet i titbebyggda och téatirafikerade omriden. De forsta tecknen
pa dndrad inriktning kan skonjas i opinionen,.hos néringsliv och myndigheter.
Stora fordndringar maste dock ske fr att anpassa produktions- och konsum-
tionsapparaten mot en barkraftig utveckling.

En enhet fér miljoanpassade transporter vid CTH &kar majligheterna att bygga
upp kunskap, att ta fram underlag for beslut och att arbeta med de processer som
krévs. Specifikt for elfordon kan en sddan enhet samordna erfarenheterna fran
de svenska projekten, fungera som sekretariat och projektledning fér den databas
som kommer att ldmna underlag bl. a. till KFB, NUTEK trafikverken och andra
myndigheter, deltagande stdder etc. Enheten kan ocksa samordna och tillhanda-
halla forskningsresultat samt péd ldngre sikt skapa rutiner for och administrera
fordonstester i félt och labmissigt. Enheten kan fungera som en kontaktyta, t ex
mellan miljéorganisationer och bilindustrin.

De forsta atgdrderna foreslas bli uppbyggnaden av en nationell databas {or elfor-
don, inrdttandet av en forskartjinst samt en genomgéng av tillgédngligt besluts-
underlag och pagéende aktiviteter pd omrédet.

Denna studie behandlar av resursskdl frimst individuell persontrafik.
Motsvarande arbete for andra transportslag krévs for att ge enheten en komplett
profil.

Forstudien har utférts med medel frdn Kommunikationsforskningsberedningen,
KFB.




SUMMARY

The automobile is of central significance to the western society. Few, if any, other
single commodities affect our behaviour to the same extent.

On the other hand, the transport system also creates a substantial part of societsfs
negative environmental effects, especially regarding densely populated and
trafficked areas. The first changes in opinion can now be noted in society and
with the activities of governments and industry. Considerable transformations
must be made before production and consumption develop sustainably.

A unit for environmentally adapted transport at CTH offers the possibility to
enhance competence, to bestow decision-makers with information and permits
working with the processes needed. Regarding electric propulsion road vehicles,
such a unit can coordinate the experiences from the Swedish projects. Further, it
may maintain a secretariat and a managerial function to the database which will
provide information to KFB, NUTEK, the national transport administrations and
other governing organisations, cities etc. The unit may also coordinate and
submit research results and, in long term perspective, establish and administer
field and labratory vehicle testing. The unit may also function as a link between
the vehicle industry and environmental organisations.

The initial activities should include the establishment of a national database for
electric vehicles, the placement of a doctorate function, and an aggregation of
available supportive material and on-going activities in the area.

This study mainly deals with individual personal transportation. Corresponding
studies must be carried out for other means of transport to form a consistent
profile for the unit.

This study was funded by the Swedish Transport and Communications Board,
KFB.
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1 INLEDNING

1.1 SYFTE

Syftet med forstudien ar att undersdka mdjligheterna och nyttan att inrétta en
med tyngdpunkt pé persontrafik med el- och hybridfordon. Enhetens verksam-
het kan spridas 6ver flera hdgskolor och institutioner, och administreras vid
Institutionen for Transporttéknik, Chalmers Tekniska Hogskola, Goteborg.
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1.2 MAL

Malet f6r forstudien &r att i en rapport beskriva en malsitining fér en enhet med
malet att strukturera arbetet mot ett miljdanpassat transportsystem samt vilka
kontakter som knutits. Studien skall innehdlla enhetens syfte och mal, tidplan,
beskrivning av ingdende resurser, budget, forslag till aktiviteter samt forsknings-
och utredningsomrdden inom enhetens ram.

1.3 AVGRANSNINGAR

En enhet f6r miljdanpassade transporter méste naturligtvis spanna 6ver alla
transportslag och ges bédde bredd och tyngd for att leda framat. Denna studie &r
dock avgrénsad till arbetsuppgifter inom omrédet individuell persontrafik och
inriktar sig framst pa el- och hybridfordon. Négra kontakter med andra hégskolor
etc., forutom Goteborgs Universitet, har inte tagits.

Denna forstudie &r ej nagon fullstindig bild av vare sig Inst. fér Transporttekniks
eller andra ldrosidtens aktiviteter inom ramen fér forskning mot ett miljan-
passat transportsystem i allmdnhet och kunskap om elfordon i synnerhet.
Studien dr att betrakta som ett underlag for vidare diskussioner och utveckling,
dér det verkliga utfallet kan komma att bero av faktorer som inte tas upp har.




1.4

DEFINITIONER

Med elbil forstds i denna studie ett fordon dir traktionsmotorn drivs elek-
triskt. Ovriga fordonskomponenter kan utformas pa olika sitt.

Med hybridbil eller hybrid forstas fordon enligt féregdende punkt, som for-
utom batterier ocksd har ett separat system for elgenerering, t ex ett
motor/generatorpaket eller en brénslecell.

Med ren elbil forstas en uteslutande batteridriven bil.

Med infrastruktur avses i denna studie i forsta hand de fysiska férandringar
i samhadllet som krdvs for att elfordon skall kunna laddas, sdsom standarder
for kontaktdon, eluttag vid bildgarnas parkeringsplatser, etc.

Med Milj6anpassat Transportsystem, MaTs, forstds ett transportsystem som
genomgatt en omstéllning efter de riktlinjer som nu utarbetas av bl a
Naturvardsverket och trafikverken. ‘ {

Ovriga &tgdrder, férslag mm refereras till mera allmént som arbete for att
minimera transporternas miljopaverkan etc.

Referenser anges med hakparenteser. Siffror [3] anger skrivet material, bokstéver

[c]Janger samtal etc.



2 BAKGRUND

2.1 TRANSPORTER OCH PERSONBILEN -

Bilen kan vara den enskilda faktor som mest paverkar véra liv idag. Tidiga sam-
hillen som romarnas och grekernas stadsstater var integrerade vad giller boende
och arbete. Tjdnstefolket var ofta férbjudna att resa. Idag &r det inte ovanligt att vi
bor tio eller upp till femtio km frén arbetet. Vart vélstand har okat kraftigt, och vi
har till stor del valt att ta ut detta vélstdnd i rorlighet.

Bilen har ocksé givit en méngd positiva effekter pé samhillet. Rorligheten gor att
ménga yrkes- och fritidssysslor kan utféras snabbare och effektivare. Ett exempel
dr att kvinnorna i stor utstrdckning dragit nytta av den ckade rérligheten for att
kunna kombinera ett ojimlikt hushélls- och familjeansvar med yrkesarbete.
Familjer har ocksa i 6kad utstrdckning kunnat héllas samlad trots att arbetsorten
kan skifta for dess medlemmar.

Sjdlvgaende bilar har funnits i ungefdr 220 ar och serietillverkats i 6ver 90 ar [5].
Under senare tid har bilens roll utvecklats och fordandrats och anses idag som en
sjalvklar del av samhillet och en grundpelare f6r individuella transporter
(transportvolymer se avsnitt 2.2). De 6kande utsldppen frén persontrafiken och
annan transportverksamhet har gett upphov till diskussioner 6ver alternativ till
ren bensin- eller dieseldrift. Den forbranningsmotordrivna bilen, som varit det
férhdrskande transportmedlet for persontransporter de senaste decennierna, har
av det enkla faktum att den producerats i f6r manga exemplar kommit att
paverka sin omgivning mer &n vad som kan talas. Den blygsamma miljépéaver-
kan varje fordon representerar har genom privatbilismens och transport-
industrins forsorg totalt sett antagit sidana dimensioner att de férdelar respektive
fordon ger &t sin dgare borjar uppvégas av de kollektiva problem de skapar i form
av buller, lokala emissionsnivaer, vigstockningar, bidrag till véxthuseffekten, ett
hogt och véxande resursutnyttjande mm. Denna obalans marks tydligare f6r var
dag och springer ur fordonets unika férmaga att underlitta i det dagliga livet och
s& driva pd den uppatstigande spiralen med fler och fler fordon.

Automobilen har alltsd, genom sin blotta existens, framkallat en del av dagens
transportbehov och kommer i framtiden att fungera pd samma sétt. Ju billigare,




enklare och snabbare transporter med férbrénningsmotordrivna végfordon,
. desto mer sddana transporter. Detta faktum komplicerar avsevért debatten kring
villkoren for bilens existens och ndgot enkelt svar stdr inte att finna. Bilen &r s
intimt férknippad med miénsklig verksamhet att ménniskan i gemen accepterar
stor paverkan frdn den omgivande trafiken.

Elbilens historia tar sin borjan jimsides med &ngbilar och bensinbilar i bilindus-
trins snabba utveckling under 1890-talet. Fram till sekelskiftet 1&g USA efter
Eurdpa. I USA tdvlade &ngfordon, bensinbilar och elbilar till en bérjan om mark-
naden. Det dréjde till 1896 innan tva bilar av samma konstruktion byggdes. 1899
séldes 1575 elektriska, 1681 &ngdrivna och 936 bensindrivna bilar. T.A. Edison
lovade att inom kort 16sa problemet med batteriets otillrdckliga kapacitet. Samma
&r var ocksi ett elfordon forst med att kora 6ver 100 km/h. Aren efter sekelskiftet
borjade dock serietillverkningen av bensinbilar komma igang, framst i USA, och
de mindre elbilsféretagen siktade in sig pa smala kundgrupper. I Europa skedde
en liknande utveckling, trots att bilar dér tillverkades i mindre serier f6r de vil-
bargade. Angbilen var ndgot mera seglivad och slogs ut bl a pa grund av &ngbils-
tillverkarnas ovilja mot att ta upp masstillverkning. Négot tiotal &r senare var
bensinbilen den enda biltyp som serietillverkades. Ett mindre nétverk av ladd-
stationer hade dock byggts upp i vissa amerikanska stédder, t ex New York. [5],

Under de senaste 40 &ren har inga draniatiska férdndringar av drivlinan f6r kon-
ventionella bilar skett, utan frémst en forfining av de olika komponenterna.
Som en f6ljd av detta arbetar nu bilindustrin med vilutvecklade arbetsmodeller
for att utveckla nya fordon som visentligen extrapolerar prestanda fran fére-
gdende modeller. Detta &r ett arbetssitt som ger hdg arbetseffektivitet och férut-
sdgbara kostnader, ledtider etc, men som inte i sdrskilt hg grad frimjar utveck-
lingen av ny teknik eller en neutral instéllning till innovationer och nya system.
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Fig.2 -1 Energibalansen for konventionella bilar [33]

En av den konventionella bilens storsta problem 4r den daliga energieffektivi-
teten. Ett elfordon kan, beroende pé ravara for elproduktion, konfiguration och
prestanda etc., férvéntas fa c:a dubbelt s hog energieffektivitet som ett konven-
tionellt bensindrivet fordon. Detta férhallande kan naturligtvis forskjutas till
elbilens eller den konventionella bilens férdel beroende pa teknikutvecklingen.
[24]

Ett eldrivet vdgfordon dr inget entydigt begrepp, och kan betyda alltifran nigra
blybatterier och en motor i ett glasfiberskal till mellanklassbilar med hybridaggre-
gat som kopierar den konventionella bilens prestanda, men inte dess milj5-
paverkan. Volvo anger att deras koncept pa hybridbil innebédr en 35% hogre
energieffektivitet jamfért med en konventionell bil [m]. Ett amerikanskt foretag
har tagit fram en drivlina till ett elfordon med 200 hkr motoreffekt [4]. Ett rent
elfordon kan alltsd prestandamadssigt i princip kopiera dagens bensinbilar, med
undantag for fordonets rackvidd.

Elbilens fordelar

o Miljévanlig, framfor allt lokalt.

e  Infrastrukturen &r 'klar' - elnétet &r utbyggt.

*  Energiflexibel - bl a el fran férnybara brénslen.
* . Driver pa utvecklingen for 'vanliga bilar'.

e  DPotential for energieffektivitet.

o  Ifragasitter och hdjer medvetandenivan.




Elbilens nackdelar

e  Begrédnsad korstrdcka. ‘

e Léangre tid for 'tankning’ &n bensinbil.

e  Hogre fordonsvikt pga batteriet.

*  Tidig utvecklingsfas ~ snabba generationsskiften och barnsjukdomar, brist pa
standardisering.

e  Hog kostnad pga sma serier (initialt).

En positiv trend kan skénjas for utvecklingen- av-elfordon, bdde tekniskt och
ekonomiskt. Tekniken och kostnadsnivderna ligger dock fortfarande en bit ifrdn
de marknadsvillkor som erfordras. For att fortsdtta driva utvecklingen bér:

e  Energiférbrukningen i drivlina och kringfunktioner minimeras och goras
mer oberoende av korsittet. |

e  Tillférlitligheten, korstrickan (genom: hybridlésningar sdvidl som genom
batteriutveckling), bekviamligheten (precisionen hos energimétning mm)
och samsynen mellan fordon och infrastruktur dka.

e  Produktionskostnader minska. [22]

P4 senare tid har de problem som &r forknippade med privatbilism forvérrats,
och bl a resulterat i att debatten och forskningen kring alternativ intensifierats.
Bildgaren i gemen har dock inte fatt ndgra klara signaler frdn samhallet att dra
ner pa bilkérningen. Kostnaden for att 4ga en bil har i stort sett varit konstant
sedan 1954, relaterat till KPI. Aven bensinpriset ligger i stort p4 samma niva. [31]

Olika ersittare till bensin- och dieseldrift har i omgéngar presenterats som mer
eller mindre realistiska alternativ under milj6- och energidebattens toppar och
dalar. De brinslen och ‘emissionsbegrinsare’ som idag diskuteras som alternativ
till bensin och konventionell diesel &r framst:

e  Motoralkoholer (metanol eller etanol) som drivmedel i otto- eller diesel-
motor, anvindning av avgaskatalysator.

. Alkohol som drivmedel i otto- eller dieselmotor i kombination med eldrift
(hybridfordon), anvindning av avgaskatalysator.



* Naturgas, biogas och eventuellt propan som drivmedel i ottomotor,
anvandning av avgaskatalysator.

Sdrskilt vad géller emissioner, energieffektivitet och utvecklingspotential kan
brinsleceller, drivna med motoralkohol och i kombination med elmotordrift, bli
ett alternativ.

2.2 TRANSPORTARBETET

Personbilar svarar idag fér 80% av resandet, bussar utfér ca 10% och &vriga
motoriserade transportslag for resten. Vad giller godstrafiken svarar lastbil for
ungefédr hilften av godstransporterna, jirnvégen for en tredjedel och sjofarten for
resten. 5,2 miljoner ménniskor i Sverige har kérkort, dér kvinnor och pensioni-
rer dr de snabbast vixande grupperna. [31]

Det totala inrikes transportarbetet uppgick 1990 till 112.5 miljarder personkilo-
meter och 53.8 miljarder tonkm. Vid en folkmédngd pa 8.6 miljoner 1990 reser
varje invanare 13 000 km per ar och det &rliga godstransportarbetet motsvarar
65 000 tonkm per person.

Persontransportarbetet delas ofta in i ldngvédga och kortvdga transporter, dir
grinsen dras vid 10 mil. Det ldngvéga persontransportarbetet uppgick 1990 till 34
miljarder personkm och det kortvéga persontransportarbetet till 77 miljarder

personkm.
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Sedan 1950-talet, da personbilen passerade de kollektiva transportmedlen, har
kollektivtrafikarbetet férdubblats, medan biltransporterna niofaldigats. Under
perioden 1990-2005 beréknas det totala persontransportarbetet 6ka med 1% per ar
i Sverige. [7]

2.3 MILJOPAVERKAN

En grundldggande tanke med miljdanpassning &r att
alla aktiviteter méste préglas av deras roll i kretsloppet.
Ett kretsloppstdnkande innebir att minimera

méngden rdmaterial eller energi som vi gor

ansprék pa ur naturens kretslopp. I den foérbrukning
som &nd& uppstdr méaste samhaillet skapa ett separat
kretslopp och behélla de resurser vi utnyttjar

sé lange som mojligt. I bilden till hdger representerar

dessutom de undre halvorna av resp. cirkel lagvardigt

material som maste upparbetas pa nagot sitt for

att vara fjanligt for natur och samhalle. Ett kretslopps- o |
sambhille forutsitter att uttaget av révaror inte dr stérre &n vad naturen sjélv kan
reproducera. I dagsldget 6verstiger vart uttag av ravaror vida de volymer naturen
sjdlv kan regenerera. Dessa radvaror kommer dérfor forr eller senare att ta slut och
kallas ddrfoér for dndliga. For andra ravaror eller energikillor, som vattenkraft
och energi utvunnen ur den instrdlande solenergin, giller att de ingéar i vad som
kallas kretsloppet och ddrmed inte tar slut inom en 6verskéddlig framtid. De
kallas da for flodande energiformer.

Trafikapparaten, inklusive fordonstillverkning/&tervinning och produktion och
distribution av brinsle, kan péverka den omgivande miljén pa flera sitt. En
punktlista kan se ut som foljer:

e  Bidrag till véxthuseffekten.

e  Bidrag till markndra ozon /fotokemiska oxidanter.
e  Utsldpp av férsurande dgmnen.

e  Fororening och buller i téatorter.

e Overgddning.

*  Metallers pdverkan pa organismen.

e  Utsldpp av organiska miljogifter.



* Introduktion och spridning av frimmande organismer.

e  Nyttjande av flédande resurser.
e Nytfjande av @ndliga resurser.

e  Markanvédnding, tringsel.

. Avfall.

Arbetet med att klassificera olika typer av péverkan och sidtta grinser och mal for
utsldpp etc. har pabdrjats och for manga av de &mnen som visats ge skadliga
effekter finns grénsvirden, planer f6r avveckling etc. Dagens brinslen ger dock
upphov till ménga d&mnen vid férbrénning, som &nnu inte klassificerats och vars
eventuella effekter pd miljon inte utretts. Att vi ndr de hittills uppstdllda malen

dr alltsd ingen garanti for att problemen férsvinner.

Viégtrafiken star for en vdxande andel av utslippen av CO, NOx och HC.

Utsldppen av dessa @mnen Okar dessutom kraftigt i absoluta tal i Sverige.

Killa (80 NOx HC
kton % kton % kton %

Vigtrafik 1250 72 167 55 220 47
Flygtrafik 6 1 11 3 4 1
varav civil - - 7.5 2 - -
Jérnvig 1 0 1 0 0.1) 0
Sjofart - - 4 1 - -
Traktorer ] 141 8 - - 40 8
Arbetsredskap 32 10 - -
Bensinhantering 23 5
Energiproduktion | 170 10 77 25 61 13
Industriprocesser | 150 9 19 6 74 16
Ovriga killor 1 0 - - 45 10
Summa 1719 100 311 100 467 100
Fig. 2-4 Utsldpp ar 1985 av kolmonoxid (CO), kvaveoxider(INOx) och kolviten (HC). (CO &r

1982)

Drygt 80% av kolmonoxidutslappen, 6ver 55% av kolviteutsldppen och nédra 70%

av kvdveoxidutsldppen kommer fran trafiken (inklusive arbetsredskap). [15]
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Ett sétt att diskutera samhillets energianvindning &dr exergibegreppet. Exergi -
kallas ibland for energikvalitet. For att férklara det kridvs dtminstone en summa-
risk genomgéng av vissa fundamentala termodynamiska begrepp:

Energi kan betraktas som ett matt pa rorelse (tex rorelseenergi eller virme) eller
férméga till rorelse (ldgesenergi, kemisk energi). Energi mits i Joule.

Entalpi 4r den energi som ett system avger om dess temperatur vid konstant
tryck far sjunka till en viss referenstemperatur vid ett visst tryck Entalpi kallas
darfor dven for varmeinnehall.

Entropi &r ett matt pa hur oordnad en materieméngds méanga smédelar dr. Lag
entropi anger en ordnad rorelse partiklarna emellan. Det &r ldttare att skapa
oordning &n ordning. Darfor 4r tillstind med hdg entropi mera sannolika &n till-
stand med lag entropi. '

Exergi méts med samma enhet som energi och kan betraktas som ett matt pa

“arbete (ordnad rorelse) eller f6rméga till arbete (energi med entropi=0) for ett sys-
tem i den aktuella omgivningen. Tillgédnglig exergi for ett definierat system kan
uttryckas som omgivningstemperaturen gédnger den mdjliga totala entropipro-
duktionen, eller som:

Exergiforlusten = Omgivningstemperaturen x den totala entropiproduktionen.

1 kWh rumsvidrme kan inte omvandlas till 1 kWh el, men en kWh el kan
omvandlas till en kWh rumsvarme.

Anvindbarheten av en viss energiméngd okar alltsd ju mer ordnad energin ir,
dvs ju lagre entropin r och ju hogre energiinnehallet &r. Energiomséttningen i
ett vattenfall kan hjdlpa till att belysa detta. Partiklarna ror sig dér &t samma hall,
och detta kan vi utnyttja i en turbin for att f4 ut mekanisk energi. Nir vattnet
stannar upp i slutet av fallet, omvandlas rérelseenergin till energi i form av
varme. Partiklarna ror sig inte liangre at samma hall utan var for sig i olika rikt-
ningar. Energinnehéllet &r lika stort som tidigare men existerar i en mindre
anvindbar form. Energins exerginnehall har minskat. [3]

Dessa principer dr visentliga fér att bedoma konsekvenser av anvidndning av
olika branslen mm.
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2.4 PAGAENDE SAMHALLSPROCESSER

Ett miljoanpassat transportsystem

Globalt pagéar aktiviteter pA ménga omrdden med avsikten att miljéanpassa
transportsystemet. Projekten har mycket olika karaktdr, ofta beroende pa vilka de
underliggande krafterna &r. Avstegen frdn den subjektivt ideala processen att
informera om problemen med dagens transportapparat, visa pd alternativ och
goda exempel och driva processer inom olika omriden &r vanliga och orsakas
formodligen av sektorsintressen, ofullstindiga mélbilder eller otillrdckliga resur-
ser.

I Sverige pégér sedan en tid flera aktiviteter inom ramen f6r ett miljéanpassat
transportsystem. Flera olika krafter i samhéllet arbetar nu med att ge form och
inrikining at atgdrder och planer. Ett av de forsta starka signalerna var FN:s mote
i Rio ddr ménga lédnder och organisationer tog pa sig att féra ut konferensens mal
pa hemmaplan. Detta arbete borjar nu ge resultat i form av lokala Agenda 21 -
propéer med atgérdsprogram av olika slag. [18]

Riksdagen har i samband med infrastrukturrapporteringen gett i uppdrag till
Kommunikationsdepartementet att ta fram en plan fér kommunikationerna i
landet, som baseras pa en helhetssyn pa transportsystemet. [23] Man talar bland
annat om de olika trafikverkens sektorsansvar. Den sk Kommunikations-
Kommittén (KomKom), med representanter fran bl a industrin och trafikverken,
ansvarar for planen.

Naturvardsverket dr en tidig aktér pd omrddet och har sammanstillt forslag till
planer f6r en miljdanpassning av Sveriges transporter. Man anger att en milj6-
anpassning skall ha genomforts i ett 25-30 ars perspektiv. [21]

Regeringen har inrittat ett institut f6r kommunikationsanalys, SIKA. SIKA skall
utarbeta prognoser for trafikutvecklingen, planeringsmetoder samt samhills-
ekonomiska bedémningar av utvecklingen av transportsystemet. ’

Végverket arbetar med olika reformprogram inom sitt sektorsansvar och skall
ligga fram en sk sarskild plan fér riksdagen med forslag till forandringar av lag-
stiftning mm till hésten 96.
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Kommunikationsdepartementet tillsatte 1993 Trafik- och Klimatkommitten med
uppdrag att ta fram ett samlat forslag till dtgdrder med malet att reducera trafi-
kens utsldpp av koldioxid mm. [27] Ett konkret resultat av kommitténs arbete &r
ett forslag om miljobonus, dér en avgift laggs pa drivmedel fér att sedan fordelas
jamnt till alla medborgare,

‘Vid CTH initierades 1991 en bred grupp for trafik- och miljéfrdgor, CTT, dér
verksamheten dock varit begrinsad de senaste dren. [h]

Naturskyddsféreningen har 1994 utarbetat miljokriterier for persontransporter,
dar man stéller krav pé transporternas icke-férnyelsebara energiférbrukning per
personkilometer. Grénsvirden finns ocksa f6r kvidveooxider och kolvéten per
personkilometer. Planer motsvarande en livscykelanalys skall upprittas for for-
donen/transporten. [20]

Vad dr da ett miljdanpassat transportsystem? I det korta perspektivet handlar det
i praktiken framst om att f6rfina befintlig teknik och att verka fér 6kad resurs-
hushéllning. P4 ldangre sikt bor allt uttag av icke fornyelsebara energikillor fasas
ut f6r att garantera ett uthdlligt samhalle. ' '

For att minimera uttaget av fossila resurser bér den fossila delen av drivmedels-
ravara minskas eller fasas ut helt. Detta kan ske genom att bensin och dieselolja
successivt ersitts med alkoholer, biogas, elekiricitet och vitgas (fallande andelar)
[j1. Denna utfasning innebér ett mycket stort omstillningsarbete saval foér driv-
medelsproducenter som f6r fordonstillverkare.

Worldwatch Institute ser energieffektivisering, dvs att anvédnda en mindre
méngd energi for ett visst &ndamal, som en primér uppgift for att miljéanpassa
Sveriges energianvdndning. Enligt institutet &r effektivisering den enda mgijlig-
heten att méta den 6kande efterfrdgan pa energi. [19]

Utvecklingsldnderna, tre fjardedelar av jordens befolkning, svarar for en fjarde-
del av jordens energiférbrukning. Utvecklingsléndernas férbrukning forutsitts
oka med ca 5% éarligen till f6ljd av befolkningstkning, kad efterfrdgan pa bilar,
kylskdp och andra konsumentprodukter. Energin kommer da inte att rdcka ens
forbi de nirmaste decennierna, och miljon kommer att péverkas i form av vaxt-
husgaser. Ar 2020 kommer utvecklingslénderna att sta for de storsta bidragen till
vixthuseffekten om inte forebyggande atgirder sitts in nu. Aterigen anges
energieffektivisering som den bésta medicinen. [14]
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Miljovardsberedningen anser att ‘de svenska bistindsmyndigheterna bér ta till-

vara alla méjligheter att stimulera framvéxt av miljéanpassade transportsystem,
inkluderande kollektivtrafik, i utvecklingslénder’. [36]

Elbilar och hybrider

Internationellt

Kaliforniens héller fast vid sin lagstiftning som innebér att biltillverkarna med
bérjan 1998 tvingas sélja elfordon (ZEV) som en viss andel av sin fordonsforsilj-
ning. Farska nyheter dr att Kaliforniens mandat kommer att ga vidare, men att
motstadndarna, frimst den amerikanska oljeindustrin och USA:s bilaterforsiljare,
koncentrerar sig pa att begrédnsa mandatet till Kalifornien. Bl a har bilindustrin
tagit fram vad man kallar ett béttre forslag till ‘framtidsbil’, ‘the 49 State Car’. [f]

SCAQMD har indikerat att reglerna f6r ZEV och bilforséljning, som kriaver 2%
forsdljning av rena elfordon 1998, delvis kommer att Sppnas for hybrider. [j] Ett
argument som ofta férs fram i USA dr mdjligheten att minska beroendet av
importerad olja - EPRI har berdknat att varje elbil kan spara mellan 10 och 20
tunnor olja per ar. [8]

US. General Accounting Office har i en rapport till Representanthuset angivit
begrdnsningar i dagens batteriteknologi, ofullstindig infrastruktur, svirbedémda
sdkerhetsaspekter, svirbedémd marknadspotential och ett hogt ink6pspris som
fem Svergripande problemomréaden. [34] I USA sker sedan flera ar ett samarbete
mellan myndigheter och bilindustri m fl foér att ta fram avancerade traktions-
batterier, det s.k. Advanced Battery Consortium. Programmet har hittills inte
givit de goda resultat som vintades.

I Frankrike har La Rochelle plus ett trettiotal andra orter fatt stod f6r att utféra
elfordonsprojekt av olika omfattning och slag. Franska statliga elverket och den
franska staten stoder elfordonskdp ekonomiskt. De franska biltillverkarna
Renault och PSA har bada langt framskridna planer pé storskalig tillverkning
och forséljning av elfordon.

I Japan har Electric Vehicle Council lagt fram en ‘Electric Vehicle Promotion
Plan’ 1991 (initialt stédd av MITI), med malet att gora elfordon kommersiellt
intressanta till &r 2000, d& man rdknar med 200 000 fordon pa vdgarna. Planen ser
myndigheter, kommunala férvaltningar foljt av foretag som potentiella kunder.
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Allménheten skall enligt planen bérja kdpa elfordon 1998 och merkostnaden for
elfordon bor till &r 2000 ha sjunkit till ca 20%. [35]

Nyligen beslét borgmistaren i Aten tillsammans med landets miljominister att
stinga av trafiken i centrala Aten helt till £6ljd av vigtrafikens negativa effekter
pé invénare, turism och ovirderliga klassiska kulturskatter. De enda fordon som
slapps in &dr varubilar, de boendes bilar och en ny flotta av r6da minibussar som
ar gratis. [12] '

Andra stdder och omréden sdsom'Riigen-6n i 6stra Tyskland, Sacramento i
Kalifornien, Salt River, Maricopa County i Arizona [25] driver projekt i olika
omfatining for introduktion av elfordon.

Nationellt

Kommunikationsforskningsberedningen administrerar ett program for forsk-
ning, utveckling och demonstration av el- och hybridfordon. Projektet 16per
under fyra ar med start 1993 och en total budget pa 115 Mkr. Syftet med pro-
grammet ar: ‘

e  Att utréna méjligheterna att anvidnda el- och hybridfordon i ett kortare och
langre perspektiv.

o Att utréna effekterna i olika hidnseenden av introduktionen av el- och
hybridfordon.

e  Att frimja introduktionen av el- och elhybridfordon baserat pd hypotesen
att detta dr motiverat av positiva effekter. [16]

Sedan 1991 arbetar Storstddernas ElfordonsGrupp, STEG, med att frémja elbilen
som ett verktyg for att minska vigtrafikens miljopaverkan. Gruppen uppstod
ursprungligen bl a med avsikten att agera lobbyorganisation mot staten for att fa
ekonomiskt stod for alternativa fordon. [29]

Svenska elfordonssédllskapet, SEFOS, dr en sammanslutning av kommuner,
kraftbolag mm. Féreningen har som syfte att frimja anvédndningen av eldrivna
végfordon och &r ett viktigt ndtverk for introduktionen av elfordon i Sverige.
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Lokalt S

Idag finns lokala projekt pd ménga haéll i Sverige och utomlands. Férutom forsk-
ning osv har manga kommuner, energibolag mm kdopt eller planerar att kopa
elfordon for utvérdering och som ett forsta steg i ndgon form av miljoprogram.

Goteborgs Stad vill minska miljdstorningarna fran transportsektorn och driver
arbetet pé flera fronter. Géteborgs Kommunfullméktige antog i september 1991
ett handlingsprogram f6r introduktion av elfordon. Géteborgs Stad, genom dess
Trafikndmnd, ansvarar f6r programmets genomférande. Det foérsta huvudmalet
dr att nd 1000 el- och hybridfordon i Goteborgsregionen. Ett problem med att
introducera elfordon dr att i ett koordinerat tidsperspektiv samtidigt kunna
erbjuda fordon, batterier och laddningsfaciliteter.

Inom aktiviteterna for att nd det forsta mélet- 'Program 1000' - &r huvudsparet
'Projekt 200'. Projekt 200-Startprojektet &r en forsta del av Projekt 200. 10 bilar gar
i trafik i Goéteborg, de flesta hos kommersiella anvéndare. Projektet tillimpar en
systemsyn, vilket ocksad dr fallet sévél f6r Projekt 200 som f6r handlingspro-
grammet. Nista del av Projekt 200 &r Breddfasen, med fler elbilar, fler typer av
fordon och fler anvindarprofiler.

andra+ .,
tiltkommandep |
projekt '

Fig. 2-5 Aktiviteter, introduktionsprogram for elfordon i Géteborg.

Fasen blir en viktig del i det nyligen antagna i det statliga stddprogrammet {or el-
och hybridfordon. [h] En milj6zon f6r tunga fordon blir verklighet i Géteborg
1996, och kan i ett senare skede &ven omfatta personbilar. Reglerna for vilka for-
don som skall tillatas kéra inne i zonen beslutas av Goteborgs Stad.[k]
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I Stockholm har 10 st Volkswagen CitySTROMer gatt i trafik hos olika kommu-
nala bolag mm. Under 1995 skall ett tiotal fordon (finska Elcat) kéra for en bud-
firma och testa ett system med batteribyte f6r att utéka korstrackan.

Malmé driver ett projekt for introduktion tillsammans med Sydkraft. Man
planerar att lata upp till 20 bilar g& hos olika foretag och forvaltmngar i Malmo
fran och med 1995. [13]

Volvos har offentliggjort en relativt omfattande satsning pd hybridfordon, till
viss del foljande pd den konceptbil med hybriddrift, ECC, som tagits fram.
Konceptbilen har dkt mellan méssor sedan den forst presenterades 1993. Vissa
aktiviteter kan ockséd férviantas pa omrddet bussar och lastbilar. Avgaskrav for
latta lastbilar och bussar [STATT 9302].
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3 ENHETENS VERKSAMHET

3.1 ALLMANT

Syfte

Enhetens syfté dr att definiera, samordna och utveckla forskning och besluts-
underlag for transportapparatens miljdanpassning.. Initialt kommer arbetet att
fokuseras pé person- och godstrafik med el- och hybridfordon.

Mal

Att genom forskning, utveckling och samverkan med myndigheter, samhills-
byggare och néringsliv visa pa framkomliga vdgar att minska transportappara-
tens negativa miljopaverkan samt att verka for densammes anpassning till krets-
loppssamhallet.

Avgrinsningar

Enheten forutsitts i ett forsta skede i forsta hand arbeta med frdgor som ror for-
don f6r individuell persontrafik. Omrédden som pa ett naturligt sétt tangerar
verksamheten, t ex hybridteknik fér lastbilar och bussar, kan dock inga.

Aktiviteter

Potentialen att férbéttra kalkylerna f6r vigfordonens miljopéverkan bedéms som
goda. Personbilen svarar fér 6ver 80% av de korta resorna, och persontransport-
arbetet i Sverige for strackor under 10 km &r mer &n dubbelt si stort som det
dvriga persontransportarbetet. Utsldppen frén vigtrafiken utgdr mer &n halften
av de totala utsldppen for kvdveoxider, kolmonoxid och kolviten. Aktiviteterna
initialt bor omfatta en kartliggning av tillgéngligt beslutsunderlag med avseende
pé struktur, innehall och processer. Initiala forskningsuppgifter skall faststéllas,
och en praktisk plan for inrdttandet av en databas for elbilar skall faststédllas och
forverkligas.
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Bendmningen enhet skall inte forstds som att malet &r en fysisk entitet, utan som
en samordning av verksamheter for att ge synergieffekter och skapa en mera
fullstdndig bild av olika processer.

Miljoanpassade
transporter CTH

Ind. persontrafik Kollektivtrafik Godstrafik

Fig. 3-1 Preliminér indelning for samordnande enhet vid CTH.

Enheten féreslds ges en 6ppen och bred inriktning for att limna information till
forskning och utveckling och genom egen forskning ge beslutsunderlag till
berdrda instanser. Méalsdttningen skall vara att i olika tidsperspektiv och pa olika
nivder komplettera tillgéngligt beslutsunderlag i det arbete som sker pa flera
fronter fOr ett miljdanpassat transportsystem. Detta kan ske genom egen fbrsk-
nings- och utredningsverksamhet, genom att arbeta f6r att samordna insatser
lokalt, nationellt och internationellt. Enheten skall utféra forsknings- och utred-
ningsuppgifter, initiera olika typer av arbeten och sammanstilla forskningsresul-
tat, foresld angeldgna forsknings- och utredningsuppgifter och i 6vrigt medverka
till att féra processen framat. Enheten kan i det 16pande arbetet vara en kontakt-
yta mellan miljdorganisationer och bilindustrin och i &vrigt hjélpa till att initiera
noédvindiga processer. Ett stort arbete ligger i att identifiera processer och att
stodja dessa. »

Som en del av ett kompetenscentrum fSreslds en nationell databas fér utvérde-
ring av elfordon ingd. Enheten féreslds ges ansvaret att samordna och ackumu-
lera resultat av utviirderingen av landets elfordon, och att géra dessa data till-
géngliga for analyser. Andra indata kan vara resultat fran forskning vid landets
och 6vriga vidrldens universitet och hégskolor samt frdn annan relevant verk-
samhet. Enheten skall d&ven medverka till att utarbeta ett europeiskt format for
utvérdering och klassificering av el- och hybridfordon, i det korta perspektivet
genom att medverka i ett 1opande EU-projekt med detta som maél. P4 lingre sikt
dr avsikten att ge enheten en vidare inrikining mot miljdanpassade transporter.

Eventuella framtida aktiviteter kan innefatta testverksamhet och certifiering for
nya elfordon.
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3.2 ETT MILJOANPASSAT TRANSPORTSYSTEM

Omstillningen till ett miljdanpassat transportsystem &r ett oerhort stort arbets-
omréde. Hogskolans roll &r att komplettera och samordna den vetenskapliga bil-
den av fOrutsdttningar, arbetsvdgar och effekter av en omstéllning. Alltfor
mycket av dagens miljéarbete har karaktdren av att hitta pd nya problem och
miljébovar. Enheten foreslds koncentrera arbetet pa att ta fram nya och bittre
alternativ till dagens transportlosningar och att identifiera tekniska Oppningar.
Arbetet bor framstillas som ett gemensamt arbete for att fa bittre miljo, med mal-
sdttningen att gora Sverige till ett foredome fOr internationella omstéllningar och
f& konkurrensférdelar for industrin. Praktiskt skall enheten inte visa pa abstrakta
visioner utan att hitta strategier och taktik att nd framat.

En viktig fraga &r, hur visionédra forskningsuppgifter som &r intressanta att utféra
i det medellénga perspektivet. Om dagens teknik skall optimeras eller om konse-
kvenserna av en ‘Overenskommen’ bild av ett MaTs skall utredas. Kontakter
med Kommunikationsdepartementet antyder att forskningen bér vara ganska
vil kopplad till dagens transportmédnster.

3.3 NATIONELL DATABAS FOR ELDRIVNA VAGFORDON

Inom och utom KFB:s program fér demonstration och utveckling av elfordon
ingér att ta vara p& de erfarenheter som programmets olika delar kommer att ge.
For varje programaktivitet stélls krav pd dokumentation och planerad utvérde-
ring av olika aktiviteter, sdisom métutrustning i bilarna, intervjuer, mitningar
mm.

Syftet med en databas for elfordon &r att samla och samordna resultaten fran
Sveriges olika forsok med elfordon, och att samarbeta nationellt och internatio-
nellt for standardisering av métningar och teknik. Bland annat saknas standarder
fér att bedéma el- och hybridfordons kapacitet. Vidare kan enheten fungera som
ett ‘filter’ for att stimma av forskningsuppgifter mot den databas som byggs upp.
Under det ndrmaste decenniet kommer ett flertal studier att utféras over
virlden, varfér en internationell 6verblick ar nddvéandig for att minimera det
egna arbetet och dra mesta mdjliga nytta av forskningsresultat. Att bygga upp
langsiktig nationell kompetens pd omrédet dr nddvindigt nér forskningsfiltet pa
relativt kort sikt utvecklas och kraven o6kar.
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KFB anger fdljande riktlinjer for utvédrdering centralt: utférandet av &6ver-
gripande utvédrderingar och andra utredningar for att klarldgga effekterna pa
samhillet av en elbilsintroduktion. Syftet &r da att klarldgga om marknaden i
stort dr beredd att ta emot elbilen samt ocksé belysa miljoforbatirings-potentialen,
sdkerhetsfrdgor samt ekonomiska och funktionella forutsittningar. Ett program
for utvarderingen skall tas fram fére utgédngen av 1996 [16].

STEG, Storstddernas Elfordonsgrupp, stiller upp féljande mal for det egna utviar-
deringsprogrammet, dir NUTEK och storstiderna samordnar utvdrderingen av
respektive férsok med elfordon:

Att fa fram underlag till den teknikupphandling av elfordon som planeras
inom NUTEK.

e Att fa fram underlag till NUTEK's planering av forékningsinsatser inom
elfordonsomradet.

e  Att bistd med datamaterial till relaterade forskningsprojekt.

e  Att samla erfarenheterna frén flera ‘'sma’ projekt sa att man far en statistiskt
battre underbyggd utvérdering.

~* Attt genom samordning av erfarenhetsinsamlingen frdn de olika projekten
fa utvdrderingen att bli jamforbar.

e  Att fi fram underlag till beslut om samhillsinsatser inom elfordonsomra-
det.

e  Att etablera STEG's utvdrdering som en verksamhet med egen profil (med
en totalt sett stor fordonsbas dven i internationellt perspektiv) och placera
Sverige pad kartan som en intressant ‘speaking partner’ f6r 6vriga aktSrer
sésom bilindustri och andra demo-projekt. [29]

Enheten kan fungera som sekretariat och projektledning foér den databas som
kommer att ldmna underlag bl.a. till KFB, NUTEK, trafikverken och andra myn-
_digheter, deltagande stdder etc. Enheten kan ocksd samordna och tillhandahalla
forskningsresultat samt pa langre sikt skapa rutiner f6r och administrera fordons-
tester i fdlt och labmissigt. Kompetens for simuleringar av olika kércykler etc kan

byggas upp.
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Verksamheten i anslutning till en databas bor omfatta att motsvarande material
fran virldens 6vriga forsdk med elfordon samlas in och gors tillgéngligt for fors-
kare och andra intressenter.

Bl.a. fljande kategorier kan férmodas f& nytta av information ur en databas:

*  Beteendevetare

e  Fordonstillverkare

e  Lagstiftare

e  Transportforskare

e  Kraftbolag/Infrastruktur

Enheten skall sammanstilla resultat fran landets férs6ksprojekt och dterge dessa
pa olika sétt beroende pa typ av avnidmare. En forutsitining for att databasen skall
utnyttjas av forskare m fl dr att data samlas in i tillrdcklig omfatining och av till-
rdcklig kvalitet, aggregeras och presenteras pa ett sitt som goér data attraktiva fér
olika grupper av intressenter. Det kan darvid forutsittas att ett antal grund-
laggande nyckeltal blir den mest intressanta ‘produkten’, varfér informations-
material med grundldggande data bor tas fram. o

Databasen skall, forutom harda data som energiférbrukning mm, ocksd omfatta
‘mjuka’ data som forarnas erfarenheter, attityder mm. Efter upplevt eller pakallat
behov kan attitydundersékningar initieras. For svenska projekt bor standardise-
rade intervjuer med formulér faststdllas, och data i allménhet utformas sa att
jamforelser mellan fordon och drsmodeller blir méjliga.

Enheten skall kunna aterge hur eldrivna vigfordon passar for vardaglig kom-
mersiell och privat anvéndning i stadsmiljo. Konsekvenser for miljoé och energi-
forbrukning genom introduktion av elfordon for kommersiell och privat trafik
skall utredas. Eftersom miljépaverkan relativt konventionella fordon skiljer sig
at mellan olika omrédden beroende pé geografiska forhéllanden, typ av elkraft-
produktion och modell fo6r emissioner frén vagtrafiken.

Inom EU pégér ett projekt/program f6r standardisering av testprocedurer och
databaser for elfordon som KFB, NUTEK och Lunds Tekniska Hogskola deltar i.
Koordinator 4r Mr. B van Spanje pd Novem, Nederlindernas energi- och
miljomyndighet Programmet omfattar 5 annex, dar NUTEK &r med i Annex 1:
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Database och KFB/ &r med i Annex 2: Test procedure & Task Force. LuTH 4r med

i Annex 3: Infrastructure [j]

Enheten som beskrivs i denna forstudie foreslds ta del i arbetet som en naturlig
foljd av upprittandet av en central databas for elfordon i Sverige.

3.4 FORSKNINGSOMRADEN OCH -UPPGIFTER

Miljopaverkan
Virderingar

Transporter

~ Intressenter

Fig.3-2  Skiss pa forskningsomréden och berdringspunkter.

Att utarbeta beslutsunderlag f6r en omstéllning till ett miljéanpassat transport-
system och sambhdlle &r ett mycket omfattande arbete. Inledande arbetsomréden
for olika forskningsorgan kan vara att:

e  Oka forskningen for att fa fram teknik for billig omlastning mellan lastbil,
tag och bét.

e  Prioritera solenergiforskning inom energisektorn.

* Utveckla teknik fér samakning med i:\jéilp av mobil teleteknik och att
genomfora fullskaleforsok.

e Oka forskningen om hur man verkligen minskar transportbehovet genom
~sambhallsplanering i storstdder.

e  Utveckla kostnadseffektiv teknik for att minska utsldppen fran fritidsbétar.
[18]



Nedan foljer en ofullstdndig lista p& vissa omrdden som kommer att paverkas av
utvecklingen. Omradena &r godtyckligt valda och kan spinna 6ver flera veten-
skapliga discipliner. Allmént &r nérvaron av miljoaspekten i forskningen ofta ett
ytterligare villkor, att liggas till de befintliga som skall tillgodoses f6r att na
malet. '

For att jamna véagen for en introduktion av miljdanpassad vigtrafik krévs insat-
ser pa flera olika omraden. Prognoser for méjligheten att anvinda el- och hybrid-
fordon som ett medel att minska végtrafikens miljspaverkan samt effekterna av
en sddan introduktion skall beldggas.

Forklaring: Under varje 6vergripande rubrik enligt nedan anges en siffra, dér 1
innebidr ett &mne som beddoms motsvara ett examensarbete, 2 stir for en
fristdende utredning (av typen konsultuppdrag), 3 bedéms motsvara en
licentiatuppsats och 4 innebédr nivdn doktorsavhandling. 5 &r ndgon form av
storre utredning. Dérefter foljer titel samt (kursivt) forslag pé institution/-er fér
att utfora uppgiften. Det undermaliga urvalet institutioner framst ar ett uttryck
for forfattarens bristande kdnnedom om hdgskolornas etc. verksamhet. Mot-
svarande enheter vid landets 6vriga hogskolor dr naturligtvis lika vil skickade
att utfora uppgifterna. En kort sammanfattning 6ver uppgiftens omfattning och
innehall avslutar resp. uppgift.

3.4.1 Teknik/fordon och framdrivning

Tekniken som maéste utvecklas for att minska trafikens miljopaverkan spanner
Over flera traditionella discipliner. Utveckling inom omrdden som forbrén-
ningsmotorteknik, batteriteknik, transmission, brdnsleproduktion, bréinsle- och
batterihantering, matteknik, IT och datahantering kan paverka transportsyste-
met. Eftersom energieffektiviteten dr avgérande kommer optimering av fordo-
nets komponenter att krdva omfattande resurser. Detta kraver i sin tur kraftfulla
aktorer, och de smaé riskerar att slas ut.

Aktuella institutioner: Fordonskomponenter, elmaskinteknik, kraftelektronik,
optoelektronik/matteknik Vilka tekniska mdjligheter finns att foérfina och
utveckla transportmedlen, hybridsystem, utvecklad kollektivtrafik.



24
Kartldggning av transporttekniskt mojliga alternativ

2 Transportteknik, Trafikplanering/Arkitekt eller motsv. i Goteborg eller Lund.
Arbete pa detta temat sker kontinuerligt, och vad som krdvs nu dr att statsmak-
ten anger riktlinjer f6r prioriteringarna i arbetet genom en vél underbyggd &Gver-
gripande utredning. Resultaten kan dock komma att vara regionalt orienterade,
beroende pé lokala férutsédtiningar.

Avvagning mellan hybridl‘notorer\

3 Fordonsteknik CTH, Industriell automation Lund etc

Volvo har fortjanstfullt tagit fram en metod att beskriva olika former av system
for utnyttjandet av APU:n.. Det aterstdr att for bilproducenterna ange vad som ér
onskvért fran konsumenthdll, vilket kriver ‘miljokonsekvensbeskrivningar’
och simuleringar av de olika alternativen. Antal ‘hybridtypér’ som bor standardi-
seras och specifikationer for olika typer av forhéllanden for drivlinan skall tas

fram. Resultaten bér sedan ligga till grund {6r rekommendationer, upphandling
och lagstifining.

Den elektriska drivlinan

4  Forskning knuten till Volvo, Transportation Studies-U. of CA at Davies,
Elmaskinteknik, Fordonsteknik CTH

Eventuella férdelar med att styra &ver bilproduktionen till fordon med elektriska
drivlinor bor klarliggas. Genom att minska erforderlig maxeffekt (‘gasa med
batterierna’) kan forbranningsmotorns ldga energieffektivitet i en konventionell
drivlina kringgds. Vilka fordelar fir en omstéllning, kostnader, metod fér att
transferera resurser frdn den konventionella industrin till elbils- eller hybrid-
systemen for att genomfora omstéllningen. -

Forsorjning av begriansad fordonspark frin smaskalig brinsleproduktion

2 Energikonsulter - Ecotraffic, Atrax etc.)

I den parallellisering av bransleproduktionen som kan anses f6lja i fotsparen av
arbetet med ett MaTs, uppstér scenarier av ‘brénsledar’ med lokal produktion for
att forsorja en gard, en by, en region eller en industri. Férutsittningar, kostnader
och effekter av en sddan utveckling bor utredas, liksom vilken typ av drivsystem
som lampar sig bést for sddana system



BMS-system

4 Elmaskinteknik CTH etc, Dag Noréus inst. Sthlm

Livsldngden pd ett batteri 4r beroende av att det utnyttjas pa lampligt sétt bero-
ende pé batterityp, alder, kondition, momentan status etc. Konsumentsidan pé
fordonsomradet b6ér ha kunskap om konsekvenserna av olika strategier f6r att
optimera energieffektivitet, prestanda och miljopaverkan. Dessutom bor en stra-
tegi upprittas hur man beméter risken att hybridfordon uteslutande kors i
‘hybridmod’ da den férsta omgangen traktionsbatteriet tjéanat ut.

Miljoeffekter for olika fordonsbrénslen

4 Transportteknik CTH m fl

Energiinnehall, , kompatibilitet, LCA, miljokonsekvenser - frdgorna &r flera sig
infér en omstillning till férnyelsebara branslen. Tekn. lic. Magnus Blinge, Inst. f{.
Transportteknik, CTH doktorerar f.n. pd omrédet och kan konsulteras for att fa
forskningsuppgifter som kompletterar bilden.

Framtidens batterier

4 Kemiteknik etc pd teknisk higskola

I en framtid kommer olika batterityper att folja pad dagens vanligast f6rekom-
mande, bly/syra- och nickelkadiumbatterier. De olika typerna har olika egenska-
per vad giller temperaturomrade, livslingd, miljépaverkan, snabbladdning,
urladdning, etc. Detta ger konsekvenser for fordonskapaciteten och péverkar
vilken typ av hybridsystem som &r ldmpligt for resp. typ och generation. Fordons-
och infrastrukturutvecklingen maste gé hand i hand med batteriutvecklingen,
och en kontinuerlig ‘prognosverksamhet’ bor ske. I ett forsta skede &r en metod
for att uppskatta egenskaper hos nya typer och 6versitta till fordonsegenskaper
aktuell. Metoden bor tas fram i samarbete med bilindustrin och batteritillverkare.

Retursystem for traktionsbatterier

2 Handelshogskolorna, Kemiteknik

Idag finns inget etablerat retur/pantsystem for traktionsbatterier. Den stora nega-
tiva miljopaverkan som i forsta hand nickelkadiumbatterier har, ger anledning
att ta fram ett underlag och forslag till ett sddant system. Problemet kommer att
uppkomma da den forsta generationen masstillverkade batterier har tjana ut,
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vilket sker med bdrjan ca ar 2003. Tills dess bor alltsi ett pant/retursystem tas
fram.

Effekter av storskalig produktion av inhemska briinslen

4  Handelshigskolorna, Inst. for Transportteknik, Kemiteknik

Vilka konsekvenser f6r den individuella transportsystemet far en omstéllning
till t ex motoralkoholer, dels i ett 6vergéngsskede, dels i ett langre perspektiv. Om
‘regionala bridnslen” blir en realitet kan rorligheten och fordonsmarknaden
paverkas negativt. - ‘

Tidig ‘stingning’ av nya fordonstekniker

3 Inst. for tvirvetenskapliga studier av minniskans villkor GU, EFI Stockholms
universitet -

Infér ett systemskifte finns alltid drivande och bromsande krafter. Historien har
visat pa flera tekniker for fordonsdrift som ‘lasts ute’ fran utvecklingen av olika
skil. En studie av de processer som péaverkar teknikutvecklingen bor genomféras
och 16pa under den dynamiska period som &r att vanta.

Testprocedurer for el- och hybridfordon

- 2 Catella Generics, Vigverket, Svensk Bilprovnings testcenter

Alla vigfordon bér besiktigas med metoder som sd korrekt som méjligt ger en
bild av trafiksdkerhet och miljopaverkan. Undersékningar visar att en liten del
-av fordonsparken idag stdr f6r en stor del av utslidppen [38]. En utredning med
konkreta férslag till madtmetoder, kércykler etc. som speglar resp. fordonstyps
verkliga paverkan dr nddvéndig.

"Det som ror sig blir mer och mer olikt det som inte ror sig”
Virmesystem - kupévirme och forvarmning av hybridaggregat

4 Inst. for Energiteknik, Fordonsteknik

Ett effektivt el- eller hybridfordon producerar inte tillrackligt med vdrme for att
vdrma kupén under den kalla arstiden. Kupévarmen maste darfér dstadkommas
med en vdrmare och/eller med effektivare utnyttjande av den virme som: &ndé
uppstar. Solfdngare &dr ytterligare komplement. En studie i miljépaverkan fran
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fordonsvidrmare av olika slag, utvecklingsméjligheter ar viktig for att inte forlora
vinsten frén renare drivlina.

Miljo- och trafiksdkerhetsegenskaper som funktion av fordonsvikten

3 Inst. for personskadeprevention CTH, LuTH etc, fysisk resursteori, CTH

Under flera decennier har ett fordon med god sdkerhet for de akande enligt stati-
stiken varit ett stort och tungt fordon. De restriktioner som milj6 och omgi-
vande, mera oskyddade, trafikanter framkallar har péverkat maélséttningen f6r
bilindustrin. En metod for att vdga miljéfordelar och mindre risk for den omgi-
vande trafiken mot eventuell sékerhetsminskning till £6ljd av mindre deforma-
tionszoner och liknande bor tas fram.

Fordonsanpassning for ett resurssnalt 2000-tal

4 Inst. for fordonsteknik/elektroteknik, CTH, Trafikteknik, Lund, Inst. for kon-
sumentteknik, CTH

Forutom drivlina, fordonsvikt och vdrmesystem finns pd liangre sikt manga
andra tdnkbara atgdrder for att minska miljépadverkan och transportarbetet. Olika
mojligheter kan utvérderas och sammanstillas. Skall halva bilen reserveras for
féraren och halva reserveras for kollektivtrafik? Skall bilens lastutrymme
utformas som en kérra foér att kunna kopplas av och pé vid behov? Skall en
frivilligt monterad accelerationsbegridnsare eller liknande kunna ge skatteléttna-
der?

3.4.2 Teknik/infrastruktur

Stora férdndringar i infrastrukturen kommer att krdvas for att anpassa brénsle-
och batteriproduktion, -distribution och - konsumtion. I den mén beroendet av
importerad olja skall minskas maéste brénsletillverkning och distribution komma
igdng inom landet, tillhorande regler och bestimmelser maste utarbetas fast-
stdllas. D& forskning och utveckling jimnat vidgen for elbilsladdning och even-
tuella batteribytesstationer maste stora investeringar goras for att nd riks- eller
storstadstdckning. avgiftssystem
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Storskalig produktion av inhemska brénslen

4 Transportteknik m fl

Effekterna av en omstéllning lings hela kedjan av produktions- distributions-
och konsumtionsapparaten &r intressanta och en samlad kompetensuppbyggnad
krédvs. Deluppgifter kan vara vilka effekterna blir av en skatteomlidggning mot
okade energi- och ravaruskatter, scenariestudier for att titta p& konsekvenser pa
olika samhaéllssystem.

Effekter pa elinfrastrukturen av storskalig snabbladdning

4 Elmaskinteknik, Kraftelektronik, Industriell automation LuTH

Snabbladdning bor utvirderas m a p effekterna pa nétet vid en utbyggnad, framst
for industriella anvidndare, féretag etc. Beroende pd den stora andelen personkm
ge markbara effekter. '

Marknadspotential for privat och allmédn snabbladdning

3 Handelshogskolan GU/Sthlm etc, Industriell ekonomi CTH, Kraftbolagen
Konsekvenserna och behovet av att kontrollera utvecklingen fér snabbladdning
beror naturligtvis av vilket genomslag mdjligheten att snabbladda ger. Hogsta
och ldgsta .nivd foér behovet och betalningsvilja kan ge en indikation pd vilka
insatser som krdvs.

Batteribytessystem

2 Inst. pd elektroteknik, industriell ekonomi, Handelshégskolan,
Transportteknik ‘

- Ett av elbilens storsta begriansningar dr korstrdckan. Mdjligheten att byta batteri t
ex under en arbetsdag skulle mildra eller eliminera begrédnsningen. Studier och
praktiska forsdk dr nodvandiga for att bedoma mojligheter och krav pé resurser
for infrastrukturuppbyggnad samt en energilogistisk positionering. |

Automatisk laddning av elfordon via markkontakt
3 Elektroteknik el. motsv

Genom induktiv laddning kan Uppbyggnad av minst ett system f6r praktiska
prov. Analys av marknadspotential. Energianalys.
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(Automatisk) uthyrning av elfordon

2 Biluthyrningsfirmor, Energikonsulter, konsulter till bilindustrin

Elbilens karakteristik gor det mdjligt att tillhandahdlla helautomatisk biluthyr-
ning dygnet runt med sma elbilar och automatisk laddning pé speciella platser.
Marknadspotential, initiala kostnader, framtid 6ver tiden bor klarldggas.
Konceptet kan komma att accepteras éver tiden.

Laddning av elfordon for olika anvandarkategorier

2 Kraftbolagen, VBB m fl konsultbyrier

Infrastrukturen fér laddning av elfordon finns idag i allt védsentligt fardig for
anvidndning. Vad som é&terstér 4r att montera upp en kontakt vid elbilens parke-
ringsplats som forhindrar dverkan under laddning (géller offentlig plats, gatu-
mark mm) och som ocksa kan ta betalt (offentlig plats). Stratégier for uppbyggnad
och beredskap bor tas fram, liksom ett nationellt program fér implementering.
Goteborg Energi tittar nu (maj 1995) pa strategier for laddning for olika anvén-
darkategorier inom ramen fér Projekt 200 i Géteborgs elbilsprojekt

Utvirdering av fordonsforsok

3 Transportteknik

Sma och stora flottor och enskilda anvdndare kommer att férhélla sig olika till
den nya tekniken. For att styra fordonsutvecklingen mot behoven maste férsok
med el- och hybridfordon noga utvérderas. Vilka problem och behov, t ex snabb-
laddning, upptrader i olika tidsskeden? Skiljer sig erfarenheterna mellan konti-
nenter, topografier och klimatzoner? *

3.4.3 Substitut

Vilka mgjligheter finns att ersdtta dagens transporter med andra tekniska mm
16sningar, t. ex. lokal produktion av féremal, tidningar via dataldnk, videom&ten
etc. D4 framtidens transportbehov och tekniska férutsdttningar utreds, skall
transporterna inte tillmétas nagot egenvédrde. Tvirtom kan den tekniska utveck-
lingen minska transportbehovet pa samma sitt som t ex skett da telefaxen intro-
ducerats. Genom omstruktureringar av olika slag kan behovet av vissa transpor-
ter undanrdjas. Nedan anges endast vilka dtgdrder som kan tédnkas f4 konsekven-
ser for transportvolymerna.
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Vilka transporter kan IT minska

Stadsbyggnad, Tvirvetenskap, Fysisk resursteori

Person- och andra transporter kan i ménga fall ersdttas med olika IT-tjanster som
telefax, ED], telefon- och videokonferenser, vilket ocksé sker i 6kande grad. Om
det kan visas att :
Vilka transporter kan minskas med en annan jordbrukspolitik

Ulltuna, Jordbruksuniversiteten

Vilka transporter kan minskas med en annan industripolitik

Stadsvetenskapliga institutioner

Vilka transporter kan minskas med en annan arbetsmarknadspolitik

Vilka transporter kan minskas med samdkning

Vilka transporter kan minskas med dndrad regionalpolitik

Vilka varor kan tillverkas lokalt/regionalt

Generell parallellisering av samhallet |

3.4.4 Styrmedel och ekonomi

Det &r troligt att den 6kade kostnaden for att ta till sig mera miljdanpassad for-
donsteknik kommer att kréva olika former av styrmedel for att ge genomslag i
ett medellangt perspektiv. Ett styrmedel fér marknaden &r ocksa uppréttandet av
nationella och internationella standarder och krav pé végfordon. Virdet av olika
incitament skall ocksa utredas. Oberoende av individens eller féretagets miljo-
intresse maste varje verksamhetsgren i ett modernt foretag etc. bdra sina egna
kostnader. Aven om ménga foretag &r villiga att betala en miljopremium, maste
miljdanpassade fordon nd jamforbar eller bidttre driftsekonomi pa sikt for att
konkurrera.
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Miljoskatte-elektronik

4  Nationalekonomi

Ett antal forslag har utvdrderats som later fordonsidgaren betala direkt vid en
miljobelastning pd samma sétt som t ex biltullar. En fordel dr att féraren/4dgaren
direkt ser ett samband mellan anvindningen av fordonet och dess kostnader.
Automatiska biltullar, eller en GPS-mottagare i varje bil som tar betalt per km i
innerstadszon. En annan vég framat ar ‘effektskatter; en méitare monteras i varje
bil och tar betalt per kg CO. En tredje kan vara att ta betalt per kW oberoende av
fordonstyp och brinsle, ev. justerat mot samhillsnyttan. Uppdraget: att bedéma
hur en réttvis beskattning av trafik med miljostérande emissioner och/eller tra-
fik i kdnsliga miljoer bast implementeras.

Miljoklasser beroende pa fordonstyp etc

2 Energikonsulter, Ecotraffic

D4 hybridfordon och nya brénslen blir vanligare, kommer bilden av skatteklasser
for fordon att utvecklas. Olika typer av resultat fran forskning och utredningar
kommer ocksa att kontinuerligt fordndra bilden av miljopéverkan for olika
transporttyper och bruksprofiler. En metod eller strategi bor tas fram for att upp-
datera miljoklasserna s3 att de s& bra som mdjligt speglar kunskapsldget, utan att
skapa for stora omstéllningar for privatbilismen och néringslivet.

Effekter av olika formaner for acceptans for elfordon

1 Transportteknik, Nationalekonomi, Handels, konsulter

For att introducera ny, initialt mera kostsam och obeprévad fordonsteknik kan
olika typer av forméner vara viktiga for att ‘komma 6ver krénet’” mot kommer-
sialitet. For elfordon kan det gélla rabatter, dispenser fér avstingda végar, befri-
else fran vigtullar.

Icke-pendlarbonus

5 Nationalekonomisk inst




32
Koppling mellan miljopaverkan och kostnad for individen

2 Nationalekonomi

Pa ldngre sikt bedoms att ett oeftergivligt krav for att minimeéra vigtrafikens
miljobelastning &r att kostnaderna for varje enskild handling, i detta fall trans-
porter, maste sta i relation till konsekvenserna. En avvecklingsplan f6r de olika
férménssystem i samhillet som inte har denna koppling dr en viktig del i arbetet
.mot ett MaTs. ' ‘

Milj6 i deklarationen

1 Handels

Varje individ &r jamlik i den mening att han eller hon har samma rétt till ren
luft och rent vatten. Idag beskattas invanare och féretag bl a efter en procentsats
pé ‘vinsten’ i kronor under aret, vilket anses viga in vad de formér bidra med
och det uttag av samhillets resurser och tjinster som sker. Da &ven ett visst uttag
sker av dndliga resurser samt en viss miljcbelastning foreslds att den arliga
deklarationen dven far innehalla en miljodel, dér drets miljdpdverkan samman-
stélls och beskattas. Detta kréver att modeller f6r kostnader av miljépdverkan tas
fram och att opinionen &r redo f6r utvecklingen.

Samhaillsvinster och -kostnader vid introduktion av elfordon

4  Nationalekonomi, Handelshigskolan

Mycket av de internationella argumenten for introduktion av elfordon har sin
bas i minskat beroende av importerad olja. Detta argument beddms 4ga giltighet
dven for Sverige och bor klarldggas, parat med en studie av de nationalekono-
miska konsekvenserna med en omstéillning. Industriell 16nsamhet.

Foretagsekonomisk orientering for flott-ladd/tankstationer

Opinion fran yrkesgrupper och andra med hig exponering for trafikmiljon
Batteripantsystem

3 Handels

Ett retursystem fOr traktionsbatterier for en fordonsflotta pa flera tiotusental for-
don krédver resurser fér uppbyggnad och underhall.
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Kopprocessen

3 Industriell ekonomi CTH, Lund, Luled etc.

For att beslut skall fattas om inkdp av ny teknik krévs att ett antal steg tas pé resp.
foretag. En vidl underbyggd plan f6r introduktion bér som underlag omfatta en
analys av processen mot satsning pa miljovénlig teknik.

Transportapparatens ekonomi

1 Handels

Idag &r det ekonomiskt 16nsamt att tillverka i ett flertal produkter i en del av
vidrlden och sedan sprida produkterna 6éver virldens marknader. Oberoende av
om detta dr kompatibelt med ett MaTs eller ej, &r det intressant att titta pa de
verkliga marginalerna, brytpunkter for storre kénslighet for ‘nérproduktion” och
transportforetagens marginaler och prognoser.

"Gor mojligt 1000 sorters vackra liv utan bil"

1 Inst. for tvirvetenskapliga studier av mdnniskans villkor GU, EFI, Stockholms
universitet, Etnologi, Sociologi

For att hitta nya végar framat och sldppa in nya krafter i processen &r det 6nskvirt
att lata icke-tekniker och icke-ekonomer skapa bilder av ett miljdanpassat trans-
portsystem. I en mera titbefolkad vérld déar hélften av jordens befolkning bor i
stdder maste ett flertal f4 moéjlighet att né livskvalitet och upplevelser utan att
kéra sig till den. Bilder av ‘den fullproppade stadens’ livskvalitet kan ge vigled-
ning till utformning av infrastruktur for fordon och IT.

Overgripande strategisk studie av effekterna av ett genomfort miljdanpassat
samhille/transportsystem

4 Nationalekonomi, Fysisk resursteori CTH, Miljovetenskap

For att styra ritt i omstéllningsarbetet bor samordnade konsekvenser beddmas -
nationalekonomi, miljépaverkan, internationell konkurrens, konsekvenser av
internationellt omstédllningarbete,

Hur maénga arbetstillfidllen kan INTE bli kontor/data/méten -typen (i man-
timmar) om 30 ar?
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Bestillningsekonomi/bestillningshushallning

3 Handelshogskolan

P& den schweiziska marknaden f6r elfordon finns ett antal mindre aktérer som
ar spridda &ver landet. Denna utveckling kan leda till att tillverkningen av for-
don kan kundanpassas i hogre grad &n vad som sker idag. Kundstyrd individuell
produktion eller bestillningsekonomi &r nagot som ocksa debatteras som en del
av ett framtida samhille. Konsekvenser och méjligheter med en sddan utveck-
ling bor analyseras och leda till férslag till tgérder.

"P& landet- info-knutar"; kritisk massa, industrianpassning, infotek

3.4.5  Dagens lagstiftning och beslutsvigar

For att utrdna vilka férdndringar som kridvs for att jamna vigen for ett miljo-
anpassat transportsystem maste "4r"- och "bor"-vérden upprittas for regelverket
kring fordon och transporter, dvs en inventering av regelsystem och lagar som i
vid bemirkelse berér bilismen dr nédvédndig. Ansvar och befogenheter for tra-
fikmiljon skall utredas.

Aktuella institutioner: Handelshogskolorna, Juridik

Reella beslutsvigar for landets trafiklagstiftning

Juridiskt kvitto for el- och hybridbil ,

Korrekta testcykler och besikining (lab och pa vig)
Kretslopps/livscykelanalys for fordon som grund fér fordonsskatt
Plan foér samhiéllspdverkan

3.4.6  Transportmonster

Fordndringar i transportmonstret kommer att paverka potentialen fér elfordon.
Det ar energimaissigt riktigt att bringa ned transportvigen f6r varje producerad
vara till ett minimum. Dérfor &r det viktigt att titta pd utveckling av t ex modala
transporter, urban samdistribution men &ven gora prognoser av effekter av poli-
tiska atgidrder for mera lokal produktion, lego- och licenstillverkning etc.
Marknaden for miljéanpassade fordon beror ocksé av den image av milj6 och
sékerhet som skapas. Hur vil passar el- och hybridbilar i det befintliga transport-
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systemet? Vilka férdndringar i transportménstret, infrastrukturen och samhélls-
produktionen krévs -eller &r att vénta -fér en storre andel elbilar.

3.4.7 Stadsbyggnad

P& langre sikt ligger en stor potential i stadens och trafikapparatens utformning
vad avser ‘trafikens paverkan pa stadsmiljon. Strategierna for stadsarkitekturen
kan utformas med avsikt att minska det nodvéndiga transportarbetet. El- och
elhybridfordon kommer ocksa att krédva viss anpassning i infrastrukturen som
paverkar stadsbilden

Det miljoanpassade huset i verklighet

1, 3 Arkitektur, Fysisk resursteori CTH i samarbete med Boverket, kraftbolagen
etc.

For att ikldda framtiden en fysisk drikt kan de visiondra och realiserbara koncep-
ten for ett miljdanpassat samhille realiseras fér en ‘modellfamilj” som f6r koéra
en miljobil, bo i ett miljohus, telependla osv. "Samhillet bér pa flera tidstypiska
beteenden - det hér 4r framtidstypiskt".

Hemproducerad el

2  Energikonsulter, Samhillsplanering, Arkitektur, Kraftbolagen, Elforsk

Ett MaTs innehéller olika branslen f6r fordon och uppvarmning, och ett bete-
ende som &r anpassat till de méjligheter som’bygden’ ger. Det innebér en 6kad
parallellisering av samhillet och till viss del mera sméskaliga system. "Ekobyar"
med elproduktion med hjélp av kraftverk som t ex HSG kan bli betydande pro-
ducenter om samordningen med kraftnitet d&r méjlig, dvs att badde ha kakan
(avbrottsfri kraft) och dta den (lokal energiproduktion). Det lokala produktions-
och konsumtionsomréddet far ta konsekvenserna av sitt eget teknikval, brinsle-
val och underhall.

3.4.8 Resursuttag och miljopaverkan

Vilken miljopaverkan trafiken orsakar dr avgorande fér behovet av atgdrder.
Paverkan maéste ocksa stillas i relation till samhéllsnyttan. Dagens inverkan skall
utredas i relation till pdverkan frdn en ny generation fordon. Paverkan kan sin-




36

kas bl a genom teknisk utveckling, en minskning av trafikarbetet, anvindning
av miljévénligare transportslag samt genom G6kad medvetenhet hos trafikanter
och tillverkare. Systemstudier visar att den totala miljépaverkan fran elfordon
mm dr mycket olika beroende pad hur energi-produktionen ser ut och vilka
transportbehov som tillgodoses. Det &r dérfor visentligt att bygga upp kunskap
kring hur och var olika typer av fordon boér introduceras, och vilka teknik som
maste utvecklas. '

Malet att fasa ut fossila drivimedel ur transportapparaten
Global uppvarmning och lokala halter - vad tal vi?

4 Fysisk resursteori CTH m fl, m fl
Arbetet med att bedéma konsekvenserna av véstvirldens avfall och emissioner
dr paborjat pa ménga héll. Resultaten bor végas in i det I16pande arbetet.

Effekter av smaskalighet

"5 Fristdende (oberoende) konsulter, Elforsk

Miljdeffekter av 6kad andel elfordon och alternativa bréinslen bér sammanstillas
i olika tidsperspektiv. Ett perspektiv kan vara miljdpaverkan fran el- och hybrid-
fordon i ett Sverige utan kdrnkraft 2020.

Strategier for infrastruktur

2 Elforsk

Vilka dr konsekvenserna f6r miljén av olika strategiér for- introduktion och
laddning av elfordon i olika scenarier fér energiproduktion. Hur energieffektiva
kan elfordon bli? Se pa relationer mellan brénslen-transportuppgifter-
transportméangder-geografi-odling- och transportslag. Koppla enefgiutveckling—
produktion-konsumtion till lagom stora enheter.

3.4.9 Individ/beteende

En stor del av arbetet mot ett miljdanpassat transportsystem ligger i att 6ka med-
vetandet om miljopaverkan, f6r att darfor f& dcceptans for férandringar, péilégor
och tekniska restriktioner. En attitydfordndring, till viss del uppkommen av ett
langsiktigt informationsarbete, krdvs f6r att komma framat. Vilka attitydfor-
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dndringar kravs for att dndra beteenden, vilka skall arbeta for att paverka attity-
der? Vilka vérderingar ligger till grund for vart beteende idag?

Bilens status

3 Inst. for tvirvetenskapliga studier av minniskans villkor GU, EFI Stockholms
universitet

Den konventionella bilens position i samhéllslivet idag goér att tillkommande
persontransportkoncept mits med utgdngspunkt frén bensinbilens prestanda och
egenskaper [f]. Som en del av en strategi mot ett MaTs bor ingd att minska bilens

starka roll som byggsten i samhillet.

4 Etnologi, Ekonomi

3.4.10 Organisationer/beteende

I processen mot ett MaTs finns manga ‘pahejare’ och ‘belackare’, oftast utifran
sektorsintressen. Genom att klarldgga intressenterna for ett MaTs kan maéanga
stotestenar undvikas. Jamforande studier ddr respektive processer kommit lingre
kan ge vdgledning. SNV har i en férstudie gjort en sammanstéllning av intres-
senter [21]. Nedan anges endast rubriker med forslag till forskningsuppgifter.
Kopbeteende

Konkurrenssituationer pa en brinslesndl marknad

Bilindustrins rationalitet

Ar organisationens syften och praktiska agerande ett annat &n dess medlemmars?

Vrida foretagets miljoarbete mot ‘6ka for att nd konkurrensfordelar’ istillet for att
bromsa

Analys av aktorer i teknikutvecklingsprocessen




38 .

3.5 VERKSTALLANDE

Huvudfinansiér for aktiviteterna foreslés bli Kommunikationsforskningsbered-
ningen, KFB, dédr medel framst sdks ur programmet for utveckling och demon-
stration av el- och hybridfordon.

Finansiering

En uppskatining av kostnaderna for verksamheten t o m 1997 &r helt beroende
av vilken roll enheten kan komma att fi. Exempelvis kan métesarvoden kosta,
liksom informationsverksamhet for att nd ut med resultat och inbjudningar
mm.

(kkr)
Ar 95 96 97
Lonekostnader Beror av arbetsmédngd Beror av arbetsméngd dito
Hard- och mjukvara 100 ' 30
Institutionstekn:r etc. 50 50 50
Ovrigt 90 | 75 | 75
Summa 225+ ev.lokal +arbete 155+lokal+arbete 155+1+a
Totalt 535 + arbetskostnad

Tillkommer kostnader for forsknings- och utredningsuppdrag som ej ligger pa
Inst. resp. vid CTH

Lokalisering

Aktiviteterna inom ramen foér elbilsdatabasen kan placeras samlat eller uppdelat
dver landet beroende péd vad som anses lampligt. Olika delar kan vara:

*  Central administration med ansvar fér omfattning, sekretess och kvalitet pa
databas.

¢  Formatering, insamling och tillhandahdllande av hérda fordonsdata.
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e  Databas for attityder, kormonster och externa papers etc.

e  Samordnande funktion fér forskning etc.

Utrustning och materiel

Den utrustning som krévs, i forsta hand for att hantera data fran elbilsflottorna
runt om i landet &r

e Server med databashanterare, statistikanalyskapacitet och kommunika-
tionsutrustning.

¢  Utrustning f6r att ldsa in etc. data frdn fordonsmonterad métutrustning.
e  1-2 terminaler, for att arbeta med basen.

e  Fysiska lokaliteter f6r att lagra och bearbeta digitala data och tryckt material
mm samt fOr att uppritthélla en sekretariatsfunktion.

e  Ev. personalresurs for att administrera projektinformation av olika slag.

e Informationsbudget for att upplysa om enhetens aktiviteter och for att gora
data tillgénglig f6r en bredare publik.

e Tillgéng till provbénk och matinstrument fOr att testa fordonstyper.

Tidplan

Forstudie fardig: 30 april 1995
Inrdttande av forskartjanst Sommar 1995
Faststilld plan for databas for elfordon 95-08

Databas (bildata + papers) tillginglig for forskning etc. 95-10
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