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Resumen:
El Ciemat dispone de una Unidad M6vil Ambiental para la realizacion de medidas ambientales en diferentes entornos.
En los ultimos afios esta unidad ha protagonizado cambios en lo que se refiere a su instrumentacion, siendo necesario
abordar el desarrollo de un sistema informatico, SiSCA - Sistema Informatico para el Seguimiento de Campafias Am-
bientales, capaz de:

*Recibir de forma sincronizada los datos provenientes de los instrumentos de medida que lleva incorporada

la Unidad Moévil Ambiental del Ciemat.

*Visualizar de forma georreferenciada dichos datos mediante tecnologia SIG.

*Transmitir de forma segura y en tiempo real los datos a un repositorio de base de datos centralizado.
Este documento es el manual de usuario que recoge toda la informacion necesaria para poder manejar dicho sistema
informatico cuando se esta llevando a cabo las campafias ambientales en la UMA.

Computer System for Monitoring Environmental Campaigns. User’s Guide. Version 1.0

Bailador, M.A.; Barcala , M.; Blanco, F.; Gonzalez, C.;Pérez, J.M.; Sanchez, A.;
Sanchez, E.; Willmot, C.
33 pp. 19 figs. 5 tables

Abstract:
CIEMAT has an environmental mobile unit to carry out the execution of enviromental measures at diverse environments.
During the last years, this unit has been involved in changes relative to its instrumentation, being necessary to develope
an informatic system, SiSCA — Informatic System for the monitoring of environmental campaigns, that is able to:
*Acquiring in a synchronized way the data from the environmental mobile unit instruments.
*Showing in a georrefential way these data by means of GIS technology.
*Transmitting in a secure way and in real time the data to a centralized data base repository
This document is the user guide that picks up all the necessary information to use SiSCA when UMA enviromental
campaigns are carrying out.
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1. Descripcidn general del sistema

Introduccion

El Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (Ciemat)
dispone de una UMA de control radiolégico (a partir de ahora UMA), para la realizacion
de campafias ambientales de medida en las cuales se llevan a cabo medidas de
radiacién y contaminacion en posibles zonas afectadas por una emergencia nuclear o

radioldgica.

Actualmente esta unidad habia quedado obsoleta. Por eso el Ciemat asumid, la
necesidad de actualizar tanto la instrumentacion como el software utilizado. Este
manual describe el sistema de adquisicion y visualizacion geogréfica de datos en

tiempo real desarrollado con este fin.

La UMA consiste en un vehiculo todo terreno que lleva incorporada la instrumentacion
necesaria para realizar medidas radiolégicas en continuo de tasas de dosis externa,
contaminacion ambiental debida a emisores alfa, beta y gamma, (particulas y

radioyodos), y contaminacién superficial de terrenos, incluida espectrometria gamma.

La instrumentacion indicada esté conectada junto con un GPS a un ordenador central
gue controla los parametros de muestreo de los equipos. Los datos radiolégicos y los
de posicion se visualizan instantaneamente sobre un mapa de la zona en el ordenador
mediante una interface ArcGIS y se transmiten en tiempo real a una base de datos
centralizada y ubicada en el Ciemat. La transmision de la informacion se puede
realizar tanto por una conexion de Internet como por comunicacion via satélite. Por
otro lado y, para asegurar un respaldo a los datos obtenidos en las campafas, también
se guardan en un fichero Excel en el propio portatil de la UMA. Dicho fichero Excel
estara organizado en tantas pestafias como detectores estén recogiendo datos, aparte
del GPS y al guardarse de manera local, se asegura siempre la permanencia de los
datos obtenidos en una campafa. En el capitulo 5 se proporciona mas informacién

sobre este punto en concreto.

Desde la interfaz de operacion de la UMA el técnico encargado tiene capacidad de
testear el funcionamiento de los diferentes mddulos que componen el sistema y

realizar un seguimiento del proceso de medida durante la campafia.
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Objetivo
La UMA dispone varios detectores de medida que reciben datos en tiempo real. Se
requiere desarrollar un software instalable en un portatil que ird en la UMA cuyas

prestaciones seran las siguientes:

* Mostrar de forma georreferenciada en pantalla los datos detectados por los

equipos, agrupados por campafas de medida.
« Almacenar de forma centralizada dichos datos en un repositorio seguro.

e Asegurar la comunicacion mediante conexién estandar GPRS y establecer un

sistema de respaldo mediante via satélite.

Recursos tecnolégicos
Las herramientas empleadas para llevar a cabo el sistema SiSCA han sido los

siguientes:
* Tecnologia .NET y ArcGIS sobre Windows
e Servicios web sobre IIS
* Base de datos ORACLE sobre LINUX
Los servidores necesarios tienen las siguientes caracteristicas:
» Servidor de aplicaciones con acceso publico:

o S.O: Servidor Wndows Server 2003 con SP2 con IS 6.0
o Descripcion : RAM: 2GB; 2 discos de 50GB y 100GB.
o Configuracion : Servidor publico independiente, incluido en DNS como:

“lirio.ciemat.es”.

0 Accesibilidad : desde el exterior de manera segura, con certificado
SSL.

0 Software : Microsoft Office 2010 / Framework 2.0.50727 / Oracle client
10g/ 119

e Servidor de base de datos con acceso publico:

0 Servidor : Red Hat Enterprise Linux 64

0 Descripciéon : RAM: 2GB; 2 discos en mirror de 75GB; 4 procesadores

0 Configuracién : ORACLE Database Lite 11g, incluido en DNS: como
“webapp.ciemat.es”

0 Accesibilidad : desde el exterior via ODBC a través del puerto 1521.
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Equipo de trabajo
Se ha construido un equipo multidisciplinar con diferentes perfiles, constituido por

personal perteneciente a las siguientes areas:

* Requisitos funcionales solicitados a cargo de la Subdireccion general de

seguridad y mejora. Servicio de Proteccién Radiologica,

e Anadlisis, Disefio e implementacibn a cargo de personal del Dpto. de

Tecnologia, en concreto de las unidades:

o Unidad de Electronica

o Unidad de Prototipado I+D y Gestién del Conocimiento

o Unidad de Arquitectura

Esquema general

El sistema informético SiSCA es la integracion de una serie de componentes hardware
y software. Por un lado la interface grafica de SiISCA que maneja el usuario desde el
portatil de la UMA, es el resultado de la integracion de tecnologia .NET y tecnologia
SIG, gracias a lo cual el técnico de la UMA puede controlar la realizacion de
campafas, su finalizacién, las medidas recogidas, el camino trazado, todo ello en
tiempo real (Ver 1 en la Figura 1.1). Por otro lado, dichas campafias de medida, no
solo se muestran en la pantalla de la aplicacion, sino que también se van guardando
en un repositorio central situado en el CIEMAT, a la vez que se van sacando en la
pantalla. Esta comunicacion se realiza mediante servicios web entre el portétil de la
UMA vy el servidor especifico ‘escuchante’ situado en el CIEMAT (Ver 4 en la Figura
1.1), que recoge las peticiones que envia el portatil de la UMA y las ejecuta, grabando
los datos en un servidor de base de datos (Ver 5 en la Figura 1.1) con el que se
comunica, y que igualmente reside en el CIEMAT. Esta comunicacion se hace o bien
mediante conexion GPRS (Ver 2 en la Figura 1.1), en caso de haber cobertura
telefonica donde se esté realizando la campafa, 0 bien mediante conexién satélite

(Ver 3 en la Figura 1.1), en caso de no tener cobertura telefénica.

En el caso de la conexion GPRS, se realiza el protocolo seguro HTTPS, utilizando
cifrado basico SSL. En el caso de la conexion satélite, la comunicacion de datos se

realiza mediante el envio de mensajes SBD, via socket proporcionada por DirectIP.
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Figura 1.1.. Esquema de los componentes de SiSCA
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CONFIGURACION DEL
SISTEMA
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2. Configuracion del sistema
Antes de nada, el técnico de la UMA debera configurar el sistema a través de una

pantalla disefiada para tal fin, en la cual aparecen los siguientes campos:

* Nombre de la campafia

* Periodo de muestreo y n° de sensores de los que se recibirAn medidas, asi
como cada uno de los canales del sistema de adquisicion, si se van a activar o
no durante la campafia, el periodo de muestre y sus niveles de alerta y alarma,
pudiendo modificarse, asi como el fichero de calibracién asociado.

» Delimitacion del area geografica a medir, asi como la escala recomendable.

» Directorios donde se guardaran los archivos que se vayan generando durante
el funcionamiento de la aplicacion.

* ldentificaciébn de cada una de las llamadas (GSM y satélite)

» Contactos (correo y teléfono) del personas de contacto tanto del Ciemat como
del CSN para cualquier tema relacionado con la recepcion de datos,

visualizacion y envio.

Todos estos datos se guardardn en un fichero de configuracién propio de cada
campafia. En cuanto se comienza una campafa, dicho fichero estara inicializado por
una serie de valores por defecto que podran cambiarse a través de dicha pantalla. La
estructura del fichero puede consultarse en el anexo, de forma que todos los ajustes
gue se hagan en esta pantalla se graban en un fichero de configuracion que se

denomina: configuracion.ini.

La pantalla presenta el siguiente aspecto visual:

Fecha / Hora Comienzo: [ Fecha / Hora Fin:

Acivo Canal Musstieolseg) | Nivelaleta  Niveldama | Unidad Fichero calbracion
Reuter Stokes 4 03 05 uSvh Fichl
Gamma Tracer 2 12 % Svh Fich?

] oduro 1 5 3 4 Svh Fich3
loduo 2 7 50 55 ¥Svh Fich4
) Toduro 3(a) + 080 085 Ba/m? Fich

Toduro (b E 030 050 Ba/m FichS.

Fiche fa: b

electibnico: |gpe@cemates

Coneo
CIEMAT - TIC:
T

Ficheros log: \binDebu eléfo

Ficheros Inf. Geogrdficas [C: EMAT (C IEMATbin\Debul

Corren
CIEMAT - TiC: _—
Toléfo
Comuricacin Coreo electrénico: | coreoic

Identificador llamada GSM: | =T

Figura 2.1. Pantalla de configuracién inicial de SiISCA
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CONSIDERACIONES
INICIALES
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3. Consideraciones iniciales

Cartografia

Cuando se vaya a llevar a cabo una campafia, es necesario conocer con cierta
antelacién la ubicacion de dicha campafa, qué zona se va a recorrer, qué puntos se
van a visitar, con el fin de descargar toda la cartografia necesaria para que la
aplicacion vaya mostrando el camino por donde se esta realizando la campafia de
medidas. Existen una serie de puntos de interés que puede consultarse en el anexo.
De dichos puntos se facilita toda la cartografia relativa a mapas provinciales
(1:200000), y en cuanto a mapas con escala (1:25000) se facilitan los mapas de las

zonas:
1. Madrid
2. Ceder (Soria)
3. Sta. M2 de Garofia (Burgos)
4. Almaraz (Céceres)

Cuando la UMA vaya a realizar una campafa de medidas a cualquiera de los puntos
diferentes a los anteriores, necesitara contar con la cartografia necesaria. Dicha

cartografia se puede descargar siguiendo el procedimiento siguiente:
1. Conexion a la pagina web del IGN:

http://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

2. Dentro de esta péagina, ir a:

Descarga gratuita de informacién geografica digital para uso no comercial

3. Registrarse como usuario mediante la introduccion de usuario/passwrd.
4. Sivya esta registrado, se aporta el usuario/password y ya se puede entrar.

5. Se aportan los datos propios (nombre, e-mail), el sector: AGE; y algun dato

El procedimiento se puede ver en :

http://centrodedescargas.cnig.es/AYUDA/DOCUMENTOS/AYUDA BUSQUEDA VISO
R_ES.pdf

6. Seleccionar: “Busqueda en visor”
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Centro de Descargas ~Blsgueda en visor

Bl CEETNC

Framuii

Mareuecos

Escale =1 13841995|1.84473, 40.49902|EPSG'4326|

Localizacion por Nombre

Localizacion Avanzada

¥ Localizacion por Hoja:

¥ Localizacion por Coordenadas:

C EDs0 € ETRSES

" Geograficas U™
Long EXliat v Hchj‘

el f . x| m m
Buscar

Se fistaran los productos incluides total o parcialmente en el area mo_|
actualmente en &l vizor.

Fitrar por preductos: I Lists de Productes
Buscar

/% Ver documento de a
\ML¥/Ver video de ayuda (i

-

7. Realizar un zoom hasta la extension deseada; desplegando el icono de la

zona superior derecha del mapa, indicar qué cartografia de referencia es la

deseada; si se desea descargar el MTN25, lo mas comodo es hacer visible

esta capa, para orientarnos acerca de lo que queremos descargar.

Centro de Descargas /Bisqueda en visor

8 ATRAD

i

i

=
] (PTTT IHN +]

i

IFAMunicipios
[BlRejilla
Capa Base
EIGN-BASE

[ElPunto Marcado
{Cll Cuadricula 1:25.000
|mlCua -

[T

Escala = 1 - 433.000

will4 55756, 37 97903 EPSG 4326 |

Localizacion por Nombre

Buscar |

Concordancia
¥ Cualquier palabra (" Exacta ' Todas las pz

Localizacion Avanzada

Listado de Productos del area mostrada en el vis

Se listaran los productos incluidos total o parciaimente er
actualmente en el visor,

Fittrar por productos: | Lista de Productos

Buscar

Ver docun
Vervideo

y en la ventana de la parte inferior derecha se elige qué tipo de producto se

desea elegir: Pulsar en "ver productos"”, y se elige, por ejemplo, en primer
lugar los mapas raster 1:200000 ("Mapa Provincial 200 raster"), y luego los
mapas raster 1:25000 ("MTN25 raster").

8. Elegir los que interesan. Hay que escogerlos uno a uno y luego volver a la

ventana de resultados, para elegir y descargar el siguiente y asi

sucesivamente, pues el sistema no permite la descarga multiple.

Dpto. De Tecnologia — Ciemat2012
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9.

10.

11.

12.

13.

Para el primer mapa que se descargue en cada sesiOn, aparece una

encuesta voluntaria que se puede rellenar.
Y a continuacioén aparece un icono:
"Pulse aqui para iniciar la descarga"

Tras pulsar sobre él, puede que haya que pulsar sobre la barra superior del
navegador para indicar que se autoriza la descarga desde ese sitio (segun
se encuentre el nivel de seguridad del PC del usuario que realiza la
descarga) y entonces hay que volver a pulsar sobre el boton para que dicha

descarga tenga lugar.

Hay que asignar una ruta de destino para la descarga del mapa ".zip". Hay
veces en que hay que repetir la pulsacion en repetidas ocasiones hasta que
se consigue, porque el servidor estd "ocupado” y no atiende la demanda;
entonces se repite la pulsacion sobre el botdén y tras varios intentos se
muestra la barra del navegador, se acepta que se baje el fichero y se
vuelve a pulsar el boton de descarga del mapa y, si hay suerte, lo

conseguimos por fin.

Si existen problemas en la pagina web para la ubicacion del punto deseado,
siempre se puede uno mover por el mapa y, conociendo las coordenadas
geograficas del punto deseado, hacer zoom hacia la zona deseada
alrededor de ese punto (hay que tener en cuenta que las coordenadas que
se ven en el visor, estan expresados en grados, décimas, centésimas etc
de grado, mientras que las coordenadas del documento que nos ha
aportado el grupo de Proteccion Radioldgica, lo estan en grados, minutos,
segundos, por lo que habra que hacer una pequefia transformacién para

gue la ubicacidn sea exacta por este método).

Equipamiento de la UMA y frecuencia de datos

La UMA consiste en un vehiculo todo terreno, que lleva incorporada la instrumentacion

necesaria para realizar medidas radiolégicas en continuo de tasa de dosis equivalente

ambiental

y contaminacion ambiental debida a emisores beta/gamma (particulas y

radioyodos), incluida espectrometria gamma.
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Esta instrumentacion estd conectada junto con un GPS a un ordenador portatil que
controla los parametros de muestreo de los equipos (Ver figura 3.1). Los equipos

detectores son:

e Céamara de ionizacién v Detector de Geiger-Mduller, conectados a través de

cables tipo USB al portatil de la UMA.

« 3 detectores de INa(Tl) que se conectan a equipos portatiles y de éstos, a

través de cables Ethernet, se conectan a portétil de la UMA a través de un

dispositivo Hub.

e GPS conectado por un cable USB al portatil de la UMA.

Cémara de Detgctor INa(Tl)
fonfzacién Geiger-Miiller T IN3(Tl)  INa(TI)

Notebook & Notebook &

RS232-USB RS232-USB RS232-USB
= < Ethernet Ethefnet =

4 g £4

USB Hub. {
usB
Ethgmet
usB
PC Unidad Mévil
E} e RS232USB | |y
g i

PC Centro Logistico

(CSN)

Servidor Centro

Remoto (CIEMAT)@

Obtencion de datos
de camparias

l

[ Procesadores
[ ] Adaptadores
[ | Dispositivos

Figura 3.1. Esquema de los elementos fisicos que componen el sistema

El tiempo de obtencidén de datos de cada aparato es el siguiente:
* loduro 1: Recoge los datos cada 2 segundos.
e loduro 2: Recoge los datos cada 2 segundos.

« loduro 3 (a y b): Se obtienen datos en el momento en que el técnico de la

UMA los solicite de manera manual a través del Notebook que tiene asociado.
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Segun se obtienen datos, se van guardando en la base de datos.

Por otro lado, SiISCA se encarga de comprobar la llegada de datos con distinta

frecuencia, segun el aparato:
« GPS: Recoge los datos cada 5 segundos.
* Reuter Stokes: Recoge los datos cada 10 segundos.
» Gamma Tracer : Recoge los datos cada 60 segundos.

Segun se obtienen datos, se van guardando en la base de datos. La frecuencia de

volcado en base de datos se muestra en la siguiente tabla:

EQUIPO FRECUENCIA DE VOLCADO A BASE DE DATOS
(segundos)

Toduro 1 1s

Ioduro 2 1s

Toduro 3ay 3b | Segun solicitud por parte del técnico de la UMA

GPS 5s

Reuter Stokes 10s

Gamma Tracer 60s

Comunicacion GPRS/Satélite

Cuando se vaya a llevar a cabo una campafa, es de vital importancia anticipar la
cobertura telefénica de la zona, con el fin de saber si serd necesario hacer uso del
satélite o no. A partir de una lista de puntos de interés (ver la tabla a continuacion) se
ha determinado la cobertura existente a fecha 04/2012 (se proporciona un documento
titulado: “201204-AnexoOCoberturas”), para dos operadoras: vodafone y orange,

aunque la empresa suministradora de servicios en este caso es vodafone.

Lugares de interés
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Lugar Datum Latitud Longitud UTM™M X Y
CN Asco (1y 1) ETRS89 | 41°12'4.11"N 0°34'4.74"E 31 | 296078 | 4563938
CN Trillo ETRS89 | 40°42'6.03"N | 2°37'21.75"W 30 | 531874 | 4505710
a
CN Sta 'YI de ETRS89 | 42°46’31.52"N | 3°12'25.7"W 30 | 483055 | 4735897
Garoina
CN Vandellés | ETRS89 | 40°57°17.23”"N | 0°52'33.62"E 31 | 321241 | 4535910
CN Vandellés I ETRS89 | 40°57'2.44"N | 0°51'55.05"E 31 | 320328 | 4535476
CN Jose ETRS89 | 40°20'52.24”"N | 2°53'8.16"W 30 | 509716 | 4466372

Cabrera (Zorita)

Dpto. De Tecnologia — Ciemat2012
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GENERACION DE
CAMPANAS
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4. Generacion de campafas
¢, Como empezar?

La aplicacion empieza mostrando la pantalla de Visualizacion (ver Figura 4.1) que es

la encargada de mostrar los datos que se estan obteniendo de los sensores instalados
en la UMA.

8] UMa: Unidad Mdvil Ambiental X]

Campafia: Campafa ejscucidr] WISOF DE MENSAJES Comuricacién Centio Rerato
Pane! funcionamiento UMA

Comprobaciones previas de los maduos del sistema

- nviar / No envier dafas
Mco-
[ ComprobarMcD | [ Comprobar GSM_| 5 G \ 7 j |2011-12:01 11:44:40 Campafia eiecucidn.xls
[ Comprobar MAG_| [ comprobarsaT | |mitioniea = : ) b ( -
- S

Activar enw o de datos Uhicacidn del vehiculs
@ Aetivar GSM O Activar Satélie ) Sin activar SUIR () ‘;““343'“455'”
Al Conliguracién YUTM (ml: [4027.339549N
¢ B&aQ ™ @ ez <l k| 2 @ @ Coodenadas: | 43875082, 447858407 TR R -
e e e i ] = Reuter Stokes |Gamma Tracer
= £ veplL == = - " " lata: 03 ySvrh @ e z50n [}
£ M Garmma Tracer "‘ |lama; D5 pSvh |Alama: 25 uSvrh

. [valor = 0.0060  [FechafHora: 2100972011 10:23:08
= ¥ Reuter 105

170972011 10:23:27  (Valor

echafHora: 21/09/2011 10:23:38
170972011 10:22:37 | [Valor =0.13

= M Yoduro 2

= W Yoduro 1
*

v
Bl ¥oduoisb oduo 1 iiud'u.u 2z T
! Blerta: 3 Swih @ iiera s0psun &
5 s | Alama 4 pSvh |Alaima: 55 S vrh |
3 L] R

Valor = 0.4974144 ~
Hora: Z1/09/2011 10:23:44
lox = 0.3916086

ra: 217092011 10:23:47
4586525

3: 21/09/2011 10:23:49
685 B |
v v

loduio 3(a) lodura 3(b)
Alerte: 0,60 Bg/ [ ] |Alevla 0.30 B/ [ ]
Alarma: .85 Ba/n? \Alama: 0150 Ba/m

i -

- i yil ) A [Feohetioa- eimaizons ozwts
’ %ﬂlunes InSt- N‘a]- ‘Elf'éz:::rn:nn
o ' {
~ VS0 depigteordle

Figura 4.1. Pantalla de visualizacion de SISCA

Comprobaciones previas de los médulos del sistema

Este marco es el encargado de avisar si se ha producido algun error en los diversos
componentes de la aplicacién, cambiando el color del seméaforo de azul a rojo y
activando el botén para una posible comprobacion del error cuando se produzca un
error. Se encarga de controlar los siguientes médulos: MCD (Mddulo de Control de
Datos), GSM (Modulo de control de la comunicacion para el envio de datos con el
moédem GSM/GPRS), MRG (Mddulo de control de la Representacion Geografica) y
SAT (Mddulo de control de la comunicacion para el envio de datos con el médem
SATEélite).
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Iniciar una campafa
Para llevar a cabo la creacién de una campafa, es necesario en primer lugar etiquetar

una campana.

Etiquetar campafna

Poner en marcha la aplicacion implica etiquetar en primer lugar la campafia con un
nombre que identifique con claridad de qué campafia se trata, en este caso habria que
especificar el lugar de interés donde se va a realizar la campafia, por ejemplo: El

Cabiril, y la aplicacion, automaticamente, genera un nombre interno con:
* J|afecha,
e la hora, minuto y segundo, seguido de

» la etiqueta tecleada por el técnico de la UMA en la pantalla de visualizacion, en

la etiqueta: Campanfa.,

por ejemplo, un nombre asignado por la aplicacién, podria ser: 2012-10-12 10:30:00
EL CABRIL.

Con este nombre, se podran identificar los datos en la base de datos, y también en el
fichero Excel que la aplicacion genera de manera automatica con todos los datos

recogidos en la campafa, en el anexo se detalla el formato del fichero Excel.

Si no hay que realizar ningn cambio en la pantalla de Configuracion podemos lanzar
la ejecucion sin realizar ningin cambio en la configuracion de los sensores, pero si
necesitamos realizar algin cambio lo primero es poner un nombre de campafia para
poder acceder a la pantalla de Configuracién , si es que fuera necesario claro, para
activar o desactivar alguno de los sensores de medicion, y en caso de estar activado,
el poder modificar alguna de las variables que poseen dichos sensores (Muestreo,

Nivel de Alerta, Nivel de Alarma).

Una vez realizada la configuraciéon (si es que es necesaria) procedemos a lanzar la
ejecucion de la aplicacién con el botdn Iniciar, comprobando que el nombre que va a
tener la campafia en la Base de Datos y en el archivos Excel esta indicado en la caja
de texto de sélo lectura situada en el grupo de Comunicacién Centro Remoto. Ese
archivo Excel se generara en una ruta concreta que se encuentra identificada en el
archivo Configuracion.ini, siendo ésta por defecto la ruta donde esta el ejecutable de la
aplicacion, creando una carpeta en esa ubicacion llamada “Campafia” que es donde

se guardaran los ficheros Excel de las ejecuciones realizadas.
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Configurar campafa

A través de la pantalla de configuracion (ver Figura 4.2) se podran llevar a cabo
cambios en lo relativo a:

Activacion / Desactivacion de equipos de medida , si en algdn momento se desea
que alguno de los detectores no recoja datos, en esta pantalla se puede decidir con

qué equipamiento se desea realizar la campafia.
Tiempo de muestreo de recogida de medidas para cada equipo
Valores de alerta y alarma de cada detector

El resto de datos no pueden modificarse a través de esta pantalla, se consideran datos
propios del sistema, aunque a partir del fichero de configuracién (cuyo detalle figura en
el Anexo), puede modificarse cualquier valor manualmente y la aplicacion lo actualiza
de manera automética.

Campafia: | Campafia Ejecucibn ] Fecha / Hora Comienzo: [ ] Fecha / Hora Fin:

Sistena de Adauisién

Activo Canal Muestreo (seg) Nivel alerta Nivel alama Uridad Fichero caibracion
Rt Sk . © T T o
= Gamma Tracer 2 12 % wSv/h Fich2
[=] loduo 1 5 9 4 WSwh Fich3
= loduo 2 7 50 55 WSv/h Fichd
4

loduo 3a) 08 05 Ba/n Ficks

loduo 3b) El 030 050 By Ficks

Coneo electrénico: |gpeGsienales
CIEMAT - TiC:
Uegadl e Telétono: 34313466000

Ficheros Inf. Geografica: |C. i IEMAT (C: Correo electrénico: |gper@cimaies
CIEMAT - TIC: _—
Telétono: 34913465000

Comuricaci i Correo elecrdnico: |corre @osnes
CsN:
Teléfono:
\dentificador llanada GSM: [T

Identificador llamada satélite: |Prueba Satete

foin

Figura 4.2. Configuracion

Activar envio de datos

Envio de datos

Esta funcionalidad facilita la seleccion del tipo de envio de datos (ver Figura 4.3) para
su posterior almacenamiento, teniendo en cuenta que para todas las opciones
siempre se genera un fichero Excel en local con todos los sensores que
proporcionan datos y una hoja que corresponde a la ruta seguida con el coche a lo
largo de la campafia realizada. Consta de tres opciones:
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Activar GSM (Por defecto)

Se envian los datos por medio de la conexion telefonica del USB grabandose los datos
por medio de un servicio web alojado en el servidor de aplicaciones con acceso desde
el exterior de la red del CIEMAT. Dicho servicio desencadena la funcién de grabacion
de cada registro en la base de datos central. El envio se realiza por cada dato que se

obtiene de los distintos sensores.

Activar Satélite

Se envian los datos por medio del médem Satélite grabandose los datos por medio de
una aplicacion que trata estos datos y los envia al servicio web anteriormente citado.
Esta aplicacion se encuentra también en el servidor de aplicaciones, realizandose un
envio de 6 datos en cada mensaje, siendo un solo dato de envio a la hora de inicializar

y finalizar la campafia.

Sin activar:

Los datos Unicamente se graban en el archivo Excel que se genera autométicamente.

Activar envio de datos

%) Activar GSM () Activar Satélie () Sin activar

Figura 4.3. Panel de envio de datos

Comunicacion centro remoto

Este marco en un principio lo Unico que realiza es mostrar el nombre final que va a
llevar la campanfa, es decir, une el nombre introducido en la caja de texto Campafa
con la fecha de ese mismo momento, para asi tener constancia del momento en que
comenzo la ejecucion de la aplicacion (Ver Figura 4.4). Ese nombre de camparia es el
mismo nombre del archivo Excel que se genera automaticamente con todos los tipos

de envio de datos.
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Comunicacidn Centra Hemata

Enwiar / Mo erviar datos CR

2011-12-01 11:44:40 Campaia ejecucion_xls

Figura 4.4. Comunicacién centro remoto

Visor de mensajes

El visor de mensajes (ver Figura 4.5) se puede dividir en dos opciones:

Una caja de texto en la cual se muestran todas las incidencias y todas las acciones
que se realizan o se producen sobre la pantalla. Existe una serie de colores para
identificar si son comprobaciones correctas (color azul) o ha habido algun tipo de

problema (color rojo).
Una serie de botones que se podrian dividir de la siguiente forma:

Abrir Configuracién : este botdn es el encargado de abrir la pantalla de Configuracion
de los sensores, pudiendo cambiar una serie de propiedades y activar o desactivar los

sensores, dependiendo de si son necesarios los datos proporcionados o no.

Panel de funcionamiento UMA : consta de tres botones para controlar la ejecucién de
la campafia (Iniciar, Interrumpir/Reanudar, Finalizar). Existe un color para saber en

cada momento en que estado de la ejecucion estamos:
Color Rojo: ejecucion parada,
Color Ambar: ejecucion pausada y

Color Verde: ejecucion en funcionamiento.

YWISOR DE MEMSAIES

W CD - INFO: Comprobacidn carrecta de las canales Panel funcionamiento UMA

M D - INFO: Comprobacian carrecta del GPS
M RG - INFO: Comprobacidn correcta de la parte G1S

——, e
f_/' '\.\ .-'/ \\'

G5k - INFO: Camprobacion carrecta dal kdwil G5 |' | |' |

ST - INFO: Comprobacion correcta del bawil Satélite ! \

IHIC IO - IWF O s ninin da 3 campafiassssss \J \_j

[ Interurmpir ][ Finalizar ]

Abrir Configuracidn

Figura 4.5. Visor de mensajes
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Panel de funcionamiento
A través del panel de funcionamiento (ver Figura 4.6), el usuario podra saber en qué
momento esta la aplicacion. Existen tres estados:

e Iniciar Campafa

e Interrumpir Campafia

¢ Finalizar Campafia

Iniciar campafia
El inicio de una campafia se realiza pulsando el boton: ‘Iniciar’, de forma que
inmediatamente después de haberlo pulsado, se queda deshabilitado y aparece

coloreado en verde el circulo correspondiente.

Panel funcionamiento UMA

-~ e P

o = vz b
f b |.-’ ".l
| ) ,
lk\-u.._,_,--"} l\_,.f/lll
[ | nterrurmpir “ Finalizar ]

Figura 4.6. Panel de funcionamiento (iniciar campafa)
Interrumpir campafia

Es en este momento en que si se desea interrumpir la campafa por cualquier motivo,
se pulsa el botén: ‘Interrumpir’ y el circulo aparece de color naranja (ver Figura 4.7).
En cualquier momento se puede pulsar el botdén ‘Interrumpir’ de nuevo y la campafa

seguiria activa.

Panel funcionamiento UMA

lrﬁﬁ.-_-'rz._‘:}":l /-"_"‘-n\“ll

|, | |
-y .

[ | nkerrumpir H Finalizar ]

Figura 4.7. Panel de funcionamiento (interrumpir campafia)
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Finalizar campafia

En el momento de finalizar una campafia concreta, se pulsaria el boton ‘Finalizar’ (ver
Figura 4.8), en este momento se cierra el fichero excel con todas las medidas

recibidas y se cierra la campafia también en la base de datos.

Panel funcionamiento UMA

[ Iniciar- ” Irite Frurmipir ][ Flivalias

Figura 4.8. Panel de funcionamiento (finalizar campafa)

Informacion del sistema

Ubicacion del vehiculo
Este marco (ver Figura 4.9) informa de las posiciones XUTM-YUTM del vehiculo en
cada momento, cambiando el color del seméaforo de Azul a Rojo dependiendo si la

posicién es valida o no respectivamente.

Ibicacidn del wehicula
XUTH [m): 00343 444560
YUTH [m]: |4027.3395494

Figura 4.9. Ubicacién del vehiculo

Visor de camparias

Este marco (ver Figura 4.10) se divide en 6 cajas de texto que nos indican los datos
gue se estan obteniendo de los distintos sensores. Para saber si se estan obteniendo
datos o no, se dispone de un semaforo para cada sensor que indica por medio de los
colores Azul y Rojo si se estan recibiendo los datos o si algunos de los sensores tiene

algun problema a la hora de obtener esos datos.
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YISOR DE CAMPARIAS

Feuter Stokes
Alerta: 0.3 pSwih
Alarma: 0.5 pSwih

Gamma Tracer
Alerta: 12 pSwrh
Alama: 25 pSwih

Walor = 0_0060
FechafHora: 2170972011 10:23:27
Walor = 00058
FechafHora: 21/0972011 10:23:37
Walor = 00063
FechafHora: 2170972011 10:23:47
Valor = 0.0053

E

v

FechafHora: 21/0972011 10:23:08
Valor = 0105

FechafHora: 2170372011 10:23:38
Valor = 0.13

lodura 1
Alerta: 3 pSwih
Alarma: 4 pSwih

loduro 2
Alerta: B0 pSwh
Alarma: 55 pSwih

Walor = 0 4974144
FechafHora: 2170972011 10:23:44
Walor = 0 9916086
FechafHora: 2170972011 10:23:47
Valor = 0_4386523
FechafHora: 2170972011 10:23:43
Valor = 0_ 7712685

Ly

W

Valor = 0 4201366
FechafHora: 2170972011 10:23:42
Valor = 0 9465959
FechafHora: 210972011 10:23:44
Valor = 0 4713053
FechafHora: 21/0372011 10:23:47
Valor = 0_8115293

E

w

loduro 3[a)
Alerta: 0.80 Bg/re
Alarma: 0.85 Bg#nr

loduro 3[b)
Alerta: 0,30 Bg/me
Alarma: 0.50 Bg/nr

FechafHora: 2170972011 10:22:17
Valor =0

Error =0

Limite = 0

Umbral = 0

FechafHora: 210972011 10:22:17
Valor =10

Error =10

Limite =0

Umbral = 0

Figura 4.10. Visor de campafias

Informacion geografica

Zona de informacién geogréfica

En la aplicacion SISCA hay una zona central que proporciona informacién del camino

recorrido por la UMA, esta zona muestra mapas e informacion geogréfica (ver Figura

4.11) y contiene una serie de utilidades que pueden resultar interesantes a la hora de

solicitar informacién mas precisa en cuando al camino recorrido.

®=
= ¥ Yodwol
= bl :CWOW =, _
= W GPS - 1.
* L v ':j
W | el
B, H i LS~ ;
A\elgwmes Inst. Nal.
P/—‘——-. ~— \
T\ W cgi de//?. I’ujlgtg\orolgl
©

Figura 4.11. Zona de Informacién geografica
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Funcionalidad del visualizador geografico

La region SIG se encuentra dividida en 3 subregiones:

( A) La zona superior o "Barra de Herramientas" esta integrada por las herramientas o
utilidades SIG asi como por dos regiones que permiten visualizar la posicion geo-
referenciada del cursor y la escala a la que se esta llevando a cabo la visualizacién en
cada momento. Para hacer uso de las herramientas, hay que pulsar sobre cualquiera
de ellas con el raton, y en funcién del tipo de accién requerida, o bien se muestra la
informacién solicitada o bien, si exige interaccion posterior con el mapa, tras pulsar

con el ratén en un lugar de la zona inferior derecha, muestra la informacion requerida.

( B ) La zona inferior izquierda constituye la "Leyenda" del mapa, y en ella tienen
entrada todas las capas que integran el mapa, tanto la cartografia cargada como las
medidas de cada sensor automatico (una entrada por cada sensor, con un color propio
y diferente del resto). Se puede habilitar/deshabilitar la visualizacion de cada una de
las capas que constituyen el mapa y que tienen entrada en esta zona; sin embargo,
cada vez que llega un nuevo valor desde ese sensor, sus medidas se vuelven a hacer

visibles.

( C)Y la zona inferior derecha "Zona del Mapa", constituye propiamente el area de
visualizacién tanto de la cartografia como de la ubicacion geo-referenciada de las
medidas que van obteniendo y enviando los sensores de la UMA. En esta area se
puede interaccionar con el mapa mediante el cursor y tras haber seleccionado una
herramienta de la barra de herramientas, para llevar a cabo tareas relacionadas con la
obtencion de informacion mas detallada de las mediciones o con la visualizacion del

area de trabajo (zoom ...).

Barras de herramientas
La barra de herramientas dispone de varias regiones, con diferente funcionalidad (ver
Figura 4.12)

Funciones generales : abrir mapa, afiadir capa y guardar mapa.
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Funciones de Zoom : acercar y alejar por rectangulo; desplazar; acercar y alejar
utilizando un porcentaje fijado; mostrar la méxima extension incluida en los mapas;
mostrar la visualizacion anterior/siguiente dentro del stack de visualizaciones

realizadas con anterioridad.
Escala de visualizacion

Informacion asociada a las medidas presentes en el mapa (coordenadas geograficas

de la ubicacién, nombre del sensor, valor y unidades).

Coordenadas UTM del punto sobre el que se halla el puntero del raton

FEtEHQAQAM L @® 15000 </ R 5 @ g1 Coodenadas: 43823983, 4478960.15
a (@ @ ] (&)

Figura 4.12. Barra de herramientas

Leyenda
La leyenda (ver Figura 4.13) describe las capas que se muestran sobre la zona de

mapa e indica la simbologia utilizada para su representacion.

Cada sensor lleva asociado un color, y cuando el valor mostrado por cualquiera de
ellos excede los valores-umbral de cada uno, la medida se representa en color rojo,
indicando alerta/alarma, y en la leyenda se muestra esta contingencia, apareciendo
para el sensor involucrado, el color de simbologia rojo (el sensor de GPS esta excluido

de esta opcidn, pues no ofrece una medicion susceptible de superar un umbral).

Marcar o desmarcar el cuadro préximo al nombre de cada sensor, hace que sus
medidas se hagan visibles/no visibles; pero en el transcurso de la campafia, cada vez
gue se recibe un dato de un determinado sensor, se habilita su entrada en la leyenda y

se hacen visibles todas sus medidas.
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[EE=-4unidad_movil

= Gamma Tracer
Valar
<= 12 microsw/
* = 12 microsy)s
= Reuter Stokes
Valar
<= 12 microsw/
% = 12 microsy)s
=] ‘Yoduro 3h
Valar
<= 12 microsw/
* = 12 microsy)s
= ¥ Gprs
*
prow, HF

Figura 4.13. Leyenda

Mapa

En esta region (ver Figura 4.14) se lleva a cabo la representacién, georreferenciada y
con la simbologia establecida en la leyenda de los sensores con que va equipada la
UMA.

Lo primero que hace el sistema es identificar la posicion que transmite el GPS y, en
funcién de la misma, se carga la cartografia pertinente, que puede pertenecer a una
escala de mas detalle (1:25000 de la serie MTN25 del IGN), para zonas de especial
interés, o a una escala de menor detalle pero que permite abarcar una mayor

superficie (1:200000 serie provincial del IGN) para el resto de zonas.

La escala a la que se esta visualizando el mapa en cada momento, se muestra en el
control "3" y la posicién (x,y) en coordenadas UTM por la que se mueve el cursor

sobre el mapa, se muestra en el control "5" de la zona de "barra de herramientas".

Cuando se detiene el cursor sobre una de las medidas representadas en el mapa,
aparece un control "burbuja" en el que se muestra la informacion basica referente a la
misma que existe en la base de datos: sensor, valor de la medida y coordenadas (x,y)
en el Sistema de Coordenadas Geogréficas (grados, décimas, centésimas... de

grado), tal como se muestra en la Figura 4.14.
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Figura 4.14. Control ‘burbuja’ de informacion del punto geogréfico

También en esta zona aparece la ventana de "info" que muestra la informacion que
tiene la Base de Datos del sistema referente al punto sobre el que se pinta; es una
version ampliada del control burbuja, y permite decidir sobre qué capas se quiere

mostrar esa informacion, tal como se muestra en la Figura 4.15.

i adentify 21|
Identify frarn: I <Top-most layer = LI
K5 oo 2 o - F
- Location: |-3.?24696 40,456245 Decimal Degrees
Field | Value |

canal 4

Shape Paint Z
unidades | microsy)'s
valor_z 48

“ -3.72452
ki 40.45607

Figura 4.15. Informacion ampliada del punto geografico

Figura 4.16. Vista de la aplicacion ejecutandose en el portétil de la UMA
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5. Resultados de las campaias ambientales

Resultados en fichero excel

El resultado de la campafia se almacena en un fichero Excel, que contiene tantas
hojas como detectores hayan registrado datos, aparte de los datos propios
geogréficos, que van en hoja aparte. A continuacion se muestra un ejemplo de dicho

fichero.

J 2011-10-07 10;44;46 PARDO-CIEMATZ.HIs
A, B C 0 E F
1 |[FECHA-HORA LIThA WLITh WaLOR

| 2071072011 10:44:53 00346150643y 4030.5908360 | 0.5286594

| 307072011 10:44:55 |00346.152604Y 4030.6043980N | 02721704

407102011 10:44:57 |00346.154736WY 4030.618218N | 0.5560406

| 5 071072011 10:44:59 00346157387y 4030.632174N | 02847676

| 6 |07A110/2011 10:45:01 00346159916V 4030 6462650 | 04799245

707072011 10:45:03 00346162935y 4030.6605500N | 0.4302519

| 8 |07A10/2011 10:45:05 00346166182y 4030.67 44640 | 0.5785202

| 9 |07A10/2011 10:45:07 00346170714y 4030.688672M | 02752645

10 |07A10/2011 10:45:10 00346180212y 4030.709449N 0.551083

110702011 10:45:12 (0034618801 1%y 4030.722547M | 026459643

12 |0710/2011 10:45:14 0.5552433

13 071102011 10:45:16 00346. 2020284y 40307452130 | 04120408

14 |0710/2011 10:45:18 |00346.205088y 4030.7550000 | 02570925

4 4 » M[% ReuterStokes / Gamma Tracer kIoduro 1 Toduro 2 £ loduro3(a) £ loduroaib) faPs /|
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ANEXO
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6. Anexo

Fichero de configuracion

La pantalla de configuracién, segun se rellena, se actualiza la informacion en un

fichero denominado: configuracién.ini, cuyo contenido se muestra a continuacion.

[Sensores]

NumSensores=6

[Sensor0]
Nombre=GPS

PerMuestreo=1

[Sensorl]
Nombre=Reuter
PerMuestreo=4
FicheroCalib=Fich1
Activo=1
Alerta=0.3
Alarma=0.5
Unidad=pg/m3

[Sensor2]
Nombre=Gamma Tracer
PerMuestreo=2
FicheroCalib=Fich2
Activo=0

Alerta=12

Alarma=25
Unidad=pg/m3

[Sensor3]
Nombre=loduro 1

PerMuestreo=5
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FicheroCalib=Fich3
Activo=0

Alerta=3

Alarma=4
Unidad=pg/m?3

[Sensor4]
Nombre=loduro 2
PerMuestreo=7
FicheroCalib=Fich4
Activo=0

Alerta=50
Alarma=55
Unidad=pg/m?3

[Sensor5]
Nombre=loduro 3(a)
PerMuestreo=4
FicheroCalib=Fich5
Activo=0
Alerta=0.80
Alarma=0.85
Unidad=pg/m?3

[Sensor6]
Nombre=loduro 3(b)
PerMuestreo=34
FicheroCalib=Fich5
Activo=0
Alerta=0.30
Alarma=0.50
Unidad=pg/m?3

[Ficheros]
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Campanna=Campafa
Log=Log
Sig=Sig

[ComunicacionRemota]
I[dGSM=Prueba GSM (22 Prueba)
IdSatelite=Prueba Satelite

[Ciematl]
Email=gpe@ciemat.es
TIfno=+34913466000

[Ciemat2]
Email= gpe@ciemat.es
TIfno=+34913466000

[CSN]
Email=correo@csn.es
Tlfno=Teléfono del CSN

Tipificacion de errores

Los errores posibles asociados a los instrumentos de medida estan tipificados, segun
su codigo, puede tratarse de errores genéricos que podria dar cualquier equipo
detector o el mismo GPS, o bien, puede tratarse de errores asociados a un

determinado equipo.
La clasificacion es pues:

e Los errores que empiezan por: “RS...” hacen referencia a errores provenientes

de la Reuter-Strokes.

e Los errores que empiezan por: “loduros...”, hacen alusion a los loduros, de la
misma forma que los errores especificos del GPS, son los que empiezan por
“GPS”.

* Y el resto son errores genéricos que puede provenir de cualquier equipo.
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A continuacion se muestra la lista de los posibles errores que pueden ocurrir durante

una campafa ambiental.

GPS

¢ 0 Noerror

* -1 GPS:Error de comunicacion
* -2 GPS:No hay posicion vélida
e -20 GPS:Error no especificado

REUTER-STOKES
« 0 No hay error

« -1 RS:Error de comunicacion
e -2 RS:Error en CPU
e -3 RS:Erroren A/D

* -4 RS:Error de bateria 12V baja (<12V)

e -5 RS:Error de bateria 300V baja (<290V)
-6 RS:Flag de alarma
e -7 RS:Dato no vélido

e -20 RS:Error no especificado

Puntos de interés

Lugar Datum Latitud Longitud UTM X Y
CN Ascé (Ty ETRS89 41°12'4 11"N 0°34'4.74"E 31 296078 | 4563938
IT)
CN Trillo ETRS89 | 40°42'6.03"N | 2°37'21.75"W 30 531874 | 4505710
CN Sta M® de | ETRS89 | 42°46'31.52"N | 3°12'25.7"W 30 483055 | 4735897
Garofia
CN Vandellds I | ETRS89 | 40°57'17.23"N | 0°52'33.62"E 31 321241 | 4535910
CN Vandellés ETRS89 | 40°57'2.44'N | 0°51'55.05"E 31 320328 | 4535476
IT
CN José ETRS89 | 40°20'52.24"N | 2°53'8.16"W 30 509716 | 4466372
Cabrera
(Zorita)
CN Cofrentes | ETRS89 | 39°12'47.83"N 1°3'3.54"W 30 668268 | 4342256
Dpto. De Tecnologia — Ciemat2012 36




Manual de Usuario

SiSCA - Sistema Informatico Seguimiento Campanfias de la UMA

CN Almaraz (I
y II)

ETRS89

39°48'25.61'N

5°41'64.39"W

30

268999

4409833

Fébrica de
elementos
combustibles
en Juzbado

ETRS89

41°5'18.56"N

5°53'22.7"W

30

257288

4552604

Centro
Medioambiental
de Ciudad
Rodrigo

ETRS89

40°37'54.5"N

6°36'13.12"W

29

702664

4500646

Almacén
Centralizado de
Residuos "“El
Cabril"

ETRS89

38°5'0.14'N

5°25'7.98"W

30

287854

4217828
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