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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DEL METODO ¥ FACTORES QUE AFECTAN
A LA DETERMINACION ESPECTROFOTOMETRI CA DE TRAZAS DE BORO

CON CARMIN EN COMPUESTOCS DE URANIQC.

por
R. FERNANDEZ CELLINI

v

L. GASCO SANCHEZ

I. - Introduccidn.

Entre los métodos analiticos utilizados para determinar pequefias can-
tidades de Boro destacan de .manera esencial los espectrofotométricos.

Se han utilizado gran nimero de reactivos orgdnicos y-de manera desta-
cada derivados de la antraquinona, que se caracterizan por formar con el
dcido bdrico complejos fuertemente coloreados.

Cronolégicamente hay que destacar la curcumina (1 - 10), utilizédndose
también la quinalizarina (11 - 21), azul de alizarina (14 y 22), cromotropo
2B (23), base pdrpura de Solvay (14), diatrimida (15,24 - 27), carmin
(28 -31), dcido carminico (29), alizarin sulfanato sédico {32 - 34), tetrabro-
mocrisacina (35), diamino antrarrufina, diamino crisacina, dinitro antrarru-
fina, dinitro crisacina, tribromo antrarrufina y diciano quinizarina (36).

En la mayor parte de las determinaciones con los reactivos anteriores
es necesario separar el dcido bdérico de los compuestos que le acompafian,
por presentar interferencias en la determinacién espectrofotométrica. Nor-
malmente se utiliza la destilacién del correspondiente ester metilbdrico. La
complejidad que esta destilacidén representa (rendimientos, contaminacidn, .
etc. ) aconseja de manera destacada en las bajas concentraciones, utilizar
un reactivo lo més especifico posible y que no exija separaciones previas.



Entre éstos destaca el rojo carmin aplicado en estas condiciones por
varios investigadores (29 - 31).

Todos estos trabajos se concretan a la determinacién de boro en produc-
tos siderdrgicos, aguas, suelos, plantas, materiales biolégicos, etc,

Cypres y Leherte (30) desarrollan un estudio detallado de la determina-
cién de boro en grafito, calcio y sales de uranio, hasta concentraciones limi-
tes inferiores de 0,05Y en 25 ml. Este trabajo y el de Trego y Silverman (9)
(que utilizan curcumina)son los que concretan la aplicacién directa de la de-
terminacién de boro a combustibles nucleares. ‘

En nuestros laboratorios se ha venido utilizando la valoracién espectro-
fotométrica de boro con carmin en compuestos de uranio, por lo que destaca-
mos en este trabajo aquellas circunstancias que complementan el de los auto-
res citados (30) con la propia experiencia, con objeto de conseguir un méxi-
mo de eficacia en este método y aclarar anomalias observadas en la aplica-
cién del mismo.

II. - Parte experimental.

II. 1.- Reactivos.

U304 exento de boro.

Carmin, Michrome Brand, Edward Gurr Ltd.
Carmin 40, R. A. L. especial para histélogi’a.
Carmin (nacarado) p.a. Merck. |

Acido carminico, National Aniline Division N. Y.

Hidréxido cdlcico, disolucidn saturada preparada a partir de calcio nu-
clear Degussa. Conservada en frascos de polietileno.

Acido sulfdrico R.A. Probus, 98,9 %, determinado por valoracién
previa.

Perhidrol Merck p.a.

Disolucién de carmin 0,05 % (9,92 gr. carmin en 1.000 ml SO

HZ del
98,9 a]n). ’

4

II. 2.~ Material.

Espectrofotémetro Beckman Modelo DU y cubetas Corex de 1 cm. de -
paso de luz, con tapén.



Crisoles y cdpsulas de platino y cuarzo.
Buretas automaticas.

III, ~ Complejo carmin - dcido bdrico.

Con objeto de estudiar la influencia del carmin segin su procedencia,
se seleccionaron varios productos.

Con el carmin Edward Gurr, Merck, vy R.A.L. se emplearon disolucio-~
nes al 0,05 % en sulfirico concentrado R.A. Probus 98,9 %.

El dcido carminico, National Anilina Division N. Y., se utilizé a una
concentracidn cuya transmisién medida contra agua destilada era idéntica
a la del carmin Edward Gurr.

ILas medidas se realizaron entre 540 mp y 800 my , preparando las
muestras como sigue:

12, Se evapord a sequedad en crisol de cuarzo una disolucidén que con-
tenia 20 ¥ de Boro v 2 ml. de disolucién saturada de hidréxido célcico.

29, En un matraz aforado de 25 ml. se afladieron exactamente 10 ml.
de la disolucidn de carmin.

32, Se pasd al matraz aforado el boro contenido en el crisol de cuarzo,
disolviendo el residuo de la evaporacién en dcido sulfdrico concentrado y
enrasando con éste a 25 ml.

Las medidas se realizaron a las 24 horas, en cubetas de vidrio Corex,
de 1 cm. de paso de luz, contra un blanco preparado en las mismas condi-

ciones, pero sin afiadir boro.

L.os valores obtenido se resefian <n la tabla 1.



T A B.L A 1.

Valores de la absorcién para carmines de distinta procedencia.

D. O. D. C. D. O. D. O.
m. 20 B. 20 B. 20 B. 20 B.

Carmin Acido Carmin Carmin

E. Gurr. carminico. "Merck, R.A, 1.
800 0,000 0,001 0,000 0,000
750 0,000 0,005 0,002 0,003
700 0,019 0,016 0,022 . 0,022
675 0,116 0,060 0,117 0,120
650 0,393 0,183 0,376 0,367
625 0,532 0,253 0,516 0,510
620 0,535 0,256 0,516 0,510
615 0,535 0,257 0,516 0,510
610 0,535 0,257 0,516 0,510
605 0,534 0,257 0,514 0,508
600 0,535 0,253 0,510 0,508
590 : 0,534 0,254 0,510 0,500
580 0,492 0,220 0,460 0,466
560 0,412 0,085 0,214 0,306
540 0,390 —-- 0,050 0,285

De la tabla anterior, se deduce que el complejo carmin - dcido bérico
presenta un méximo de densidad éptica comprendido entre 590 y 625 mp
habiendo seleccionado como longitud de onda utilizada en el método la de
620 mit , con objeto de reducir la interferencia de la posible carboniza
cién de sustancias orgdnicas, cuyo efecto decrece al aumentar la longitud
de onda.

En el desarrollo de este trabajo empleamos los carmines Edward Gurr
vy R.A. L., siendo prédcticamente indistintos los tres tipos ensayados, pre-
sentando el dcido carminico una sensibilidad inferior.

IV. - Influencia de la adicién de agua en la velocidad de formacidén de com-
plejo carmin - dcido bérico y en su estabilidad.

Experimentalmente se observd que la densidad éptica médxima del com-
prlejo formado en medio de dcido sulfirico del 98,9 % se alcanzaba aproxima-
damente a las 24 horas, para concentraciones de Borode 1y 207,

Se realizd una serie de ensayos a concentraciones variables de dcido
sulfirico para estudiar la posible influencia de éste en la velocidad de forma-
cién del complejo y su estabilidad en funcidén del tiempo.



Los valores se indican en la tabla II.

T AB LA IIL

Carmin E. Gurr. Carmin R. A. L. Carmin E. Gurr.
Tiempo. 0,05 % 0,05 % 0,05 %
D.0O. 20 ¥ Boro. D.0O. 20 Y B. D.OC. 1 Y Borc.
15 m. 0,065 - 0,065 0,004
30 m. 0,090 0,090 0,004
1 h. 0,133 0,145 0,007
2 h. 0,210 0,216 -
4 T, 0,305 0,312 _ ---
12 h. 0,468 0,468 ---
16 h. 0,495 ) ' 0,490 0,021
24 h, 0,540 0,510 0,026
26 h. 0, 544 0,513 0,026
200 h. 0,569 o 0,536 0,027

En matraces aforados de 25 ml. se afiadié 1 ml. de disolucién acuosa
que contenia 10Y de boro, cantidades crecientes de agua de cero a cuatro
ml.; 10 ml. de dcido sulfdrico del 98,9 % y una vez frio 10 ml. de la disolu-
cién de carmin completando el volumen con el dcido sulfdrico. Las medidas
se hicieron 2 620 mp en cubetas de 1 cm. de paso de luz, con tapén para
evitar la absorcién de humedad.
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En las figuras 1 y 2 se indican los resultados obtenidos.

De las mismas se deduce que la velocidad de formacién del com-
plejo carmin - dcido bdrico se incrementa considerablemente al aumentar
la cantidad de agua afiadida, con un marcado descenso en la sensibilidad y
una zona de estabilidad mds reducida.

- En el caso de la adicién mdxima de 5 ml. la formacién del calor es
instantdnea, pero excesivamente critica por decrecer rdpidamente, siendo
su sensibilidad muy inferior a los demds valores dados.

V.- Curvas de tarado.

Las curvas de tarado y determinaciones se han realizado segin los
dos métodos citados: a) empleando dcido sulfdrico del 98,9 %, tanto para
diluir el carmin como para completar volimenes, y b) empleando dcido sul-
farico del 93,4 % que corresponde a la adicién de 2,5 ml. de agua para un
volumen final de 25 ml., figura 3.

VI.- Influencia del ion nitrato sobre el complejo carmin - dcido bdrico.

Por el interés que tiene la determinacién de boro en nitrato de uranio



o en compuestos de uranio atacados con dcido nitrico, se utilizé una serie de
ensayos para estudiar la influencia del ién nitrato sobre el valor de la D. Q.
del complejo carmin - dcido bdrico.

A- H, 50, del 88,8 %
B~ Ho S0, del ©3.4 %
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Los métodos seguidos fueron los siguientes :

VI. 1. - Determinaciones en medio de dcido sulfirico del 98,9 %.

En crisoles de cuarzo se afiadieron sucesivamente : 2 ml. de disolucién
saturada de hidréxido cdlcico y cantidades variables de boro y de nitrato po-
tdsico. Se evapord a sequedad’y se disolvié el residuo con dcido sulfiri:o
concentrado, pasando la disolucién a matraces aforados de 25 ml. en los que
previamente se habia afiadido 10 ml. de la disolucién de carmin al 0,05 %.

En la tabla III se indican los resultados obtenidos.

VI. 2. - Determinaciones en medio de dcido sulfdrico del 93,4 %.

En matraces aforados de 25 ml. se afiadieron sucesivamente : 1 ml de



T A B L A 1III.

Influencia del ion nitrato sobre el complejo carmin - &cido bérico

Conc. &cido sulfdrico 98,9 %.

y Boro NOB- ClH conc. Boro

afiadido. afiadido afiadido encontrado
10 0,5 | — 9,957 0,05
10 1 -—— 9,00 0,00
10 5 - 8,35" 0,35
10 10 _——— 7,001 0,0
10 20 -—— 6,45 " 1,25
10 50 --- 7,201 1,50
- 50 -——— -0,12 " 0,0
--- ~ 100 --- -0,30" 0,02
10 100 -—-- 5,9 " 0,10
10 100 ] 2 gotzs. 5,3 0,30
~-- 200 =-- -0,60" 0,0
10 500 - 3,75 " 0,25
10 ' 500 2 gotas. 3,0 "0,5
- 500 --- -1,08
10 1. 000 2 gotas. -1,21" 0,07
- 1. Q00 : - 8,0 "0,1
--- . 1. 000 2 gotas. -0,92 ' 0,20

Conc. dcido sulfdrico 93,4 %

10 50 - 9,8 < 0,1
-—-- 50 S . -0,23"0,02
- 100 ‘ - -0,30" 0,05
10 500 - 7.65 1" 0,15
10 500 2 gotas. 9,60 " 0,05
—— 500 ' ——— : -0.30'" 0,05
10 1. 000 - 7.0 1,0
- 1.500 - 30,5 0,5
--- 1.500 ' 2 gotas -0,18" 0,02
10 1.500 " 9,75 " 0,05
-—-- 5. 000 4 U ~-2,1311 0,13
10 5. 000 4 0 6,5 0,0
- 10. 000 4 0 -2,70 " 0,20
10 10, 000 4 5,40" 0,1

disolucién de dcido bdrico (equivalente a 10 ¥ de boro), 1 ml. de disolucidn
conteniendo cantidades variables de nitrato potdsico, 0,5 ml. de agua desti-
lada, 10 ml. de dcido sulfdrico concentrado del 98,9 %. Una vez frios se afia-

dieron 10 ml. de disolucién de carmin al 0,05 %, enrasando a continuacidn



con dcido sulfdrico (98,9 %).
Lios resultados se indican en la tabla III.

A partir de los datos consignados en la tabla anterior podemos deducir
las siguientes conclusiones :

Si la muestra sometida a andlisis no contiene boro, la presencia de
2007 de ion NO3, cuando se trata de medio sulfirico del 98,9 por ciento
6 de 500 caso del medio dcido sulfirico del 93,4 por ciento no produce inter-
ferencias de gran magnitud. Cantidades superiores dan coloracién azul qus
equivale a cantidades considerable de boro.

Cuando existe boro, el ion nitrato decolora fuertemente el complejo
carmin - Zcido bérico formado, scbre todo en medio de dcido sulfiirico del
98,9 por cisnto, Cantidades tan pequefias como 1 ¥ de nitrato ya producen
una deccloracién considerable que equivale a 1 y de boro. En medio de &ci-
do sulfirico del 93,4 por ciento la decoloracién es menor.

Lz adicién de dcido clorhidrico, es efectiva cuando se trata de determi-
naciones en medio dcido del 93,4 por ciento pudiendo eliminar la interferen-
cia de hasta 1, 500% de ion nitrato siendo de menor efecto cuando la con-
centracién del dcido sulfirico empleado es del 98,9 por ciento.

VII, - Influencia del ion uranilo sobre el complejo carmin -~ &cido bérico.

VII., 1.- Determinaciones en medio de dcido sulfirico del 98,9 por ciento.

Se disolvieron en crisoles de cuarzo muestras de 1 gr. de U308 con 1
ml. de dcido sulfdrico del 98,9 por ciento, 6 gotas de perhidrol Merck y 2
ml. de agua destilada. Se llev$ exactamente a2 humos de SO3, se pasé una
vez frio a matraces aforados de 25 ml. en los que previamente se habia afia-
dido 10 ml. de la disolucién de carmin al 0,05 por ciento y enrasé a 25 ml.
con dcido sulfdrico (98,9 por ciento).

Lios valores encontrados se indican en la tabla IV.

VII. 2.- Determinaciones en medio de dcido sulfiirico del 93,4 por ciento.

Se disolvieron en crisoles de cuarzo muestras de 1 gr. de U308 con 1
ml. de dcido sulfirico concentrado, 2,5 ml. de agua destilada y 6 gotas de
perhidrol Merck, calentando suavemente hasta disolucién del U;0g. Se obsex~
v6 que en estas condiciones y a la vista de medidas realizadas con cantidades
variables de agua oxigenada, el exceso que pudiera quedar de éstas no inter-
fiere en las determinaciones.

En la tabla IV se indican los valores obtenidos.



+~ T A B LA 1V

Acido suifiirico 98,9 por ciento (1)

U308 Boro o Boro . Valsy
afiadidas. encontradas medio.
lgr. 1 0,84 +
Acido sulfdrico 93,4 por ciento (2)
1 gr, 1,00 1,00 .
lgr. 1,00 : 1,00
1gr, 1,00 0,90

VIII. - Influencia de la luz sobre el complejo carmin - dcido bérico.

Estas determinaciones se realizaron en presencia de 1 gr. de U308 di-
sueltos en dcido sulfdrico del 98,9 por ciento.

Se tomaron muestras de 10 ml. de la disolucién de carmin al 0,05 por
ciento y 10 ml. de una disclucién de sulfato de uranilo (1 gr. de U308) enra-~-
sando 2 25 ml. con dcido sulfdrico del 98,9 por ciento.

Para estudiar el efecto de la luz de distintas longitudes de onda, una vez
formado &l complejo carmin - dcido bérico se sometieron las muestras a la
accién de un haz monocromado de un espectrofotémetro Beckman D U, utili-
zando rendija mé&xima con objeto de conseguir un haz de médxima intensidad.
Las muestras se conservaron y midieron en cubetas Corex cerradas con tapén,
de ! cm. paso de luz.

Muestras similares sometidas a la acciédn de la luz solar difusa presenta-
ron un marcado aumento de la D. O, la luz artificial tiene una influencia me-
nos des iz cada que la luz natural, como se deduce de los valores consignados
en la tabla V, que se obtuvieron por la accién de un tubo de luz fluorescente
1e 40 watios colocado a 40 cm. del matraz con el complejo formado. Todas

{1) Agua oxigenada descompuesta por calefaccién
(2) En presencia de agua oxigenada.
{3) Error medio de la media aritmética.
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estas medidas se realizaron comparativamente contra blancos de los reacti~
vos sin adicién de U,O_ y manteniendo las muestras en la oscuridad durante
el periodo de desarrollo de color.

Medidas realizadas sin adicién de U3O y sometiendo el reactivo a las
mismas condiciones de las pruebas anteriores mostraron un valor constante

de la densidad &ptica.

Los resultados se dan en la tabla V.

TABLA V.

Influencia de la luz sobre el complejo Carmin - dcido bérico.

D. Q. D. C. D. O. D. C. D. C. Luz Luz ar-
Tiempo 360 mp 425 490 mpp 555 mp 620 mp,  diurna. tificial
0 m. 0,009 0,010 0,010 0,010 0,011 0,010 0,010
10 m. 0,009 0,025 - 0,011 0,012 0,012 -——- ---
30 m. 0,0095 0,035 0,012 0,013 0,013 --- ---
60 m. 0,010 0,037 0,013 0,015 0,013 0,018 0,015
90 m. 0,010 0,038 0,013 0,018 0,013 --- ---
2 h. - - - ——- ——- 0,520 0,021

4 h, - R --- - -—-- - 1,870 ==
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CONCLUSIONES

I.- El complejo carmin - &cido bérico, presenta un mdximo de den-
sidad épti ca comprendido entre 590 y 625 mp siendo su valor prédcticamen-
te independiente del carmin utilizado y superior al del dcido carminico.

II. -. La velocidad de formacifén del complejo carmin - dcido bdrico se
encuentra afectada de manera destacada por la concentracidn en agua de la
disolucidén, factor que también infliiye sobre el valor de la sensibilidad y
estabilidad, que crecen al disminuir la concentracién acuosa.

I11. - Se ha seleccionado como condicidn éptima de trabajo (consideran-
do, rapidez de formacién del complejo carmin - dcido bdrico, estabilidad y
sensibilidad en las medidas), realizar las medidas en medio de dcido sulfa-
rico de 93,4 por ciento.

IV.- El ion nitrato influye de manera destacada en los valores de la
absorcién cuando se emplea un medio sulfirico del 98,9 por ciento, siendo
este efecto muy inferior para la concentracidn del 93,4 por ciento. La adi-
cién de dcido clorhidrico en medio sulfdrico del 93,4 por ciento, elimina
la interferencia de hasta 15007 de ion nitrato. Esta incompatibilidad no se
elimina en el caso del sulfdrico del 98,9 por ciento.

V.- Concentraciones de 1 gr. de U305 en 25 cc. no afectan a la deter-
minacidn en los medios &cidos ensayados.

VI. - La luz solar difusa afecta al complejo carmin - dcido bérico,
aumentando exageradamente el valor de la D. O.
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JJE.N. 1 0086, 0O/B, O/U
Junta de Energfa Nuclear, Division de Quimica, Madrid,
"Contribucién al estudio del método y factores

que afectan a la determinacién espectrofotométri~

ca de trazas de boro con carmin en compuestos de
uranio!

FERMANDEZ CELLINI, R., GASCO,SMNCHEZ, L., (1956), 13 pp., 3 arafs. 5 tabls.
36 refs.

Se hace un estudio de algunos factores que afectan a la determinacion
espectrofotométrica de trazas de boro con carmfn; la influencia del carmfn
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmin-acido borice
en funcion de la conéentracion de acido sulfurico, la interferencia produci-
da por el ion nitrato, y Tas influencias del ion uranilo y de la Tuz.

J.E.N. 1 0086, O/B, O/U

Junta de Fnergfa Nuclear, Divisidn de Quinica, Madrid,
""Contribucién al estudio del método y factores
que afectan a la determinacién espectrofotométri-
ca de trazas de boro con carmin en compuestos de

uranio" _
FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SWCHEZ, L., (1956), 13.pp., 3 gréfs. 5 tabls.
36 refs.

Se hace un estudio de algunos factores que afectan a la determinacion
espectrofotométrica de trazas de bore con carming la influencia del carnfn
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmin-acido borico
en funcion de Ta concentracidn de acida sulfurico, la interferencia produci-

da nar ol R nitesta. v Tag infloencias ot S wrenito v de 1a Juz,

epscoeo
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JJE.N. 1 0086, O/B, 0O/U
Junta de Enargia Nuclear, Divisién de Quinica, Madrid,
"Contribucién al estudio del método y factores

que afectan a la determinacién espectrofotométri-

ca de trazas de boro con carmin en compuestos

de uranio'

FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SANCHEZ, L., (1956), 13 pp., 3 grafs., 5 tabls.
36 refs.

Se hace un estudio de algunos factores que afectan a la determinacion
espectrofotonétrica de trazas de boro con carmin; la influencia del carmin
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmin-acido borico
enifuncion de la concentracidn de acido sulfurico, la interferencia produci-
da por el ion nitrato, y Tas influencias del ion uranilo y de la luz.
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J.E.N. 1 0086, C/B, O/U

Junta de Energfa Nuclear, Division de Quinica, Madrid,

“"Contribucidén al estudio del método y factores
que afectan a la determinacién espectrofotométri-
ca de trazas de boro con carmin en compuestos de

uranio'
EERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SMNCHEZ, L., (1956), 13 pp., 3 grifs. 5 tabls.
36 refs. ' '

Se hace un estudio de algunos factores que afectan a 1a determinacion
espectrofotométrica de trazas de boro con carnfn; la influencia del carnin
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmin-acido borico

en funeidn de Ta concentracion de un acido sulfurico, la interforencia produci-

do zos 23 jon nitrate, v las Influencias det e uranile y da ia luz.
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J.E.N. 1 0086, Q/B, 0/U

Junta de Energia Nuclear, Division de Quimica, Madrid,
"Contribucién al estudio del método y factores
que afectan a la determinacién espectrofotométri-

ca de trazas de boro con carmin en compuestos da

uranio"
FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO,SANCHEZ, L., (1956), 13 pp., 3 arafs. 5 tabls.
36 refs.

Se hace un estudio de algunos factores que afectan a Ta determinacidn
espectrofotonétrica de trazas de boro con carmin; Ta influencia del carmin
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carnfn-acido borico
en funcidn de la concentracion de acide sulfurico, la interferencia produci-
da por el ion nitrate, y las influencias del ion uranilo y de Ta Tuz.
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J.E.N. 1 0086, O/B, C/U

Junta de Energfa Nuclear, Divisidn de Quimica, Madrid,
"Contribucién al estudio del método y factores
que afectan a la determinacién espectrofotométri-
ca de trazas de boro con carmin en compuestos de

uranio' ,
FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SANCHEZ, L., (1956), 13.pp., 3 grafs. 5 tabls.
36 refs.

Se hace un estudio de algunos Tactores que afectan a la determinacidn
espectrofotonétrica de trazas de boro con carmin; la influencia del carmin
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmfn-acido borico
en funcion de la concentracion de acido sulfurice, la interferencia produci-
+ 1as influencias del Ton vranilo v de Ta Tuze

da nar ol ton niteato.
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J.E.N. 1 0086,

o/B, 0O/U
Junta de Energfa Nuclear, Divisidn de Quumca, Madrid,
"Contribucién al estudio del método y factores

que afectan a la determinacién espectrofotométri-

ca de trazas de boro con carmin en compuestos

de uranio . , '
FERNANDEZ C[LLIN! R., GASCO SANCHEZ, L., (1956), 13 pp., 3 grafs., 5 tabls.
36 refs.

Se hace un es’cudm de algunos factores que afectan a la determinaciin
’ - + - . o
espectrofotométrica de trazas de boro con carming la influencia del carmir
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmin-acido bdrico
enifuncion de la concentracion de acido sulfurico, Ta interferencia produci-
da por el ion nitrate, vy Tas influencias del ion uranilo y de 1a luz.
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J.E.N. 1 0086, ¢/B, O/U

Junta de Energfa Nuclear, Division de Quimica, Madrid,
"Contribucién al estudio del método y factores

que afectan a la determinacién espectrofotométri-
ca de trazas de boro con carmin en compuestos de

uranio" .
FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SMNCHEZ, L., (1956), 13 pp., 3 grafs. 5 tabls.
36 refs. ’ '
Se hace un estudio de algunos factores que at’ecian Ta determinacian
espectrofotométrica de trazas de boro con carmfn; la influencia del carmin
de distintas procedencias, la estabilidad del complejo carmin-acido borico
en funcidn de la concentracion de un acido sulfurico, 1a interferencia product -
Yo uranifo y de ta Tuz.
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JE.N. 1 c086, 0/B, C/U

Junta de Energfa Nuclear, Division de Quimica, Madrid,
"Contributions tc¢ the study of methods and

factors affecting the spectrophotometric determine -

tion of boron traces with carmin uranium com -
pounds'
FERMANDEZ CELLINI,
36 ref.

The study of some factors affecting the spectrophotometric determination

R., GASCO SAHCHEZ, L., (1956) 13 p-, 3 graph. 5 tables

of boron traces with carmin is made; the influence of carmin from different

origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
siflphuric acid concentration, the interference produced by ion nitrate, and
the fon uranile and light influence are discussed »
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J.E.N. 1 0086, O/B, C/U
Junta de Energfa Nuclear, Division de Quinmica, Madrid

"Contributions to the study of methods and

factors affecting the spectrophotometric determina-

tion of boron traces with carmin uranium com -

pounds"
FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SANCHEZ, L.,
36 ref.

The study of some factors affecting the spectrophotometric determination
of boren traces with carmin is made; the influsnce of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
sulphuric acid concentration, the intorference produced by ion nitrate, and
the ion uranile and Tight influence are discussed.

(1996) 13 p., 3 graph. 5 tables
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J.E.N. 1 0086, O/B, C/U

Junta de Energfa Nuclear, Division de Quimica, Madrid,

"Contributions to the study of methods and
factors affecting the spectrophotometric determina-
tion of boron traces with carmin in uranium com-
pounds" '
FERNANDEZ CELLINI,
36 pef.

The study of some factors affecting the spectrophotometric determination
of “oron traces with carmin is made; the influence of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
silphuric acid concentration, the interference produced oy ion nltrate, and
the ion uranile and Tight 1nf1uencn are dlscussed

R., GASCO SANCHEZ, L., (1956) 13 p., 3 graph. 5 tables

J.E.N. 1 0086, O/B, 0O/U
Junta de Energla Nuc]ear,'Divisién‘de Qufmica,.Madrid
""Contributions to the study of methods and
factors affecting the spectrophotometric determina-
tion of boron traces with carmin in uranium com-

pounds"
FERMANDEZ CELLINI,
36 ref.

The study of some factors affecting the spectrophotometrwc determination
of boron traces with carmin is made; the influence of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
sulphuric acid concentration, the interference produced by ion nitrate, and
the jon uranile and ligirt influence are discussed.

R.., GASOD SMOIEZ, L., (1956) 13 p., 3 graph. 5 tables
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JE.N. 1 ©086, O/B, ©/U

Junta de Energfa Nuclear, Division de Quimica, Madrid,
"Contributions tc the study of methods and

factors affecting the spectrophotometric determinz -
tion of boron traces with carmin uranium com~-
pounds!

FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SAMCHEZ, L., (1956) 13 p., 3 graph. 5 tables

36 ref. '

The study of some factors affecting the spactrophotometric determination
of boron traces with carmin is made; the influence of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
siilphuric acid concantration, the interference produced by ion nitrate, and
the ion uranile and light influence are discussed »
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JJE.N. 1 0086, O/B, 0O/U
Junta de Energfa Nuclear, Divisidn de Quimica, Madrid
"Contributions to the study of methods and
factors affecting the spectrophotometric determina-
tion of boron traces with carmin uranium com-

pounds"

FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SANCHEZ, L., (1956) 13 p., 3 graph. 5 tables
36 ref.

The study of some factors affecting the spectrophotometric determination
of boron traces with carmin is made; the influence of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
sulphuric acid concentration, tha interference produced by ion nitrate, and
the fon uranile and Tight influence are discussad.
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J.E.N. 1 0086, O/B, C/U

Junta de Energfa Nuclear, Division de Quimica, Madrid,

""Contributions to the study of methods and
factors affecting the spectrophotometric determina-
tion of boron traces with carmin in uranium com-
pounds" ' ‘

FERNANDEZ CELLINI, R., GASCO SANCHEZ, L., (1956) 13 p., 3 graph. 5 tables
36 ref. ;

The study of some factors affecting the spectrophotometric determination
of Yoron traces with carmin is made; the influence of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
sulphuric acid concentration, the interference produced oy ion nitrate, and
the ion uranile and 1ight influence are discussed.

JJE.N. 1 086, O/B, 0O/U

Junta de Energfa Nuclear, Divisidn de Qufmica,>Nadrid

"Contributions to the study of methods and
factors affecting the spectrophotometric determina-
tion of boron traces with carmin in uranium com-
pounds"

FERMANDEZ CELLINI, R., GASCD SANQIEZ, L., (1956) 13 p., 3 graph. 5 tables
36 ref. ,

The study of some factors affecting the spectraphotometric determination
of boron traces with carmin is made; the influence of carmin from different
origin, the stability of complex carmin-boric acid in relation with the
sulphuric acid concantration, the interference produced by jon nitrate, and
the ion uranile and 1ight influence are discussed.
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