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IZVLZCEK - Opisana je terer.ska izvedba TL citalnika za a'.cci-
dentno obrjoz-je doz od 0,01 - 20 Gy. Uporabljena je bila zete.ici-
ja svetlobe s terr.ostatirano fotodiodo, ki oziogoca -eritve pri 
tenperaturah okolja od -20DC do 50°C, in nov lacii integracije 
svetlobne krivulje. Rezultate meritve je mogoce_odeitati '-tot ir.-
tegrale ali vr3ne vredr.osti svetilne knvulje. Citaln^.c r,e zri-
rejen 3a dozizetre IJ3 - TLDOS iz sintranib. tabl«t Ca?-. :I'..i." 

ABSTRACT - The field version of TL reader for accident dose 
region 0,01 - 20 Gy is described. For light detecrion, the ther-
aostated phctodiode was used neraiitting measurements at the 
ambient temperatures froa -<?0&C do 50°C, and a r.e-.. -node of th« 
glow curve integration. Results can be presented as integral 
peak values of the glow curve. The reader was adaplei fo~ dosi 
neters US - TLD03 froa sintered CaF,:K:i pellets. 

1. UVOD 
Akcidentni osebni doziinetri, ki so v rabi ob jedrskin ob-

jektih, kjer so aozne nenadne vec;e pre'-coracitve T.e;mh do.;, 
obioajno pokrivajo obnocje doz od 0,01 - 10 Gy (1 - 10-' rad). ?o 
priporocilih, ki jih upostevajo v vecini evropskii a;?.»l ^ora^o 
tudi onogociti loceno dolocevanje absoroirar._.n ioz ga-a in ao-
sorbiranih doz nevtronov, o;eno doze najknsnece ?4 ur ,-o r.e:jon 
in natar.2r.ost kon:n« dolocitve doze znotraj - °0 .,. Te~ z ntevax, 
predvsem pa hitr°3U in relativno zelo zanesloive~.u dolooanju doz 
v terens'.'.ih pogo^ih ustrezata komtnaciji tenolui.riscer.'r.eca 
(TL) dozitetra za zarke gaxa in PIN dio Jr.ega dozi~etra za n°v-
trone. FrispeveiC obi'avnava osnovna vodila m relit.-e upcrablj^r.e 
pri razvoju terenskega teraolixnmiscer.cnaga citalr.ika akcid^ntnih 
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doz druge generaoije. Opravljeni razvoj je teneljil na svojedo-
bro razvitea in uveljavljenen TL dozmetru U S - TLD08 iz 
Ca'-iKn [ 1 ] in Pllf diodnea dozi^etru za nevtrone [2J. Osnovne 
t^tnicne novitete citalca so naslednje: (i) detektiranje svetlob-
njga signala 3 fotodiodo naaesto s fotopomnozevalko, (li) neri-
tev integrala in vrha svetlobne knvulje, (iii) tesperatumo oa-
mocoe uporabnosti -20 do 50 2, (iv) enostavna podaja tablet v 
citalnik pciaeraa za hltro raeritev velikega stevila doziaetrov*v 
terenskih pogojib., (v) opcija dodatnega progracaa za br^sanje 
(anaaling) tablet, (vi) moznost razsiritve citalnika z dodatkoa 
tiskalnika za lzpis doz, 

2 Nacin meritve doze in detekcija svetlobe 
Dolocaaje "'oze, ki jo je absorbirala TL tableta se v meril-

niku opravi bodioi z merjenjea aaksina ali pa integraia svetlob-
nega sigiaia, ki ga oddaja tableta rued postopnim ogrevanjein. Ned 
bolj ali man.) linearnim narascanjem temperature sledi mtenzite-
ta svetlobe karakteristicni zvoncasti krivulji (si. 1) z maksi-
muaota mtenzitete I pri temp-araturi T znacilni za doziaeter. o * " m 
Fnostaven aodel "kinetike prvega reda", s kateri-a lahko opisemo 
pojav tenolurjiriscence pa kaze [3]> da sta delno T in v znat-
£.ejsi men t , odvisna tudi od hitrosti ogrevanja tablete. Ta 
olvisnost, ki sno jo pri testiranjih tudi eksperinentalno dogna-
11, bi iz jarsko-te'anicnega vidika dala prednost meritvi svetlob
ne ga integraia po casu oz. po temperaturi (ki take odvisnosti ne 
kaze) pred Tjeritvijo I . Poizkusi pa so tudi pokazali, da je 
la'nko izbira aeja integracije zlasti pri visjih dozah pogosto 
kriticna. V splosnea so svetilne krivulje sestavljene iz vecih 
bolj ali manj locenih krivulj, ki niso vse priaerne za reprodu-
cibilno merjenje in so zato lahko vrsne vrednosti glavne svetil
ne krivulje aanj obcutljive na prikrite satelitske vrhove kot 
integrali. Kot so pokazale mex'itve, je mogoce z izbiro aeja in
tegracije vplivati v dolo5enem obsegu tako na zaznan osip doze 
s casom (fading) [4̂ j, kot na linearnost odziva pri zelo velikih. 
dozah. (V literaturi pogosto opisan pojav "supralinearnosti" do-
lo5enih TL materialov, spada po nasih izkusnjah, prav v to kate-
gorijo). Obsezna te,3tiranja doziaetrov IJS - TLD08 iz CaPg11^, 
ki snio jih opravili glede linearnosti in reproducibilnosti obeh 
nacinov odcitavanja [l], so privedla do nacina aerjenja, ki je 
prikazar. na si. 1: zaSetek integracije pri neki teaperaturi T^, 
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dolocitev vrsne vrednosti sevalr.e knvulje I , ustavitev gretja 
■lolocea: vir.p.i krivulje I / r., kjer m <:or.ec ir.t egrac .je pri 

n konstintna vrei.03t pribi.zp.o enaka 2. Re:jltjle ze ?° izoi"i 
mogoce prikat'ati z lntegraloa ali zgolj z vrino vrearo^tjo. Pri 
opisani dolocitvi neja integracije sta oUa za preizkulane io
zimetre U S  TLDOS oba nacma aerjenja do aj enakovredna i L so 
cî .3 I3t3r,3ena strcsan^a pri izenacemh, ob^L^ljivosLi'i la.ble. 
znotraj 3,5 % za integral in znotraj a

,5/^ za vrsno /redi^s t. 

SI. 1 Potek TL intenzitete sevanja I (izvlecena crta) ter tenpe
rature tablete (crtkana crta) med meritvijo. Podrocje in
tegracije sevalne krivulje je senceno. Tockasta crta kaze 
potek temperature med dodatnim brisanjem, kadar je to 
vkljuceno. 

3. Izvedba in funkcionalne kontrole 
Blokovna shema ditalnika je podana na sliki 2. Ko z meh r.

skim premikom kroznega podajalnika privedemo table to iz "skla
disca" na grelec se samodejno vkljuci stikalo, ki rozene meritev 
(prizig rdece signalne diode). Ce merilnik po zacetku meritve 
ugotovi, da na pecici ni tablete, prekine meritev, ugasne rdeco 
in prizge oranzno diodo, ki opozori na nepravilnost. Ogrevanje 
tablete med meritvijo in detekcija TL svetlobnega signala s fo
todiodo so pocasni procesi z nekajsekundnimi casovniii konstar.
tami in s trajanjem celotnega cikla meritve (brez dodatnega bri
sanja  anealinga  tablete priblizno $0 - W sekund. Signal iz 
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fotodiode lahko zato na merilniku po ojacitvi filtrirano z ak- — 
rtivnim filtrom (nizko sito), ki odreze vse visje frekvence (sum). 
Zaradi velikih ojacitev, ki povzrocajo "preostalo" napetost in 
njene casovne spremembe je vgrajen v merilno verigo ojacevalnik, 
ki v odsotnosti svetlobnega signala postavlja napetostni nivo na 
0 V. Tako pripravljen signal peljemo istocasno na integrator in 
merilnik vrsne vrednosti, ki predstavita rezultat meritve ali 
testa. "3 1/2 mestni" analognodigitalni pretvornik (ADC) z nul-
tipleksiranim 7 segmental;-. izhodom posreduje rezultat stirinest-
nemu prikazovalniku na tekoce kristale (LCD), ki ima, kadar ne 
kaze rezultata, tudi indikatorsko vlogo (kombinacije nicel). 
»ezje napajanje Sxcr̂ i za xsrisia.jcno o^revanje grej.ca tei uermo— 
statiranje referenonega svetlobnega izvora in fotodiode. Slednja 
je toplotno povezana s termoelektricnim modulom, ki jo ohlaja 
ali segreva v odvisnosti od zunanje temperature. Kot indikator 
temperature sluzi termistor. Vezje LOOIKA omogoca avtomatsko de-
lovanje nerilnika in s pomocjo CMOS stikal in relejev nadzoruje 
potek meritve. Vhodne spremenljivke so: zunanje konar.de preko 
stikal, temperature T, (zacetek integracije svetlobne-a signala), 
Tp (vmesna kontrolna temperatura) , T, in T^ (spodnja i:i zgorn-a 
temperatura brisanja) , vrsne vrednosti I in I /n (glej si. 1), 
maksimalno dovoljena vrednost svetlobnega in testnega signala 
ter prekoraeitev obmocja ADC-ja. Samodejno naravnavanje nicle 
in termcstatiranje diode s predojacevalnikom zagotavijata dobro 
temperaturno stabilnost analognih vezij. Obcasne kontrole in 
eventualne rekalibracije sistema je mogoce opraviti z uporabo 
testa. Test simulira temperaturni signal in sprozi svetlobni 
signal referenonega svetila v obliki TI sevalne krivulje. Hefe-
rencno svetilo je termostatirana LED dioda, ki je krmiljena s 
tocno dolocenim tokovnim sir^ialoa. Po izvrSe-.i meritvi signala 
je mogoce nominalno vrednost odcitka nastaviti s pomocjo pcto..-
ciometra, ki je dostopen na celni plosci. Celoten merilnik je 
vgrajen v tipsko terensko ohisje in ina porabo nocl od 50 do 
HO W glede na temperaturo ambienta t.j. porabo termostacijskega 
termoelektricnega aodula. 

4 . ZAKXJUCEX 
Uporaba f o t o d i o d e v TL c i t a l n i k ima v p r i a e r j a v i s f o t o p o -

ninozevalko vec p r e d n o s t i , k i so pimeabne p redvsem p r i t e r e r . s k i 
i z v e d b i c i t a l c a : k o m p a k t n o s t , k i ooogoca u c i n k o v i t o t o p l o t n o za -
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s c i t o , r o b i s t n o s t in odso tnos t v i sok ih n a p e t o s t i . Njena uporaba 
pa j e oaejena na d o z i a e t r e z dovol j v e l i k i n i s i g n a l i . B a z v i t i 
S i t a l e c v kombmaci j i z d o z i m e t r i I J 3 - TLD03 p r e d s t a v l ^ a f l e k -
s i b i l e n in s t rumen t , p r imeren za h i t r o c i t a n j e v e l i k e g a s t e v i l a 
dozimetrov in j e uporaben tako v z a s c i t n i f i z i k i ob j e d r s k m ob-
j e k t i h ko t v c i v i l n i z a s c i t i . 
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