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Sadrzaj -U radu se razmairatu tzabran isksaertmenn 
orimena lasejaiya s\etlosu u ekoiogiji i oiomedictm \a 
osnovu ekspenrrentalnth krivih pretpostav'ia se 
raspoaeia m ixrorasej avaca u m ifa omeiarskom i 
nanomesarskom oodnicju velicme cast ice i razmaira 
pnan/e od%ovarajuceg matematickog aparma za 
predstavljanje aace rasoodele ZL dobijene rasocde'e 
dts/attujn sa neki deftmcioni oaramem njihov potreban 
oroj za razh^ovaniepojeaimh kategonja rasejavaca 

1 UVOD 

Teonja i ekspenmem rasejanja svetlosti obzirom na 
\ehki krug prtmena predstavijaju uvek aktueino 
podrucje kako sa aphkacivne. tako i sa teonjske 
tacke gledisia b mnostvu postojecih teonja i 
tehnika uvek je aktueino da se analiz'raju 
mogucnosti pojedmm tehnika u odredivanju 
veucine ob'ika i oroja cestica sa gledisia 
matematickog modeiiranja odredene rizicke 
realnosti Posebno ie mteresantan siucaj 
oohdisperzmn sredina kao i blucaj za koji re vazi 
Gauss-ova -asDodela L resavaryu pol disoe-znost 
makromolekuia polazi se od razvoja -.oreiac one 
Uinkcije ill ryenog pnrodnog iogaruma oo 
momentima i kumulantima a onda aprokMmira 
pohnomom a ciija pravijenja bio manje maksimaine 
ukupne greske tkoja _,e rezultat ssstemskih gresaka 
kod oohnoma "nzeg reda slueajmn gresaka 
ugiavnom r,od ponnoma wseg stepena) 

kod rasejanja na maiom broju ^esoca. mpoteza o 
nomainoj raspodeh mora bin kongovana 
'■azmatranjem negauss-ove popravke vezane za oroj 
cestica Ako ie oroj ce^xica N z velikog kanonskog 
ansambta. siedi Poisson-ova rascodela. a odstupanje 
od GauSi-ove 'asooaeie pokazuje term kojt ie xod 
lomodine run<cije za veoma razredene rasrvore 
<dNdN(t}> K.od odnosa sreanje vrednosti kvadraia 
mtenziteta i kvadrata srednje vrednosti mtenziteta 
rasejanja, taj extra term ie srazmeran I N Anatogan 
je siucaj negauss-ove onrode difraktovane svetloiti 
kod ekrana ^a iiucajnom razom \ *od hraoa\e 
povrsme 

lako je hreratura, t teonjski i ekspen mental no 
veoma bogata gram cm siucaievi pojedinih ooiasii 

bltskog i dalekos polja Rayletgh-ove Ravieign-

Gans-ove teonje i Mie-ovog raseianja pokazuju se 
kao manje "poknveni' ekspenrnemom ! reonjom 
jer su komoiikovani za razmatranje 

Za kategonje koje su definisane odredemm 
odrosima mdeksa prelamanja rasejavaca, taiasnog 
broia dirnspZjiS u d'skuG'ju feba uk'njc ,r i np '4 ' od 
mnogobrojntn faKtora obiika i veoma precizne 
defmicije precnika i drugih dimenzija koje 
determmisu oaredeni oohk 

Za Diomedicinsku pnmenu od posebnog je znacaja 
razmatranje u notaciji Stokes-ovm vekiora oanosro 
tazne i amphtudsKe maince rasejanja ICoeiicijent 
S j Sti poseono je soeofican za svaku vrstu 
bioiOikog centra rasejanja 

Ter-nm miceia DO VVebster-ovom recmku oznacava 
_eamic i ^truk^ure ko^a ie baitavijena od ponmemm 
nofekula ill jona [1] kao na primer aredena obiast 
u Dr'roanom I!I vestackom vlaknu isoko asocirana 
ce>t ca koloidrog ra^tvora tli i j ro organske cestice 
pancmetarskin ih mikiorretarskih dimenztja Danas 
ie mceie konste u bvojstvu modelnih ststerna ori 
"■esavaniu razhoitih orocierra ^ j i se odnose na 
monosiojeve koloidne 5iiteme belancevme 
'"eneire i membrane \ ei ki interes u Diologiji 
preastav!ja or -nena ravnoteznth sisiema monomer 
mice a za mcdeiovanje hiorofoonm mterakcja 
Gs"Ovna NarafitensitKa rronome'-a oa ^o h ê 
ooraz. u mice e je ta ito J istom moiekutu in jOnu 
postoii poiar,ii i neoolani ceo (d.flni moiekuli) L 
vode.iim i i s temna polarm deo molekuia je 

niorofitan a neooiami nidrofooan Ovakvi moiekuli 
maju 'endencnu da se bkuoijaju OKO razdvojmh 
povrsira gde ^e nidrofobne grupe dehmicno ih 
ootouno izoUijU oo vode a nidrorVne ostaiu 
potopljere u vodu Ovom opstom tenaencnom 
oojasniava ^e ijihova povrsmska aktivnost \iicsie 
su oogodne on primeni sksoenmentalnih metoda 
koje se konste pri izucavaniu rasrvora 

Micele je moguce posmatrati kao dvotazne hofune 
atsoerzne sisteme okaraktensane malim vrednostima 
medviiazne povrSmske energye o (manjin od 
gramcne vrednostiV oaredene termalmm kretanjem 
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k T Tabeia 2 TTAB/JCBnO 02M) 

gde je '-bezdimenziom koeficijem 
cestice karakieristicnih dimenzija 

6-veiicina 

Pn obrazovanju micela u biamedictnskim 
proucavanjima. bitno je pratiti dva slucaja promenu 
osobina monomera i promenu osobina rastvora Ako 
moieKuli imaju sopstvenu biolosku akctvnosi onda 
be pn stvaranju agregata ova aktivnost moze 
izmemti. sto se moze odraziti na mehantzam 
reguiacije termodmamicke aktivnosti in vivo 
(smaryenje brzme transporta. smanjenje sposoonosti 
za nterakcyu sa drugim supstancama ) Prelaz 
monomer-micela u organizmu moze bin raktor 
-egjiacije Stvaranje o\akvih ansambaia molekulaje 
bitno jer oni predstavijaju brzo promenljive sisteme 
sto je dalje znacaino za ooezoedivanje brzme 
"inogtn bioioikih procesa Mnog! lekovi (kao 
anestetici i trankvilizaton) imaju difilne osobme 
Viera prenosa 4eka iz spoljasnjeg' rastvora u 
anutrainjost cet^e P moze se predstaviti izrazom 

I 
V di J A c 

f-oncentracija 
TTAB(VI) 

0 1 

. : 

03 

Deff(IO *m/s) | R„i(nm) ! 

: 3 i 

2 57 

:9". 

1 06 i 

0 93 

0S4 I 

Tabeia 3 - TTAB/bezsoli 
Koncentracija D.g (10 ' 

TTAB(M) 

gae je aq'dt brzina prodiranja' u normalnim 
usiovima I i A debljma i po^rsina membrane c 
r^nceruraciia ftrsociranog leka u posmatranoj 
zaoreTiini Vazirtakoaejednakos: 

do 
— = const (K. D) 
dt 

gde ie .N Koeikijert raspodele <.promenljw je -
smanjuie se pr agregacijO D je diterencijaini 
koeticijent srvaran^a miceia iexa unutar membrane 
me -nenja se onukom stvaranja micela) 

TaoeJa 1 TTAB/KBr Z 0 Ml l"51 
1 ^3nceniracija 
1 TTA3<VP 

D.rfv 0 J m s) ^ i r i n m ) 
I 

j OOi , 00 1 ; a 5 

1 1 
| 0 03 

J :, 
:08 i 18 

::J I os I 

m s) R-ir(nm) 

0 023 

03 

0 895 

0 468 

Merenjem vremenski korelacione funkcije 
elektncnog polja rasejane svetlosti na vodenim 
rastvonma TTAB-a. moze se aobit srednja vrednost 
koerlcijenta difuzije miceia D„r Iz Dtir se izracunava 
srednji iidrodinamicki radijus micela U taoelama 1 
2 i 3 SJ date vrednosti hidrodmamickog radyusa 
m cela za odaovarajucu koncentracyu dodate soli 
<3r 

1 NEKE PROCEVEFUSPODELA DIMENZIJA 
NA OS.NOVUTEHNIKA RASEJAMA 
SVETLOSTI 

b danasnje vreme kada se racunan i elektronska 
obraaa podataka srecu u gotovo =vakoj gram nauke 
zgoano ie njibove prednosti i orzmu skonstiti i na 
DOIJU Z"-acunavanja karaktenstika rasejanja svetiosti 
i njegove pnmene u ekotoske i biomeaicinske svrhe 
Naoretkom elektronske obrade podataka. problem 
rasoode'e uzoraka (disperzivnosti) svodi se na 
njihovo uspesno genensanie odnosno na 
poznavanje rasejavackog ansambla koji se men 
Naime nije neooznato da veticma kapi *ao i 
njihova koncentracija na odredenim delovima 
bihaka (gornje lisce, srednje Usee oonje lisce) kada 
se radi o zastiti bilja u ekologm ima velikog efekta 
na uspesnost zastne Zbog toga je, od /elikog 
interesa. poznavanje raspodele kao osnove za svaku 
dalju analizu [4] 

1 9 0 
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Silica I Raspodeia vehcina cestica pesficiaa 

Tabeia 4 
d (urn) 

188 0 

1 162 0 

140 0 

21 0 

104 0 

| 39 9 

"7 3 

66 9 

3"" " 

1 49 8 

42 9 

" 
1 32 0 

27 o 

23 8 

20 3 

p (%) 

00 

00 

1 3 

46 

8 -

, 3 -

163 

r 
i-,9 

: 

0 

2 3 

0 3 

3 -

0 " 

' : 

di,p.m) 

17 " 

1-3 

I J 2 

' 4 

9 8 

83 

" 
° ; 

- 4 

"* 
-■ i 

J 3 

3 0 

2 o 

2 -

o 

P(%) | 
1 

0 7 

0 0 

0 0 

00 

00 i 
i 

00 ' 

00 ■ 
I 

00 I 

0 0 < 

0 0 

00 

3 0 1 

0 0 j 

oo 1 

0 0 ! 

oo ; 
— -J 

Na polju mikrometarakog podrucja veiicine cesuce 
izvrseno je neusliko ekspenmenata |2][31 U tabeli 4 
prikazam su rezultati jednog merenja raspoaele 
vehcme kapi peiticida a sarna raspodeia pnkazana 
je na slici 1 Izmereni poaaci >u obradeni uz pomoc 
racunara dobijene su sledece karaktensticne 
\ rednosti 

E(x) = u = 1 l o 3 um (ocek vana vreanosi) 
a, = 30 343 u-n tstandardna devijacija) 

E\sper mentalna \ rva je UDOredivana sa nekoiiKo 
\andidata runkcija polmomi drugog i treceg stepena 

normalna (Gauss ova) raspoaela \ajooye 
rezulrate u smis'u sla°anja sa eksper mentalnom 
Krivom dala je normalna raspodeia sa navecer m 
z-acunatim Naraktepsticama Nio| i ) te je 

oretpostavljen sledec analiticKi ooltk -aspodeie 

K-U.T 

p(d) = -

v:-

Na tos jednom onmenj raspodele cestica iprana 
SiO siika 3) odreden je anaiitioki izraz ta 
rasooaeiu 1 ovde e eicserimentaira knva 
uooredivana sa mzom kandidata ^unkctja a 
najpnoiiniji rezultat dala je unkcija sa aleoecim 
anahtickim izrazom 
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,^ ! d "J (d ' 
p ( d ) = — sml — 

1 5 4 ; ( 4 1 , 

Da bi ovi proracuni. J praksi. imali oosti znacaj, 
rreba uzeti u obzir precizno defmisanje uslova lako 
analizirani slucaje\i po diraenzijama spadaju u 
najcesce u biologiji i eKologiji mora se imati u vidu 
da mnogi fakton raogu da uticu na rezultate 
merenja Velic.na i oolik cestica inaeks prelamanja 
rasejavaca. talasna duzina i aimenzsja. koefkyent 
apsorpcye kaso cestica tako 1 same sreaine. kao i 
atrosferske Druike, imaiu \eliki uticaj na rezultate 
eksoenmenata Zbog toga je cesto moguce dobtti 
nesiaganja 'zmedu pretpostavljene kcncentracije 
\e'icine cestica (teonjske) i one prakncne (na 
■erenu) sto se najcesce mamfestuje DH ooradi 
rezuitata merenja stepena zagadenosti vazduha u 
velikim uroaivm sredinama isa udaljemh stanica i 
stanica na hcj mesta"). all odaoiranje tehnika 
merenja sa rasejanjem laserske svetlosti i dalje 
naimanje remeti sredinu 

3 ZAKLJUCAK 

\ a osnovu eKSoenmeniairin merenja kapljica 
pesticoa i neKm rastvora micela (TTAB) pn cemu 
e oarametar koncentracija rCBr oaredem su 
Noeticyenti difuzije (efektivna vrednost - D*) ■ 
aimenzije "asejavaca (hidroamamicki radijus - R«f) 
Za aobtjene escspenmentalne oodatke sa histograma. 
irazenaje anaiiticka raspodeia rasejavaca i ocenjena 
Causs-ovom krivom Diskutovane su posebno 
micele Analiza oblika anaiiticke zavisnosti je 
.rsena u Cilju povezi\anja sa generalnijim 
opstuoima Dooijeni izrazi {-aspodeie) modeluju 
oojave odnosno dinamiku rasejavaca i njinovom 
definicijom ie veliki deo defmicionih faktora koji 
ooisuju cesucu (kapljicu mikrorasejavac) odreden 

Pn trazenju oblika raspodele islo se na nalazenjc 
ootimalnog oblika krive (obzirom na vreme 
slaganje sa eksoenmentom) Eksperimenn su vezani 
za sDecificnosti generatora cestica kod pesticida. 
odnosno dinamike monomer-micaia u postupku 
formiranja micela (temperatura. koncentracija. j 
Koncentracija K.Br je odredivala stabilnost 
formacije micela Dobijene analiucke zavisnosti u 
oblastima u kojima se racuna sa primenom su 
zadovoljavajuce obzirom na to da je za Gauss-ove 
slucajeve razvijeno mnogo programa 
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