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RESUMEN

En las dreas hercinianas espafiolas exploradas existen diferentes tipos
de mineralizaciones uraniferas las cuales pueden clasificarse en los siguien
tes grupos: Grupo I. - mineralizaciones magmdticas de alta temperatura,
contempordneas con las‘intrusivas, Grupo II. - mineralizaciones filonianas
de baja temperatura y de origen discutido y Grupo III, mineralizaciones su-
pergénicas formadas por alteracidn de las anteriores o por lixiviacién del
mismo uranio intragranitico, en condiciones climédticas y topogrédficas favo
rables. Las mineralizaciones del grupo I se localizan en las dreas del geoan
ticlinal herciniano; las de los grupos II y III, principalmente en las del eugeo
sinclinal, La interpretacidén que se hace para explicar estas relaciones gené
tico-estructurales supone que, en las zonas del geoanticlinal, el uranio emi
graria de los magmas dioriticos para dar lugar a yacimientos de contacto,
frente y alta temperatura. En el eugeosinclinal, gran parte del uranio emi-
graria hacia granitos mds diferenciados, en los cuales pudo quedar parcial-
mente retenido, o de los cuales pudo finalmente ser concentrado en las for-
mas filonianas epitermales o por tectonizaciones posteriores. Las minerali
zaciones del grupo III son tambien mds frecuentes en estos dominios del
eugeosinclinal, por la mayor abundancia de intrusivas uranofilas.

Investigacién Geoldgica



En Espafia se han localizado hasta ahora diversos tipos de mineraliza
ciones uraniferas. Algunos enriquecimientos se han encontrado en formacio
nes sedimentarias, pero las mineralizaciones de mayor importancia y las
mé&s numerosas, estdn en relacién de emplazamiento y genética, mds o me
nos directa, con intrusivas graniticas del ciclo herciniano. Estas minerali-~
zaciones, a las que Unicamente nos referiremos en el presente trabajo, se
sitdan en las zonas de la Meseta espafiola, alli donde los materiales del
Paleozoico e intrusivas correspondientes, aparecen al descubierto.

Si intentdsemos hacer una clasificacién .general de dichas mineraliza-
ciones, teniendo en cuenta sus principales caracteristicas de yacimiento
y las relaciones de contemporaneidad que pueden existir entre la época de
su formacidn y las del emplazamiento de las intrusivas con las que estdn
relacionadas, considero que, en sintesis, podrian establecerse los tres
grandes grupos siguientes.

Grupo I. - Mineralizaciones uraniferas generadas en condiciones de
alta temperatura y al mismo tiempo, es decir, contempordneas con las in-
trusivas de las que proceden. Son mineralizaciones claramente interpreta-
bles dentro del cuadro de la metalogenia cldsica.

Grupo II. - Mineralizaciones uraniferas de hdbito filoniano y caracteris
ticas mineraldgicas epitermales. Existen dudas sobre su verdadero origen
y sus relaciones de contemporaneidad con las intrusivas en las que arman.

Grupo III. - Mineralizaciones fundamentalmente constituidas por mine
rales secundarios de uranio. Formadas por procesos supergénicos de lava~
do y posterior concentracién. Evidentemente posteriores en su génesis a las
rocas graniticas en las que arman o con las que estdn relacionadas.

La inclusién de las mineralizaciones hasta ahora conocidas en alguno
de estos tres grupos es tarea fdcil en ciertos casos, pero en otros, por el
contrario, la clasificacidén presenta mayores dificultades, pues concurren,
en un mismo yacimiento, caracteristicas que pertenecen a distintos tipos
de la clasificacién. Ello probablemente sea debido a que, en tales casos,
la historia evolutiva de los yacimientos ha sido compleja y se han superpues
to sobre una misma mineralizacidn, los efectos de una serie de diferentes
procesos, para cuya exacta discriminacién se hacen necesarios estudios de
mavyor detalle.

A continuacién indicamos las caracteristicas fundamentales de las mi
neralizaciones correspondientes a cada uno de los tres grupos establecidos,

sefialando para cada caso, algunos ejemplos representativos.

Mineralizaciones del Grupo L

En este grupo incluimos las siguientes mineralizaciones uraniferas,
localizadas todas ellas en las regiones del SO de Espaiia.



Mineralizaciones en pegmatitas, ~ Sierra Albarrana (Cérdoba). En peg
matitas de frente de granitizacidn, con brannerita y uraninita como princi-
pales minerales uraniferos. Generadas durante el periodo pegmatitico del
emplazamiento de la intrusiva herciniana.

Mineralizaciones pirometasomdticas. - Burguillos del Cerro (Badajoz)
y Minas Teuler (Huelva) (*) . Por metamorfismo de contacto de rocas dior{
ticas con diferenciaciones de mayor acidez, en calizas cdmbricas. Con ura-
ninita y allanita que se localizan en las tactitas de contacto, junto con minera
lizaciones importantes de magnetita y tambien de elementos de las tierras
raras. Corresponden claramente a la deposicién del pericdo pegmatitico-neu
matolitico de las rocas granitiodeas hercinianas de las que proceden.

Mineralizacién de davidita. - Higuerdn (Badajoz). Davidita en microsie-
nita de frente de granitizacidén psnetrando en pizarras sericiticas del Cidmbri
co. Esta mineralizacidn estd actualmente en fase de investigacidn y estudio.
Por las caracteristicas ya conocidas puede considerarse como hipotermal-
pegmatitica.

Todas estas mineralizaciones constituyen buenos ejemplos de yacimien
tos contempordneos con el emplazamiento de las intrusivas hercinianas con
las que se relacionan y, al mismo tiempo, de mineralizaciones tipicas de
la secuencia magmética cldsica. En todos los casos citados se ve, ademds,
que corresponden a depdsitos minerales formados en condiciones de alta
temperatura,

En la misma regién donde se encuentran estos yacimientos, se localiza
el ya prédcticamente agotado de Monasterio (Badajoz). La pechblenda arma
en un neis atravesado por granitos tectonizados. Existen tambien apunta-
mientos de pegmatitas. Por su paragénesis mineral este yacimiento fué cla
sificado por A. Arribas (3) como mesotermal. Anteriormente, A. Almela e
I. Roso de Luna, en informe de octubre de 1955, al observar los contrastes
existentes entre la temperatura de deposicién de la mineralizacién y las con
diciones de su emplazamiento, en niveles correspondientes al periodo epi-
magmadtico, llegaron a la conclusién de que la mineralizacién no estaba en
relacién genética directa con las rocas granitoideas aflorante sino, posible-
mente, con una intrusién granitica posterior y mds profunda. En nuestro
concepto, esta mineralizacidn podria corresponder a un yacimiento regene-
rado, por removilizacidén tecténica de masas granito ideas hercinicas o,
quizds mds antiguas.

(*) Estas mineralizaciones, asi como la de davidita del subgrupo siguiente,
fueron descubiertas recientemente en la campafia de prospeccién que
durante los afios 1960 y 1961, llevaron a cabo los técnicos del Servicio
de Investigacién Geoldgica de la JEN, Sres. Rebollo, Barén, Ricart y
Cabafias. Las determinaciones petrogrificas y mineralégicas fueron re2
lizadas por el Laboratorio.de Mineraiogia de la JEN.
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antepais quedaria tambien desplazado hacia el sur.

Si intentamos hacer un rdpido resumen de la evolucidn y significado
de cada una de estas unidades estructurales del geosinclinal herciniano
ibérico, para conocer mejor las caracteristicas de emplazamiento de los
diferentes tipos de mineralizaciones uraniferas, podriamos, de acuerdo
con los estudios anteriores y con nuestras propias deducciones, esquema-
tizarlo de la siguiente manera :

En los tiempos de iniciacién del Paleozoico, el antepais meridional
de dicho geosinclinal herciniano, como drea cratogénica precdmbrica,
formaria un témpano rigido y estable, cuyo limite septentrional vendria a
coincidir, en lineas generales, con la mitad meridional de la zona de geoan
ticlinal sefialada en el mapa. Pensamos que este limite septentrional, como
secuela de antiguas fracturaciones, tendria en estos lugares un trazado
aproximado E - O, orientacidn que todavia hoy queda patentizada por una
serie de rasgos tectdnicos observados, tales como la orientacidén de plie-
gues y fracturas, la de cuerpos intrusivos y la de los restos del basamen-
to, aflorantes o muy superficiales.

, Durante los tiempos del Cambrico y Sildrico, la zona del antepai’s de-
bié quedar a poca profundidad del nivel ocednico, quizds parcialmente
emergida, como lo indica el escaso espesor que alcanzan en estas regio-
nes los sedimentos del Cdmbrico y la ausencia parcial de los del Sildrico.
Hacia el norté, lo6s sedimentos marinos de estas edades se depositaron con
espesores de cada vez mayores y facies de maycr profundidad. En las zo-
nas donde después habria de emplazarse el geoanticlinal y posiblemente
tambien en las de mds al Sur, se dejaron sentir los efectos del plegamien-
to de fase sdrdica, com lo cual probablemente se iniciaria ya la formacidn
de un geotumor en.aquellas regiones frontales del antepafs.

La ausencia o el caracter en general detritico de los sedimentos del
Devénico inferior y medio indican que, en estos tiempos, se mantuvieron
y aun acentuaron las tendencias a la emersidén de estas dreas mé&s meridio-
nales del geosinclinal ibérico. Los plegamientos de la fase breténica, acae
cidos al finalizar el Devdnico, actuaron intensamente en la zona del geoan-
ticlinal, de tal manera que, en realidad, fué a partir de entonces cuando
verdaderamente se constituyd el geoanticlinal, como umbral delimitador
entre las dos zonas mds deprimidas del norte y del sur,

La regidén del sur del geoanticlinal empezd a hundirse durante los
tiempos del Devdénico superior, pero el hundimiento se acuntud en los
tiempos siguientes, en los de emersidén del geoanticlinal. Asi se constitu-
yS, sobre las mismas zonas marginales del antepais, una depresidn que
desde entonces tuvo'el caracter de miogeosinclinal. En esta depresidn se
.depositaron, hasta el Westfaliense, potentes sedlmentos marinos del -Car-
bonifero con facws general "flysch''.
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Los plegamientos de la fase sudética afectaron tambien con intensidad
las zonas del geoanticlinal, pero fueron las fases hercinianas siguientes,
principalmente la astirica y la saalica, las que motivaron el plegamiento
mayor en las dreas del eugeosinclinal y del miogeosinclinal. En este, el
plegamiento mds importante debid producirse en las dltimas fases de los
hercinianos. La vergencia dominante que hacia el S y SO presenta el conjun
to de los pliegues del ordgeno herciniano en estas regiones meridionales
de la Peninsula, nos denuncia con claridad la posicidn de su antepafis.

En definitiva vemos, despues de este rdpido esbozo de los aconteci-
mientos mds importantes, que en estas regiones del geosinclinal hercinia-
no ibérico, la distribucién y la evolucién de sus distintas unidades estructu-
rales se ha producido segin las clisicas normas. Asi encontramos, un
geoanticlinal de surgencia precoz, que fué afectado principalmente por las
fases orogénicas mds antiguas y que se emplazd en las zonas frontales del
antepais, un miogeosinclinal, sobre las mdrgenes hundidas del antepai’s,
con depdsitos recientes de flysch y plegamiento pdstumo y, finalmente, un
amplio eugeosinclinal con sedimentacidén potente y plegamiento reciente y
aun péstumo.

La evolucién magmdtica estd tambien de acuerdo con esta cldsica dis-
tribucidn, pues desde las zonas del miogeosinclinal, sin magmatismo sino-
rogénico, se pasa a las del geoanticlinal, con magmatismo principalmente
granodioritico y dioritico, con proceso de removilizacién del basamento y,
finalmente, a las dreas del eugeosinclinal, donde predominan las granitiza-

. - . s
ciones mds evolucionadas y donde los frentes de la infraestructura alcanza-
ron niveles mds elevados.

La localizacién de las mineralizaciones uraniferas del grupo I, dentro
de un drea de caracteristicas estructurales tan definidas como es la del
geoanticlinal, debemos entonces interpretarla como motivada por hechos
causales, por las relaciones intimas que deben haber existido entre los
procesos evolutivos de aquel drea y los de formacién de dichas mineraliza-
ciones. Relacidn genético-estructural que se pone alin méds de manifiesto
y se amplia en su significado, si tenemos presente que, en el dominio de
este geoanticlinal, las mineralizaciones dominantes son las de hierro y co-
bre, con masas piritosas frecuentes, en tanto que, mds al norte, en las
dreas prdéximas del eugeosinclinal, son las de plomo las que predominan
y las piritas se presentan en forma filoniana.

Ensayo de interpretacidén genético-estructural de las mineralizaciones

P
uraniferas.

Si intentamos explicar ahora las razones que pueden haber motivado
la localizacién preferente de un determinado tipo de mineralizaciones ura-
niferas, dentro del marco de las diferentes unidades estructurales del ord-
geno herciniano ibérico, evidentemente nos enfrentamos con un problema de
gran envergadura y complejidad. Un problema que, de ampliarlo al de la
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distribucidn de las restantes mineralizaciones metaliferas de estas regio-
nes espafiolas, como podria intentarse hacer, nos llevaria, sin duda, al
todavia escaso en resultados y tan debatido campo de discusiones, sobre
las razones de ser de las provincias metalogénicas. Por esto nos limitare
mos ahora, al caso particular de las mineralizaciones uraniferas, hacien-
do constar que, no obstante esta limitacidn, la complejidad del problema
es tal, que nos hace presentar las consideraciones que luego se siguen,
con el caracter de ensayo de interpretacidn.

‘Las lineas generales de esta interpretacién deben estar basadas en el
esquema de conjunto, segun el cual, el uranio contenido en los sedimentos
del geosinclinal herciniano, tuvo fundamentalmente que proceder del que
anteriormente se encontraba en los terrenos precdmbricos que formaron
el fondo y las dreas marginales de dicho geosinclinal. Este uranio seria
incorporado a las nuevas dreas de sedimentacidn por los procesos de la
dindmica externa. Posteriormente, a esta que podriamos denominar dis-
tribucidn primigenia del uranio en el geosinclinal, se superpondria la que
llamaremos redistribucidén orogénica, motivada por la series de complejos
procesos que se sucedieron durante los tiempos de evolucién y consolida-
cidén del ordgeno, principalmente por lo que se refiere a los metamdrficos
v magméticos, los cuales, no solo afectarian a las series sedimentarias
del geosinclinal, sino que tambien pudieron afectar y removilizar, en de-
terminadas zonas, a los mismos materiales del basamento precdmbrico.
Ast? pues, en la interpretacién, debemos referirnos y coordinar estos dos
aspectos, el de la distribucidén primigenia o exdgena del uranio y el de la
~redistribucién orogénica o enddgena.

Por lo que al primer aspecto se refiere debemos suponer que, el ura
nio procedente de la lixiviacidn o destruccidn de las zonas mds elevadas
del basamento precdmbrico, en parte irfa a acumularse en las dreas sedi-
mentarias del geosinclinal y, como es sabido, en una importante proporcidn
en las marginales, donde determinadas circunstancias favorables, tales
como la presencia de materia orgdnica, pudieron motivar su fijacién. Asi
encontramos, en las regiones del geoanticlinal antes citado y ademds de las
mineralizaciones de génesis magmdtica del grupo I, enriquecimientos fre-
cuentes en uranio en los niveles bajos del Cdmbrico inferior, en cuarcitas
negras carbonosas que abundantemente se encuentran en estas regiones.
Tambien serian estas zonas favorables para la deposicidn, en los oxidados
e hidrolizados, de elementos como el hierro, cobre y manganeso, lo cual
podria estar en relacidén con los yacimientos de estos metales que alli se
encuentran, si bien,; en cierto nimero de ellos al menos, la actividad mag-
mdtica posterior y los efectos de la reactivacidén, tambien magmdtica, del
basamento, han debido jugar un papel decisivo. Otro ejemplo de minerali~
zaciones uraniferas singenéticas en los sedimentos del geosinclinal herci-
niano, lo encontramos en regiones més orientales de las hasta ahora des-
critas, en la zona de Despefiaperros (Jaen) y en su prolongacidn hacia el
norte, en la provincia de Ciudad Real, donde existen capas de areniscas
cuarcitosas del Ordoviciense, mineralizadas principalmente en refractarios
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de uranio y torio. Segin indicdbamos en otra publicacién (1), esta minera-
lizacién debe considerarse como un placer marino, formado, en tiempos
de poca profundidad del mar sildrico, por la erosidén de terrenos méds anti-
guos, muy posiblemente precdmbricos, situados tambien mds al sur para
estas zonas mds orientales.

En las regiones mds alejadas de las marginales del geosinclinal, el
uranio que hasta alli’ pudo llegar permaneceria en general en forma disper-
sa en los sedimentos. Su concentracién debid producirse posteriormente, a
favor de los procesos de granitizacién que afectaron aguellas regiones. Con
estos procesos, pasamos al segundo aspecto de la cuestién, al de la redis-
tribucién orogénica o endégena del uranio.

Como es sabido; en la diferenciacidn evolutiva magmdtica, el uranio
tiende a acumularse en las formas mds dcidas y, en general, de emplaza-
miento méds elevado de la serie intrusiva. En estos granitos o granitos
apliticos alcalinos, el uranio es gran parte retenido en los constituyentes
de la roca, en mayor proporcidn en ciertos minerales accesorios, como
el circén, esfena, apatito, allanits, xenotima, monacita, en los mismos
minerales esenciales, como la biotita, cuarzo y feldespatos y tambien, en
la peli'cula intergranular. Cuando las condiciones son favorables, en los
dpices o cdpulas productivas que pueden producirse en estos batolitos dci-
dos, parte del uranio puede pasar al cldsico penacho filoniano, para depo-
sitarse en filones que, segun las diferentes circunstancias de emplazamien
to, estardn en unos casos desenraizados y en otros, por el contrario, en-
raizados en las cdpulas de las que proceden. Cuando estos dpices cupulifor-
mes no se producen, o su consolidacién es demasiado precoz, como suce-
de en el caso de las clpulas ""congeladas'', debemos admitir, que las posi-
bilidades de escape del uranio hacia las formas filonianas externas es me-
nor y que, entonces, la mayor parte de este elemento quedars retenida
dentro del mismo granito diferenciado, en la forma acabada de indicar.

Este caso de la decantacién progresiva del uranio hacia las formas
mds dcidas de las intrusivas pudo producirse, en su mds amplia escala,
dentro del dominio mds 1ldbil del eugeosinclinal herciniano, donde el desa-
rrollo, evolucién y consiguiente diferenciacién de la infraestructura, alcan
zaria mayores valores. En estas zonas y por este proceso general de de-
cantacién, el uranio seria progresivamente expulsado de los magmas inicia
les de tendencia mds bdsicas y se irfa acumulando preferentemente en los
conjuntos graniticos mds dcidos y elevados de las series. En el interior
de tales macizos receptores pudo quedar en parte retenido, o pudo tambien
ser finalmente expulsado de los mismos, durante las fases terminales de
formacién de los filones de baja temperatura. Si estos macizos graniticos
uranofilos fueron posteriormente tectonizados, durante el alpidico, local-
mente pudieron producirse removilizaciones del uranio intragranitico y ge
nerarse asi nuevas concentraciones de hédbito filoniano. Son por estos pro-
cesos y por tales mecanismos, por lo que cabe explicar la localizacién pre
ferente de las mineralizaciones uraniferas del grupo II, dentro de estos
dominios del eugeosinclinal herciniano. Las mineralizaciones del grupo III,
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tan abundantes en estas dreas, se explicarian igualmente por los procesos
de alteracidn supergénica que actuaron sobre los mismos macizos uranofi-
los o sobre las mineralizaciones anteriores.

Caso distinto seria el de la concentracidén endogena del uranio en las
zonas marginales del geosinclinal herciniano, mds concretamente, en las
del geoanticlinal. En estas &reas, la magmatizacidn intrusiva calcoalcali-
na, que en parte estaria formada por removilizacién del basamento, segin
el cldsico proceso de la penetracién de éste por la infraestructura, fué
més precoz y alcanzd menores grados de evolucidn y diferenciacién que en
los dominios del eugeosinclinal. El uranio procedente del basamento y tam
bien de los sedimentos uraniferos marginales magmatizados, seria incor-
porado a los magmas iniciales de tendencias bdsicas, de los cuales, junto
con otros elementos excedentes, trataria de emigrar. Como la evolucién
magmdtica quedS en general prontamente detenida y no se llegaron a for-
mar verdaderos granitos uranofilos, con mayor capacidad para la retencidén
en su seno del uranio, el escape de este elemento tuvo que producirse a fa-
vor de circunstancias locales que lo permitieran, como pudieron ser la
formacién de frentes localizados de diferenciacién, de formacidn de pegma
titas o aureolas de metasomatismo de contacto y aun de filones de alta tem
peratura. Es por estas razones por las que cabe explicar la existencia
preferente de las mineralizaciones uraniferas del grupo I, dentro de estos
dominios del geoanticlinal herciniano.

La comprobacién de este ensayo de interpretacién genético-estructural
de las mineralizaciones uraniferas en el dmbito del geosinclinal ibérico,
pensamos hacerla en el futuro, a la vista de los resultados que se vayan
obteniendo en la prospeccién y en las interpretaciones estructurales de otras
dreas del ordgeno. En muchos casos faltan los estudios tectdénicos de deta-
lle, necesarios para basar en ellos las interpretaciones estructurales de
conjunto, por lo cual, pensamos, presentard ciertas dificultades el hacer
dicha comprobacién, mdximo si se tiene en cuenta la complejidad estructu-
ral que, segin opinamos, presenta el ordgeno herciniano en otras regiohé s
espafiolas. Pero, de todas maneras, creemos tambien que estas ideas gue
ahora exponemos, podrdn servirnos de hipdtesis de trabajo y de normas
generales, para orientar las primeras fases de las exploraciones futuras.
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Jdunta de Energfa Nuclear, Investigacion Geologica, Madrid
"Relaciones Genetico-Estructurales de algunos
tipos de mineralizaciones uraniferas espafiolas'',
ALIA MEDINA, M. (1962) 15 pp. 1 fige 16 refs.
fn las dreas hercinianas espafiolas existen diferentes tipos de mineralizg
ciones uraniferas las cuales pueden clasificarse 'ent Grupo |, mineralizacio-
nes magnaticas de alta temperatura, Grupo-l!, mineralizaciones filonianas de
baja temperatura y Grupo 111, mineralizaciones supergénicas, formadas por al-
teracion de las anteriores o por lixiviacion del uranio intragranftico. Las
del grupo | se Jocalizan en el geoanticlinal herciniano; las de Tos grupos 11
y 11, principalmente en el eugeosinclinal. Para explicar estas relaciones
genético-estructurales se supone que, en el geoanticlinal, el uranio emigrarfa
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Junta de Energfa Nuclear, Investigacion Geolegica, Madrid
"Relaciones Genetico-Estructurales de algunos
tipos de mineralizaciones uraniferas espafiolas',
ALIA PEDINA, M, (1962) 15 ppo 1 fige 16 refs.

En Tas dreas hercinianas espafiolas existen diferentes tipos de mineraliza~
ciones uran{feras las cuales pueden clasificarse en: Grupo |, mineralizacio-
nes magmaticas. de alta temperatura, Grupo i1, mineralizaciones filonianas de
baja temperatura y Grupo 111, mineralizaciones supergénicas, formadas por al-
teracidn de las anteriores o por lixiviacion del urenio intragranitico. Las
del grupe 1 se Tocalizan en el geoanticlinal herciniano; las de los grupos 1l
y H1, principalmente en e] eugeosinclinal. Para explicar estas relaciones
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Junta de Energfa Huclear, Investigacion Geologica, Madrid

"Relaciones Genetico-Estructurales de algunos
tipos de mineralizaciones uraniferas espafiolas'’.
ALIA MEDINA, M. (1962) 15 pp. 1 fig. 16 refs

fn las areas hercinianas espafiolas existen diferentes tipos de mineraliza-

ciones uraniferas las cuales pueden clasificarse en: Grupo.l, mineralizacis-
nes magniticas d= alta temperatura, Grupo il, mineralizaciones filoniana: 4.
baja temperatura y Grupo 111, mineralizaciones supergénicas, formadas por al-
teracion de las anteriores o por lixiviacion del uranio intragranftico. Las
del grupo | se Jocalizan en el gesanticlinal herciniano; las de Tos grupos il
y 111, principalmente en el eugeosinclinal. Para explicar estas relaciones ..
genético-estructurales se supone que, en el geoanticlinal, el uranio emigraria
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Junta de Energia Nuclear, Investigacion Geologica, Madrid
"Relaciones Genetico-Estructurales de algunos
tipos de mineralizaciones uraniferas espaifiolas'’.
ALIA HEDIHA, M. (1962) 15 ppo 1 fige 16 refs.
£n las areas hercinianas espafiolas existen diferentes tipos de mineraliza-
ciones ureniferas las cuales pueden clasificarse en: Grupo I, mineralizacio~
nes magmaticas de alta temperatura, Grupe 1!, mineralizaciones filonianas de
baja temperatura y Grupo 111, mineralizaciones supergenicas, formadas por al-
teracion de Tas anteriores o por lixiviacion del uranio intragranitico. Las
del grupo | se Tocalizan en el geoanticlinal herciniane; las de los grupos !
y tHl, principalmente en el eugeosinc]inaﬂ:, Para gxp]ica[- esjcas re}aciopes -
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de los magmas dioriticos para originar yacimientos de contacto, frente y
alta temperatura. En el eugeosinclinal, gran parte del upanio emigrarfa
hacia granitos mas.diferenciados en los cuales pudo quedar parcialmente
retenido, o de Tos cuales pudo finalmente ser concentrado en las formas
filonianas epitermales o por tectonizaciones posteriores. Las. mineraliza-
ciones del grupo |11 abundan mds en el eugeosinclinal, por la mayor abun~
dancia de intrusivas.uranofilas.
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de los magmas diorfticos para ori ginar yacimientos de contacto, frente y
alta temperatura, En el eugeosinclinal, gran parte del uranio emigrarfa
hacia granitos mas diferenciados.en los cuales pudo quedar parcialmente
retenido, o de los cuales pudo finalmente ser concentrado en las formas
filonianas epitermales o por tectonizaciones posteriores. Las. mineraliza-
ciongs del grupo 111 abundan mas. en el eugeosinclinal, por Ta mayor abun-
dancia de intrusivas uranjfilas.
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de los magnas diorfticos para originar yacimientos de contacto, frente y
alta temperatura, En el eugeosinclinal, gran parte del uranic emigraria
hacia granitos mas diferenciados en los cuales pudo quedar parcialmente
retenido, o de los cuales pudo finalmente ser concentrado en las formas
filonianas epitermales o por tectonizaciones posteriores. Las mineraliza-
ciones del grupo 111 abundan mas en el eugeosinclinal, por la mayor abun-
dancia de intrusivas uranofelas.

de Tos magmas dioriticos para originar yacimientos de contacto, frente y
alta temperatura..fn el eugeosinclinal, gren parte del uranio emigraria
hacia granitos mds. diferenciados en Tos cuales pudo quedar parcialmente
retenido, o de los cuales pudo finalmente ser concenirade en las formas
filonianas epitermales o.por tectonizaciones posteriores. Las mineraliza-
ciones del grupo 111 abundan mas en el eugeosinclinal, por 1a mayor abun-
dancia de intrusivas urangfilas.
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