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1. MANUAL DSL USUARIO

1 o 1. Generalidades.

SI programa "REPOL", permite el ajuste de una se-

rie de datos experimentales a un polinomio hasta grado 10 y

su representación gráfica en un sistema de ejes coordenados

variable.

Se ha realizado para el equipo de ordenadores ex-

istente en el Laboratorio de Espectrometria Gamma de la Sección

de Radioanalisis, consta de los siguientes elementos:

- Ordenador Hewlett Packard modelo 1000 serie S.

- Sistema operativo RTE-IVB de la casa Hewlett Packard. Posee

también un Software para efectuar gráficas "Graphics 1000".

- Periféricos

Terminal de pantalla gráfica modelo HP 2523A.

Plotter modelo HP 2221 A, con cuatro plumas.

Impresora de papel modelo HP 26313.

El programa está escrito en lenguaje Fortran IV,

por su programación estructurada en bloques de subrutinas, es

fácilmente adaptable a cualquier equipo de ordenadores seme—

jante al descrito arriba, cuyo Software disponga del "Graphics

1000" de Hewlett Packard.

La llamada al programa se realiza poniendo el- nom

bre del programa, y a continuación seguido de comas, el número

de unidad lógica de la pantalla, número de identificación (del

plotter o de la pantalla) -y el número de unidad lógica de la

impresora. Así si la gráfica se quiere obtener por el plotter

se pondrá: REPOL,9,1,11

Si se desea obtener por la pantalla gráfica, la

sentencia será: REPOL,9,2,11



Si se olvidara poner dichos números, aparecerá por la

Pantalla un rótulo pidiéndolos, y el programa se ejecutará igual-

mente.

1.1.1. Objetivos.

El programa realiza el ajuste de una serie de datos

experimentales, a un polinomio, siguiendo el criterio de Mínimos

Cuadrados.

Una vez realizado el ajuste, representa gráficamente

a través del plotter el polinomio ajustado, y pone los puntos ex

perimentales que se emplearon para el ajuste.

1.1.2. Posibilidades y Limitaciones.

Las posibilidades del programa son:

- SI ajuste de los datos al polinomio lo puede realizar con:

Las X y las Y en escala lineal

Las X en escala lineal y las Y logarítmicas

Las X logarítmicas y las Y lineales

Las X y las Y logaritmicas

En cada caso dibujará los ejes en las escalas corres_

pondientes.

- El grado del polinomio a ajustar es variable, desde 1 a 10, pu-

diendo seleccionar el mejor ajuste para la representación "grá-

fica, ya que en cada ajuste se calcula la desviación estandard.

- Se pueden dibujar distintos ajustes en los mismos ejes.

- Los puntos experimentales introducidos para el ajuste, pueden

ser dibujados en el mismo gráfico.

Las limitaciones del programa vienen condicionadas ,

por los siguientes factores:

- El número máximo de parejas de datos X—Y que se pueden introdu-



cir para el ajuste, es de 50.

- El grado máximo de polinomio que ajusta es de 10.

1.2. Entrada de Datos.

Los datos que se deben suministrar al programa "

son pedidos por la pantalla, mediante un letrero, en forma de

dialogo pantalla-operador, son los siguientes:

Número de parejas de datos

Las parejas de datos X-Y

El grado del polinomio a ajustar

Describiremos a continuación la secuencia en que

aparecerán los letreros por la pantalla, y el formato en que

se han de introducir los datos, (los letreros que aparecen en

pantalla van entre comillas)

a.- "SELECCIONE EL TIPO DE EJES:

- EJES X e Y EN ESCALA LINEAL = 1

- EJE X LINEAL EJE Y LOGARÍTMICO = 2

- EJE X LOGARÍTMICO EJE Y LINEAL = 3

- EJES X e Y LOGARÍTMICOS = 4 ".

Se pondrá el número del tipo de ejes seleccionado.

b.- " NUMERO DE PAREJAS DE DATOS ? ".

Se pondrá dicho número.

c.- " Num.(I) ? ".

Se pondrá la pareja de datos X-Y; primero las X y luego las Y

dejando un espacio en blanco entre ambos.

Esta pregunta aparecerá tantas veces como parejas

de datos se -introduzcan.(aquí I, indica el número de orden)

d.- " GRADO DEL POLINOMIO A AJUSTAR? (MÁXIMO 10) ".

Se pondrá el grado del polinomio al que se quieren ajustar los

datos.



A continuación saldrán por la impresora los datos

del ajuste.

e.- " NUEVO AJUSTE ? ".

Se contestará SI o NO según la calidad del ajuste anterior.

En caso afirmativo pedirá el punto "d". En caso negativo pedirá:

£.- " LETRERO DEL EJE X ".

Se escribirá el nombre de la magnitud del eje X.

g.- " LETRERO DEL EJE Y ".

Se escribirá el nombre de la magnitud del eje Y.

h.- Según el tipo de' ejes seleccionado, aparecerá por pantalla:

Para la Opción 1:

h.1.- " VALOR FINAL DEL EJE X ,- Y VALOR FINAL DEL EJE Y: SON

POSIBLES LOS MÚLTIPLOS O SUBMÚLTIPLOS DE: 1,2,ó 5 "•

Se pondrán dichos valores.

Para la opción 2:

h.2.- " VALOR INICIAL DEL EJE Y;Y NUMERO DE DECADAS ".

Se pondrá el valor a partir del cual se quiere comenzar el eje Y

(este valor nunca podrá ser cero), y el número de decadas a par-

tir de ese valor, separados por blanco.

h.3.- "VALOR FINAL DEL EJE X ?: SON POSIBLES LOS MÚLTIPLOS 0 SUB-

MÚLTIPLOS DE : 1,2,ó 5".

Se pondrá dicho valor.

Para la opción 3:

h.4.- " VALOR INICIAL DEL EJE X Y NUMERO DE DECADAS ".

h.5.- " VALOR FINAL DEL EJE Y :.. SON POSIBLES LOS MÚLTIPLOS 0 SUB-

MÚLTIPLOS DE: 1,2,0 5 ".

En ambas preguntas se pondrán los valores requeridos.

Para la opción 4:

h.6.- " VALOR INICIAL DEL EJE X Y NUMERO DE DECADAS ".

h.7.~ " VALOR INICIAL DEL EJE Y Y NUMERO DE DECADAS ".

Se pondrán en ambas preguntas los valores pedidos.



A continuación el plotter comenzará a dibujar ios

ejes seleccionados, y la curva del polinomio ajustado.'

Posteriormente aprecerá en pantalla:

i.- " QUIERE PONER LOS PUNTOS EXPERIMENTALES EN LA GRÁFICA?"

Se contestará Si o No, según el caso.

En caso negativo pasará al punto "1".

En caso afirmativo aparecerá en pantalla:

j.- " SELECCIONE EL TIPO DE PUNTO :

SIGNO + = 1

EQUIS X = 2

CUADRADO. = 3

ROMBO = 4 ".

Se pondrá el número correspondiente al tipo de punto selec-

cionado .

k.- " TAMAÑO DEL PUNTO : (estándar =0.5) ".

Se pondrá el tamaño de dicho punto en mm., sabiendo que 0.5

es el corriente.

El control pasará al plotter y comenzará a dibu

jar los puntos experimentales en la gráfica de la forma y ta.

maño seleccionados.

1.- " AJUSTE DE NUEVOS DATOS EN LOS MISMOS EJES = 1

FIN = 2 ".

Si se desea ajustar una nueva serie de datos en los mismos

ejes se pondrá un 1 . En caso negativo se pondrá un 2 y el

programa finalizará

1.3. Salida.

La salida del programa tiene lugar por la impre.

sora, y por el plotter. Por la impresora, saldrán los datos

del ajuste del polinomio elegido, con el siguiente formato:



Primero escribe un letrero:

" AJUSTE A UN POLINOMIO POR MÍNIMOS CUADRADOS "

Después él grado del polinomio elegido:

" POLINOMIO AJUSTADO DE GRADO I "

( I es el grado del polinomio elegido)

A continuación escribe los coeficientes del polinomio

" COEFICIENTES :

A( N) = xx.xxxE±xx "

( N es el número de orden de cada coeficiente, va de 0 a 9 )

A continuación escribe el tipo de ejes que se ha se-

leccionado:

" X (LIN--O LOG) Y (LIN 0 LOG) "

(Según el tipo de "ejes seleccionado aparecerá el le-

trero adecuado)

Después escribe los siguientes datos del ajuste, para

cada pareja de datos: valor experimental de X y de Y, valor calcu

lado para Y con el polinomio ajustado, diferencia entre el Y expe

rimental y el calculado y la diferencia en tanto por ciento.

El encabezamiento que escribe es el siguiente:

" No. (X)DADO (Y)DADO (Y)CALC. DIF. DIF% "

Finalmente escribe el valor de la desviación tipica:

" DESVIACIÓN TÍPICA = xxx.xxxE±xx "

La salida por el plotter se realiza posteriormente a

la de la impresora. El plotter debe estar en "CHART HOLD", y la

hoja en que se dibuje, en el margen inferior izquierdo,del mismo.

La gráfica obtenida, consiste en:

- Dibujo de los ejes coordenados elegidos y los respectivos ler-'•_

treros de las magnitudes correspondientes a cada eje.

- 'Trazado de la curva correspondiente al polinomio ajustado.

- Dibujo de los puntos experimentales utilizados para el ajus—*•

te. (esto .es opcional)



2. MÉTODOS DE CALCULO

En el programa se obtiene el polinomio ajustado ,

utilizando el criterio de Mínimos Cuadrados. Dicho criterio,

se basa en que la diferencia S, sea mínima:

S = ± -y ±)2

Donde 'yj_! es el valor experimental de 'Y1 para cada pareja de

datos, e 'Y-' se obtiene de:

a0 + a1 Xj_

Y

+ a2
m

Xi

_ (x., y.)

Obtener el valor mínimo de S, es función de m+1

variables: aQ, a-, .... , am , por lo tanto, hemos de igua-

lar a cero las m+1 derivadas parciales de S:



2 (a 0 -i- a1 x- -r a 9 x . +. . .+ am x.¡ - y- ) = O
a a.

(a0 + an XÍ + a2 x? +...+ ^ x¿ - y i) = O

m 9 m
-^i Va-o + «-] -A-X • d 2 i ~* c • T m i 7 i / — u

Con lo cual obtenemos el siguiente sistema lineal

de m+1 ecuaciones:

ao n + a-i Tx-i + a9 > x." +. . .+ a m) x^ - S ŷ  = 0

r2x7 + a 2; x¿ +...+ a m) x^+1- \ x± y± = 0

\ m V ~ m+1 \— m+2 V~ m + m V~ m

an ) x.¡ + a, > x. + a o ) x. +. . .+ a ) x. - ) x. y. = 0°Z x 1¿ i 2¿ i m¿_ i / i -i

donde/ significa un sumatorio para 'i', desde 1 a n.

Para resolver el sistema, es conveniente ponerlo en

notación matricial:
< X ) ( A ) = ( 3 )

donde:



X =

X .

x2

1

2
X .
1

3
x.
i

m
x.
i

m+1
x.
i

m
x.i

m+1
x.i

rrn-2
x. . . .

2m
X .

i

es una matriz simétrica, y

A = • '

o

m

B; =

/y.

xi yi

I
x. y.1 l J

En el programa, el sistema de ecuaciones se ha re_

suelto por el método de eliminación de Gauss—Jordán, que des-

cribimos brevemente:

En general, en notación matricial, para el siste-

ma (X) (A) = (3) , podemos realizar operaciones elementa.

les en las filas de la matriz aumentada ( X/B ) hasta redu—

cirio a ( I /x B ) (donde 'I¡ es la matriz identidad).

Entonces ( I ) ( A ) = (X )~*1 ( 3 )

o sea ( A ) = ( X )~1 ( B )

Todo esto suponiendo que det ( A ) 0 y que

existe la matriz inversa de ( A ) , ( A )
Es decir:

•1
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( X ) ( A ) = ( B )

( X ) ~"1 ( X ) ( A ) = ( A ) ~1 ( B )

( I ) ( A ) = ( A ) ~1 ( B )

( A ) = ( A ) "1 ( B )

En consecuencia, si se pueden realizar operaciones

elementales en las filas de la matriz ampliada (matriz de los

coeficientes ( X ) y el vector ( 3 ) ), hasta reducir ( X )

a la matriz identidad ( I ) ; el segunde termino ( B ) , se re

¿lucirá a (. ( A ) ( B ) ), con lo cual se obtiene al mismo tiem

po el vector solución ( A ) = ( A ) ( 3 ) .

Este es en lineas generales, el procedimiento qjie

se ha desarrollado en la subrutina "APOL" del programa, para cb_

tener los coeficientes del polinomio (ver listado del programa

para detalles de programación).

Por otra parte, una vez obtenidos los valores'Y.',
i

y teniendo las magnitudes experimentales 'y-¡ ' , el programa de-

termina la desviación estandard, con n-1 grados de libertad:

n - 1

que es la estimación de la desviación de las magnitudes 'y.' con

respecto a los correspondientes valores de las ordenadas que se

encuentran sobre el polinomio ajustado.



3 . DESCRIPCIÓN DEL PROGRAMA

3.1. Estructura del Programa.

La estructura del programa, consiste en la llama

da, desde el programa principal, a una serie de subrutinas,

las cuales realizan una función especifica, que describiremos

más adelante.

3.1.1. Programa Principal.

En el programa principal, se realiza la entrada

de los datos necesarios para la ejecución del programa, y se

llama a las distintas subrutinas que realizan su función es-

pecifica, (ver organigrama)

Previa selección del tipo de ejes (variable 10P)

llama a ola subrutina "APOL", que realiza el ajuste, esta a-

su vez llama a la "LEDAT" (pide los datos) y a la "ESPOL"

(escribe los resultados).

Después llama a la subrutina "LM" que pide los

nombres de las magnitudes áe cada eje. Según el valor de

IOP llama a una de las cuatro subrutinas "OP(l)", que dibu-

jará los ejes. Posteriormente llama a la subrutina "DICV"

que dibujará la curva.

Si se desean poner los puntos experimentales

en la gráfica, llamará a "PUN" (que a su vez llama a "MARK")

En cualquier caso pregunta si se desea un nuevo ajuste en

los mismos ejes o si se desea finalizar el programa. En el

primer caso, volverá al principio del mismo y comenzará a

pedir nuevos datos, en el segundo caso el programa finali-
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3.t.2. Subrutinas.

Describiremos a continuación, todas las subrutinas

que se utilizan en el programa "RSPOL", su estructura, funciona,

miento y utilización; tanto de las subrutinas desarrolladas para

el funcionamxento del mismo, como las del software del ordenador

A). Subrutinas del programa

- Subrutina "APOL"

Ajusta por mínimos cuadrados una serie de datos.

Admice hasta 50 puntos y el grado máximo de polinomio que ajus-

ta es 10.

Sus argumentos son:

I0P : Tipo de ejes (x/Y lineales o logarítmicos)

NUMBER : Número de parejas de datos

NPO : NUMBER + 1

M : Grado del polinomio ajustado

Esta subrutina llama a las "LEDAT" y "SSPOL".

- Subrutina "LEDAT"

Lee los datos necesarios para el ajuste.

Argumentos:

N : NUMBER

M, I0P, ya descritos.

- Subrutina "ESPOL"

Escribe por la impresora los datos de entrada y los

resultados del ajuste.

Argumentos:

M, NPO, NUMBER, I0P

- Subrutina "LM"

Pide los nombres de las magnitudes de los ejes X e
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Y, y~los escribe en la gráfica a través del plotter.

Argumentos:

IGCB : Control gráfico de apertura para el plotter.

- Subrutinas "OP(I)"

Dibujan los ejes coordenados a través del plotter

con las escalas pedidas.

Argumentos:

IGCB

X1 : valor inicial de la escala del eje X

X2 : valor final " " " " " "

Y1 : valor inicial " " " " " Y

Y2 : valor'final " " " " " "

ND : Número de decadas (solo en las "0P3" y "0P4")

- Subrutina DICV"

Dibuja, a través del plotter la curva del polino_

mío ajustado.

Argumentos:

IGCB, X1 , X2, Y1 , Y2, N,M, ND, NPO

-• Subrutina "PUN"

Dibuja a través del plotter, distintos tipos de

punto en cualquier gráfico. Llama a la subrutina "MAEíC".

Argumentos:

IGCB, X1 , X2, Y1 , Y2, N

- Subrutina "MARIC"

Es la que realiza los pasos necesarios para ~'£ia.-

c e r cada tipo de punto seleccionado en "PUN", (signo +, eqLiis

cuadrado, o rombo).

Argumentos:

M : Tipo de punto seleccionado
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F : Tamaño de dicho punto

IGC3, ya descrito

- Subrutina "EMPAK"

Ss una subrutina del software del ordenador HP-1000

, cuya función es leer los parámetros de la llamada al programa,

y- meterlos en un array monodimensional (IP), Estos parámetros

controlan los periféricos de entrada y salida de información ,

dando los números lógicos de los mismos en la llamada al pro-

grama .

Argumentos:

IP : Array monodimensional de 5 elementos, que almacena los nú

meros lógicos

B). Subrutinas Gráficas

Estas su.brutinas se utilizan en las partes de repre_

sentación gráfica del programa y son las existentes en el Soft-

ware ("Graphics 1000") del ordenador del laboratorio.

- PLOTR : Sirve para inicializar el control del dispositivo gxá

fico (plotter), o para finalizar, cambiando los argu-

mentos.

- SETAR : Define la relación altura/anchura de la zona elegida

para el dibujo.

- VIEWP : Define la zona elegida para el dibujo en coordenadas

normalizadas para el plotter.

- WINDW : Define dicha zona en coordenadas generalizadas.

- MOVS : Mueve la pluma a la posición pedida.

- DRAW : Dibuja un trzo desde la posición en que esté la pluma

hasta la pedida.

- PEN : Cambia de pluma.
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- LGRiD : Dibuja un sistema de ejes coordenados, con etique-

tas de escala.

- FXD : Define para las etiquetas de los ejes, el número 'n!

en el formato F7.n (es decir el múmero de decimales)

- WHERE : Pide la última posición en que estaba la pluma.

- SETGÜ : Inutiliza el sistema de coordenadas generalizadas

del plotter.

- SETUU : Vuelve a habilitar dicho sistema de coordenadas.

- LABEL : Inicializa el control gráfico para un texto de al-

fanumericos en una sola linea.

- LABON : Igual función que "LABEL", pero para varias lineas

- LA30F : Finaliza el control gráfico para un texto de letras

- CSIZE : Especifica la relación altura/anchura de las letras

empleadas.

- LD1R : Cambia la orientación del texto.
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N2 de datos

Párelas X-Y

Grado Polinom

(

o

t

elec

"i DO

:io )

- -: o?l - Variab

10 P.

le

Subr.
Lee

Subr.

^scri

"LEDAT"
los datos

"ESFOL"

oe resuiL.

Subr. "A

• Realiza

uní "

ajus is

Subr. "LM"

Escribe rotulo

Subrs. "OP(I
Dibu'a e^e?

Subr. "DiCV"

Dibuja curva

- Diagrama de flujo simplificado del programa "REPOL"
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Subr. "MARI"

Realiza cada punto

Subr. "PUN"

Dibuia puntos

- Diagrama de flujo, simplificado del programa "RSPOL"
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4. SJSMPLOS DE APLICACIÓN

Se han tomado algunos de los datos experimentales

existentes en el laboratorio, cuyos valores podían ser aiu_s

tados a polinomios de distinto grado.

En las siguientes páginas pueden verse, junto con

los datos de la entrada, los ajustes y la salida por el plo_

tter, en cada caso.
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A J U8 TE A UN POLÍNO MIÓ POR MÍNIMOS C U A D R A D O S

* P OL. I N O M I Ó A J U S T AD O DE G K A D O

COEFICIGNÍcS :

Aí O)= Í.425E-¡0Ü
Ai l)=-5.243£-01
Aí 2)= 6 , 2 4 1 E ~ O i
Ai 3)= 1.98JLE-0.3
Ai 4 ) - i,6ÜÜE-02
Ai 5)=-2,J.OiG-03

X LIN. Y LIN.

No

1
2
-
4
5
6
*7

8
9

10'

í)<) DADO

i.OOE-Oi
i,Ü9£+ÜO
2-OBE-iOO
3,07£-!-00
4 . 0 6 E -i- 0 0
5,0Q£+00
6. ÜOE-i-00
7.Ü3E t-00
8.02E-¡0Ü
9,ÜGE+OÜ

i
i
3

•-0

1

y_
3
3
2

i Y) DADO
-. y. y. v. .„£.:-; y. .y. JÍ.

. 40E + 00

.53E+00
, 39E-: 00
, ÓO£ i-00
, 1 b E -:• 0 i

.32G+ÜÍ
,56E-!-0i
.22£-¡-0i
, 49E-S-ÜÍ
.96G-Í-01

i .

O
J

Q .

1 .
i .
i—.

3 ,
"1

••?

) UALU.

3 S E •!• 0 n

62G+UÜ
2 7 E •: 0 0
ÓOEHJÜ
X / 'C ••' Ü J

81E+01
56E-: Oi
2 3 £ -i- 0 i
4 9 E -i 0 i
96S+01

y. jí. -*. >". J.

•"i

••1
"'Ó

-3
"" i

i.

¿,

-7

ó
-6

DIF
••f. :<, y. >•.

, 09L;

. 73E
, Í9E
« ó i- ;II

.46L

. i. 2 £
,72E

, 7 4 E
• 69G

•

- ny
-02
-o.t

'"1 ~Z

- Oi
- 01
-02
-02
- 02
-03

u
í ví- X-

I

T

1

IF ,;•:

. 704

. 525
, 055
V f, "'.

, 6 i 4
i 1 0 ó

'—• •? ¿^

. 107
, 023

« DESVIACIÓN TÍPICA^ S.419E-O?
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AJUSTE A UN P O LIN O HI O P O R H1NIM O S CUADRAD OS

* POLINOMIO AJUSTADO Dt: GkADO

COGfICIGN TES:

Ai O)= 5.002E-01

A( i)=-i.037G+00
A( 2)= 3.330E-1-00
A( 3) •-••ó . 4-63G-Q1

Ai 4) = 4.423E-01
H \ O ) — — A , l J O ó C i" U U

K LIN. Y LOG.

No C ;•() DADO (Y) DADO (Y) CALC
i- -.<• :<• •* * •:<• -<• -:Í- :* •* * * * * * * -:<• * * * :<• :Í- * x- •;•«• * * .í * -s- •* * í * * :<• * ÍÍ- S Í * * :i- í s

DESVIACIÓN TIPICA- 1.507E-02

DIF. UlF.'i

2
3

5

6
7
3
V

10'

l

3
4

5

y

s
9

. 0 0 E -
, Í O £ -
, OOE-
.OGG-
. OOE-
, 0 0 £ -
• OOE-
• GOG-
, 0 0 E -
• OÜG-

0 2
Oi.
0 1
O í
0 1
O í
Oí
O i
O i
O í

3 i 0 9 E
2 . 6 7 G

- 2 . 6 3 E
2 . 9 7G
3 .7SE
5 . 3 4 G
£ . 13E
1 , 23G
i ,9£E
2 .76E

-! QlJ
+ 00
-:• 0 0
+ 00
-:• 0 0

HJG
-í no
+ ü i
•: 01
+ 0Í

3 . 09E•;• 0 0
¿ • o o b ¡>~ u U

2 , 6 4 E -: 0 0
2 , 9 ?G + Qíl
3 , 7 S E + 0 0
:~ t."? /... G -;- Q íl

o.13E+00
i .¿SE+01
1 , 9 p, t -: 01
2 . 76S + 01

- Í . 2 U E -

_ */ ü v P -

2,43G-
2 . 6ÍE--
3 , ü 7H-

- 2 , 2 4 E -
- 2 , 3 0G-
3 . 5 Ü E -

- 1 , 3ÍG -

0 3

03
0 3
03
0 3
Í33
0 3
02
0 2
02

. 039
, 205
• C. *? /

, 032
.06 9
, 033

- ÍSO
. 177
, 0 43



9 9

X

ÜJ
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A J U S TE A UN POLÍN O MIÓ POR H i N i !i O S C ü A D R A D O S

* P O L I H 01*1 i O A J U S T A D O U E GRADO

COEFICIENTES:

A( O)~-i . 999E-¡ 00
A( i ) •-- -i .01 lE + OO
A ( 2 ) - i = O O 7 E -!• O O

K LOO. Y LOO.

No ÍK) DADO (Y) DADO (Y) CALC DIF. DIF

i.

1

7
i
i

•7

.OOE

.OOE

.OOE

.OOE

. OOE

.50E
*•? r~1 ¡ "

* / ÜL',

.OOE

-! OÜ
í-Ol
-:• 0 1

+ 01
•¡ 02
+ 02
•!02
i-02

1 .OOE-02
1.OOE-02
1.5ÜE-0Í
3.66E-01
Í.ÜÜE+00
3.63E+00
6.14E+0Ü
9.3AF+0Q

1,OOE-02
9.9 3E-03

i .55É-01
3.67E-01
i,02E+00
3 . 72G ¡-00
5 . 7 2 E •!• 0 0
1 , n?p+n1

— i .
-7

- 9 .
_- Q

-9.
¿\ ,

-3.

O *L C

1 '.-')'•-

4?E
J- 7 C

8Í3E

i'?E
'? •': E
05E

-05
-05
- 0 L:>
04

• 02

-02
' • 0 i

-01

. 181

.712

.061
, 251

i. - C"'1 %j ''T"

2,531
6.903
3, ;]35

•x DESVIACIÓN TÍPICA^- 2 , 0 f i L'i F - 0 i
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. y 1.0 1 0 1 2 1 .
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A-JL¡ S T E A UN r' OL. IM O (i I O POR H i N i fí O S CLi AD K AD O 8

•í POLÍN O !'¡ I O A -J U 8 T A D O D b GRAO O

COEFICIENTES ;

A ( O ) -• 5 . O O O E -i- O i
Ai 15= 9 . 9 3 9 £ > Ü 0
Aí 2)= 2. 00 i E-¡-O O

X LOG. Y LIN.

No í v
** .'\

i ,
ó .
i .

a ,
i ,

) DADO
J J J V V V J

OOE-01
OOE-Oi
OOE-i-00
OOE+OQ
OOE-¡01
OOE+01

'. -v. .:-. x,

6
6
6

(Y ) DADO
•j v -J J v y. ^ v

. 2ÜE- Í -0 .L

. 79G+0 Í

.OOE-i-OÍ

.G6E+01

. 2 0 E -i 01
, O ' fC >-lj i.

v .f v v •

( Y )
j •-•, y. ¿¿. .-¿ .;
f -V -^ .i .-i :

h . 7 '
5 . O í
6 , Ü¿
.-. , '7' f

CAL C,

') E -: 0 í
7G-5-ÜÍ
:¡E-I oí
'jc+Oi
3 !:" "!• 0 1

';-!j-!- 0 1

D I F
•J •-,- v J J j -J
.-. ,-. •-. .-. .\ .1 . t

- 9 . 0 i F
2 . Ü?G
y,, ~.\7 iv

i . 3SE

•• 0 3
• -02
- Q'j,

- 0 2
- 0 2

• 0 2

DIF.>;

. 02 i

. CK4

.007

. 032

. 022
, ¡331

DESVIACIÓN TÍPICA--̂  2,673E-0:
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' : 1 •'•'. X : : '-.' O

•>: P O L i N O H I O AJUSTf iü

•i , 6 Üb !• UÜ

A = 50E-: DO
5 , OOG-i-ÜÜ
A , /; n r -: n n
7.G0G-Í-ÜQ

D , ODL"-¡ üü
2 i ~Í!~!G ">"'*! i

3 . SOL-; O i
J» OOG ;-Gi
7, _ /. n F .; n i

i , SOb:-Ui

5, 6C6F-: 00

? / • P- •! i i '

/ t -¡ U U

i , V 21 -¡ O O
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H
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Ui
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B
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Q
ni
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Q
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B 3

A
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• A n o

i '~-l ) - - '_' , '•; i. 6 C " U 4

( 6)= Í.975E-Q3

A '.. ¿ Vi

(Y) DADO

5 , Ü O G ¡-OQ
6 , 4 O E -¡ O O
7 ,ÜÜ¡: :-QQ
g , OOL-í 00
9 , O i ? !2 -!- O O

ü . UOt-; 00

i , 3 Q G i- O i

3 « ü O G + O i
3 . 4 O E -¡ 01

1 . 9 O E -"• O i
2 - 3 '"• G '•' n i

.*•'_' i.

3 s i ;• L: -: o i

1 = 4 OE•! D i
2 = 4 n G !• ü i

v S ; ' -; ;j i [

D L S VI ñ CI O H T I F I C A - 5 , 3 i 3 E + O O





bis

Esta representación gráfica,- se ha obtenido

en el papel térmico del terminal de pantalla gráfica HP.

S3 .3

y .3

5

z.

M

*", /
"Z /

_ j

*"i i' ' 1 : t ! ; 1

. ! ( 1 \ t : | i Í i | ", i t ! 1 I (

'' \ <

¡ \

V * .

í f * t * i f ) í 1 ' ! ' : i f ; í ¡

•V .'Ó
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APÉNDICE A.:

LISTADO DEL PROGRAMA
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! •-•:¡.i (¡ O O ;1 '<[•• i.if-j Uti. íí íi O •; (i U B I N i ; ¡ I Í I Í Í V ' I B i . K

PKÍ3QRAMA Í3UL RF.Ai I Z A K!. AOUBTiL ))\:. UNA BLk).!-. Di UATOB FHk
H f H I r i O B OUAOií A0f): : ; ;. A OXBT.i.H í'Uí-> H P <):•:• O;:-: POL I N¡ ; ^ I M K ;
- CON ••••̂ •' L ' Y ' L I N . L A L L B
••• cr)¡\¡ ' X ' L I N L A L Í- ' Y ' L O G A R Í T M I C A
- COfs' ' X ' L O G A R I ' ! Í - U C A L ' Y ' i. i N i : . A ! . .

- r ; ¡ ]M ')•{' t ' Y ' U í ' í A R I ! H T C A W

SÍ! - :PRÍ : ;HCNTA QRAFI . f -Ah¡ : ¡ - r i ¡ : . ¡-:¡.. ÍJÍn..;cNCIÍ-\Xri A J H Í ; T A ¡ )

Í ;RA ! " iHA L.nr-Í PUHT!]::; hMP! .if.ADGI-; PARA *.•:'._ AJUS i".1:: .
AbRl i . . I V B ^ A . TKAMIüí-ri-!. . K(H-íl-.¡í(.1

Cf.!fihf!N Jp ci-o / X Í ^ I O ) , Y C Ó O ) >AC 11 ? i ;-̂ > , x : i cv.o > >YX

C A L I . . R M P A R C U O

! . . Ü - I P ( t )

X F C L P ( 2 ) , ( • ; ! . 0 ) G O T H 1 0

W R I T c i í L U . ^ t 0 0 )

1 0 0 F O R M A ' í í 1 r>X> " * M P O N Q A !_OB P AU A M I i l T I Í O B ! ! •» " t / ; ?.X •, " L I. ¡ P A N T A L L A ( ? ) >

« T D P L G T T t R f) P A N T A L L A ( 1 o 2 ) , L U X M P R L r í O R A ' ( 6 ) " )

R !-: A M !.. U > •» ) C X P ( 1 ) , 1 = 1 > 3 >

tü J:D~-TP(^)
x i g = : ¡ p < 3 )
NEUI=0

1 3 0 fü\<ññ'l'í7íX>-">i BI-LKCV.C::i.riNi;' 1-L T I P O DI:: h'.Ji ¡ÜB i " .. / ; 4 X ¡ " - I : ' J ¡ :S ' X ' Í? ' Y '

•:<-¡r:N R S H A L A L T N h A L - t " , / , 4 X > " - L-/!:: ' X ' L . X N L A L . , i'. JE y Y ' L O C A R i T H I C í )

* " ? " ; / í 4 X . 1 " - LJií:" ' X ' L n n A R X T H X C Í i , | : J L ' Y : ' 1. XN¡-. A i . < • ' • " , / ; AX ?

; < • " - ;•.!"!••;:; ' X ' e ' Y ' L O í í A i U T M ünn?? - 4 " )

R H i A J U L U > * ) T r ¡ P

o l í A L L A P Q L ( i:OP , H P O , H , N U r í B L ! - ; )

1 K' v Nti: IJ , K(,l , 1 ) ( • : ( ! T f i 6

C A L I . L M ( I Q C B )

?
0
i

2
í . •

¡0

1 OAI..L OP t ( t: QCB , X1 , Xy : Y1 , Y2 )
GO Tt.1 2(1

^5 CALI. nPí:M XQÜ'H , X I , X Í * , Y 1 ,Yí.í)
c-;o i o 2 0

3 CALI. DP3(X(,;CJ:UX1 >X2,Y1 ^YT. »ND)
GO rn 2 0

4 C A L L ( ! ! M ( X G O ^ X I >X?' , Y 1 >Y2 >W).))
2¡) C O N r iHUin:

6 CALI. . D 3 CV C "i r-;C.!::> I H P >X1 >X? , Y 1 .YR > N ! / n , H sMI!í'U-:i:ií ,NJ.))
WR I f t < L J K 140 )

14(1 F O U H A ' H Í - i X , "•« CJUH-.RK PONLK I..HB PUK ' ÍDH k XPFR X M!. K'TALiüB LW ¡..A KU AI- ' I HA'.'

R F A Í X L U , 1 1 ) X B
I F ' C I B , l i . O . í i i 51 1 J-OCALL P l IN ( X (iD:-: > X I j X í - ' . Y I , Y? , K U M H L U )
WR ü T K d . i . J , 1 5 0 )

150 FORHAT<;': 'X ? "•>•> AJUMT!" DI- NULVOH ])AT('¡B H.N I. !JB CUBnÜB F..'fi: B = =1 "
•:<•;./> -VX ,"•:<• F X N - S " )

R i-.Aí) ( i . U . •>?) í'4!-'.Ui
G i j T ü ( " i , 7)NL-:W

iH.i'ñRf'.nT! Nh Ai' tU ( X(ir . í-.M'D :. íi .. NUiD-Ü: R )
lJl-n-i !JT X NA FAkA A.XIJH'í Aií UN PIÜ..T NOHxO í>i: C-:kAJ)(! h A Uí--! (U'U%' J i. U ^ T I ! j.j
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0 0:-i9 O - DFTu íH (NA F.L POLINOMIO PO¡¿ (•] \'.'H (¡10o CUA'OtfA'OOS Q\¡'~. REPUESEW
0(160 T: API.: fJUAUAnhNTF A i. A FUNCIÓN
0 0 61. C -• APf-'ilYK HASTA hO PUNTO?: . ORADO í-íAXlHO DLL POLINOMIO 10
0 062 C
0U63 C ÜT'iJ. IZA ti.. MFTOPO D!: OAOS JORDÁN D¡:. LLIril NACIÓN PORA RLBO!..'-
0 064 O LA MATKlZ
0(165 C DATOS: íi OKADO pF!.. POLINOMI
0 0 66 C NUHWF.R NiJMKRfi DK PAULJIA8 Dli DAT 08 X Y
0 0 67 0 i" MLN8I ON P ( 20 )
0( i68 COMMÜN IP (5) /XÍÍ- .0 ) , Y (SO ) , A ( 1 1 > 1 2 ) , XX (1-.0 ) f Y l ([-.¡.i )
0 0 69 i.U~.ÍP (1 )
0 0 70 I W - 1 P C 3 }
0 0 7 1 SO CALI. L I ; ; D A T < M, NtlftYUÜ< ; 1OP )

0 0 7 3 XFíJ.HíFR) 405 , 4 ( 1 ^ , 60 0
0 0 7 4 4 0 i"; UR I 1" F" ( i. I. J , 4 0 6 )

.0(175 GO TO 5 0 '
0 076 6 0 0 HX2=M-x-2
0(177 1)0 93 J = l , MXÍ?.
0 078 P < .i ) = • ! ) , 0 -
0 0 79 DO 93 J - l > K'UMBKR
o o P> o •?::< p (j;) = p < i;)' + x ( J ) *•:<• i:

oo8i c H.N p(X) SH: ACUMULAN LAS POTFNOXAB DI;, X•»•>:• I
0 0 83 1)0 30 0 1 = 1 tu
0 0 34 DO 30 0 J=t , N
0 0 35 K-I+J-T-í
O 0 '•"', A T F" (K ) ;:>9 0 > 290, 2'3 0
0 0 87 P.SQ A(Tlj)--P(|<)
¡)0i-?:-"? 00 TO 30 0
0 0 8? 290 A<I,:O = NUMBFR
0 0 90 3 0 0 CONTTNUI."
0091 c PONF i.ns TF.KMXNOH •iNDh;pi:.NDii;;Nii;:
1)0 92 Ni°O~N+1.
0(193 A ( l >NPO)^n , (i
O 094 DO 2 2 4 J = 1 ,NUMB!••:R
0 0 95 224 A CÍENLO) ~A<1 , N P O ) + Y ( J )
0 096 DO 220 I~2>N
0 0 97 A ( I , N P O ) - 0 . 0 ' .
0 0 9!-? 1)0 P. 2 0 J - 1 , NUM BF R
0 099 L-I-l
0 1 0 0 ?2 0 A < I > NIJ O ) - A ( 1 > NP O ) + Y (,T ) •>; X (,T ) -X--X-1_
0 1 0 1. C
01 02 1)0 1 1 7.--1 >M
010.-; I.MOL. ()•=•-'t:-
01 04 HCiLp: -A( l , 1 )
01 iK-i 00 S K = I JN
0 1 0 6 IF (AÜÍ-H A(l< , X ) ) -ABÍ>(HOLD) ) l-¡ , !:¡ t 7
0107 7 H O L D - A í K . I )
01 08 I..HOI P"-¡<
01 09 :5 r;ONTINU-r-T
01 1 0 XF (J. ••••(. í iü! D ) H >9 ,V
1)111 :-? T)O 16 •)•="[, NPO
01 12 YHDÍ. ";:A ( X ., J )
O l í :? A ( I , J ) --A' ( L h O L D , J )
0 1 1 4 1 6 A <!. HÜLP } ,T ) = TI-iPL
01 1 y> 9 if( A ( ( J ) ) 2>-/> , 2
0 1 1 6 2 1 P O :••: ;¡ -:-1
0 1 1 7 DO í! J ' . - X P O . N P O
0 1 1 3 4 A ( I , j ) : - - A < X v,"i ) / A ( X , X )
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,9 C
: . ?n i )u i i K-:tP0>N

• ?1. DO !3 J^ iPOsN l 'O
'.'.2 1 3 A ( K ,J! ) - - A ( ! í f J ) - A < ! ( .-, I ) * A C I > J )
Í 3 1 1 OHN ] ' (N!JE

" ••;•>. 4 c

;:-:5 A C N . N Ü T i ) ™ A C N > N P O > / A < N > N )
;->6 0 0 2 4 !< = •! ,H
Z? NtfKPt-N--IÍH
;•>!•> NMK-~N-K
?.9 8UM=0 , O
3 0 DO 84 JJ-----NMKP1 >N
31 84 SUM=Sl.iH+A(NMK , j ; i ) «A ( J J > NPO )
Í2 2 4 A < NMK , NP Ü ) -«A (NMK , NP O > - S U M

3 3 LOO TO' 3'ó
34 . 3 WK CTE< ÍW,1 04)
35 104 F0RMAT( / / ,2X>"NO EXISTE UNA SOLUCIÓN UNÜ.CA PARA l-.BTIi. S1BTF.HA" )

.36 35 nnNCrNUE
37 406 FORMA't <?:X> "•» NUMERO DI-.; DATOS MKHOU -GiUlí F.I.: PUADO DI'.'. I.. PH!. ".CHOMi O * "

.3H WRXTEÍLU,!^)
3? 38 FOR-MAI ( ñ X , "» NUKUO AJUB1 F.? " )

141} REA1XLU,:?9)NA
•l. 4 1 X F < ÍMA . HE . t'í 1 ír¡ 1 1 K ) ti O TO 3 3
=142 WRITE<I.JJ,99>
J 43 9? FORMAT(?ÍX, "•* GRADO »li;i. POLJMOMIO A A,HJBTAU (Hax , 1 0 ) ? " )
144 Rk'AÍXLUí-JíiM
1 45 ' RG TO MK¡
146 Í.-3? FORMATCA2)

'•.-.i 47 3 3 RF.TURN
1. 48 E'ND
1 49 O
130 t)
•J 51 C .
1;-;?. SUBROUTIN!- , : KPPOLC M , NI"'O , NUMUliR > XOP )
11-J3 C . S U B R U T I N A PARA R S C R I B I R Kl.. P O L I MOMIO Y LOS UALORKS DI." AJUíSTk:
1fi4 ¡'; A CADA PUNTO
155 (7.OHMÜN 1IMS) j X C M l ) ; Y < 'r. (i ) > A < 1 1 ,1 ?.) > X I (bd ) ? Y l < !;iü )

¡l.^.S 'OtMENSÍON ¿<!50) >PP <4,2>
H 5 7 DA1A PP/4HI .XN, t 4HI . . IN . ,4HJ_OC5 . ,4HL(Ui . ,4HI . . IN , , 41-11. Í.K?. ,41-ÍLJN, s4l - IL0(v , /

•'•)t. i« Í U = : . ¡ : P ( 3 )

)1 59 WRIT£OW Í£'.Q1 > M
l i f . O c'01 FORMA"I" ( / / / >2X > "-x- POI.INOHlO AJUSTADO DE ORADO " , I 2 ,
)161 « a / , a x . "CHKI-JCCíGNrEfís % / >
[1162 N=M+1
¡)l/-,3 DO 34 1 = 1 .N
0"J64 I MI-1-1 ' .
0 1 f. 5 3 4 W R I T F. ( IW , 1 (13) 1 ¡í 1 } A ( I > N P O )
0 1. 6 h 1 I) 3 F O R M A í ( i2 X , 2 H A ( , IP. \ ?. H) = , 1. P E1 0 . 3 )
01 6 7 W R n i I O W , i 0 0 ) (PPC.COP , J ) , J^-1 >?.)
i) 1 6R 1. i) 0 FI) í iMA I" ( 2 / , í.:?X , " X " , A 4 , " Y " .̂  A 4 )
(116? WR:n l : ! ( l W , 1 ( ¡ 4 )
D171) i n í FOKMAT-Í 4 / , 5 X , " N n " > 4 X > " ( X ) D A O 0 " , H X ;

0".!71 1 " ( Y ) D A D O " > 6 X , " ( Y ) H A L O . " > OX ., " D 1 F , " , 6X > " D I ! " , % " . , / . > 4X-. 71. " •> : • " , />
n\?:i c
0173 f: CAi OUL0 DK I..AS DXFFKKN(VrAB I-N'TR!:' UAI..ORFS DADOS Y CALCULADOS

.1)1. Vi- i-;-0 , 0
0175 DO 31. J--1 JJUí-IKiFR
0 176 ¡ i l JMA-Ad , NPO)
DI 77 DO 36 I "i-.1 •,)•;•'•')
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O']?? 36 SUMA-SUMABA <L :. NPO } «X < J ) »*LÍ-i1
0U-3U /'. (J')--SIJMA
01 81. 1 F C TUP , RJ , í? , Ok , X Hl-1 , FU , 4 ) 00 y¡'i 1 í¡ í¡ 1
0 182 !)J::-V~- Y < . n ~ z < . í )
01 B3 DTFPO-lOO , Q K A Ü S < DX I-/Y < ,'i ) )
o i f - u i-;o TO M } ! ) ?
0 J 8 5 - i O O l Z ( J ) - = l 0 .•>:••>:• 7.(.;i )
O í « ñ D O " - Y I < - X ) - Z í • / >
o i f t ? Ü J F P O - I no , * A H S < D X I - / Y : ¡ . ( J ) )
0ir-?8 ¡0 02 i»-:r->--¡-DIF-»*;?
0189 ' 35 Wkni i "< "J W, 1 Ob) J ; XX < J ) , Y i ( J ) > Z ( J ) .>)) J.F , ) ) ! ! - PC
0 1 9 1 ) 1 0 H F O t f M A f ( e X , i:."'-i , 4 ( 1 P ! : : t ; ; í , ¿ ; Í X ) . 0 P F 6 . 3 )
0 I 91 D S=S Ü U1 ( 8 / ( NI! M B1.-: K -1 ) ) "
0192 WRÍ Í>:Í .ÍW» 11 0) DS
0193 110 FORMAT (/, 2 X > " ^ DLRVIAí^fÜW lIPXt^A-- ">1Ph:iR,3)
019 4 K'ÍTURN
0195 KND
0196 C
01 97 f:
0198 SLIBROUTINE: LKDATCM-, N, IOP)
01.99 C Si.JBRUTINA PARA LA LECTURA DL UM-. DATdB Düi, AJUHTK
0200 ODHMIÍN i? < 5 ) ., X ( ñO ) > Y ( 5 0 ) t A ( 11 ., 1 2 ) ,,XI (tvO ) ,Y ' i : í50>
OS 01 LU=:tP (1 )
¡)2Q?. TW~rP(3)
0í : ;03 WklTI : •(I..U, 10)
0ír:04 10 FORMATC "NUMERO J)F PARKJAB l)l¿ DATdB")
0^!):i RLAOCLU,* ) N
0ÍÍ06 DO 1 0(1 i=:-] ,N
OSO? WHITECi.U.aO ) r
0P.08 ;^0 FORMAT(SX > " N U M . " > TT-í , "? " )
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O; ;M3 ' • R ! - : A D ( L Ü , « ) N
OÍ-,'14 W K n L ( T W 5 4 í J )
O,?-U'-J 45" F O R M A T Í 1H )
oí-rió k i R n F d u sr-¡o)
0?!17 " !.:J0 FORMAT( i OX , " A JUS'I K A UN PULINdHÍO Pí.ik MINXMUS HUADk A .00 8 " -. /
021 ¡i *4?>"*u)
Í i ; -M9 0 0 TO (1 > 2 , 3 >4 ) I Í1P
D220 t 1)0 11 0 X = 1 ">N"
a Í Í ;H I X Í D - X T ( I ) '
D ^ f í 1 1 0 Y< .C)-=YI< I )
OÍ-^3 00 TO h
ñ'P.24 2 DO 1 2 0 1 = 1 , N

0
0
0
0
!)
0
n
0
0
0
0
n
0

'.. 2 h
2 2 7
2 2 8
2 2 ?
2 3 0
231
2 3 2
2 3 3
2 3 4
2 3 5
23 h
2 3 7
2 3 H C

1 2 O

3

130

4

140

Y
(••

( 1
0

00
X
Y
0

( I
/ r

0
DO
X
Y
0

\i

( J
( I
OH

)
T
i

1

)

)

T
1.

)

)
•(

1

0 S
3 0 1 =
==rtl.Ofi
•--=Y t: <i
0 í>
4 0 I -
=-AÍ Oí-:

INU!-
FTURN
ND

T

1
T
)

7

<

(
(

Y I

N
X J

M
V !'/\ .'.

( X

( I

(:¡"

t—
i

)

)

)
)

.)

)
>



35

>? f:
*Q B U B K I H . I T : ! N l i O¡-'1 ( X i íCH 4 X 1 , X í - ^ Y I , Y H )
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4 8 2 0 F 0 R M A T Í 2 X > " * V A L O R F I N A L . D I - : I . F J F ' X ' ., Y U A L O R F I N A L ))E\. F J F ' Y ' "
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SO R Í í A D Í L U >̂ >>) ( X F ( I ) , / - ! v ?.)
'•lí DD 40 0 .¡'=1 , 2
'62 DO 444 T - l ,9
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031? DO 1 10 1-1 ,;;.'A
D.VP.Q Y=ALOQT(F-x-YD(X) )
0 321 CALL HnVIiClCCJ-:^! , .,Y)
0322 CALL DtfAW(1GCR , XN/60. ,Y)
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0348 301 F :=F* í t i .
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J.E.N. 554
Junta de Energía Nuclear. División de Medio Amblante. Madrid.

"Código "REPOL" para ajuste de datos experi-
mentales a un polinomio;, y su representación grá
fica"

ROMERO, L.,- TRAVESI, A. (19831 44 pp. 9 gráfs. 5 refa. . •
El programa "REPOL", realiza el ajuste de una aeria da datoa experi-

mentales a un polinomio de grado variable hasta 10, siguiendo el crite-
rio de Mínimos Cuadrados. También representa gráficamente, a través de
un registro gráfico X-Y, el polinomio ajustado, en un sistema de ejes
coordenados, qu« se ajusta automáticamente al rango de valores utiliza-
do.

Existe también, una opción para representar gráficamente los datos
experimentales utilizados para «1 ajuste. Los datoa necesarios para-la ---
ejecución del programa, son pedidos por la pantalla mediante un letre-
ro, en forma de dialogo pantalla-operador.

El programa está escrito en lenguaje Fortran IV, y por su programa-
ción, estructurada an bloques de subrutinas es fácilmente adaptable a
cualquier equipo de ordenador, con terminal de pantalla gráfica con te-
clado, conectada en serie a un registro gráfico X-Y, y una impresora,
cuyo Software disponga del "Graphics 1000" de la casa Hewllett Packard.

J.E.N- 554

Junta de ,Energia Nuclear. División de Medio Ambiente. Madrid

"Código "REPOL" para ajuste de datos experi-
mentales a un polinomio; y su representación grá

ROMERO, h.¡ TRAVESI, A. (1983) 44 pp. 9 gráfa. 5 refa.
El programa "REPOL", realiza el ajusté de una serie de datos experi-

mentales a un polinomio da grado variable hasta 10, siguiendo al crite-
rio de Mínimos Cuadrados. También representa gráficamente, a través de
un registro gráfico X-Y, el polinomio ajustado, en un sistema da ejes
coordenados, que so ajusta automatlcamenta al rango da valoras utiliza-
do.

Existe también, una opción para representar gráficamente los datos
experimentales utilizado» para el ajuste. Los datos necesarios para- la••"*
ejecución del programa, son pedidos por la pantalla mediante un letre-
ro, en forma da dialogo pantalla-operador.

El programa está escrito an lenguaje Fortran IV, y por su programa-
ción, estructurada en bloques de subrutinas es fácilmente adaptable a
cualquier equipo de ordenador, con terminal da pantalla gráfica con te-
clado, conectada en serie a un registro gráfico X-Y, y una impresora,
cuyo Software diaponga dal "Graphics 1000" de la casa Hewllatt Packard.

J.E.N. 554

Junta de Energía Nuclear. División de Medio Ambiente. Madrid.

"Código "REPOL" para ajuste de datos experi-
mentales a un polinomio; y su representación grá-
fica"

ROMERO, L.¡ TRAVESI, A. (1983) 44 pp. 9 gráfa. 5 refs.
El programa "REPOL", realiza el ajuste da una serie de datoa experi-

mentales a un polinomio de grado variable hasta 10, siguiendo el crite-
rio de Mínimos Cuadrados. También representa gráficamente, a través de
un registro gráfico X-Y, el polinomio ajustado, en un sistema da ejes
coordenados, que se ajusta automáticamente al rango de valores utiliza-
do.

Exista también, una opción para representar gráficamente loa datos
axperimantales utilizados para al ajuste. Los. datos necesarios para la T'~
ejecución del programa, son pedidos por la pantalla mediante un latre-
ro, en forma da dialogo pantalla-operador.

El programa está escrito en lenguaje Fortran IV, y por au programa-
ción, estructurada en bloquea de subrutinas es fácilmente adaptable a
cualquier equipo d« ordenador, con terminal de pantalla gráfica con te-
clado, conectada en seria a un registro gráfico X-Y, y una impresora,
cuyo Software disponga del "Graphics 1000" de la casa Hewllett Packard.

J.E.N. 554

Junta de Energía Nuclear. División de Medio Ambiente. Madrid.

"Código "REPOL" para ajuste de datos experi-
mentales a un polinomio; y su representación grá-
fica" .

ROMERO, L.¡ TRAVESI, A. (1983) 44 pp. 9 gráfs. 5 refs.
El programa "REPOL", realiza el ajusta da una saria da datos experi-

mentales a un polinomio de grado variable hasta 10, siguiendo al crite-
rio da Minimo» Cuadrados. También representa gráficamente, a través de
un registro gráfico X-Y, el polinomio ajustado, en un sistema da ejes
coordenados, que sa ajusta automáticamente al rango de valores utiliza-
do.

Existe también, una opción para representar gráficamente los datoa
experimentales utilizados para el ajuste. Lo« datos necesarios para la "-
ejecución del programa, son pedidos por la pantalla mediante un letre-
ro, en forma de dialogo pantalla-operador.

El programa está escrito en lenguaje Fortran IV, y por su programa-
ción, estructurada en bloques do subrutinas es fácilmente adaptable a
cualquier equipo da ordenador, con terminal de pantalla gráfica con te-
clado, conectada en saria a un registro gráfico X-Y, y una impresora,
cuyo Software disponga del "Graphics 1000" da la caaa Hewllett Packard.
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