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DOZiMETARSKI SISTEM REAKTORA RB 

Heaktor HB je eksperimentalni reaktor nulte snage i 
sluzi sa ispitivanje karakteristika kriticnih reaktcrskih sist-
ema. SSada reaktori sa cvakvom namenom rade na vrlo malim snaga-
ma, sigumosnom i dozimatriskom sistemu se pcklanja puna paznja 
zbog mogucnosti akcidenata, 

U radu je prikazan realizovani dozimetriski sistem re-
aktora sa csnovnim karakteristikama elemenata sistena. Data je 
i procena doza zracenja u savisnosti od snage reaktora za neko-
liko karakteristicnih tagaka u radnim prostorijama oko reaktcra. 

UVOD 

Reaktor HB je c i l i nd r i cnog obl ika i aoze da bude k r i -
tioaiL sa i bez r e f l e k t o r a . Gorivo je uran obcgacen do 2% uranom 
235. Moderator j e t eska voda koncentraci je oko 99,80%, Reaktor 
j e prv i put bio k r i t i c a n u toku 1962. godine. 

Dozimetriski sistem reaktora ima 9 mernih. kanala i s l 
u z i za merenje i reg i s t rovanje doza b r z i h neutrona i gama z race-
n j a . Dozimetriski kanal i su rasporedjea i t ako da mere: 

dozu b r z i h neutrona 2 kanala 
dozu gama zracenja 7 kanala 

Pored ovih f i k sn ih dozimetr iskih kanala pos t av l j en Je odredjeni 
b ro j pckretnih dozimetr iskih instrumenata sa sledecom namenom: 

r eg i s t rovan je radioakt ivnih aerozola 1 apara tura 
kont ro la a l f a kontaminacije ruku 1 apara tura 
kont ro la be ta , gama kontaminecije ruku 1 epare tura 
kont ro la doze brz ih neutrona 2 apara ture 
kont ro la beta,gama doze 4 apara ture 
Easpored ovih instrumenata n i j e f i k s i r a n i odredjuje 

se prema eksperimentalnom zadatku koji j e u toku . Postoj i mogu-
cnost reg is t rovanja pokazivanja pojedinih instrumenata na c e n t -
ralnom komandnom dozimetriskom s t o l u . Izgled komandnog dozimet-
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r i skog s t o l a dat j e na s i . 1 . 

Pored ovoga izvedena j e kompletna s igna l i zac iona mre-
za za c i t avu zgxadu r e a k t o r a KB, sa cen t ra ln im komandovanje.pr-
i k a z a n a na s i . 2 . 

PIKSNI DOZIJtETElSKI SISTEM 

Doza b r z i h neutrona meri se pomocu AMS kompleta koj i 
se s a s t o j i i z s l e d e c i h elemenata: 

s c i n t i l a c i o n i brojac t i p a DS/S 1297 
predpojacavaS t i p a PA/I 1305-1 
i z v o r za napajanje t i p a AS/B 1413 
PojaSavac t i p a AO/T 1414 
d i s k r i m i n a t o r , r e j tme ta r t i p a DI/N 1415 

D e t s k t o r prvog kanala smesten j e u h a l i r e ak to r a HB a drugog u 
komandnoj s o b i . S i g n a l i sa r e j tme ta ra oba kanala se vode na r eg i 
s t r a t o r doze b r z i h neut rona , s e snaes t -kana ln i pisaS t i p a MECI.Si-
S ^ l i z a c i o n i s i s tem vezan za dozu b r z i h neutrona je izveden na 
baz i merene doze u t a c c i 1 / r e f e r e n t n a doza / , koja se na l az i u 
seTerxiom hodniku prema reaktoru HB. 

Doza t e rmaln ih neutrona meri se takodje AltB kompletom, 
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ali ovaj je smesten u komandnim rekovima reaktora i nije direkt-
no ukljucen u dozimetriski sistem. 

Za detekciju gama zracenja koriste se 3 fiksna gama ka
nala sa slelecim elementima: 

gama komora tipa BK-5, zapremine 2 litra 
jednosmerni predpojacavac tipa JPP-1 
jednosmerni pojacavac tipa JP-1 
^comparator K-l 

Kompletni kanali sem komore izradjeni su u Zavodima RH, His. Pr-
vi detektor je smesten u severnom hodniku u tzv. referentnoj ta-
coi. Drugi detektor je u komandnoj sobi reaktora a treci u hali 
reaktora. Sva tri kanala su izvedena na registrator gama doze, 
sestkanaltd pisao tipa MBCI. TJ interlok komandnog stola ukljuoeni 
su sva trivgama kanala. 

Cetiri pomocna gama kanala su izradjeni u Institutu "Bo
ris Kidric". Imaju QM cev tipa B 12 H, 2 0 t a Century Electronics. 
Po jedan detektor je smesten u istocnom hodniku zgrade BB, u rad-
ionici koja se nalazi u podrumu zgrade, zatim u sobi 16 i na ula-
zu u zgxadu EB. Fokazivanje pomocnih gama kanala je izvedeno na 
sesnaest kanalni pisac tipa MECI na koji su isvedeni i kanali br
zih neutrona, 

SIGNALIZACICEI SISTEM 

Na bazi pckazivanja dozimetriskog sistema izveden je 
signalizacioni sistem reaktora HB. Sistem obuhvafca sledece indi-
katore: 

tabla za upczorenje "Reaktor radi" 4 mesta 
zelena sijalice /doza ispod 7»5 mr/h/ 4 mesta 
crvene sijalice /doza iznad 30 mr/h/ 4 mesta 
sirena neposredne opasnosti /rucno/ 2 mesta 
zujalica za upozorenje /iznad 30 mr/h/ 1 mesto 

Ako je doza Izmedju 7,5 i 30 mr/h svetli zuta sijalica na kompa-
ratoru K-l. 

Razmestaj elemenata signalizacionog sistema dat je na 
si. 3 gde su dati i polozaji detektora dozimetriskih mernih kan
ala. 

DOZE ZRACENJA PHI RADU REAKTCRA 

Na osnovu merenja doza termalnih neutrona, brzih neut
rona i gama zracenja izvedeni su zakljucci o ukupnim dozama zra
cenja pri radu reaktora RB. Ova merenja su izvrsena u toku "Do
zimetriskog eksperimenta" /3/ koji je zavrien I960, godine. 

Doze su merene na 20 mesta u zgradi reaktora i na pla-
tcu ispred zgrade. Od ovih 20 tacaka izdvojeno je cast karakter-
isticnih tacaka i to: 

1. Komandna soba reakjora RB 
2. Severn! hodnik prama reaktoru 
3. Laboratorija u prostoriji 15 
4. Laboratorija za termotehnicke eksperimente 
5. Ulazni hoi zgrade reaktora 
6. Plato za parkiranje ispred zgrade 
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Eksperimentator i i osobl je r e a k t o r a nalaz i se s t a lno 
u komandnoj sobi / t a c k a 1 / i p r o s t o r i j i 15 /tacka 3 / a. povreme-
no u os ta l im p ros to r i j ama . 

Na t a b e l i I date su ukupne doze zracenja i z racuna te na 
osnovu merenja i izvedenih procena za snage od 1 f, 1 kW i 5 kW. 
Doze su d a t e u milirendgenima na sa t /mrem/h/. 

TABELA I 

Ta5ka 

1 
2 
3 
4 
5 
5 

Snaga 
1 W 
0,05 
1,63 
0,182 
0,37 
0,1 
0,56 

1 kW 
58 

1886 
182 
335 
103 
650 

5 kW mrem/h 
2121 mremA 
6875 mremA 
912 mrem/h 
2000 mremA 
494 mremA 
2392 mremA 

Ako se predpostavi da ce osoblje reaktora i eksperimen-
t-afcori provoditi u ranim prostorijama sedam s a t i , a uzimajuci da 
i« tiozvoljena doza zra£enja 2,5 mrem/h, izvode se sledeci zak l j -
u<!ci: 

Reaktor HB moze da radi bezbedno po komandno osoblje 
reaktora i ostalo osoblje iz zgrade samo na snagama ispod 2 W. 

Pri prekoraSenju ove snage i radu na snazi od 2 1 do 
10 H treba upozori t i da je dozvoljena doza prekoradena u tacka-
ma 2, 4 i 6. 

Pri radu na snagama od 10 do 50 W dostize se dozvoljena 
doza i u t acc i 1 /gde je najmanja doza u posmatranih 6 tacaka / . ' 
Potxebno je posebno z a s t i t i t i osoblje u sobama 15 i 16 i zabran-
i t i za&rzavanje u hodniku i na platou ispred zgrade. 

Kod rada sa snagama iznad 50 W treba preduzeti poseb-
ne mere koje predvidja pravilnik o sigurnosti za ovaj s lucaj . 
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