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ovom dalu projekt* eu. razmatrane 6vw metode

o&eilntorem.Jedna od setoda j* tsv

sa&aalaeij* aaag* raaktar* koj* wa

j+ u alavaoa m :g*m*di,Bagi*a*aj i Aaeriei ( U %

(novija aetadat) je fasaa w*taa&.0v* poaia&nga sa kpriati

u Francuskoj.Za projekat nageg oseilater* su predviđena

obe



Htsđ .Rt* uvgk

bude u

abične

je

a

u

e

ia^itiv&neg

se ri ^ j&la, ta je

bi

ii karmi

3*

ae ia.

R && linearni



- 3 -

4.

5.

6.

„ vadi1

rajn &ut&!&attns;i s^ prekida ves?.* tkanta^t M )

đia&aa, (kpji i&A jeđ&n preg#p) i fate čelijes,

j a j ^ a# vrši

taj



- 4 -

a

aa gv&j Ba^in ^n OMiiogF'&f^, pri

ai* 1 Ae^i aa oblici
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gao kotaaađBi dea AM. hAaiik^ j@ 3v?:a ^ đia^u koji

u&i preeep fiksne širine, ^ve J% r&đi Sa^a 3^3 j€

^istega potrebna &aso đa ae ra^iatr^ja bre

ae kađ ovog eiat^g^ abrae jeđn-j% aa vrs-a;̂

Broj isyula& koji odbroji aeie^tap bruja esseil&eija čita e

na -praklopRitra (X-) sa peiežaj M . Maguče &a odabrati brej

oaciiaeija i,^, 4* 8 i 16, a tla Čtp 3@

ao&e ovaj broj usaatUEiti f&atertma 10 i 1 C.

(3*ea br. 2)

Kod ovog; načina r^đn integr&gij& ae vrši,

je već račino, Sađuli&u^i signal ćetvrt^stia

agB. Httatn&a&t i gg&. c9aiRu&&ot. i&ođul*n3ij^ sa

g#tvrt&at# sođul^cija

deliju i đea ga Mobli8eaj# aigttaiA

kola esl&kt&ra broj& oeeil^cijH. Naslika je jedine u

ku ko^i g&ggt is;& četiri proe#pg sisM&tričH.p raap^ređjaaa,

jer se u t&'Kg jeđHa pgriađe e^cilatera Šalju čatiri impul-

sa &a wga*avljanj3 međ^lacionls reltitsa, R, 1 3,**

Sictva za keaa&dov&tt^e rel*?iM* ea^taji gg ia

tri dveatavilaa kola y?a, PP^ i FF ). 91&zao kola

ai8tem& FP^ je sg& r&gličitih anoda spregnato sa

dva keis FF^ i FF *.ao ato j# po^agaae a& g#ad br. 2

(5rafirans pelevt&a provoda u pečetna^ at&aju), a rel&a

Li i B^^ sa veganut at*, anode koje u, pačetnoa! stanju



T i T čiji ae izi^ i vode aa

je rele R

ja

kolu

ctJ9W đstt J6 R^ Klici br. 7.

Impulsi Roji. Ku u eba ai^te%& ^abljeni fat&-

H:,. *!Ogu. ta.kođi@ đ-i '**e lobiju mikra preKiću

je i h
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ggggj KANAL FM X

U ei$ju koriadenja jedne aeme inatjnMzantaeije za oba

mama eieteaa (AM i FH),evls delezt projekta *+ predviđaju sa_

jednički pojaBavaČi A^ i integrateri(veledia).Jednoaatemi po_

ja&avaši &g 1 ^'
—̂  - - aa direktne* apregem.a ne

torakeg tipa kao Ste je date u atarej verziji franeuakog ai-

eteaa.Ovo je radi tega Sto pejagavadi Ag i gg vihraterakog

tipa ai*u zadovoljili u atarej franeuakaj aparaturi.PottieYu ag*

svem radu navodi da a^ za aoviji tip elektronskog siatoBaTdi-

roktno apregnuti poja&ava&i Ag i Ag.Da bi ee auanjila graška

u aoreajiaa iaped 2,25310 *-̂ .' (gde je ai koefieient izate-

raa na prvoat int*gratoru)-kao Sto Pottier navodi u evaa radu,

pojaSanje ovih pejagavača treba da je ̂  $003.

Kao Ste amo videlt u prve* delu.kod ovog tipa iate-

gratora (velodina) ugao aa koji se okrene oeeviaa aotsra

za vresta od ^ do t^ jeate integral ulaznog signala:

3 =

Odavde ee vidi da ae iati integpater aa&e da korieti i za me-

todu aaplitBdake aedulaeije.Razlika je a kapia&enja eveg in-

tegratora za AM metodu u odnosu na FM u teiiko §te ae ovde

keriati samo jedaa integrator i aija potrebno aedmlia&ti iz-

lazni elgaal pojačavača Ai.&na&i da ee aa *ereaje kod AH aeto-

de ialazai signal pojaSavaBa Aidiraktae vadi na jedan iate-

grator velodin (poteaeieaotri 3FR i FR^ iakljageni) koji na*

daje veličinu prešane reaktivaeati reaktora za ovu

Kako izlazni e&gaal psja&avaSa varira ppeaa

Ijenoj metodi (AE ili 33),a 1 zbog toga Ste veličina algaa-
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1& varira prsa* vrati materijala koji ea oacilaj*,to je a$-

op&adao da izlaz pojačavala A bude promanljiv a izvaaaim

a* još nezna koje &e promeae struje kamare

da ae jave pri oaoilovaajn uzorka,to a$ ovđe predlaže paja-

Sanj$ po

direktno

Sanj$ pojačavača &, r*3a 10 .PogaBavaB A. traba da ja ,tsHto3$,

br.3 3e*t* Kompletna blek A$aa %a oba sistema.

Prekidači p. i p- j**$ a* izbor AM ili FM ra& (četvrtasta

BodBlaeija)*Pr*xida%i p^ i p* je*a za prebacivanje aapeaa

opozicije (Q) i 9fe*pej*S*va8a sa rad aa AM i PM.iTekigač

p. je g& lakljačivanje integratora II kada ae radi aa AM

metodom,jer je kad ove mato4e potreban aaaa jedan iategrator*

Za oba netede treba prilagoditi aapaa opozicije

na pE*dpoja&aww#a tako da jednossarsi pajaAavaci

saaa aa&*Eas&ČB9 kostpeneatu straje jdaiaaeieaa keaore

Predlaže a*)Sa ae marni kanal (komore,pojačavaB

pojaćavaBi i iBt*sra*#fi-valedin)atF9&e i% Franeaako.a tim

Sto se prethodno treba npogaati aa aajmevijim dostignutima

a yF*Be*a&oj(S*elay) a vazi afi&ova aparature.§ve je neop-

hodne, jer jecjeđiao obavegtenje o etaroj fraaenakoj apara-

turi daa Fottler 1955 gad.,a već tada je aagave#*eB rad ma

aovsj aparatari *a zaataia ignanaa*.

1a Fraaenak* tr*b*,takođo amraSiti i $eat

datu aa al.6,za kaiibraeija meraog Eaaal* i aaatova

s# da ae komandni aiatam (vremasako kalo.aletea

za Sopovanje,komaada za četvrtaatv mod&laeiju 1 aiatea ea fo-

to ćelijom) izradi u ovom inatitgtm.%* evm kola *n date prin-

cipijelna električae &eme i apecifikmeija materijala.



''/.7.

<) )



V



1''

< 1

i i

!
i !

j )
J

—!

.'L

V



4

3





i..



!
-,",-A !

'

L

!

i^'''L'!:i,.''Vr/:''':::iJ,':,^?

n



11

<; ̂

t

1
' s

r



A^

X/<7<7 ^/

y/<p

y/č? Y/<7 ^ ^ , ^ * ^

a

/^/^47*

Y,

^!

I
<?yr//"6^A/r

Y2

J%<7/7

1

7̂ i '
ti

T I
/<S

(^ f^

11

^A , L.J ^Hi ir7.^7 1
-sr^/?r

r

^̂

/̂""4

4

^ ^

^.f

M,
Afi ^"

^

^

^ Z ^

A < ^

i.̂ / .*--*7'7'7 *'.**'' . ' / L ^

y y
7A7

T 75

L

' a *7 /? r! ' '



c//?.





Ê
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R&3A

jest* boet tip aa

a tenatk^ ka-

da ae wze:r&k aala&i a k&a^ajej

donjoj ili 6,<nmj6j %egiciji ka

nala a* eaeilovaajt

vremenske baze ve&A *$ na

&a

na

se

*a dva

st&glti i

te *aa5i i vrle

preava* kaj* peticu ed

rađa eadlatena.

rai

ZA

čuje rel*

ri

<;/rf; i

*** iala-

t*et kel* &eb±jajR a*tvrtaati ia^slai aeji a* vede aa aias

pejaSavača de i^pulaa vrši se

kala

F.aa ne&peć* aa&aai3Ki& aiattaem.Sa, islastt

a* aa&as*a&6ai aa^aa kgji je g fa&i ea

a* baZ&agaaj* a eilja alimlaiaaaja

ke-

a&l* ^ettaaiaaat&ra R i &'.nyajnji M4,a§

cije inta^ratora %oala ealeg, broja &$rieda t^aba da ja gala

9ba ispitivanja.



a ^etaaeta****** P 4 *' vrši a*

test ai^nala aa aestevakM §*aa.F**a test

aobijasa iats^ratorlma treba A* je aai*.2o znači aa j^aaa ed in-

tieba da a* ebya* ta aala u&ao ^eale oMat broja perl-

d j âfaai

naain Rao ^rethodaa Ralibraeija,a tta

doveai aa ulaz geja&avaća

uaosi ^ejagavać A vrši se na isti

o as ialaaai ai^aal test

-o
-o

a.Foto daliAa i rela za SoDovaai* (&*** br*4)

a* di*k za modulaciju svetlosaag mlaza obrd# izae-

Sa fote ćeiij* i avetloaaog izvora,to feto 4alija prevodi

jn a vrenanake* intervalu kada je oavetlj$aa.Prevodeći struju

foto ćtiija kratke spaja otpor oa 1-3* te se poveda poteaeijal

prve rešetke eevi V. koja je dotle bila blokirana.Sada provo-

6i .trn), i ..v V^ S i - ..

latovreaeno je kata&a %&t$4*lije ap&egpgta aa kelea za uobli-

čenje iapulsa radi og&zejavaaj* broja oaeilaeije a akalera.

La bi ae omogućilo aaraalno prebacivanje biaaar*

neophodno je uabliBiti ispala foto delije.Cev V
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vr&i pojačanje impulsa fotoćelije.Cev ?^ $mdi kao šaitovo kolo

na čijem se izlazu dobijaja pravougaaai impulsi čija je širina

zavisna od brzine obrtanja diska i nivoa diakrtmlnaoije.avlB

eo impulsima pobuđuje uaivibrmtor (oev Vj.lzlazal impuls u-

nivlbratora jecKOgativan,amplitude oko 133? a Širine 2ynsec.

Ovi se impulsi vode na katodni pojačavao V- %de je amplituda

izlaznog impulsa oko 69V.0vaj aiatem je već razrađen u ovoj la-

boratoriji aa startni impuls Čopera.Ha si.li dati au oblici is-

pulsa foto ćelije,'mitovog kola i univivibratora.

c.Skaltr (*omm br.5)

Izlazni impulsi eevi V- vode aa na binarni skaler sa-

stavljan od Satiri binara FF^-fF,.Izlazml impulsi binara (V^
1 4 6-

V ) vode aa preko preklopalka &.na ulaz dokatraaakog kola aka-
dva dekada radi naaoSavaaja broj* oacilaeija aa 10 i

dekada dokatroaakog kela d&ta je aa $aai br.5*Jvo

đekatremako kolo je razvijeno u ovo* invtitvta.

irsklopSiks* Z^ bira ae braj oscilacija posebno za AM

a poaebao za FM.Ovo je radi toga Sto se diskom sa FM dobija

jedaa svetloeai impala za jedag pumu oeeilaeija.dok a# diakoa

za AM dobijaju dva tvetloaaa impulsa za jedas paaa oacilasiga

pasje potrebno da ae broj koji edgovagm broja oscilacija za

podoli sa dv* da hi a* Aob&o broj oscilacija za AS.

d.dvoatAbilRO koie FF i komanda releiaa R,- i R,.
., . , , o, , n *j-<č

(geta* br. 6)

Pvostabllne kalo PF je sa dva ulaza.Upočetnom stanju.
o

provedi dragagpeloviaa eevi V-.ćim aalde startni impuls stanje

provoćanja se promeni te prevodi prva polovina esvi V. Ovim

postaje provodna i oev ?' tako #as#m^e #rovpz^^lm$jt)ravodaakot-

vu koju drži za avolw*mwameH^ja.Posle isteka broja oscila-

cija koje je određeno akaleroa,akaler šalje stop impuls i pre-

baeuje ataaje PF ^e i cev V postaje neprovodna.



Rale K ^otpusta svoju kotvu.Završna iviea stop iapules pobuđuje

cev V koja sa kratko vreme provodi stmju.Na ovaj način r$le

h - privlači svoju kotvu 1 galje se drži svojim kontaktima

R,. .Rele Sr-,tak9de,3alj$ signal sa kraj mereaj&(iskljuguje

merau aparaturu da bi se pročitali rezultati).^aater r, omo-

gućuje d& ae rele R^- 6eenerglzuj$,te je moguće izvršiti aavo

merenje.

(Binarna kola ff ,3T.,iF i komanda releiaa n ^ i R
a & o .̂'3

foto 4*llj* koji potiSu od avetleati preki-

dane čitskom as 3*tlrl otvora,poale uobli&enja dovode a# na u-

las ovog komanđaog kola.Binar PF prebaeuja etaajegprovodeRja

kod evakog ulasaag iBpwlaa,dok blnari f& i ?F pri avakom

đrugoa.j slazi (anode) vinara F? vođe ee na binare ?P. i FF

(FP je apregnut aa aaodo* prv* polovine c*vi V- koja u po-

četnom stanju ne prevodi), tako da cev ?- prebacuje stanje

prevodsaja kod svakog (2n+l)-og impulsa (gde je a broj iat-

pulea)tdok cev Y-,w obzirom đ* je vesaaa aa anodu V. Roja u

poSetnea stanju provodi,prebacuje stanje provođenja kod sva-

kog 2n-tog ia#ala* (vidi dijagraa na sl.7).

Reis* 8?* i R*, vesaaa *a u aaadna kola biaara FF.i

FFg čije polovina u po6*tnoa stanju prevede.Na ovaj način

6+ i relea R ^ i R., da privlače svoje kotve 2. i T^ kod

svakog (2n+l) i 2n-teg impulsa reapaktivno.
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Isvr&aaj* zadatka "Slaktronaki dao raaktorakc^ oaoi-

latora" dali a* u dva dala.Prvi dao ja vtzan z* aaba*tu dala

uređaja iz Franeuaka (^aolay).Ovo se edaoai a* marni aiaJKtrcn-

ski kacAl.fre konačna odluka e nabavci ovog dala aparatura

naophodno ja 3a aa prathodao apozna najnoviga apara&ara koja

aa koritti u 3ael*y-u.?9*ladRji podaci o alaktrenakoj apara-

turi reaktorakog oaellatora u Saaiay-u jašu od 1955 gad.Adap-

tacija Marnog kaaala sa rad sa AM ili ?M naknadno bi aa isvr-

8ila,Što ja a principu saavia moguća.Sa ovaj aačin bi aa izba-

gao rad aa dva mama aparatura,a podeAavanja radnih ualova &a

4M odnosno FM vršilo bi aa poaabao na aparaturi.

Drugi dao.koji ea odnoai na komandni elaktronaki dap

raaktor&kog oaeilattora ,aoguća ja ostvariti u našam institu-

tu.Za ovaj deo aa data prinaipijalna alaktri&na šaaa kao i spa-

eifikacija aatarijala.U avaj dao a* ukljuBuja jadan

stabilizator tipa RS1O kao i akalar tip* RE .



111.SPECIFIKACIJA MATERIJALA



a.Mema aparatura

1. Monitor kanal:korietide se postojeća aparatura za odr-

žavanje snage reaktora.

2.0ecilograf - "TEKTRONI&S* - postoji u ovoj laboratoriji

3. Dao mame aparature koji treba nabaviti iz Francuske:

a.Neutronaka komora CCP1N1O kom. 2

b.Linearni jednoamemi predpoja&ava8

PH*in kom. 2

c.Komptnnaciono kolo za doteriva-

nje napona opozicije kom. 1

d.Jednoamemi linearni pojAČavaB

tipa A. kom* 1

e.Most sa otporima P,B i P' R' " 2

i.Integrator (velodin) * 2

g.Teet kolo za FM " 1

b.Spora vremenska baza

1.Elektronska cev 6AU6 Phillpe kom. 1

2.Kondeazator 16/nF * 1

3. " O,lynP " 1

4.Otpornik 47Ok^2, 1/2W " 1

5.Poteneiometar 5OOH-G * 1

e.Test kolo *a AM

l.R+le B-g-Simens Trla 151y,lkef71e

sa podno&jem Tb65OO/3 kom. î

2.Otpornik 19OKi2 žičani " 1

3. " 1KJ2 " " 1
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4.Otpornik 1OO-Q Žičani tom. 2

5. " 3OOJ2 * " 2

6.1otenciom*tar lOKg&ičani " 1

7.Baterij* 1,5V * 10

e.Freklopnik at 10 položaj* " 2

9.Prekidač jtdnopolni " 1

d.Vremenako kolo

a.Foto delija i rele x* BopovaRje

1.Elektronska cev RP91 Fhilipa kom. 1

2.Foto ćelija 3554 " " 1

3.Rale E-g. polarizovano ea podnoš-

jem:Si**na Trle 63a,TB 3302/53

Tgrl pl 40T100 k&m. 1

4.0pti8ki aistsm-kondanzor-Getaldus " 2

5*Xondenzator 0,01/nF " 1

6,6KC6W

7.Podnožje minijatumo " 2

Č.Anto sijalica sa podnožjem 12V

35/70% * 1

b.Kolo za uobličenje

1.Elektronska cev 5965 RCA kom. 2

2. " * 5963 &CA " 2

3.Podnožje noval " 1

4.Poteneiometar 50KR*W " 2

5.Kondentator:0,lynF * 1

2206pF " 1



6.Kondenzator:5000pF

lOOpF

47p?

7.Otpornik : 5OOKQl/2W

!Ka2W

3KgZW

100KQ2W

100KclWW

87OKalW

470Kal/2W

50Kal/2W

kom. 1

4

" 1

" 1

" 1

" 1

" 6

" 4
" 1

" 1

" 1

5KR2W " 1

c.Skaler (FF-FF )

1.Elektronska cev 5963 RCA kom. 4

2*Podno&je noval " 4

3.Taster za anuliranje " 1

4.Preklopaik sa 5 polo&aja- " 1

5.Kondenzator: O,OlynF " 4

47pF * 12

lOOgF * 4

6.Otpornik: 12&32W " 4

270Kal/2W " 8

47K9.2* " 12

d*D*katronaki aiatem

l.Skaler SK Institut B. K.

Vinca kom. 1



27

e.Kolo FF 1 komanda releima R̂ * i R
O L I

1.Elektronski cev:5963 HCA kom. 1

BF91 Philips " 2

2.PodnoSjetnoval * 1

minijttamo " %

3.Glin lampa domaća " 3

4.Diode OA85 Philips " 2

5.R*le sm podnožjem R̂.- i R ^ Simene
LtJL L g

Trls 151y,Tksf71e,TB65^-/3 " 2

6.Taater " 2

7+Kondenaator 0,02/nF " 1

0,05 yHF " 1
lOOpF " 2

22pF " 2

8.Otpornik: 12K42N " 3

100KjQl/2W " 4

56ER1/2N " 2

250Kal/2W " 1

200K3lW " 2

5OKa2W * i

f.Komandno kolo četvrtaste modulacije

cev 5963 RCA kom. 3

2.Podmo*je noval * 3

3.Hoda OA85 Philipa " 6

4.dim lampa domaća " 2

5.Polarizovano rele R-^ i R., 3a pod-

no&jem-Simane Trla 63a,TB 3302/53
,Tgrl pl 40T100 kom.2



6.Taster

7.Kondenzator: 0,01/nF
lOOpF

47pF

8.0tpornlk: 12R32W

56K3.1/2R

1OOKR1/2W

25OKal/2W

75K&2*

kom. 1

" 3
" 3
" 6

" 9
6

" 9
2

2

l.Nlskonapomaki stabilizator NN1O kom. 1

l.Amphenol:10 polni kom, 4

5 polni " 4

2.Jodnopolni prekidači " 3

3.Dvopolni prekidači " 2

i* Proizvođač (a koliko aljw druk&e navedeno)

l.Kondenzatorl IEV ili "Avala"

2.Otpornici "Reziata"

3*Potenciometrl Aaphenol

4.Pr*klopaioi *

5.Pr*X±dači "

6.Podnožja "

7.Taateri domaći

S.Ćalij* baterija Francuska
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i. U V 0 1

noat re&Ktor:; prepsFeloR^lno totalnom praaekv apa^rbera. Ova
pojava ae prvo xori$%ii& &ađ aatode &ai*fiaij$nta
pri času '..-t ̂ tri ap*orpeioi,l pr6&ek ^%or&8, a p
nostl ae koaapenz&j* kaRtrelniss. šipka^a
svojstvene fluktuacije

uacrke aa velt^i^ đi^ea&ije^a kaka bi &^ ^reR%# pri
a<H^eri^ente a&p^jile. ia teg

je neupotrebljiva za aeranja pr3^§h^ ^paar^eije retkih
ci, npr.

&g#tljivij& i tâ Bî š,.
, koja bsaira ne perturbaciji

pri parlešiđAom Rret&nju ug.ork& 3<3 nižeg flakaa ka
brauKo. Pri taa* i re^ktlv^oa& r$a*sora peđla&$ eaei

laeljama et:o kritične vra^n^ati, a St9 se odražava i a
R'do^ flaaaa. K^ko ja am^iltada oseilovsnja fluK&
Apsorpciji uz^r&^, tu H& &?6^ m#todo^ aožs? vršiti

ge jaari&H jc3 jedaa eaeiiatarna
j - Keja &*;aira. na

9* gaeteji 3ć lo^^laog i
Rja i aygorp$ijg. K^o Sto đ&.̂ o viieti fačKi -ĵ a-3 je aera sa
apsorpciju
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2. N

Fradpoatavime neretlLaktujući, homogeni i tmifer-

ami reaktar koji ja kritičan, ataatrajudi đa. j$ ekBtr^peliaaaa

đa&ina raaR^^ra n#za^iaa& ag energija take dj& #e gugtina neu-

trona svih wn*rgija #vađi aa nala a* te^ dt*%iai. U

pestavijea je apsoF&er Mgi 3* yr*e*R

(r,t) pe ea , aa a*a#a a? i vrtaaag t.

da uaešenje ap#&rb*Ta a* aes^a jppeaeM raatgaaja

tera. Rake j# re&^top M e kritičan pr# Baašaaja apa$rb*ra,

isti ae apet aoše dovesti a* kp&tićaevt pev*%*vaja4i

maitiplikaetj* k aa & ( K t ) . T*6a &$ a**taeieH*raa jt&aačiaa

r$axtara i&rt**an& prs&o g&vtic* biti.

gde j*

D - dif&zieni &o*fieij@aat

- flttk* teraalaia aeutra&a n peaioiji r i vrtaaati t

- ter&aial apterpeieni preaek r*aainn*a pa car

p - ?er3V^tj9Ča rezonantna^, isbegavanja

j - đee zaknanelih aeatre&a aa 8rsdaji^ ŠivaTg^ ̂  ? ̂ *" j

't̂ )- gustiaa figieaih fragmenata u r'u vre^e^u t, Koji d* dati

ssk&gnale neutron* a& aređaji^ %iV9tem

- je funkcija od tra^utno usporeaih aeMtraaa aa a/

** ̂ * fatUtgija eđ ćela B&Rasneiih naperaaih n#^troa& aa r.
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ovih je#n^Ćinn. i j

beg u^or^^ a r.akt,.ru. /l/ dabija

( * ja

težine ua^rL^.

tr^nsfarsnaoija fun&cij& tre^ut^ih i z^k^Hneiih

- tie proizvod arednjag. predaka a$serpcije :j vre-
3

i aar uaorha i njegove a&presi^e

. bor.
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3. M

3.1.

statođe ke#fieij#ata o^agaaati ili

.

sa pp^^tr^ peri&diaa& pfenaaa aaage reaktora i ira&aag

nivoa anage r#akt§i*a*

t<.; ča asipiifa&a proaaae an&g* re&aters biti

pcienaK papre&B&s pntHe-.'a apsorbira* R^ t&J

poreaitl nepeanati a^utroatml spaerb#r em pe&o^tim,

periođića* yreasn* aaag3 reakt9ya &&&3$aa tsv

aigaai* wa t*vaai slučaj p9$*bgo; uri tae$ Ja

važno da už^rei ssei^ajg ^ođ iatis Mlavisna, unutar

u r^a^ter. uva lakai^e depraaij& nautren* aa.^račs aa

pa 3* i gi^Mal i.3 aa^treRaae aaaare - xeja ê- u aapo&redaaj

blizini us.erUt - a*aj& aa frexv&R3&H

Amplituda lak&loag aignala 3§ takađje

&paorpci3aes* prtaaim userke, pa jg ava đra^i n&ćia &a

rasi ju đv& M$Rtreas^^

&s apsorpcije nepoznatog

Ođ interesa j# g#da tiđetj, &a&Litički eblik

3^ 3acilujeapaarb$r u

au koji ima gapjresainu V i pr#ee& apeerpei^e (a„, , aa

eoa *"/aTT i *stp2.itt*đ#ta te) u praveu e aite eaHtpat oseilevaaj*

r . Cs&Bajući u ebair da je te] smio u ođae&a a& bile kpju

raaktara, aiR&ai i^^ tp&ti
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), đabija se vr^đnoet aa y kaja kada ^e pemne&i

a

sa

k jatln^oine (3) /I/t

je

- ćifugiena dužina ta

u f gahvata

l?ta (4) a
ajgva trena y

vili gg d& a^ g^vlsl ^d radnog,

3.^. Otieaj iaber

K&3 što e$ vidi i- ^e^n^člag (4)

slučaja* za B^ora oaeilaeij* i ^i brse

Ako appareer lagana osel3n*je tađ& itsaato

(4)
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Kako J<3 reaktor

tc aledi d hartacniku

tj. ::3roYi,i d^ninlr

biti u f;Ri ^a t,il̂

3.^.2. lučaj brao^

fh\<..;os! non:; u r<$:; tutoru.

- raetoćg

(4) sledi đM nin g , p

oaM &. oaa^v^i ^^r^oni^ aije vl§# t^^e predomi-

ovuKtj je Ata ent&li h&r^oniei i^^ju

faae, p^ ^e se tt.ua

ođ tačse da tuć^-a.

U blialai ap&erbsra, ia^aRgitet de biti u fazi a&

kretaojess apaerbepa, jar 4* lc%#lna &spreaija neutrona -

izazv^n^ apgarber^^ - biti iglaVKi r&gleg fluRtaaalJe iatcm-

zittta. iRlja *;d

Jvi "Reuti9Hf!gi tal&al* &$ po&a&aju an&lagAO toplotaia

areaini, u kejaj 3^ paat^vljea

periodična varira.

tulaaa kratka pri visokoj fr&^vsnai 1 velika pri ai

.a At^ &g ^bj&3njava perturbacija^ h.aj3& ista. istu fa

zu u gvaaej tučkl rea^tara pri Ria^oJ fr#av#Hei i
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fazu pri vlttokoj

3-3*

3*3.1 "inčaj lokalne gepraKije flakaa

Lakšima đepreaija neutrona oko uaorka gavlsi

od apsorpcija aaorka i kao šta je ve<3 rečene eva ; java ee

karieti za poređjsnja upeerpcije. Lapula jenl88Cle&e kaaor*

je ^9Klećiea apaerbevgtih Mu%r9B& ad H^erka u njegovoj

Roj cjelini. Medjutim, pek&a&le ae,d&

*fits, žij* je apaerpeija %&a#g&yljiv& u

raaejanje, opet se pojavljujM algB&l. Rake j$ &%eilatar in-

3trus3nt koji je yogo&&a za maranje popreĆRih preseka apsor-

pcije, to He ka.e pyeblea nasaade igđvajaaj* Hlg&@l& apaarpelje

1 raaejanja.

Raziikujeae t?va naćinA uđvaĵ i.Ja sl̂ â .La &

&to zaviai od tipa u^otrebljene jcaizaciane koaaret

jeaizaeleKu komora, gde merak aaeiluje &a& ose komore i

trična koaer& u kea slučaju uzoran aaeiliaje pored

3.3.I.I. Ođvajasj* signala aa ttpotre&ljeiaea Xoa3r*ijalnom

jORisaoiontna zamaram ae pae^i&e o&i&no eaeilev&a^ea

uzorka grafita i kaRsijaaa peje41aa&BOt ćko raxa&& e*atara $#-

eilagija đui ae$ kamor*. Pri tome a* traSi najbolji Balav od-

nosa signala koji &a%13* ed apaa&pelj* & raaejanja pejegiaačaa,

pribliaae kan 3te $e &&ta aa sliei 1, pagleija 2. Vidi ae da

je tada signal raaejaRja aaprstaog aaaha, isa brZi por&at i

taRksimuua pamtiš* *a krađe vrane a*ga signal apsorpcije. Ova

pojava potiče ad enih asMtređa koji wa paaajani ad

dotektovaai joni&8ei#nga koaar&n, a keji nebi bili

A& ne&a usorRa; asi bi pre&li &res eeatr&l^u S.



se

ili

li

*.'tt ta^ n^ tsaar

& ^če ja

tav.

3.3*I"-"* ?-3đ cillnđrl^aa^ tipa jeaism-eiaa*

inô t' u. avak&j tatki, u

33

ili u iiOr^rl^ost

je uzorak Gint r^nej

..'i.:-4e g*.;tî t? u Kjeg

RjA sini—

lga&l. ra-

^i. Pikai

ra-

$#

signal

bi u prvoj i bio ^^

^, u j;r-"''-l "--a gesto kari^ti .:.b

reaa.teysh.3g ,ia

r&cionir

đi p , p

U tos slu^&^u obična ^e ^ori^t^ ži,. to -

stanju ili bor - h&e stajad&rđ ti obliku raatver& 3iji @u.

dabra poznati i ka^i pađle&u aakeBM 1/v u, ters^in^j



- 9 -

ako nepoznuti a*orsk iaa iatv l/v zavisnost,

sa Bt^ač^rđ^a &&3* j*đa9saaĆAU vrednoat za

oni predak. L- aayr§tmaa, a*tod& perađjen^s ćsje aeki aređaji

preaek sa đ^tl saefgttSAi s^@kt&r nantrena.

Iz tog razleg^, ođ paaebaeg aa&č^ja j$

energetski ape*t&r aa sseatu, kamere, a &ta a$ pastiž*

aoB siet'jgaa. &a, materijal ga bira alanseat kaji pođiea&

i/v i mart a* Aktivacijom sa i bez kAdstijuata. 3^ t^j nažia 3đ-

ređjuje ae 64 edaoa, koji j# aera aa Sera&it&

aa meatt* komore.

3.3.2. !

Eliadn*eijg ef@ktt* raaejanja odacena

pozicije UR..n-ka a re^kt^rt* j$ đaieaa l^kai ao u pre

. va g* avadi na te 3& ae ođrađi takv^ posieij&

u u a.oje3 grafit - kaa 3iat raa*jiva.č - a*

nikakav rerjž.tara'ai *fexet. Ova pezieija ^ptavo ge

sa t;'.5kOK, B^^RiaAl&eg fluk3& u reaktora, a kpja s# ođredjujt

is rucpodelč' fluksta aktivaei&aa^ MtatiatB.

Sa aa&li^u raakterakeg fiuhaa -utkađje j% 3^

odrediti Cd eđaog, pri Če^u ae za materijal

an od
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4. N-.T0DA '.̂ t̂tORi'K̂ -̂  ^BUIL^

4.1. Uvod

Ova atstođa je naročita rasvijanA tt

na taereitjn fagna^ ^ i & reaaltaj&&8^ eign^i^ koji ag

dobi ja ia joni^oioae keatare. keaultujući aiga&l 88 smattoji

ođ 3i^n&l& 3jbij#a&& 9đ lokalna depraaije flMkaa u neposrednoj

okolini utg'jrka, tsv* lokalae^ sd^R&la i 9d periadične

ana^e re^ktor-^, tzv. globalnog signala, ^v&ki od &vih ^

la ima komponenta afekte* apsorpcije i efekta r?aejanja. Kako

se vidi, ova -etoda koristi 1 lokalni i globalni

prethodnoj, kej& koristi jeđ&n ognoaao ^

metode faznog &@la u odneat*

koja taiari pramenu ga g$ r^^ktora pripisuje s# aegudBoati o&re&-

jivunja ape^rpsionih preeek^ ugoraka komparacije, i^&Ko gg

efattti raeejanja anogp j&3i ođ efa^ta apsorpcije. Ovo je &đ

na^ interesa za ođredjiv^Rje nečistoća &ođ ^r^fita, pri

a@ dati R&erniE upoređjnje ga ^.orkom etnlona. Na taj a&-

Mtots&t^Kl elia&nia&n efekat raseja&ja koji j# t* predheđ-

noj aetođi merno d& ae isvrši. Metoda je vrl& pretti^n^ a pri

teme nije pćtrebae đ^ ačcila^e v@li*a količina ug&rk&+ lajgo&je

nije važne aa kojej m aa&al rettktera ak^parimeat vrši, a me-

toda je dovoljne br&a, jer je frekvenaa oseilevanja 4 - 5 sek.

P dru6 gtiaae elektroaeki Mredjag za metodu

je aa&tBg eloženigi pa i adtiapljl ed



- n -

3t \3n ,

Je a. -

brata

4.3. .

gd* ja

r . -,3Â ia.i, Ai^.i ^# ^^4#^3 a fasl 9̂ ašhent^ais kra-

1 - je fsa*ei^ ađ



- koeficijent pej^Ranj^ rea^t^rs koji

n - đ69 zt*k#aa#ti.ti. ne^trania sa

V - faaat ug$9 giab^laag signala u

^ +

je t - vrtaae života neutrona, u

ee đa u^&9 f̂ ae aavABl pđ centra

, ali ja pe&azatia <3#. #a lati

centar veatl&v&Hja pr$đj# na drugu

6.4.

ae 3a ovaj i^n&l alj* čista altmeaiđat&n.

pri
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a Ja đatss

^e frakva^e^s

N

u Mg.

ja u

pri geam wg, ̂ alavt J& istih ga g&a

ja sata ^ &đ-

bora u

(14)

a vidi se iz (i$)* da stapliRttda

i date a^ ai. 3*

je y -

43.!aangij#

vadi y%ču&& o

đa t^ lasa

F ataše 93



BABA



aa

z& k#aati^b$l^^ reaktara. taka a# g&aaK ga <a*r@ajs efikas-

nih preteka a&t*Fijal& &&j&@Ma a&rl#ti ^#3$đa ras%s#r3&$g

oeeiL&taT*. ma baai perleđi&aa ptpeaaeas r$aktepa. Het&ga gaa-

niva aa pept&jtajR pra g

ispitiv&al useraJK, a egaoav o& naergtB; i&teg

H i <:& M&&r&3m §iji j*

darda* Pri t$a$ aera biti p

ngegeva eaeFgeta&a zavia&aat ^^e i raapag^la finkas n& ma-

štu gđa uaerak aseil^ć.

ebl&ao a* za Bt&n^&pg stziga elea&at

i/v aa&aas^ Ako pepareSni pr*a*X &%#?&& Rgjia

tsKaaj* 1/v zakaum, *&&* a* *ii3c&aal prestat

iz taiibFaeieaa A.fiv$ aapedi pagieđi&aa ya-6B*ea,M

. U tea a&ta&aja spektar aa^treaa M reaktora aJLje od

debre uapareaiR

Aka pak pepreSHi ^re^ek agwta#a 9^ 1/v %akoR&, ta

da sa ef&kaaRi #9yr$6ni. prwwak ^ara#e gv##ti kareketge kaje

vode ps#aaa 9 $jpektrm y$akt#&a. aa

&k& ^ peakt&ru isaaa

trcaa,taaa je pea&ate đa a* iati

od raapegele epiteyss&jLaag AE/^ fiakaa koji iaa

grgRiaa i ed Haxweii-eve paspođsle aa T**̂ * t&đa iastag*

je efikeaai preaek a&et&vljea ig

<d*= G. (34
gde 3e (sjp- peyre§ni pyeeek *a

g - je faakcij* eđ tetaptratare

s/a

^agweli-ovea



je 63^ g& efi&aaai

spektar

je funkcija od

nom spektru i 4ata je

za

neutrona u

i

pri

integral. A j# fttnkeija dosje

- j* tzv. epitaramlai fsp#ktrainl iađeka keji y

8ta.vlja relativnu ja&iau eplt^r^&tae d;</'- kompo-

nente.

^ sbsir jedaaSine (1), (Z) i (j) debi ja

mo ekaplieitaa re3.aetjn za eiikst&ni poprečni

je

pr$M3& satarijaia pođleže 1/v sa&aau,

aoae ae pokazati /3/ 4a jtt g*&* a 3*C, g&

speKtra đo §đ eut—off, pa je 6?=<sL,t 9R&

početka.

Za takve ^aterljaie zxmži nije

što sledi, đ* is jaća^Rias (4) aa&e&o la^a dedi đe

ietegrala.



2. NKRgKJK KA:<.'i.*n'̂  l:TISa

1 veličiaa

broj čebijenih neutralna pe

pri fiaijl - su veličine keja karakt#ri&u, fiaibilni

Mereaje efikasnih predaka apaerpcige

j@ raaije a ev%* je ad interesa apeaeauti aeraaja

aacilat roa,

pri Č3HH* j* ̂  raziogeno ta đv@ k6&y9a#nte: kejoj

aapeđtlčt flaksa i kajej

Cd odaea fisionag tsateri^aia za fiaija, C

kao i edytupaaj$ istog od 64 ednoaa za apeerber keji

date je faKt^rea f.

9 j^đaadiai (1)*

- j* veličina gata sa eaargig^ ae^tr&na v,O253

apserpeieni pr$**R aa 3,9253 *v, *

g - 3* txv. tw%taaMl faktgH?

fisleaih aeat^eaa

đe t̂ ragiine *nwrgwt&ka oblasti, ^ , i

B keji je igr^&Boat Iz $&a^#trij$ ranktara i



&ae

aete$&

u

# ranije

fasaeg ugla.

sa

a*

s* ođr*gi MaH&r&eiaaa ariva keja

^ načte g*e prva oteilag* a*9F*& ataag&rđa, & sati*

užare! sa đe&at§m ave vê asa i vê eia

bora* Pxl teg* a* at$pi fasai agao O i dobila #e

faznog Mgia O r*niitm3m<eg a&gaaia u fonkeiji đad&t*

količina bar* *a anarka, &đn§sa9 prea*&h

Ba bi a* aebila afikaaaesrt u r&đa

j &3ae tat*

(aa tačaeš^ e&e ^,2 aa %& vig&RM i 5iTlae, a gu&iaa

aež* ga v&rtra i đ§ 1 sa.)

3? ,/e/ i ? %-a &aa#taat3 sa

ebslr*

4a

bi ae lagaae

gsae rekli ga tagae O a* aavtgi ad aasaga

rea&tara, $#ai a* 6a ## paa%iga# 6ebya atabil

Sa **

u

1* sa

gpafita. Raja ^#

bara, **r$4i fazni ogaa rezultu^adag
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su @or* aava&tai awievl iepsajeni

8* vigi da je 3Ewtađ* vrie efi^aeaa pri 3waa



TITA



Kao Ste ee videlo postoje dva atetođe

nja re&*%erskeg eeetlatera, §te pevla^i za aebons i različi-

tu 9pra*M za 6*t#Reiju. Tane, kod prva a*teđ* - amplitu^ak*

Bedalaeij* - Rertatt $ gadna gaalRaeiema kamara Koja dw

đetaatevstti bilo utimpae presama fuakćiealaaagg r#aater& bilo

lek&LRU depresiju. fluKsa. U đpRgeR sittSajv kad ster$nj& f&saa

ugla upetrebljavaja &e đv* jaaig&elane korner* kaje datekttt-

ju ebe gore aav*g*a* pcjavs.

Fe&ta pra^*gat raa&terskeg e&eilatera ebM&va-

ta oba varl^aat*, te je potrtbae predviđati dve jenisaelaa*

C prv<na poglavlju, icođ tlistiaaeije afekta

bile je reci e jaai&asipaia keaap&a& 6v& tip&:

ko*kaij*l3ta i eiliađriea*. Ka&a v&pijaata re&ktera&og aeei-

latora aa aereBjesi fazaeg agla &a&ljM§Mje upotrebu kaa&ai-

jatna jenisaeleae koaore te tstavaj&3te tip ellindrieaa keaare

keja đe $e keriatlti za ebe varijafita.

aa&ia raaaetraajes raaaih tipev^ cilinđgi&ai

K&aara došlo se do sa&ijgaKa da je &&jbelj*

upetre&a ^o&geBzsteione jaaiz&eiaRe

tipa, CC& i S 13 sa eleđe^ia

- zagaraaiaa 0, 55 t

1 *gy/ew
Ž

- efikasna pevršina 75a*
&rgea ^ 1 ataa.

—iA 2

aa aeatpgae 2 x 1§ a*p/a/ea /aee.

&R^paaa#eije oke 2§O

od + 12$ V đa + 3O3 V

- ep&ag flttksa 16-i^ a/cm /aee
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a&x. gosvoijtaa gtr&Ja iO** A

aa Sr §#3 kampaRgaeijs 3xiO**

5 ma

- težina eko 2

&a ovaj tip Jonl&aeieae ke&era oprođelili

ne i i& r^^le^a &te pe^t&ja u L^bgr^tariji ^9 t* iste



^



/M/ F. , ^oA^ 9



/Ć7C/77



^ i

I I I I I I

/='*/714



HHH!
CS06RA763

03 401 / 47

5. Prtdleg ergEaiaaeij* rad* a* ozeiiatoan*

Lolić

vi$i ttraBai s*r*dnik



radu

5*3.

ypg*a&$ sgplitRge aa*^*

a

siti

*a*a*

sr*



a*

ili

j*

$*4

a*



!?.5 Uaorei

Vnat* i oblik

n po

i

U el^3&ju rađa ga epeeij&laa apaexti%&

epepeter ^seiletar^ ê dM^&R đ& proverava i prati

sa ug

^ i a a^gia&a&o^i &a heKi$&ri^& remena

na aggov&ra^^^i asčiK.

Jzračeni û ;,trei, u.,9liao ta rezultati dopisne—

&e bohsev* u ha i

5.6. Kartaj* *tMa*fwp$k9g pritlaka i t#apers*ur* D

'3$ bi a$ ujednačili uglavi peđ k§

. Ova veiiSiae se redovna

u r&4a* %&PHMl*r* i %&ra&9m*vaj^ pri ebr#%i

sarenja.

K$3P*Bjw tempep&tUF* međerater^ vrši ne aa

je &&a.5M

L


