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PEILENA TROTTEROYL APROKSIMACIIE ZA REEAVANJE
YREMENEKI ZMYISHE THAMSFORTNE JEDNALINE HLUTHURA

RPPLICATION OF TRAGTTER AFPROFIMATIVN FOR SOLVING
TIME DEFEHDEMT WEUTROM TRAMESROAT EGUATECH

SAURER )~ Primanom Trotisr-ove aproksimaclye polugruph oredlicien
J= metad redgpvan]a vremenzki zevizne transpertne jednafine peutpo
na =mp pro}ZYol nim sktepenom anlzotropl e rasejan]fa. DobijeEna reky
rentna relacija J& jedpsstavna 3 numerifBl skabilna  Posebna pred
nost J¢ bretipan]e komplikevanih geomabr:ja

ABETRACT-A method s propeasd bo aclve rultigroup taime dependent
neyfeeh Lransport equaktlon wikh ArbDlirary 3cakierruing anlsobropy
The recuranoe relsbson thus obteimed 18 si1nple, nomercally =tablm
and eapecially auikbeble For trestment of complicatnd gecmetries

R

Vpemensk]l ravlang transpartna Jednacine ber rekesanelzh
neutrens j& rarmaing Caonchy-ev probles

3 =Hn + g i1}
nix,v, 21 = %, v}

X 1 v %L crodimgnzionalel rekter :={x\,xz,x1J = prostorna Keger=
1 nata, v:(wq,ve,vg} = koordinata brrane  dsnevny diramickl obE-
kat jJ% pooitivoba, Lntgrzbilna finkecije ~f% v L} Kola predscavlga
AUbblmu neubronaﬁu rafxy [, vIE Hﬁ Faznog [rostiera Frirodpns =
Ter™y

uavoerikl ne L+{H = pazitivnil kanpus o L1fFﬁJ, gde qorma predstav

lja uvkwpan bro3z =mizate0na Hamailteonijan A j+ aoblika
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gix 1#& Tn = viradn = slobodni 2lae koji apilauje diferyfu,a W ir=
tarikalja neuktrona 53 nuklidima sredine:

']
Wolt, v, bi = uEttxlnix,u,tJ - }U‘Ef!,u',u}nix,W‘,t]dv' {1
Pokazaro je |1| d3 au
ity = expl-tT) (L)
i
H,ie] = mxpl-E{T+W2} iE}

generatari jedoparametarakih pologrups, pri cemu g
OfEInty v t) = nlx=vE v K} {51

U radoviaa [2,3, 0] au prliazane neks varljants redavanja
ladnadine (1] o jadenZropns] aprakaieastifi. U guem rade Je prine-
fjend Tootter-ava Farmuls [5] 24 aprakiimasita palugrupa ﬂt{t} za
slufal enscoatsll tavisng Eransgoctie jadnading 3a proizvelinin
stmpanett aniobrapile ratedanis asuteana, Jakasneli ndukronl niau
raZmateanl Aame LF carlegs Jadncaabpvinasti, Nithove ukljucenje u
iirate Kojl ce BIELD prikazanl = peoaks.

Nalafanja voemenshd zavisas raspodale Fustime naubeona e
avodi na Licafupavanle Livedens peabureatne ralaciid, pek éemu gus
tlna sdutrana podledajes vesnenaisg kosaka predataviia podabsl
ualov jedaacine (%} 2a napsdni kapabe,

Foatbna pogidnost Kociddania palugpupa j¢ o fome £to e
cacgudave koriddenje apecnainativnibh gatoda vels racvilesih o dew
gim oblaatima Fizika., Dd iZaScand procens § Inberpalacije raapo-
dale gustine naubrans 2avisi veliéina vesmecakog Bocika 1 Kopaka
pe proatorno) koordinabl. Medubim, 1 Sez Bakvih appekaimasiia,
pokazujd A% da izradusavana nisu dufa od uobllfajdene adLljabatake
Firetika u kombinaeili sa KvazlsbBaclondarnaw aproksimacijos trans-
partne jedaadine neutrona. Poced Eoga, dobijleni Lirazl au pogodnl
L za primass u tludajo vele kcoplikevanih Zeomatrija, Zde aa
nglevnom Karizta Ments Carlo matada.

0 mastaviky J2 prikazaan algoritam proradune na jednem prles
iz sferos gropetel je.
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F_FESANANIE TRANSEORTKZS oI ChafIxg

Aedenle jednadine (1) s nofe ferralre rapldatl u oblaxy

r

AR TP NN o

-tH P,
iz, ¥, b0 = & t [¥x,ov} + jdt ]
o
md 5300v0 Gotbind wperdborz T LW Li] Ladoral jenr su uwsloel za gri-

neny Trobter-ove formople [5] ¥ouja Ligleda

t-tﬁ 1 a-lim{m

-

-tﬁfkc-tTIk}1fk fﬂ}

zd svm elémmanbe L'{Hﬁ}‘

2matracems da radimc =5 takvim vecenanskie kcrakom os jJe spravdane
uretl &lanm kst u izrazyg {(B). drradico ni[x,?i = a{x,v,lat), Ped-
merjujudi Formulu [(T) na dva sukeeajvpa trengbke, koriacedl aschinu
(6} 1 zomaniuiudl iotergal ¢ izpazu (T aredpjom veeadngdde, debi-
Jomo rebureaknu relecl ju

- e
ui+1{:,v} s 2" uifx—wﬁt.v] + atq;

(4}
gde j= zktg sirmerdje lzraza wvedano
= - 4
uy = omy be s2 (10}

Yaobidafenc ja u trantpertna? feorijl neutromi da =e kcristd
multigrupras aprokzimaaljs. ¥ tom zleisaju inberakeija neutrana =a
nuklidima aredins ja ablika

{¥anlint - iﬁ21+1ﬁﬂlfﬂr!dﬂ'Fl{u*ﬁ'}n(ﬂ'J. 111

gde ja A Jedipice! wektcr bre2ioe, a “1 au matrias. Korlacenjem
Yon Féumand-ovd teoremea razlagadja L {17) oode =& pekaszatd

f

-y -
O VIO IR (E I T L W TR NG R IS T {12)
Tepazd {(3-12) Fae bonaine cealurenine celeed Je 23 izeadu-
naranise vrenenskl zavisne rastodale gustine neubrana. Primedy jemo
da u ffretu (9} oema tnaka cdurimania, Sto obezhedy 18 numaridku
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stabilnost. Takode je ofigledno 1 fizifko tumadente forauls (9).

U narednej tedki gat Ja prieer redavanda relacije {9) ga .
alutaj pavadofencg afernog alsbean.

3.FRIMER

U slyfaju aférne sinmetrije respodels gustine nevkrone cavie
8l samo od recijusa re]lx] 1w - komingss ugla vekbera brzine u ode
mosy va r [ wevojene je da 3e ¢ pokleps sS4 z-osom). U multigrupno]
aproksivaeijl n J¢ watrice keoloena.a v & dijagonalna matrica brcine
Ma ocanovu usicve pimetrije ooiemo napisatl

uyt mewbwlds uw. iy, w' t141
ry s ir? + wigt o Eur?t}lfz {14
BT IFE - vElfEy 115}

Feka j& iui} hiZ Gauas-ovih tadaka.a {Hi} odgovarajufly niz
teiinad za numtridiku LPntegraciju, Uvedime oznake

ik (1+1r21mkrltijk] 116

S 2,11/2
Dy = ¥x +[t1-p]:t1- "1:’1

ﬂk }E simﬁtriin? po lodeksloa j 1 k. Za avako ] 1 & potrtebos e
adreeg Ll IJH 1 ljx . Matali elementi ae dobljaju keoridéepndem rekus
renktalh relacl ja Legmndre~orin polinama.

Koriféenlen relaglija (12-167 itzrag {(9) dobija definitivan

ablik 2a sluda} arerne almetrlje:

ui+1fr,hj} = htq1+,ir,uji -

1 r ¢
i:fkl‘]k#xp[-ﬂl'!-tﬂl:lul.l'.l,Uk 1 117}

By = Ie ok 75 Tl Fo

guim XU
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It = dijagonalina oetrica totalnog premeka,
zal- watrica rasejenja ta l-ki harmonik,
FD - Fiaionl ¢ian trensportne jednabine.

Treadumavanje {17} da bf & dapile vremenska 2aviEnset TES«
podile BLSTitE Réubrona sabe po S&bi male TRadi eko 3¢ nama mogud-
nast poredena., Ta alje lake, Jer Su programl kedl redavaiu vremsn-
Bkl 2avishe trafnsportnu ledoadien Repteana vels retki 1 ne pontats
test problemi. 5 druge stranéd, poredants 5a ekaperlimentima 1ahtaevs
niz drugih, vels specifiGnih Liradundvania, Woj& bl nEs na kraju
udeljila ocd ¢il)a dluatracije oebtodé.

Zbog toge Je odluienc d4s se lzraiuneju K1netlékl parametri
jednog z=ferncg dvogzensg breog raskbora, naprimer POPSY [ﬂ p kodi im
ranlje bis predmet primens [h]. Da b1 ze gwe poztiglo jednadinu
171 Je potrebms peditl metodom Lterpcelle 2Evera po VCEMEHU [ﬂ -
Usvejicemn da nema apoljnog Izvors.s da je Zadana proatorns uni-
formna raapagela gustine nevtronz. Prva generaclles rneuvtrona s¢ do-
bija iz jednadine (17} take 3te se szbaci izvernk &lan, &2 u ekapo-
nentu fision.. Pofeenl usloew je pocstna respodela meéwtrona. Reapo-
dele guztine nmeutrona sstalih geperacija se debijaju takes 5to =ea
uzipa potetm: umlew jedrak wuli, 1zbagy fisteni &len iz ewaporenta
pwrare (17}, a2 lzvar nevtrons zamenl fiz:enim izvorom od medbrans
prethadne generaci je, Pokazule se da vrsbpenaks zarisnost okuphog
brols neobrons k-te generacije ma oblik

k=1 .
LA TS Y5 W exp{-tflk] 1187

Za weloko k velidion 1:1.'“,-1k J¢ kanstantna L jednaka ge-
roracijokom vremanu. Fakier vmoodavania je jednak gramidinog vrod-
rpakl odnosa 12vore naukeond dve uibstopne generaci je. U prara&unu
2y ¥oriitenl SO-grupni P3 nublearni peodaci [ﬂ- y 150 praztopsih
yetervala 1 B Gagaz-ovib tadaka. Fezoltata proraZoma sa:

Gensracy ja k 1 fnal
1 1, 085140 $u, g1
a 1,02148 1H,57%
] 1,00 260 1,7
4 1,01422 12,94
7 1 OgET 13,57




M. 12

Fokto zakasneli neubrand sidu recumati . z=sia o Faktora
. L _ N
umnaZavanja je EQEFF' PR (EEI.12,1. 12 %,

b ZAKLJUCAK

Pebilant ~dlurdnbae relacije 30 veoma Jzdinoskarne za pris-
maty S$58% i g ovpld kamplikavanim genmekrllama tac Ste 2u presec)
bela ili alatcm tela koja ze nalaze na odredanzm ~3ztajaplu. HeZda
mna prvl pegled fzgleds Womplikerero Lzradunavar e shsponensi jalne
funmkel je maktceiee. Ipak, Ereba inatd o vidu da za 5o postaje vrojne
razvijens nuneriike, pa §f analicidkse metgde, Praficenje vremenaskog
Inbervala u relaciji (9] jm w dieskkas] verl 24 Worakom po proa—
toras] Loordinati. Mois e pokagati 48 oo sksperencijalne proboe
Fipkeite vrla efikasna za ovyu pascou.

Inaie, dobijene rekursntns relasije u sebi sadrZe elemests

ntboda verovetnodée audara 1 diskretnib ordicata, ali nije ni jedna
od mjlh.
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