DISENO Y FABRICACION DE BLINDAJE PARA ESPEC-
O\~ TROMETRIA GAMMA : REPORTE DEL DISENO Y FA-
" .+  BRICACION DE UN BLINDAJE PARA ESPECTROMETRIA
/.Ul;,52?Ew>>z>r§>wz:mﬁw>mz>2>oﬁ<>m...

R

MX0600217

5

instituto nacional de investigaciones nucleares

D57
/g



ININ/L,T, Ne,
GPM-DP-07
MAYO -1991

DISERO Y FABRICACION DE BLINDAJE
PARA ESPECTROMETRIA GAMMA

REPORTE DEL DISENO Y FABRICACION DE UN BLINDAJE PARA
ESPECTROMETRIA GAMMA, PARA ANALIZAR MUESTRAS RADIACTL
VAS SIN QUE LA RADIACTIVIDAD EXTERNA INTERFIERA EN LA

MUESTRA,

ENRIQUE MARIANO HEREDIA

&

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares



GPM-DP-Q7
MAY0 -1991

'DISERO Y FABRICACION DE BLINDAJE
PARA ESPECTROMETRIA GAMMA

Reporte del disefio y fabricacidn de un Blindaje para espec-
trometria Gamma, para analizar muestras radiactivas sin que
la radiactividad externa interfiera en la muestra.

ENRIQUE MARIANO HEREDIA

RESUMEN:

Para contar con un sistema de espectrometria gamma en la Unidad Mé6-
vil Radiolégica No. 1 (UMOR-1) se disefid y fabricéd un blindaje ade
cuado a ésta, parahacerandlisis de muestras radiactivas en sitio
en caso de una emergencia radioldgica, ademds de poder dar apoyo a
la Gerencia de Seguridad Radioldgica, e incluso dar servicio de
andlisis de muestras de otras Instituciones,

Departamento de Disefio y Planeacidn, Gerencia de Prototipos y Mode-
los, Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares.
Centro Nuclear, México.
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II. INTRODUCCION.

Una parte escencial para un Sistema de Espectrometria Gamma es el
Blindaje.

Su propdsito es aislar el detector de la radiactividad externa a 1la
muestra que se pretende analizar, de tal manera que no interfiera
con la radiactividad incorporada a dicha muestra.

La radiactividad de fondo, debida a el ambiente que rodea a un Sis-
tema de Espectrometria, y que se encuentra en paredes, piso o debi-
da a rayos cdsmicos, determina, junto con otros factores 1o que
se 1lama el Limite Inferior de Deteccidn, éste es un concepto esta-
distico el cual indica cual es la cantidad de actividad de radia-
cion mas pequefia que se puede cuantificar en una nmuestra.

También en base al empleo que se le destine al Sistema de Espectro
metria, se tiene que disefar el blindaje que sea mas adecuado, en

el caso de 1a Unidad Movil Radioldgica, se contemplan las siguien-
tes condiciones: blindajes apropiados para hacer conteos rapidos de
10 minfGtos aproximadamente:para 1imites de deteccidon del orden de -
decenas de Bequereles, pero que también se aplica para conteos mds

largos con limites de deteccidon del orden de dos o tres Bequereles,



que sus dimensiones sean adecuadas para introducir geometrias va-
riadas, como son Marinellis de hasta dos litros, y ademds adecua-
das a las dimensiones y al peso que puede soportar equilibradamente
el autobids que conforma la UMOR-1 (Unidad M6vil Radioldgica).

En el mercado existen blindajes que se pueden adquirir con los -
proveedores representantes de las firmas que comercian con ins-
trumentacidn nuclear, sin embargo éste tipo de productos general-
mente tiene modelos que no son de aplicacifn especial, como es

el caso de UMOR-1, Esta es la razdén por lo cual se disefi6 y cons-
truyeron 1los blindajes emp]éados del sitado UNOR-1. En la Ge-

rencia de Prototipos y Modelos.

Las partes que componen el Sistema de Espectrometria Gamma, son:

Blindajes

Mecanismos de seguridad
Estructura

Placa base

Mecanismos de nivelacidn

[II. DISENO DE COMPONENTES.

Los requisitos pedidos para disefiar y fabricar los blindajes pa-

ra Espectromeria Gamma fueron:

Tener un equipo para ser instalado en la unidad mévil, por 1o tanto
estard sometido a posibles golpes. en el traslado por carretera, -
debe tener un sistema que asegure las posiciones de cerrado, -
medio abierto y completamente abierto, el peso debe ser el mini-
mo necesario para avitar problemas de instalacidon en la unidad mo6-
vil.

Las caracteristicas generales de forma del equipo se tomaron de
unas fotografias entregadas por el C. Arturo Cervini, Gerente de
Seguridad Radioldgica, a partir de éstas y a platicas con el C. -



Cervini, fue como se 11egd a la concepcidn del equipo (ver fig.1).

DESCRIPCION DE LAS PARTES.

Blindaje. Es un cilindro hueco con tapas superior e inferior, sec-
cionado en dos partes iguales una seccidén tiene enlace hembra y Tla
otra macho el hueco formado por las paredes del cilindro y por las
tapas esta relleno de plomo, con un espesor promedio de 50 mm., por
la parte interna del cilindro se tiene un forro de 3 mm. de cobre
y 1.6 mm, de acrilico cristal. Una de las secciones del cilindro
tiene media brida para atornillar con la placa base de la estruc
tura, y ambas secciones estan unidas por una bisagra tubular, sec--
cionada con anillos de bronce para evitar friccidn y que el giro
sea suave. En la tapa inferior del cilindro se tiene una cavidad
de 60 mm.g¢ para permitir el paso de un detector. Cada blindaje -
tiene un sujetador de accidn radpida para garantizar la posicidn
de cerrado y alojar en su interior un recipiente marinelli montado
sobre el detector (ver fig. 2).

Estructura. La estructura sirve para soporte de los blindajes y
para mesa de trabajo, las partes que la forman son: placa base,
columnas, base inferior y mecanismos de nivelacidn. La altura de
la mesa permite alojar los cilindros de aire l1iquido para los detec
tores, las dimensiones de la placa base, estan limitadas por el es-
pacio libre de la unidad mbvil, la base inferior permite anclar
el equipo al bastidor de Ta wunidad m6évil, los mecanismos de nivela
cién permiten absorber las inclinaciones que pudiese haber en el -
sitio en que se ubique la unidad movil, estos mecanismos estan for-
mados por una tuerca superior de cuerda derecha, un tornililo ni-
velador que en un extremo tiene cuerda derecha y en el otro izquier
da y una tuerca inferior de cuerda izquierda este mecanismo permite
absorber alturas de hasta 80 mm. (ver fig. 3)

Mecanismo de Seguridad. Este mecanismo permite tener en una posi-
cion definida en forma estdtica, la parte abatible del blindaje pa-
ra evitar que &ste se mueva durante el traslado u operacidn del
equipo, (ver fig. 4), las partes que 10 componene son: vastago, jala



dera, alojamiento, tapdn, resorte y soporte.

La parte mdvil del blindaje tiene soldada un mecanismo de seguri-
dad y €sta tiene que estar en cualquiera de las tres posiciones de
finidas; cerrado, posicidn de traslado y completamente abierta, pa-
ra evitar que el védstago arrastre sobre la placa base, ya que el re
sorte 1o obliga a alejarse en los barrenos existentes en ésta, y
si por descuido la parte abatible del blindaje no llegase a quedar
en posicidon definida, con el movimiento de 1a unidad, ésta 1legarad
a alguna posicidn y el vdstago evitard que se pueda mover,

IV, CONSTRUCCION DE COMPONENTES.

La construccidn de los blindajes para espectrometria gamma y acceso
rios mecdnicos de éstos, fue realizada en los talleres de 1la Geren-
cia de Prototipos y Modelos, todas las piezas fueron construidas -
con procesos convencionales y no fue necesario construir aditamen--
tos o piezas especiales.

V. MONTAJE Y PRUEBAS.

a) Montaje. E1 equipo esta constituido por cuatro ensambles, y 1la
forma de armarlos esla siguiente:

Sobre las columnas de la estructura se sueéldan las tuercas inferio
res del mecanismo de nivelacidon; una en cada poste, sobre éstas -
se presenta la placa base y se marca la posicidon de los barrenos y
alojamientos de fiiacion de las tuercas superiores, se hacer estos
barrenos y con las tuercas ya ubicadas, tanto en las columnas de
la estructura como en la placa base, se unen éstas tenjendo al -
tornillo nivelador como enlace. sobre la placa base se montan los
dos blindajes y se atornillan a ésta la parte inferior, sobre cada
blindaje se instala un sujetador de accif6n rapida y se suelda un
mecanismo de seguridad. En la placa base se marcan y hacen tres -
barrenos para cada blindaje, para que el vastago del mecanismo de
seguridad se aloje cuando se encuentre cerrado, abierto a 45°% (po-
sicidn de traslado) y completamente abierto.



b) Pruebas. Las pruebas realizadas fueron de funcionamiento, para
verificar el libre giro de la parte abatible del blindaje, que el
sujetador de accidn rdpida cerrara bien al blindaje, y que el meca-
nismo de seguridad pérmitiera mantener las posiciones preestable-
cidas, garantizando su funcidn aln con moyvimientos bruscos que -
eventualmente podrian ocurrir en la unidad mdyil, se probd tam--
bién el funcionamijento del mecanismo de nivelacidn; su funcidn -
principal es hacer que la base quede orizontal aln cuando la uni-
dad movil no lo esté,

c¢) Instalaciébn. Después de las pruebas realizadas en el taller,
y que el equipo quedd terminado se procedid a instalarlo en la -
unidad mbévil, para esto es necesario localizar 1os puntos coinci--
dentes en la estructura con el bastidor de la unidad mévil para te
ner un anclaje firme y seguro, ya que las condiciones de operacidn
y traslado asT 1o requieren,

VI. RESULTADOS.

E1 equipo ha sido usado constantemente para el andlisis de muestras
radiactivas tanto internas como externas, teniendose los resultados
estimados del blindaje, actualmente se esta fabricando en la Geren
cia de Prototipos y Modelos otro equipo similar para instalarse
también en el UMOR-1.
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