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Sommaire. - Ce rapport contient les résultats des mesures de radioactivité 0 
globale d'origine artificielle des aérosols dans la basse atmosphère, effec­
tuées conjointement par le Service d'Electronique Physique du Département 
d'Electronique et le Laboratoire de Physique de l'Atmosphère de la Faculté 
des Sciences de Paris. Les mesures ont commencé en septembre 1956 et 
ont été poursuivies dans un nombre croissant de stations, tant en France 
que dans le reste du monde. Le présent rapport s'arrête à la fin août 1961, 
c'est-à-dire au moment de la reprise des essa is nucléaires. 

Après avoir rappelé la constitution et les propriétés des aérosols 
radioactifs présents dans l'atmosphère, les auteurs indiquent les méthodes de 
mesure utilisées, évaluent leur précision et discutent les différents aspects 
des résultats de leurs mesures. 
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RESULTS OF CONCENTRATION MEASUREMENTS OF ARTIFICIAL RADIO­
ACTIVE AEROSOLS IN THE LOWER ATMOSPHERE (1963) 

Summary. - This report gives the results of the measurements of artificial 
gross-0-radioactivity in aerosols in the lower atmosphere ; these measure­
ments have been made by the Electronic Physics Service of the Electronic 
Department, and by the Atmospheric Physics Laboratory of the Paris 
Science Faculty. The measurements were begun in September 1956 and were 
continued in an increasing number of stations both in France and in the 
rest of the world. The present report deals with the period up to the end of 
august 1961, that i s up to the end of the nuclear moratorium. 

After recalling the constitution and the properties of radioactive 
aerosols present in the atmosphere, the authors describe the measurement 
methods, estimate their accuracy and discuss various aspects of the results. 
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RESULTATS DES MESURES DE CONCENTRATION, DANS LA BASSE ATMOSPHERE, 

DES AEROSOLS RADIOACTIFS ARTIFICIELS 

La concentration des aérosols radioactifs dans la basse atmosphère a été mesurée 

de façon systématique dans plusieurs pays depuis 1950. 

Dans ce rapport, nous donnons l e s résultats des mesures faites par le Service 

d'Electronique Physique du Commissariat à l'Energie Atomique et le Laboratoire de Physique 

de l'Atmosphère de l'Université de Paris durant la période septembre 1956 - août 1961. 

I. INTRODUCTION 

I . Les nuclides radioactifs, de toutes origines, présents dans les basses couches de 

l'atmosphère, peuvent exister sous deux états physiques, gaz ou aérosols , dont le comporte­

ment est bien différent : 

1.1 - Les gaz diffusent depuis leur zone de formation et leur accumulation dans 

l'atmosphère est l imitée principalement par des processus radioactifs ou physico-chimiques 

tels que : 

- transformation en aérosols par radioactivité et élimination (voir plus loin). C'est 

le cas du radon, du thoron et des produits de fission gazeux ; 

- oxydation puis condensation de 1 oxyde et précipitation. C'est le cas du tritium: 

- absorption chimique, en particulier par des organismes vivants. C'est le cas du 

carbone-14 sous forme de CO2 ; 

- dissolution dans l'eau des précipitations, des rivières et des lacs ou océans. C'est 

également le cas du C-14 sous forme de C 0 2 [~4, 32, 33l ; 

- certains, comme le krypton-85, ne semblent pas disparaître de l'atmosphère au­

trement que par leur propre désintégration radioactive p l i . 

1.2 - Les aérosols , au contraire, subissent les effets de divers processus phy­

siques intenses de nettoyage de l'atmosphère : action du champ électrique terrestre sur les 

aérosols ionisés, coalescence puis décantation sèche et surtout entraînement par les précipi­

tations [ 2 , 3, 4 ] . 
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Cette différence de comportement fait que le temps moyen de résidence dans l'at­

mosphère des gaz radioactifs de période suffisamment longue, à l'exception du tritium, rapi­

dement oxydé et entratné par la pluie, se chiffre en années (de l'ordre de grandeur de 10 ans 

pour le CC>2 KM) alors que la durée de demi-vie des aérosols dans la troposphère est seule­

ment de l'ordre de 1 jour pour des aérosols formés dans les plus basses couches de l'atmos­

phère [ j , 7, 8 j ; elle atteint 20 jours pour les aérosols radioactifs artificiels F91 et environ 

35 jours pour les aérosols radioactifs naturels d'origine cosmique [ÏO, 11J. 

Les gaz radioactifs pourront donc s'accumuler dans l'atmosphère et leur concentra­

tion, relativement homogène, variera lentement 1*12, 13j. La concentration des aérosols ra­

dioactifs dans la basse atmosphère, au contraire, subira des variations considérables d'un 

lieu â un autre, et d'un moment à un autre, suivant les fluctuations des processus d'injection 

dans la basse atmosphère et des facteurs géophysiques ou météorologiques de nettoyage [141. 

Nous avons cherché à établir la quantité de radioactivité présente dans l'atmosphère 

due aux aérosols radioactifs artificiels. Alors que les mesures de concentration des gaz ra­

dioactifs artificiels, en particulier C et Kr, pourront être rares, les processus d'épura­

tion lents se traduisant par de faibles fluctuations de la concentration moyenne, les mesures 

de la concentration des aérosols devront être nombreuses et fréquentes car d'importantes 

fluctuations ont été constatées, dues aux processus d'épuration relativement rapides, et à l'in­

fluence des mouvements de l'atmosphère. 

II. AEROSOLS RADIOACTIFS PRESENTS DANS L'ATMOSPHERE 

Les aérosols radioactifs peuvent avoir une origine naturelle (terrestre ou cosmique) 

ou artificielle (débris de matières f i ss i les , produits de fission ou d'activation). Le tableau I 

résume les données concernant les principaux nuclides radioactifs présents dans l'atmosphère 

sous forme d'aérosols. 
7 32 

Les aérosols radioactifs d'origine cosmique ( Be, P, . . . ) sont impossibles a ob­

server sur les filtres décrits dans cet article lorsqu'on les examine par simple comptage ou 

par spectrographie y. Même pour observer le plus abondant de ceux actuellement connus, le 
7 

Be, il faudrait effectuer avant comptage une séparation chimique. Nous n'en parlerons pas 

davantage ici. 

Les produits naturels observés couramment sur nos filtres peuvent être divisés en 

deux groupes : 1 groupe à courte période (décroissant avec une pseudo-période moyenne de 

rayonnement y de 1/2 heure environ) formé des dérivés A, B, C, C du radon parmi lesquels 
214 le seul émetteur y est le radium-C ( Bi) et un groupe à période plus longue dû aux dérivés 

du thoron décroissant avec une pseudo-période de rayonnement y de l'ordre de grandeur de 
212 208 

10 heures, dont les émetteurs y sont le thorium-B ( Pb) et le thorium-C" ( Tl). 
210 

Le groupe à vie très longue (période de 22 ans) dérivant du RaD ( Pb) certaine­
ment présent dans l'atmosphère, n'est cependant pas visible sur nos filtres, même sur le 
spectre de la figure 2 relatif à un filtre ayant prélevé un gros volume d'air (1 600 m" du 
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30 août au 1er septembre 1961) et bien que le niveau des aérosols radioactifs artificiels fut 

le *:lus bas de tous ceux observés depuis 1956. Ceci est du à ce que le radium-D n'a pas le 

temps de s'accumuler en quantités suffisantes dans l'air pour que son activité soit décelable : 

un temps de résidence de une semaine donne une activité environ 1 000 fois plus faible que 

celle que donne le groupe à vie courte des dérivés du radon. 

Le potassium-40 qui pourrait provenir de poussières terrestres ou d'embruns ma­

rins n'est guère visible, même par spectrographie y : le cristal scintillateur contient trop de 

potassium et son activité masque celle qui pourrait être contenue dans le filtre : le specire 

inférieur de la figure 2, par exemple, a été obtenu avec le même filtre 7 jours plus tard que 

le spectre supérieur. On voit nettement apparaître le pic du potassium-40 vers le 70ème ca­

nal (1,45 MeV), mais il est dû au potassium contenu dans le scintillateur et dans le photo­

multiplicateur ainsi qu'on peut s'en rendre aisément compte en comparant au spectre du "mou­

vement propre" (figure 1), tracé avec le même cristal, sans aucun filtre, avec une largeur 

de canal sensiblement la même et pendant la même durée. 

En conclusion, après quelques jours de décroissance, la radioactivité p et 7 encore 

émise par le filtre est essentiellement due aux aérosols radioactifs artificiels, en particulier 

à ceux contenant des produits de fission. Sur les figures 3 à 10, qui représentent divers 

spectres 7 tracés sur un même filtre, à des intervalles variant entre 12 minutes et 8 mois 
« 

après le prélèvement, on voit très bien la diminution très rapide des pics relatifs aux pro­

duits naturels devenus totalement invisibles 5 jours après le prélèvement (figure 6). Le filtre 

avait été prélevé du 19 au 20 septembre 1961, a'.or.« que l'atmosphère était très riche en pro­

duits de fission jeunes récemment créés par la nouvelle sér ie d'explosion qui a débuté le 1er 

septembre 1961. 

Bien que la radioactivité de ce prélèvement ait considérablement décru, en 8 mois, 

l e s produits de longue période, te ls que le césium-137, n'apparaissent pas encore sur le 

spectre 7 indiqué sur l e s figures 9 et 10. Par contre, sur l e s produits plus anciens, âgés de 

3 ans, par exemple, c'est le principal émetteur 7, ainsi que nous le constatons sur la 

figure 11. 

III. MESURE DE LA CONCENTRATION DE L'AIR EN PRODUITS DE FISSION 

Au niveau du sol, la radioactivité ambiante p et 7 est essentiellement due au rayon­

nement cosmique, au rayonnement naturel du soi et à la radioactivité du dépôt actif du radon. 

Les faibles concentrations observées pour les produits de fission interdisent dans la majorité 

des cas de mesurer directement leur rayonnement dans l'air, en présence d'un tel bruit de 

fond naturel. Aussi tous l es procédés de mesure consistent à concentrer par filtration les 

aérosols contenus dans un grand volume d'air, et à mesurer la radioactivité du dépôt ainsi 

obtenu, en différenciant les nuclides naturels des artificiels par divers moyens, le plus 

' obtenus en collaboration avec M. NORDEMAN, Mme DRUGY-FAYOUX, MM. CHESSELET 
et DUME. 
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simple étant, comme nous l'avons vu c i -dessuj , de laisser décroître la radioactivité du pré­

lèvement pendant un délai de 2 a 5 jours au moins (c'est particulièrement vrai dans les pays 

où il y a peu de thoron, comme les bateaux en mer, et lorsque l'activité artificielle est im­

portante). 

Divers dispositifs réalisent ces opérations et comportent, tous, les organes sui­

vants : 

1° - Un compresseur permettant de faire passer un grand volume d'air (10 â 30 m 

d'air par heure dans nos appareils) â travers un filtre. 

2° - Un porte-filtre permettant soit le changement manuel ou automatique du filtre 

au bout d'un temps donné, par exemple 24 heures, soit son déroulement continu i vitesse 

constante. 

3* - Un filtre, en cellulose ou en diverses autres substances, de surface variable 

d'une installation à l'autre, de.perte de charge connue et de rendement connu tout au moins 

pour une certaine granulométrie des aérosols . 

4° - Un débitmètre. 

5° - Une installation de comptage 0 différé. 

On trouvera en annexe 2 la description des différents types d'installations utilisées 

par nous et en annexes 3, 4 et 5 la l iste des stations de prélèvements avec leur matériel, et 

les cartes de l'implantation de nos stations en France métropolitaine et dans le monde. 

IV. PRECISION DES MESURES 

Les paramètres affectant la précision des mesures sont principalement : 

1° - Rendement du filtre. 

2* - Volume d'air filtré. 

3* - Précision statistique du comptage. 

4* - Rendement de l'installation de comptage. 

IV. 1 - Rendement du filtre 

Ce rendement est défini comme étant la proportion d'aérosols retenus après filtra­

tion d'un certain volume d'air. Dans le cas du papier Poelmann-Schneider "bleu" que nous 

utilisons, qui est un filtre mince en papier de cellulose d'alfa, il est de 65 pour cent pour 

un aérosol standard de bleu de méthylène de diamètre moyen 0, 3 u et un papier vierge ; il 

s'améliore au fur et a mesure du colmatage jusqu'à atteindre 95 pour cent £22J. Cette va­

leur du rendement, déjà variable au cours du prélèvement, peut être très différente pour un 

aérosol de granulométrie différente : généralement elle sera un peu meilleure. Des compa­

raisons effectuées par rapport à un filtre plus épais, ayant un rendement très voisin de 100 

pour cent (Poelmann-Schneider "rose") conduisent à une valeur moyenne de l'ordre de 75 pour 

cent, avec des valeurs extrêmes de 60 pour cent et 90 pour cent. 

La connaissance de ce rendement teste illusoire, en fait, car il variera considéra-
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blement avec la granuJométrie des aérosols radioactifs, e l le-même fonction du temps écoulé 

depuis les dernières explosions nucléaires et des caractéristiques de ces explosions, avec 

l'état d'empoussiérage de l'atmosphère qui modifie le colmatage du filtre et dépend des con­

ditions géographiques et météorologiques du prélèvement et, à des degrés divers, avec la vi­

tesse de passage de l'air, son humidité, sa température, etc. 

Il est plus avantageux, lorsque l'on désire mesurer la concentration des aérosols 

dans l'air, d'utiliser un filtre à rendement relativement faible tel que le "bleu" qui a un 

rendement moyen de 75 pour cent, qu'un filtre â haut rendement tel que le "rose". En effet, 

la forte perte de charge de ces derniers filtres diminue beaucoup le volume d'air que peuvent 
3 

faire passer à travers les aspirateurs et pompes usuels ; il vaut donc mieux filtrer 100 m 
3 

d'air avec un rendement de 70 pour cent que 35 m avec un rendement de 100 pour cent : 

dans le premier cas, on recueillera deux fois plus d'aérosols que dans le second. Toutefois, 

l'augmentation de la quantité d'aérosols collectés, qui élève la sensibilité de l'installation et 

diniinne les erreurs statistiques de comptage, a pour inconvénient d'accroître l'incertitude 

sur le rendement du filtre ; des pertes de l'ordre de 30 pour cent sont susceptibles de va­

riations plus importantes que des pertes très faibles, inférieures à 1 pour cent. 

IV. 2 - Volume d'air filtré 

Ce volume doit être suffisant pour être représentatif à notre échelle de l'atmosphè-
3 

re environnante : en moyenne supérieure à 50 m qui est le volume moyen respiré par un 

homme en une journée. Dans les premières semaines suivant une série d'explosions nucléai­

res , seules l e s particules lourdes sont descendues au niveau du sol et la présence d'un petit 

nombre de particules très actives dispersées dans un grand volume oblige à accroître ce vo-
3 

lume minimum d'air filtré. Dans nos stations, ce volume est de l'ordre de 200 à 1 000 m 

par filtre ou portion de filtre comptée (dans le cas des filtres mobiles). 

La mesure du débit est, dans la plupart des cas, effectuée avec une précision de 

10 à 15 pour cent au moyen d'un gros compteur à gaz. Ce dernier instrument apporte une 

perte de charge supplémentaire vi circuit pneumatique, ce qui diminue le débit des pompes. 

Lorsque ce débit est régulé, ou lorsqu'on utilise des pompes "volumétriques", dont le débit 

varie peu avec la perte de charge, au lieu d'aspirateurs à ailettes, il est inutile de mesurer 

eu permanence ce débit. D en est de même avec l e s pompes non volumétriques. En effet, le 

colmatage du filtre en cours de pompage, qui est la cause de la diminution de débit de l ' ins­

tallation, entraîne une augmentation du rendement de collection des poussières. En général, 

on a constaté que l'accroissement du rendement du filtre dû au colmatage compense, et au 

delà, l e s pertes de débit. La pratique qui consiste à supposer le rendement du filtre cons­

tant et à mesurer le volume pompé, pour en déduire la quantité de poussières par unité de 

volume, semble donc moins bonne que celle qui consiste à mesurer le nombre d'heures de 

pompage, et à supposer que le rendement du filtre et le volume pompé par unité de temps, 

sont restés constants et égaux à leur valeur à l'origine du pompage. C'est cette dernière 

façon de faire qui est la nôtre, en général. 
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On estime qi'e l es erreurs ainsi commisses sont inférieures à 20 pour cent. 

IV. 3 - Précision statistique du comptage 

La radioactivité d'un prélèvement effectué ainsi que nous l'avons décrit sera souvent 

assez faible : 2 à 5 désintégrations par minute, pour les volumes d'air prélevés, et dans le 

cas des radioactivités les plus faibles. Il faut alors disposer de groupes de comptage à mou­

vement propre faible et assez stable pour permettre des mesures suffisamment prolongées et 

obtenir un comptage brut statistiquement valable. Pour avoir une précisions statistique de 10 

pour cent, ce qui nécessite le comptage d'une centaine d'impulsions, on sera donc amené, 

compte tenu du rendement de comptage des désintégrations, à effectuer des mesures qui pour­

ront durer plusieurs heures. Ceci a été réalisé dans le cas des prélèvements sur filtre fixe 

ou tout au moins pour un certain nombre d'entre eux. Par contre, dans le cas des filtres à 

déroulement continu, on est limité par la constante de temps de l'intégrateur électronique qui 

ne peut être rendue aussi grande qu'on le désire, et par la vitesse de déroulement du filtre 

sous le compteur. 

Dans ce dernier cas , et lorsque la concentration des aérosols radioactifs est faible, 

l e s écarts statistiques de comptage pourront atteindre jusqu'à 50 pour cent. 

FV.4 - Rendement de l'installation de comptage 

L'impossibilité d'effectuer en grand nombre des mesures absolues d'activité P nous 

oblige à nous contenter de mesures relatives, c'est-à-dire utilisant un étalonnage préalable 

de l'installation de comptage, par rapport à une source radioactive d'activité connue. La sub­

stance étalon choisie a été le potassium-40 (énergie maximum 1,35 MeV), en raison de sa 

facilité d'emploi et de la forme de son spectre 0, intermédiaire entre celui des émetteurs de 

haute et de basse énergie ; il est notamment assez voisin du spectre global du strontium-90 

en équilibre avec son descendant, 1* yttrium-90 [ 2 3 241. 

Toutefois, on doit noter que toute transformation du spectre p de l'ensemble des 

émetteurs présents dans l'échantillon se traduira par une variation considérable du rendement 

de comptage. Par ailleurs, un enfoncement plus ou moins grand des particules de poussière 

dans le filtre, variable avec l e s conditions de la filtration (vitesse du courant d'air, degré 

hygrométrique, etc. ) pourra également produire des erreurs de mesure non négligeables ; en 

outre, l'épaisseur de la paroi du compteur influe énormément sur le rendement : une fenêtre 
2 

d'aluminium de 1 mg/cm produit une perte de comptage d'un facteur 2, dans le cas du 

césium-137 (énergie maximum 0 ,5 MeV), et 4 dans celui du cérium-144 (énergie maximum 

0,3 MeV), par rapport au rendement mesuré pour le potassium-40. 

Enfin, à ce s variations, il convient d'ajouter l'erreur sur l'étalonnage du compteur 

par le potassium-40, qui est de l'ordre de 10 pour cent. 

On voit donc que l'erreur de comptage "6 global" est difficile à chiffrer ; nous pen­

sons que dans nos installations el le peut atteindre un facteur 2, selon que le mélange compté 

est riche ou pauvre en produits à haute énergie. Toutefois, dans le cas de nuclides assez 
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anciens, l'âge des produits col lectés variera fort peu d'un prélèvement à un autre, leurs 

spectres seront donc moins différents et les mesures seront plus comparables entre e l les , 

sans toutefois que l'exactitude absolue soit améliorée. 

Enfin, étant données l e s caractéristiques du matériel utilisé, la reproductibilité des 

mesures entre l es stations prises au hasard sera généralement de l'ordre de 30 à 40 pour 

cent s i l'on filtre de l'air contenant des aérosols ayant le même spectre p. Notons que ce 

chiffre tient compte de l'ensemble des causes de variation exposées ; l'emploi de matériel 

identique, en un même lieu, conduit à des reproductibilités de 5 pour cent environ, entre 

différentes mesures effectuées sur des prélèvements faits simultanément. 

En conclusion, l e s valeurs absolues des concentrations indiquées au tableau 2 doi­

vent être considérées exactes à + 100 pour cent seulement, l 'erreur principale étant due à 

l'incertitude de la forme du spectre du mélange de produits recueil l is . On a tenu compte dans 

l'estimation de cette erreur de l ' imprécision due à la mauvaise connaissance du rendement de 

filtration et à l'absorption plus ou moins importante du rayonnement P émis par le filtre, par 

suite de l'incrustation des poussières à une profondeur variable dans l 'épaisseur du filtre. 

Etant donnée l'imprécision de ce s mesures , il nous est apparu illusoire d'effectuer 

sur les résultats indiqués la correction de rendement de filtration, de l'ordre de 30 pour 

cent, dont devrait théoriquement tenir compte une évaluation générale des taux d'irradiation 

imputables aux aérosols radioactifs artif iciels . 

IV. 5 - Vérification de la reproductibilité des mesures 

On peut vérifier l es valeurs adoptées c i -dessus pour la reproductibilité des mesu­

res en comparant les résultats obtenus dans les stations de Saclay et du Val-Joyeux, situées 

à moins de 15 km l'une de l'autre, également éloignées de l'agglomération parisienne et 

d'altitudes comparables (respectivement 114 et 160 mètres). 

Ces résultats qui figurent au tableau II nous ont permis de tracer le graphique des 

variations relatives des activités mensuelles moyennes dans ces deux stations. On constate 

ainsi, sur la figure 12, que presque toutes l e s valeurs trouvées diffèrent de moins de 40 pour 

cent. Ce n'est pas tout â fait exact en 1958, époque où des nuages radioactifs de formation 

récente pouvaient contaminer différemment l e s deux s i tes . Les écarts relatifs paraissent éga­

lement importants en novembre 1960, époque d'activité particulièrement faible, entraînant 

d'importantes erreurs statistiques de comptage. 

Si l'on compare, par contre, aux résultats de Saclay, ceux de Paris-quai Branly, 

on constate que l e s écarts sont souvent plus importants que dans le cas précédent at les va­

leurs généralement plus é levées : ceci fixe l'influence du fort empoussiérage de l'atmosphère 

parisienne. 

Les résultats obtenus sur la Tour Eiffel, 300 m au-dessus du quai Branly, confir­

ment d'autre part la relative homogénéité de la concentration des aérosols radioactifs artifi­

c ie ls dans les basses couches de l'atmosphère : elle est aussi grande à 300 m qu'au niveau 

du sol , con t ra i rement à ce qui a é té t rouvé dans le cas du dépôt actif du radon [15]. 
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L'ensemble de ces résul tats confirme donc bien la validité des mesures effectuées 

et de l 'estimation des e r r e u r s commises . Il nous se ra donc possible de comparer les mesu­

res effectuées dans nos diverses stations et de souligner les aspects caractér is t iques des r é ­

sultats obtenus. 

V. PRESENTATION ET ANALYSE DES RESULTATS 

Tous les résultats obtenus avant le 1er septembre 1961 dans les stations mention­

nées à l'annexe 3 sont consignés dans le tableau II. 

V. 1 - Influence de l 'âge des nuclides 

Nous avons mentionné précédemment la modification du spectre P des nuclides en 

fonction de leur âge et l'influence qu'elle pourrait avoir sur l 'exactitude des mesures . Mais 

ceci n 'est qu'une variation du 2ème ordre , comparée à l'évolution de la radioactivité d'un 

mélange de produits de fission issus d'une explosion donnée. Cette activité décroît en moyen­

ne suivant la loi empirique suivante : 

M 
où A est l 'activité à l ' instant t, 

A- est l 'activité à l ' instant t = 1 

Cela conduit pour la pseudo-période T1 (ou temps nécessai re pour atteindre l 'act i ­

vité moitié) à des valeurs qui dépendent de l 'âge des nuclides : 

T' = 0,78 t, 

t étant par exemple mesuré en mois (mais pouvant l 'ê tre aussi en jours, ou même en 

heures) . 

Cette importante décroissance en fonction du temps fait que la contribution à l ' ac­

tivité p globale des nuclides radioactifs art if iciels les plus récents est presque toujours pré­

pondérante, dans les p remières années qui suivent la fin d'une sér ie d'explosions. Lorsque 

des sé r ies d'explosions sont en cours , on doit donc observer un niveau beaucoup plus élevé 

de radioactivité, en corrélat ion avec un rajeunissement des nuclides présents , c ' e s t -à -d i re 

une diminution de la pseudo-période T ' . 

Si l'on examine, figure 13, le graphique indiquant les mois où se sont produites 

des explosions dans l 'a tmosphère, depuis juillet 1945 jusqu'à août 1961, nous pouvons distin­

guer 3 périodes : 

- une 1ère période qui va de juillet 1945 à fin 1951 où les explosions nucléaires 

sont r a r e s et de faible puissance ; 

- une 2ème période, qui commence en 1952 et se termine fin novembre 1958, 

A = A . . - 1 . 2 
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comporte au contraire un grand nombre d'explosions de forte puissance ; 

- la 3ème période qui va de décembie 1958 à août 1961, est une période d'interru­

ption des essais , exception faite pour 4 explosions de très faible puissance, dont seule la 

1ère a donné lieu à une contamination autre que purement locale. 

Nos mesures qui ont commencé sur un plan général en 1956, ont donc débuté dans 

une période de forte activité où la densité des explosions nucléaires rend difficiles l'indivi­

dualisation et la datation des nuclides produits. Au contraire, à partir de 1959 on pourra con­

sidérer que la plus grande part de l'activité p globale est imputable aux toutes dernières s é ­

r ies d'explosions, particulièrement intenses d'ailleurs, de la fin 1958. Les variations de ra­

dioactivité 0 globales observées durant cette 2ème période correspondent par conséquent aux 

variations de la concentration dans l'atmosphère des aérosols radioactifs artificiels injectés 

â la fin de 1958, â condition de tenir compte de la décroissance générale suivant la loi empi­

rique indiquée ci-dessus. Les seules exceptions se sont produites en février-mars I960, et 

pour quelques rares stations en avril I960, janvier 1961 et avril 1961. 

V. 2 - Evolution générale de la radioactivité g globale des aérosols 

A l'exception des expériences britanniques, toutes les explosions mentionnées fig. 13 

se sont produites dans l'hémisphère nord. Pourtant il s'en faut beaucoup que, dans cet hémis­

phère, l'évolution de la radioactivité des aérosols suive le calendrier des explosions. Si nous 

examinons, par exemple, l e s moyennes mensuelles de la radioactivité des aérosols, d'origine 

artificielle, à Saclay (fig. 14), on peut constater que les extrêmes irrégularités de cette 

courbe ne correspondent nullement aux périodes de forte injection. Ceci est vrai pour les pics 

d'avril et juin 1957, avril 1958 et surtout pour le pic très important de mai 1959, qui sur­

vient à une époque où les explosions ont été suspendues depuis 6 mois. Notons à ce sujet que 

ce dernier pic correspond à une concentration particulièrement élevée en produits de fission, 

puisque leur activité est deux fois plus forte qu'en décembre 1958, alors que la radioactivité 

des débris des explosions d'octobre-novembre 1958 a décru d'un facteur 7 durant la même 

période. 

Après les hautes activités enregistrées en mai 1959, la concentration des aérosols 

radioactifs artificiels décroît très brutalement pour atteindre en 4 mois (octobre 1959) des va-
3 

leurs très faibles, inférieures à 0,1 pCi/m , soit 40 fois moins qu'en mai 1959. 

On observe par la suite, à deux reprises, des maxima en mai 1960 et juin 1961, 

également sans corrélation avec aucune sorte d'explosions nucléaires. 

La seule corrélation nette observée durant ces 5 années de mesures reste en défini­

tive la montée d'activité des derniers jours de février I960 (voir tableau II et fig. 14, 16 et 

17) à la suite de l'explosion du 13 février 1960 à Reggane. Encore cette corrélation est-el le 

le fait d'un nuage radioactif jeune se déplaçant à altitude peu élevée, c'est-à-dire de retom­

bées troposphériques immédiates. Les retombées stratosphériques, e l les , semblent donc gou­

vernées par les lois générales d'échange entre stratosphère et troposphère, et de nettoyage 

de cette dernière, et ne se manifestent au niveau du sol qu'après un retard, variable avec les 
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paramètres de l'explosion. 

Dans l'hémisphère sud, nos mesures systématiques ont seulement commencé en dé­

cembre 1959 (KergueJen) et janvier 1960 (Terre Adélie). Il est donc impossible de tirer des 

conclusions similaires avec nos seules mesures. Par contre, on y observe également A par­

tir de cette date des fluctuations de type saisonnier, très faibles il est vrai., mais également 

sans corrélation avec les explosions (fig. 15). 

L'ensemble de ces fluctuations, parfois de très grande amplitude, ne doit pas faire 

perdre de vue le phénomène primordial qui est la diminution très sensible du niveau général 

de la contamination de l'atmosphère dans les deux hémisphères, rapide en 1959, lente en 

1960 et 1961, mais bien nette sur les figures 14 et 15. 

Un autre phénomène ne peut être mis en évidence, par suite de la rareté des sta­

tions de prélèvement entre la France et la Terre Adélie, et de leur tardive mise en service: 

c'est l'inhomogénéité fondamentale dans la répartition des Hébris radioactifs en fonction de la 

latitude. Ce phénomène a néanmoins été observé grâce aux campagnes de prélèvements effec­

tuées en bateau et fait l'objet d'autres publications [14, 28] . 

V. 3 - Fluctuations rapides de la concentration journalière des aérosols radioactifs 
artificiels 

Toutes les observations précédentes portaient sur l'évolution des moyennes mensuel­

les d'activité, obtenues en faisant la moyenne arithmétique des résultats obtenus pendant le 

mois . Si nous examinons attentivement les résultats du tableau II, nous pouvons constater 

de très importantes variations entre les résultats obtenus deux jours consécutifs dans une 

même station. Des mesures effectuées très récemment ont même montré que ces fluctuations 

pouvaient se produire en quelques heures [ 2 9 j . Lorsque les nuclides présents dans l'atmos­

phère sont de formation récente, c'est-à-dire en période d'essais nucléaires, ceci peut s'ex­

pliquer par des inhomogénéités fondamentales dans la répartition de ces nuclides qui restent 

longtemps groupés en nuages ou fractions de nuages d'âges différents et ayant diffusé diffé­

remment. Par contre, un an après la suspension des essais nucléaires, alors que le niveau 

général de la contamination a considérablement diminué, que tous les produits de fission arri­

vant au niveau du sol doivent être considérés comme provenant de la stratosphère et que leur 

âge moyen s'est uniformisé de telle sorte que toute variation d'activité doit nécessairement 

être considérée comme une variation de concentration des aérosols, l'existence de ces fluc­

tuations est bien plus surprenante. 

La figure 16, qui montre la radioactivité journalière des aérosols à Bordeaux, entre 

juillet 1960 et juin 1961, est un exemple typique de ces fluctuations atteignant couramment un 

facteur 4 à 10. Nous avons noté par ailleurs Ql4 J , que ce phénomène se produit à presque 

toutes les latitudes, les exceptions étant les régions équatoriales, de faible activité et les 

Une mesure portant sur plusieurs jours a été considérée comme un seul et unique résul­
tat : bien que sa valeur statistique soit accrue par la plus grande durée du prélèvement, les 
causes d'erreur plus importantes diminuent le degré de confiance à accorder à cette mesure. 
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régions antarctiques où les activités journalières restent au contraire remarquablement cons­

tantes. 

Ces fluctuations rapides, qui méritent une longue étude et dont nous reparlerons un 

peu plus loin, peuvent résulter de deux phénomènes différents : 

1* - e l les traduisent le passage de masses d'air inégalement contaminées par suite 

de leur provenance de zones de latitude où la contamination est différente, ou parce qu'elles 

ont été diversement nettoyées par les processus météorologiques que nous avons signalés. 

2* - e l les sont le résultat d'une injection irrégulière de débris radioactifs depuis 

la stratosphère, â la latitude du lieu de prélèvements. 

V. 4 - Variations saisonnières de concentration des aérosols 

Nous avons mentionné à plusieurs reprises l'existence de maxima et minima de ra­

dioactivité artificielle des aérosols, non corrélés aux explosions nucléaires. Le caractère 

systématique de ces fluctuations apparaît parfaitement sur la figure 17 où nous avons repré­

senté l'évolution en 1960-1961 de la moyenne mensuelle de cette radioactivité en plusieurs 

stations françaises. On y constate que les mois de mai et juin sont régulièrement ceux où la 

contamination de l'atmosphère est de beaucoup la plus importante (d'un facteur 7 environ). Ce 

phénomène est parfaitement confirmé par l'existence d'importants pics aux printemps 1957, 

1958 et 1959 (figure 14). Dans l e s régions antarctiques, des maxima apparaissent également 

en février (Terre Adélie) et en mars-avril (Kerguelen), mais restent très faiblement marqués 

(figure 15). 

L'analyse des courbes d'activité, jour par jour, conduit à penser que ces variations 

saisonnières sont directement l iées aux variations quotidiennes. La figure 18, par exemple, 

montre en coordonnées l inéaires l'évolution jour par jour de la concentration des aérosols ra­

dioactifs artificiels à Tours durant le 1er semestre 1961. On peut y constater que c'est l'ap­

parition à partir de mars-avril de nombreux pics de forte activité qui entraîne l'élévation de 

la moyenne mensuelle, la courbe devenant de plus en plus contrastée. Le même résultat est 

obtenu au printemps 1961 à Bordeaux, et visible sur la figure 16, s i l'on tient compte du fait 

que les coordonnées y sont logarithmiques. Au contraire, dans l es régions antarctiques où les 

activités restent très peu contrastées, le maximum saisonnier est lui-même presque indiscer­

nable. 

VI. CONCLUSION 

De septembre 1956 à août 1961, soit pendant 5 années, près de 10 000 prélève­

ments, dont l e s résultats sont présentés ici , ont été effectués dans nos 31 stations. En dépit 

de ces nombreuses mesures qui, compte tenu des étalonnages, mesures de mouvement propre 

et études de décroissance, représentent 15 000 heures de comptage, de graves insuffisances 

subsistent dans nos résultats : 

1* - Le réseau de stations de prélèvements n'a pu être constitué que progressive-
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ment. La raison en est notamment dans le fait que les méthodes de prélèvements et de me­

sures ont dû être élaborées puis réadaptées à la suite de la forte diminution de la contamina­

tion atmosphérique après juillet 1959. 

2* - Il est loin, d'autre part, de couvrir tout le globe, ainsi qu'on peut le constater 

sur les cartes figurant en annexes 4 et 5. La complexité et le nombreux personnel nécessaire 

aux préparations radio-chimiques nous ont interdit de faire sur nos prélèvements toutes les 

études souhaitables. Nous avons donc effectué toutes les mesures en p global, avec les incon­

vénients que nous avons signalés : incertitudes sur le rendement de comptage et la composi­

tion du mélange de nuclides radioactifs et, par suite, ignorance de l'âge de s e s différents 

composants, les méthodes de décroissance ne permettant d'atteindre que l'âge moyen apparent. 

Toutefois, l'identification et la contribution relative de la plupart des nuclides radioactifs na­

turels et artificiels a pu être réalisée par spectrométrie y. La collection des spectres y qui 

constitue les figures 1 à 11 montre les possibilités techniques de cette méthode qui permet de 

dater les mélanges de produits de fission constituant les nuages radioactifs. Il est vrai que, 

à partir de 1959, on pouvait supposer, en bonne approximation, que la radioactivité 0 globale 

des aérosols était due aux explosions de fin 1958. 

Si ces deux principaux défauts ont limité nos études de répartition géographique des 

aérosols (accomplies néanmoins à partir de I960 grâce aux prélèvements en bateau), et des 

mouvements des masses d'air à basse altitude (étudiés seulement dans quelques cas particu­

liers), nous avons pu analyser l'évolution dans le temps de la concentration des aérosols ra­

dioactifs artificiels. Cette évolution apparaît caractérisée de la manière suivante : 

1° - Diminution très importante du niveau de la contamination atmosphérique, à la 

suite de l'arrêt des explosions nucléaires, après un délai pouvant atteindre l'année. 

2° - Existence nette et marquée de maxima et minima saisonniers d'activité. Aux 

latitudes moyennes de l'hémisphère nord ces maxima se produisent au printemps et les mini­

ma en novembre-décembre. 

3" - Aux mêmes latitudes, aspect extrêmement discontinu de la contamination des 

différentes masses d'air circulant à basse altitude d'où l'on peut conclure à la lenteur extrême 

des mélanges ou diffusions turbulentes même au niveau du sol, v i s -à -v i s des processus de 

contamination et probablement de nettoyage de la basse atmosphère. 

L'aspect extraordinairement continu et homogène des résultats relatifs à la zone an­

tarctique conduit, au contraire, à considérer que la basse atmosphère de ces régions est 

d'une composition extrêmement stable, les échanges avec la stratosphère ou les zones plus 

septentrionales étant très réduits. 

Enfin, pour terminer, notons ce fait très remarquable : dans nos stations passable­

ment éloignées de tout centre d'essais d'explosions nucléaires, nous n'avons pratiquement ja­

mais trouvé pour la radioactivité p globale de valeurs supérieures à 5 pCi/m , même en pé­

riode d'essais intenses. Cette valeur nous apparaît donc être une sorte de limite de fait, qui 

tient compte du minimum de temps nécessaire aux débris radioactifs pour atteindre les zones 

quelque peu éloignées de leur lieu de formation et du fait que l'altitude du nuage et ses 
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dimensions (c'est-à-dire sa diffusion) augmentent considérablement avec la puissance de l'ex­

plosion, donc avec la quantité de produits de fission formés. 

Compte tenu du fait que, même un an après la formation des produits de fission, le 

strontium-90 représente moins de un pour cent de l'activité de ces produit, on peut considé­

rer que les valeurs maximales que nous avons enregistrées correspondent à la présence, dans 

l'atmosphère, d'aérosols radioactifs P ne contenant pas ce nuclide. Dans ce cas , la dose ma­

ximale admissible à prendre en considération pour le personnel professionnellement exposé, 

est de 1 000 pCi/m pour une exposition continue ([30 J (voir annexe 6), ce qui conduit pour la 

population à des doses de l'ordre de 10 pCi/m , nettement supérieures aux concentrations ma­

ximales observées. 

Ces doses, relativement faibles, rencontrées dans la basse atmosphère, résultent 

entre autres de l'absence d'accumulation possible des aérosols , par suite des divers processus 

de nettoyage que nous signalions dans l'introduction. Ces mêmes processus provoquent, par 

contre, la précipitation des nuclides radioactifs sur le sol et sur la végétation, et leur accu­

mulation par l'intermédiaire de divers mécanismes physico-chimiques, généralement très 

lents. Les produits à longue période finissent alors par atteindre des concentrations impor­

tantes, impensables dans l'atmosphère. 

L'évaluation de ces retombées radioactives a pu être effectuée et fait l'objet d'au­

tres publications. 

Bien que les phénomènes physiques et météorologiques, qui régissent ces retombées 

soient complexes et interdisent de trouver des relations s imples entre l'activité précipitée au 

sol et celle des aérosols , l'évolution générale de ces deux grandeurs a connu les mêmes 

grandes périodes, ainsi qu'on peut le constater en comparant à la figure 14 la variation des 

retombées radioactives P globales à Saclay, qui est indiquée figure 19 [31J. 

Hcnuscrit reçu le 18 février 1963. 
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Délai 2 mois après un prélèvement 

de 24 heures ( 1000m3 environ) 

Date du prélèvement 19oo20/9/61 



Fig_â: Spectre* Produits artificiels 

Coup por hour» 
par canal 

Largeur du canal: 20 KeV 
Durée de la mesure:10 heures 
Délai:8 mois après un prélèvement 
de 24 heures (1000 m3 environ) 
Date du prélèvement: 19au20-9-61 



Fig K): Spectre jfr Produits artificiels 
(bruit de fond déduit) 

ĵ Coupe par heure 
per canal 

Largeur du canot: 40 KeV 
Durée de la mesure:10 heures 
Délai:I mois après ur prélèvement de 
1000 m3 effectué du 19ou20-9-61 

(Voir fig:9) 

IMeV 2MeV Energie 



FTgili Spectre*:Produits artificiels 
(Bruit. de. fond .déduit ) 

Coups par heure 
par canal 

Largeur de canal: 40 KeV 
Durée de la mesure: 15 Heures 
Age des produit s: 3 ans 
Prélèvement de 31000 m* effectué 

à bord du Nortel du 22-10-60 au 

7-4-61 

Canaux 

Énergies 
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DANS L'ATMOS^H^R^ LIBHiS 
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: Catégorie 

* Aérosols 
#radioac-
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t 
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: Nuclides: 
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i) Sauf retoabées locales et troposphériques, au cours des 

prealèrea aeaainea suivant une explosion à basse altitude. 
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RESULTATS DES MESURES DE LA BADIOACTIfITE DES AEROSOLS 

- Radioactivité* 6 flobala d'orlgiae artificielle 

- Taleara doaatfea e» pleocarlea par aetre cmbe (pCl/a ) 
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0 , 0 9 

0 , 0 4 
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i 13 

t 14 i 

* 15 

t 16 

l 17 

i 18 i 

i 19 

i 20 

» 21 i 

i 22 \ 

i 23 i 

l 24 i 

i 25 i 

l 26 i 

i 27 i 

t 28 i 

l 29 1 

t 30 i 

t 31 i 

m o y e n n e i 

i~——^J 

RADIOACTIVITE ARTIF IC IELLE 8 DES P0US3IERES ATMOSPHERIOOES 

i J u i l l e t 

• 0 , 0 9 

i 0 . 1 6 

l 0 , 1 1 

i 0 , 0 5 

i 0 , 0 6 

i 0 , 0 6 

i 0 , 0 6 

i 0 , 0 7 

t 0 , 0 5 

i 0 , 0 6 

i 0 , 0 6 i 

i 0 , 0 6 i 

i 0 , 0 8 

i 0 , 0 6 

i 0 , 0 7 

« 0 , 0 5 i 

l 0 , 0 5 

i 0 , 1 0 

i 0 , 0 5 i 

i 0 , 0 7 l 

l 0 , 0 8 i 

i 0 , 0 5 l 

0 , 0 4 l 

i 0 , 0 6 i 

l 0 , 0 5 i 

i 0 , 0 5 i 

l 0 , 0 8 l 

0 , 0 5 i 

0 , 0 8 i 

i 0 , 0 7 i 

_»-»—=-=J 

A c t i v i t é e x p r i m e en 1 0 ~ 1 2 C i / a 3 

S t a t i a n i CHERBOURG 

( 2 è « e S a a a s t r e 1961 ) 

i Aaût t S a s t e a b r a t O e t a b r a t l a r a a b r a i Déceabra i 

r 0 , 0 4 t t t f t 

l 0 , 0 5 t i t f i 

i 0 , 0 8 t t t t t 

l 0 , 0 8 t t t t t 

i 0 , 0 7 t t t t i 

i 0 , 0 3 t t l l t 

i 0 , 0 2 i t t i t 

t 0 , 0 2 t t t t i 

i 0 , 0 3 I i t t i 

i 0 , 0 3 1 t t t i 

i 0 , 0 3 I i s t t 

i 0 , 0 5 t t t t t 

1 0 , 0 6 t t t t t 

l 0 , 0 4 t I t l t 

i 0 , 0 3 t i i t t 

i 0 , 0 2 t t t t i 

l 0 , 0 2 t t t t t 

l 0 , 0 1 t t t t t 

: 0 , 0 1 t t t t t 

i 0 , 0 4 t i t t t 

i 0 , 0 2 i l t t t 

1 0 , 0 2 t t t t t 

1 0 , 0 3 t t x t t 

1 0 , 0 6 t t t t t 

l 0 , 0 8 t t t t t 

l 0 , 0 4 t t t t t 

l 0 , 0 2 t t t t t 

l 0 , 0 4 t t t t t 

l 0 , 0 7 t t t t t 

0 , 0 1 t l 1 l t 

t 0 , 0 3 1 t t t t 

t 0 , 0 4 t : t : t 

!=-=_——J-«-=-=-=-=-=J=-=-=_=_=-=J=-=.=-=«-=J=_=_=_=.»..=!J 



AA 

ActiYittf «xpria<« «n 10"12 Ci/»5 

flTATIOM i TOPE EIFFEL 

(Ur S««««tr« 1959) 

Data Janvier Favriar Mara Avril Mai Juin 

1 

2 

3 

4 

5 

( 

7 

a 
9 
to 

11 

12 

13 

14 

13 

16 

17 

lé 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

24 

27 

28 

29 

30 

31 
fegyW 

1 * 9.27 

5,60 

V 3.85 

1• 8.43 

* 3.98 

4.98 

1 • 5,38 

4,22 

:» 1,39 

4.28 



M. 

Activité1 exprimée «n 10"12 <ji/a3 

STAlIOM » T0D8 BIPPEL 

(2eae Seaeetre 1959) 

Date 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 ^ 

31 » 
«leyenaa 

Juillet 

0,86 

0,96 

1,41 

1,28 K 

0,85 

0,69 

Ao*t 

• 0,48 j. 

0,80 

0,49 

Septembre 

0,30 

< 

0,40 

0,36 

1,21 ' 0,51 

0,35 

0,33 

0,26 

0,31 

Octobre 

0,31 

0,19 

0,17 

0,11 

0,14 

0,12 

0.15 

Novembre 

• 0,12 

Dlcaabre 

> 0,08 

o.to 



Ah 

A c t i v i t é ««priM* »n 1 0 " 1 2 Ci/m3 

Sl/JlSLJ-mLMmk 
( l « r 3*B«str« 1960) 

D*t« Jair 

* 1 1 

! 2 i 

« 3 » 

! 4 t 

« 5 « 

! • ! 
t 7 i 

! a ! 
i 9 i 

! *° ! 
« i i « 

! i 2 ! 
» 13 « 

! 1 4 ! 

« 17 • 

2 18 | 
• 19 « 

• 20 ! 
» 21 i 

! 2 2 t 

1 23 « 

• 24 J 
« 25 • 

! 2* S 
• 27 « 

! 2 8 ! 
» «9 » 

• 31 » 
ttajMUMJ 

r i « r Févr ie r f 

! t 

« i 

! i 

J J 

Mar* 

ft 

i 

• 

> 0 ,07 « 

> 0 .06 « 

* 0 ,02 *, 

y * 

0.04 . 

. 3 
0 ,03 « 
0.04 J 

Arril J 

0,03 ' 

• 0 .12 | 

f 

0,14 ! 

J 

> t 
0.12 i 

S 

t 

* 0.15 | 

« 
• 

• 0 .08 \ 

A 

0,11 | 

' 

• 

• 

• 

• 

• 

Mai Juin 

Y* 18 

0,17 

0 ,20 

0,25 

0,10 

0 . 3 1 

0,11 

0,10 

0 .18 

0.20 

0,13 

0,C5 

0 ,13 



ÀotiTit* «zprlatfa «n 10"12 Ci/a5 

STATION t TOUR EIFHL 

(2ta« S«a«*trt I960) 

J<4 

Sat* 

1 

2 

3 

4 
5 
6 
7 
a 
9 

10 

11 

12 

13 

M 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

23 

2f 

27 

28 

29 

30 

31 

Woy«nna> 

> 

J u i l l a t 

0,05 

Août 

0,04 

S*pt«abr* Oetobra 

• 0,09 

0,05 

0,06 

• 0,07 

ï 
0,04 

0,04 

0,07 

> 0,08 
v 

0,05 

0,05 

0,07 

i • 0,07 

0,06 > 0,06 

0,04 

, • 0,10 

0,06 

lortabr* 

0,06 

9<eaabra 

0,05 

0,02 

0,02 

0,03 

0,02 

0,02 

0,03 

\ 0,02 

0,03 0,03 



AetiYit* «zprlaé* «n 10"12 Ci/a3 

StitlOM i TOUR EIFFEL 

(l«r Se»««tr« 1961) 

! D a t < ! 

• 1 » 

1 2 1 
1 3 • 

: 4 , 
1 5 « 

! 6 ! 
1 7 1 

I 8 t 
I 9 X 

, 10 \ 

î 11 î 
j 12 i 
J 13 J 
1 U : 

I 15 ' 
! I t t 
1 1 7 » 

1 ta 1 

t , 9 1 

t 20 t 
1 2 1 1 

t 22 , 

I 23 * 

1 24 ! 
1 2 5 l 

S 2< J 
l 27 1 

1 28 j 
i 2 9 1 

! 30 ! 

! 3 1 ' 
• toyaaa* 
t • 

Janvier 

w~m~mm»m^m «•*• 

| F a r r i a r 

mmmmt mm mm mm 

Mar» 

1 V 

i 1 

* 

u 

• 

'1 
; / 

0 

0 

o. 

, 0 2 

,o« 

04 

[«SB 4 

I 
1 
t 

| 
} 

1 
i 
J 

t 
: 

,« 
t 
m « 
s 
: 
• • 
• 
t 

V 
1 

t 
t 

• 

s 
J 

3 
t 

t 
• • 

\ 
a 
t 
i 
1 
t 
t 

1 
l 
1 

t 
r 
t 

1 
t 

\ 
t 
t 
1 

t 

A v r i l 

> 0 ,08 

• 0,04 

* 0 ,07 

• 
0,10 

: 
0,07 

• 

0,07 

t 
1 
t 

t 

t 
1 
1 

• 
• • 
: 
1 

• • 
• 
• 
• 
• 

• 1 

1 

: 
t 

: 
1 
1 

t 
t 

> • • 
: 
: 
• 
• 
* 
: 

: 
1 

i 

: 
: 
• * 
: 
t 

: 
1 

1 

1 

Mai 

0 .07 

r 0.09 

• 0 ,09 

• 0 .13 

* 0 , 11 

• 0 , !1 

0 ,10 



AetiTlta* axpriatfa an 10" 1 2 C l / « 3 

StATIOM I TOUR EIFFEL 

( l a r Sasaatra 196l) 

AS 

Data 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

2« 

27 

28 

29 

50 

51 

t fayaut f 

Janrlar rérrimr Mara 

0 , 0 2 

0,0C 

0,04 

Avril Mai 

0,08 

0,04 

t 
x 

1 
f > 

1 
x 
x 
X 

'I 
0,07 ' 

x 

0,10 . 

0.07 ; > 
m 

t 
x 
1 

X * 

0,07 * 
x 

0,07 

0,09 

0,09 

0,13 

0 , * 1 

0,11 

0,10 

Juin 

0,09 

0,07 

0,11 

0,07 

0,16 

0,10 



Aotivité exprlatfe en 10*12 Ci/a' 

STATIOM t TOUtt EIFFKL 
(2ea« Seaeatre 1961) 

A 

Dete Juillet Août Septembre Octobre Novembre Dlceabre 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

2f 

27 

28 

29 

30 

31 
i 

•Moyenne 
t 

0,08 

0,06 

0,04 

0,07 

0,03 

0,06 

0,06 

0,06 

0,04 

\ 0,05 

0,05 

C.04 

0,04 

i> 0.51 

> 1.87 

1.17 

0,72 



ActlTlté •xprlm4« an 10-12 ci/m3 

STATIOM i ODAI BRAKIT 

( l * r Saïaatra 1959) 

Data 
rami 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 

8 

9 
to 
11 

12 

13 

14 

13 

1< 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

I t 

Janvlar Favrlar Kara ATril 

3.90 

Mai 

4.64 

5,63 
n 

> 5,34 

> 5.88 

4.24 

5,18 
t 

\ 

Juin 

4.24 

3.68 

3.32 

3,10 

• 3.10 

1.34 

3,13 



At 

AetiTittf « x p r i a é * «a 1 0 ~ 1 2 Ci/m5 

3U»g| I SVAI 8BIW 
(2»a« 3 « n « s t r « 1959) 

D*t« 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

J u i l l t t Aoflt S*pt»mbr« 
B K K I 3 S S 9 

Ootobr* Mftv«Bbr« 

u 
n 

i 

'Mo7«aa4 

1,08 

1.17 

1.73 

7 1.«3 

0,83 

0,61 

1.18 

0 , 6 6 

0,47 

0,43 

0 , 2 6 

7 0,33 

0,43 

0 , 2 6 

0,32 

0,30 

0 , 2 6 

v 

0,24 

0,28 

0,25 

0.17 

.< 0,14 
n 

7 0,13 

0,12 

0,16 

Déoftabr* 

0 , 0 5 

0,12 

0,08 

0 . 0 6 . 

0,12 
V 

0,09 

0,09 

0 , 0 6 

0 ,09 

0 , 0 5 

0,07 

0 , 0 6 



aetlTit* axprlaaa «n 10"12 Cl/a5 

(l«r Saaaatra I960) 

t i t 
1 2 » 

! 3 ! 
* 4 » 

! ' ! 
1 6 » 

! i i M 

« 8 « 

! 9 t 
I to • 

1 " t 
• 12 » 

! o ! 
1 14 '-

! 15 r 
1 16 « 

! 17 ! 

* 18 * 

! 19 ! 
1 to » 

1 2t ,' 
• w4 

• 22 « 

t « t 
1 24 l 

! « ! 
1 2 ( • 

! 27 ! 

» 28 «« 
i r 
I 39 t 

i j o * 

! ' 1 ! 

|f layaaa} 

Janvlar 

p 
0,06 

* 0 ,10 

] 
i 

• 
0 ,02 

* 0,04 

V 

* 0 ,10 

1 

0,04 

i 

r 

1 

i 

*4 

M v r l a r 

• 0 ,10 

• 
0,08 

» 

0,07 

i 

* 0,03 

0,24 

> 

0 ,10 

•«« 

i 
:j 
s 

J 

K 
" 

ç 

; 

•< 
r 

t 

< 

> 

• 

• 

• 

Ï 

Kara 

!l 
0 ,02 ' 

0 ,07 u 
* 

0,10 J 

§4 
1 

0,11 J; 

0,02 J 

0,06 J 

i 

• 

• 

> 

• 

A v r i l 

0,02 

0 ,12 

0,14 

0,14 

0.05 

0,01 

0,08 

*« 

« 

u 
•< 

! 

1 

* _ 

< 

• 

4 

i 

' , 
|* 

> 

> 

• 

h . 

> 

• 

Mai 

0,17 

0,2C 

0,45 

0,11 

0 ,09 

0,20 

!} 
^ 

• 

i 

i 

|4 

; 

4 

J 

V 

> 

> 

> 

a 
jr 

Juin 

0,31 

0,13 

0,14 

0,11 

0 ,12 

0,14 

0,16 
H < i » M » M « l • » — = — = — q — » — « » 



Le 

Activité* •xprinée an 10" 1 2 Cl /» 5 

gTAHM t «"AI gftAffH 
(2e»e Senaatra 1960) 

Date 

1 

2 

3 
4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

1A 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
Moyannl 

Juillat Août 

0,14 

* 0,07 

* 0,09 

0,06 

0,07 

0,16 

0,07 

0,08 

• 0,06 

0,09 

0,07 

'> 0,09 

0,10 

Septaabra 

! ) 

0,07 

> ' 0,09 

0,06 

f 
* 
t 

0,08 

0,13 

0,09 

Oetobra 

0,13 

0,06 

• 0,02 

0,02 

0,04 

> 0,06 

0,06 

Hoveobra 

* <0,01 

0,04 

• 0,07 

0,06 

0,04 

0,05 

Décembre 

• 0,02 

0,01 

0,03 

V» 

0,05 

0,03 

0,03 



Aetirlttf •xprlmtfc «a 1 0 * 1 2 C i /« 3 

ST1TI0H « QPAI BBAMLT 

( l « r S«a*ttr« 1961) 

Oat* Janvier Férri«r 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
8 

9 

10 

11 

12 

13 

H 

15 

14 

17 

16 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

23 

24 

27 

28 

\ 
0,04 } 

0,07 

0,05 

£ 0 , 0 1 

7 0,04 

0 .03 

0,09 

0,01 

> 0,09 

w \? 
30 «I 

si y 

0,07 

Mars 

0,07 

0,07 

0,11 

0,07 

4toy«nn« ' 0 ,04 

S 
0,04 

0,07 

0,07 

0,08 

Avril 

> 0,07 

0,11 

S 0,09 

0,12 

•1 0,09 

...°LI-

Mai 
S K K S S S C 

Juin 

> 0.09 

i7 0,10 

i 

0,10 

0 ,08 

0,17 

0,16 

0,12 

> 0,10 

A.U. 

0,15 

0,09 

0,12 



I t 

-12 Activité* exprimé* en 10 

SWIM I Vil MÀflfl 
(2lae SeaeBtre 1961) 

C i / a ' 

Date J u i l l e t Août ' Septembre Octobre Moveabre Otfeeabre 

1 

2 

H 

20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
20 
29 
30 
31 

tteyena* 

0,13 

0,09 

0,07 

0.09 

o,oi 

0.09 

0,06 

0 ,07 

0,05 

0,02 

0,04 

0,05 

Î 7 0,05 
t 
t 
t 

S 
t 
i 
t 

i 
t 
i 
i 
t 

i 
i 

i 
t 
t 
i 
t 

\ 
t 
t 
t 
i . 
i ^ 
i 
< 

»«# 
u, 
i 
t 
ij 
r 
» . 
t 

0,06 

• 1,44 

3.90 

1.31 

1.35 



Aetlvité exprimée en 10*12 Cl/»5 

BTAÏIOM i TAl JOTBUl 

(2eae Seaeetro 1956) 

r«te 

1 

2 

3 

4 

5 

< 

7 

e 
9 

10 

ii 

12 

13 

14 

13 

It 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
toeyemae* 

Juillet Août Septembre Octobre loveabre 

V 
1*36 

\ 

1.33 

1.34 

1,16 

0,90 

1.03 

Décembre 

i l 

\ 

0,19 

0,27 

0.89 

1 0,35 
0,45 0,35 



As 

Activité1 aiprimée an 10 

atATIOM t VAL JOTIUI 

(lir Saaaatra 1957) 

-12 Ci/.3 

Data Janvier PaVrlar Mara Avril Mal Juin 

0,67 

3 0,46 

0.32 

0,54 

0,55 

0,88 

0,90 

0,78 

0,61 0,63 0.65 



•If 

Activité exprimée en 10*1 2 Ci/a-
STATIO» t TAL JOYOTX 
(2kme Seaeitre 1957) 

Data Ju i l l e t Août Septembre Octobre Sovenbre Dtfeeabre 

2 

3 
t 
it 
i l 
if 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

24 

27 

28 

29 

30 

31 
fcoyeaaV 

1,90 

0 ,72 

0,63 

\> ° ' 3 8 

0,58 



iC 

Act iv i t é exprimée en 10" 1 2 Ci/m" 

3TATI0M » ¥Ai JOTEUX 

(1er Seioeetre 1958) 

Date * Janv ie r 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

I t 

12 

13 

H 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

26 

29 

30 

31 

0,80 

2,10 

t.,45 

Févr ie r Mare Avri l 

i 

t 
i 
: 
t 

t 

* 
e 
i » 
t< 
i 
i 
» 

0,70 

: 

0,51 , 

1,16 « 
t 

t .36 

0,79 

1.90 . 

0,66 

2,36 

3,07 

2,21 

1,60 

3,86 

3,72 

2.69 

3.74 

2 .5J 

Mai Juin 

! . 93 .1 

!y 

î 

3.18 . 
1 

: 

2.03 î 
: 
K 

1,80 . 
i 

2,06 ', 
il 
t 

1.20 ! 
«, 
i1 

t 

1 . 2 6 J 

0,86 

0,62 

1.49 

2.15 , , 
i 

1.53 

1.«5 

1,59 

0.95 

1,18 

1.?3 

0,87 

2,68 

2,43 

3.12 

0,93 

0,81 

1,56 



Activité exprimée en 10"12 Cl/m' 

STATION t VAL JOTEUX 

(2eme Semestre 1958) 

Septembre Octobre 

0,68 

tS 0,67 

0.31 

0.40 

0,59 

0,74 

1,90 

1,36 

0,67 

1.13 

0,66 

0.51 

0,83 

Novembre 

> 1.44 

i) 



18 

1 0 % 

Activité exprimée «n 10* Ci/nT 

STATION : VAL JOYEUX 

(1er Semestre 1959) 

; Date 
•52= = = = = 

! 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

e 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Janvier Février 

î ,63 

1,54 

> 

2,66 

3.13 

2.38 

2,65 

2,60 

2,65 

t,81 

1,61 

3.00 

2,33 

Mars 

t 
t 

2,60 «> 
t 
! 
J 
t 

». 

] 

i-
t 
i 

â 

Avril 

1,97 

3.00 

2.60 \ 

2,88 

3.24 

1,97 

2.74 

Mai 

3,86 

3,36 

3,65 

3.12 

3,19 

3,66 

5,75 

4,47 

3,73 

2,39 

4,00 

Juin 
ïsasssssa 

• .21 

'< 

t 
t 

* 

t 

1,96 

2,25 

2.22 

0,86 

2.30 



Activité exprimé» en 10*"12 Ci/m5 

STATION « YAL JOYEPX 

(2ème Semestre 1959) 

Date 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

fO 

11 

12 

13 

M 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

r 5t 1 '••»«an4 

J u i l l e t Août 

0,86 

0,81 

0.98 

1,26 

0,71 

0,55 

0,66 

% 

0,55 

0.36 

0,45 

Septembre 

> 0,09 

0,09 

Octobre Novembre [ Décembre 
: » s a s e s a r t c = i 

0,09 • 

'£ 

0,09 

0,01 

0,01 

0,05 | | 

0,06 : 

«f C.03 
0.05 \ 

0,03 ! 

HT 

0,02 
i 

i 
i 
i 
i 

0,04 

0,03 , 

0,02 

0,03 

0,04 

0,03 

0,03 ' 0,03 



w 

A c t i v i t é •xpriué» «n 1 0 * 1 2 C i / » 5 

SfATIOM I VAL JOÏgQX 

( lar Saaeatra I960) 

Data 
• • s s s a 

1 

2 

3 
4 
5 
6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

.6 

27 

28 

29 

3C 

51 

tXoya&na 

Janvier J Février ! Mara Arril 

0,02 

0,03 

0,03 

0,05 

0,07 

0,04 > 

0,05 

0,05 

0.05 

0,05 

0,22 

t 
0,08 

0,10 

0,05 

: 
i 

> 

t 
i> 
i 
î 
î 

0,07 y 

:> 

i 

0.04 'J 
1K 

0,05 tJ_ 

t 

î 

• 

t 

0.06 t 

0,07 

0,10 

j> 0,08 

0,12 

Mai Juin 

0,06 

0,16 

0,22 

0,05 

0,09 > 

0.07 

0,11 

r 
i 

! 
I 

t 

• 

'à 
I 

» 

: 

t 

t 

il-
/ 
< 
t 

î 
• 

: 

t 
t 

t-
> 
i 

0,14 

0,06 

0,09 

0,08 

0,09 



lotiriU «xprlaWc «n 10*12 Ci/»3 

STATIOM I TAL JOTEUX 

(2ka« 3«m«strt I960) 

! D * t # ! 

* 
» i * 

l 2 t 
1 3 * 

t 4 t 
1 5 * 

! 6 ! 

: 7 •« 
t 3 % 

! 9 i 
t 10 t 
1 11 * 

I 12 i 

! 1 3 ' 

1 15 » 

! 16 t 

i 1 7 t 

i 18 t 
i 1 9 t 

! 20 t 

: * i 
t 22 , 

l 23 | 

t 24 i 
I 2 S t 

t 26 . 

» 27 * 

l 28 t 

; » J 
! so ! 

: " i 
Jtoy«*n% 
i t 

Ju i l l e t 

0,08 

0,05 

» 

0,06 

0,05 

^ 0.05 

0,05 

S 

•i 

\ 

f 

* 

• 

* 
f 

K 

ft 

Août 

> 
0,02 

• 

0,03 

• 0,04 

• 0,06 

0,01 

m 

0.03 

V. 

i 

ê 

n 

K 

5 

i 

t 

S«pt«abr« 

• 

* 0,04 

* 0,06 

' 0,03 

• 

0,04 

• 0.03 

0,04 

%m 

|< 

1 

Y 
t 

M 
• 

• • 

? 
• 
• 

Ootobrc 

• 
0,03 

• 

0,01 

> 

0.03 

• 0,01 

0,02 

• 

0,02 

NoT*mbr« ' Dé 

t t e 

0.02 | 

iT -• 

! 

t 

«< 

!. 

v 
? 

• 
i 

» 

* 

• 0,02 | 

f 

V' 

2 

j 
• ' 

0,02 i< 

J 

• * 

0.03 i 

t 

; 

0,02 : 

j< 

t. 
0,02 : 

• 

» 

• 

* 

B«abr« 

0,03 « 

0,01 t 

0.02 j 

0.01 i 

0,01 t 

0,02 i 



iï. 

Activité exprimée en 10~12 Ci/»3 

STATIOM l YAL JOTBUI 

(1er Seméetre 1961) 

Date Janvier 

* 0.03 

1 

2 

3 |f 0,03 

4 

5 

6 

7 

8 

9 i ^ 0,01 

10 

11 

12 

'3 i if 0,04 

14 

15 

t* | 0,01 

17 

18 

19 
20 î if °»°3 
21 
22 

23 

24 

25 
26 Jj. Jf 0.05 
27 

26 

29 

30 

31 U 
Moyenne 0,02 ' 0,04 

0,02 

0,03 

Février Mare 

0,07 

0,06 
«f 

0,07 

0,05 

Avril 

> 0,05 

0,07 

0,04 

0,07 

> 0.07 

0,06 

• 0,06 

0,06 
t 7 

06 •T ». 

0,05 

Mai 

* 0,10 ï-

0,11 

> 0.09 

7 0,07 

0.10 

^ AL2SL 



A c t i v i t é exprimé* en Î 0 ~ 1 2 Ci/m3 

STATIOU t VAL JOYEUX 

(2*m* Semeetre 1961) 

Date 
i s t s a i 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

7 
S 

9 

10 

It 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Juillet Août ' Septembre 

0,06 

» 0,08 

0,04 

0,07 

0,02 

0,05 

0,01 

0,05 

0,03 

0,06 

0*06 t 0,03 

• 0,C3 

0,08 

• 1,70 

• 1,51 

î " 85 
1,03 

Octobre 

1,85 

Novembre Décembre 



3H 

EAMPAçmiTg g PB? kmmz A ?ACUI 
(Activité" «xprlBé* an 1Q"t2 Ci/»3) 

(1er Samaatre 1957) 
_ . • - * _ » 

! S t t * ! 

« i » 

! 2 î 
« 3 « 

! 4 ! 
' 5 » 

i 6 t 

t 7 : 

t 8 ! 
i 9 i 

J 10 J 
* 1 1 « 

i 1 2 \ 

• 13 * 

! u ! 
1 15 « 

! ' * ! 
t 17 »' 

! i e * 
i i9 i 

t 2° i 

! 2 1 ! 
t 2 2 s 

! 2 5 ! 
! 2 4 ! 
t 25 » 

t 2 6 t 

l 27 ' 

! 2 8 i 

i 29 « 

! 3° ! 
1 31 » 

taoyeanei 
i i 

Janvier 

» 

0,62 

» 1,00 

0,79 

0,80 

0.85 

t 
t 
l 
* 
t 
t 
: 
t 
i 
t 
i 
s 

\ 
t 
t 
i 

i 

i 

: 

i 
• 
1 
J 

i 
• 1 
1 
t 

: 
i 
i 
t 

t 

t 

t 
i 
i 
t 
t 
t 

j 
t 

«, 
« • 
: 
i 

* 
: • « 
* 

Févr ier 

' 1,20 

1.43 

0,85 

> 

0,67 

t 
0,54 

r Lis 

0 ,97 

t 
t 
t 
r 
i 
i 

i 

i 

t 
i 

i 
t 
i 

t 
t 
t 

s 
t 
: 
i 
t 
: 
/ 
i 
i 

t 

> 
i 
i 

t 

1 
i 

t 
i 

i 

i 
• • 

i 
• 

t 

i 

> 
i 

: 

Mara J 

f 

» 2 ,45 J 

i 

' 1.27 J 

* 

" 1.09 | 

* \ 
1,47 * 

* , 

• 

* 0,79 » 

« 

> \ 
3.27 t 

S 
> 0,21 [ 

' i , 26 ; 

1.47 * 

A v r i l ' 

> 0,72 « 

• 1,40 ' 

0,80 < 
> i 

' 6.40 ^ 

| 
« : 

3,25 ' 

t » 

0,86 J 

2 .23 « 

Mal 

' 0,86 

, 2.50 

, 1.40 

» 

0.85 

1.95 

1.51 

* 

i 

i 
• • 
« • 
t 
• 

t 
i 

t 

Juin 

• 1,95 

0,86 

• 

1,80 

• 

0,74 

• 

10,50 

• 3,20 

3 . * « 



i-r 

RADIOACTIVITE 6 DES AEROSOLS A SACLAY 

(Activité exprinée «n 10"12 Ci/a3) 

(2eae Semestre 1957) 

! D a t , î 
i t 

• i » 

f 2 i 
t , s' 
i f 
i 4 i 
i m t 

t t 

i 6 t 
1 m 1 
1 1 

> » : 

: ' 
l 10 t 

• n « 
t t 

t 12 i 

! 1 ' • 
1 t, 
t 14 j » n « 
1 t 
1 1f 1 
» 17 « 
t t 
t 1« i 

| 19 • 

t 20 t 

» 21 « 
1 f 
1 «1 i 

! » g 

t 24 i 

; » \ 

1 2< t 

1 „ l 
t t 
t 28 t 
l jo t 

i 3 0 i 

: " :J 

feBjva* 
t t 
i t 

Juillet | 

1»50 J 

> , 

0,38 j 

0,22 ' 

| 

0,47 î 

• 

• 0.44 * 

Août Septembre 

• 1,25 » « 

« 

> i i 

t ** 

0,35 t : 

0,42 « * 
» ' \ 

i r 

t t 

t i 

0,«T J j 

Octobre 

i 

i 

• i 

1.90 j 

t 
0,47 i 

i 

1,30 J 

• * 

0.75 J 

2,20 t 

1.32 J 

N 

• 

» 

> 

Novembre Décembre 

0,70 

0,50 

0,10 



It 

BADIOACTIVITE B DES AEROSOLS A SACLAÏ 

(Activité exprimée en 10"12 Ci/*5) 

(1er Semestre 1958) 

Date 
isaess 

i 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 
26 

27 

28 

29 

30 
! 31 
i 
forenne 

' Janvier [ Février ' Mare 

0,92 

0,92 

i 

: » 

t 

i 

0,92 . 

0,54 

0,87 

0,38 

0,67 

i 

t 

t 

i 

t 

0,38 

0,31 

0,82 

1,10 

3.97 

Avril 

!» 

i 

i 

1.31 . 

3,68 

2,18 

2,74 

2,35 

2,92 

Mai 

3,68 ; 

2,35 

1,43 

2.09 

2.35 

2.05 

Juin 

2,35 

t 

t 

: 

*.o6 ;. 

1.37 

2,03 

2,31 

1.31 

1,87 



1ADI0ACTITITE B DES ABROSOLS A SAC1 

(Activité* exprimée en 10 Ci/m5] 

,'LAT 

(Activité exprimée en lO"1* Ci/m*) 

(2eme Semeatre 1958) 

jDate | 

! i î 
! 2 ! 
* 3 « 

! 4 ! 
« 5 i 

; 6 ; 

* 7 < 

! 8 » 
i 9 « 

J io i 
I 11 1 

J 1 2 J 
i 13 « 

i ! * t 

i 13 i 

! 1 6 ! 
• 17 » 

J 18 | 
i 19 i 

i 2 0 ! 

i 21 t 

! 2 2 t 
l 23 i 

! 2 4 i 

t 25 » 

! 2 6 ! 
» 27 t 

: 2 e ; 
i 29 « 

! 3° î 
i 31 * 

,•07*113 

.»•••• • » • » • » » . 

j u i l l e t j 

; 

• 0 ,85 j 

2 

y 0.69 J 

r 

0.98 J 

• 0*84 ', 

• • • • • • • • • • s~ 

Août J 
• • • • > • • • • • • > —"-*>-•—« 

Septembre Octobre 

il il 

• 0,98 J 

• 0 , 8 5 i 

0 . 6 2 <• 

1 , 1 6 t 

, 0,94 I 

J 
0,90 | 

0,91 î 

> 0 ,73 * 

0,69 J 

* 

J 
0,54 1 

• 1 

t 

• 

0 .59 * 

, 0 ,59 

» 0 ,54 

1,12 

1,04 
* 

> 0 ,42 

0 .69 î 0,74 

Novembre 

0,42 

1,81 

1,01 

0,91 

1,50 

Décembre 

A '.2B 

2.23 

2,09 

0,82 

1.13 , 
* 

t 

0,90 

1.46 



3*> 

EADIOACTIVITI fl DES AEROSOLS A SACLAT 

(AotiTiU exprimé* «a 10~12 Cl/a3) 

(l*r Saaaatra 1959) 

Data . Janvier 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

M 

12 

13 

14 

15 
16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 
26 

27 

28 

29 

30 

31 

moyenne 

i 

• 
i 

i 

t 

: 
». 
i" 
i 

t 
t 
t 
i 
• 

t 
t 
t 
i 
t 

i 

i 

t 

t 

t 

i 

i 

«J 
j> 

i 

t 

i 

s 
i 

i 

i 

t 

t 

* 

t 

i 

•> 
j 

0,90 

1,32 

2,10 

* 3.01 

1,63 

1é79 

h 
Farriar 

1,63 

2,44 

1,63 

2, M 

2,00 

1,97 

Mars 

! 
2,00 

2,82 

2,76 

3,25 

2,27 

2,62 

Avril 

3,17 

2,60 

4,78 

3,33 

2,94 

3,36 

| Mai 

« 2,94 

i • 

« 4,39 

î 5,20 

« ' 5.01 

»f 3 . " 

! 4*24 

; 

Ï 

} 

4 

4 • 

1 

Juin 

3,67 \ 

> 3.47 | 

• • 
2,55 « 

3,45 ; 

1,61 i 

2 .95 \ 



RADIOACTIVITE fl DES AEROSOLS A 3ACLAY 

(àotivité «xpri»6« «n 10"12 Ci/»3) 

(2km* S«»«atr« 1959) 

VA 

Dât» 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

•ey«BB*> 

J u i l l e t 

0 ,75 

1,56 

0,92 

1.45 

1,00 

1.02 

i 

0,44 !. 

Août 

0,58 

0,45 

0,45 

0 ,26 

0 ,26 

0.40 

S«pt»«brt ' Oetobre 

0,26 

0,31 

0,27 

0,18 

0,18 

t 
t 
t 
t 
i 

•7 
• 
I 
1 
t 
I 
s 
: 

j 

i 
i 
» , 
t 

i 

0,24 

t 

t 
t 

\ 
t 
i 
i 
i 

0,16 

0,12 

0,10 

0,13 

0,11 

0,06 

0,05 

0,10 

0,13 

0,05 

0,10 

t 
rt 

Nor«abr« 

0,04 

0,06 

0,04 

t 
t 
t 

i 

t 
t 
t 
! 
f 

> 
> 
I 

: 
i. 
i 
i 
t 
t 
t 
i 
t 
i 
i 
i 
t 

^ 
i 
: 

0,08 

0,08 

0,09 

0,05 

Décembre 

0,08 

0,10 

0,06 

0,06 

o.o6 ; 

0,03 

0,06 



40 

BADIOACtIVITB fl DBS AEROSOLS A SACLAI 

Uot ir l t* ««primé, «a 10*12 Ci/a3) 
(l«r S«a«atr« I960) 

• — • » — 

J Pat* | 

! 1 î 
s 2 , 
1 3 ' 

! • ! 

! ' T 
! 6 i 
i 7 i 

l 8 i 
i « i 

t 1 0 i 

» 1 1 W 

! i2 r 
» 13 ' 

i 1 4 t 

» 15 ' 

! '< ! 
i 1 7 t 

! î0 L 
i , 9 * 

l 20 i 
1 2 1 i 

1 2 2 t 

1 23 ' 

! 2A « 
1 25 1 
* -*s 
1 2 € 1 

i 2 7 1 
• 28 , 

• 29 » 

t 30 ! 

! 3 1 • 

J*nTi»r 

0.03 

0,05 

0,06 

0,06 

y 0,07 

0,06 

t 

i 
t 

f 
t 

l 

i 
> 
t 

t 

t 

t 
l' 
i 

i 
i 
i 

i 

f 
i 

I, 
t 
t 

t 

i i 

t 

t 
t 

t 

i 
* 

• 

t 
i 
« 
i 

t 

t 

i 
t 

i 

i 

t 

i 

F4>ri»r J 

fl 

0,07 î 

t > 

' 
0,22 * 

0,19 ! 

0,28 ' 
» i 

0,09 î 
• 
f 

0,11 t 

0,07 » 

0,07 ,' 

0,1» » 

0,09 J 

0,10 > 

, 0,05 ', 

0,14 ' 
w *< 

0 , 0 6 ( 

0,82 t 

4 

0 t 1f J 

Mara ATril ' 

î i 
t 

0,10 t 

J 
t 

; 

t. 

0,09 ! 
> t 

t 

J 

t 

• o,o9 ; 

J 
• 

0,12 « 

• | 

t 
0.09 , 

0,09 t 

0,10 ' 

• 0,08 l 

0,29 » 

0,18 J 

0,10 ' 
> " 

0,04 ' 
> 

0,05 ': 
> . 

0,12 , 
• i ' 

0,14 » 

0.04 ' 

> 0,09 J 

•j 
0t11 J 

, 

• 

» 

• 

> 

' 

> 

• 

Mal J 

0,09 i 

t 

0,20 : 

0,17 J 

0,20 ' 
S 

0,30 , 

J 
0,12 t 

à 

f 

0,17 i 

0,09 J 

0,47 J 

Juin ' 

0,09 J 

' - . -
0,18 t 

0,40 i 

g 

» 0,13 J 

f 

• 0.09 [ 

1 

0,07 * 

• l 

y 0 , 0 6 t 

o.u | 



41 

RADIOACTIVITE B DBS AEROSOLS A SACLAT 

(Aot iTi té exprimée en 10" 1 2 Ci/m5) 

(2fcae SeBeetre 1960) 

Aoflt Septembre 

0,03 

0.05 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

} 
t 
i 

! < • 

: 

i 
i 

r 
» . 
» 
t 
i; 
i 
i 
t* 
t 
i 
* 
t 
t » 
i 
t 
* 
1 

» , 
I 
1 

I 
. 

t 
» 
t 
t 
I 

t 
t 
s> 
I 
t 
I 
I 
t 
I 
I 
I 

0,04 

0,03 

0,02 

0,05 

0,06 

0,04 

0,06 

0,07 

0,05 

Ootobre 

i ' 0 ,03 

0 ,02 

, ' 0 ,02 

»' 0,02 

» • 0,01 

.> 0 ,02 

t, 0.02 

»f 0,01 

Novembre 

0,02 

i 
» 
i 
i 
i 
i 

: 
t 
t 
i 
i 
» 
i 

«i 

i 

0,02 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

i l 0 ,02 » < 0 ' 0 1 

0.05 0,02 

Décembre 

•u 0,01 

0,01 

I 
t 
» . 
I 
I 
I 
fl 
I 

« > 
t 

V 
i 
t 
» • 

i 

\ 
f 

t • 

i 
t 
t 
i 
i 
i» 
t 
l 
t 
t 
« 

i 

! • 

t 
i ' 
i 

» . 
i 

t 
i 
t 
i 

0,01 

0,01 

0,02 

0,03 

0.0? 

0,02 

0,01 

0,01 

0,02 



11 

RADIOACTIVITE 8 DES AEROSOLS A SAÇLAT 
(Activité exprime an 10 * Ci/»T) 

(1er Semestre 1961) 

Date 
3 S ~ B S S 

1 «, 
* 1 > 

î 2 | 
* 3 * 

J 4 ! 
« 5 ' 

! 6 » 

1 ? : 

, 8 . 

; 9 j 
î io 

« H « 

î i2 î 

• 1 5 « 

; i 6 ; 
* 17 » 

! , e ! 
1 19 1 

: * » ; 
1 21 1 

» 22 î 
1 23 1 

! 2 5 ! 
1 * « 1 
1 27 t 

: » ; 
t 29 1 

1 3° 1 
» 3» « 
• t 

*aoyeané> 
t 1 

Janvier 
3 B 3 S S J * g ? 3 

• 

0,01 

0,02 

0.03 

0,05 

— 

0,01 

> 0,04 

0,02 

0,02 

t 
• 

• 

• * 
: 

* 
i" 
* * 

* • 

K 
{ 
t 
1 

m 

H 

s 
: 
t 
à 

l 
• 

] 

1 

> 

i 
t 

t 
t 

\ 
t 
l 

J 

• 

t 

1 
t 

1 

t 

1 

f 
i 

t 

l 

l 

1 
t 
t 

t 

FéTrier 
a;es7*;ss—a: 

0,02 

0,03 

• 0,03 

> 
0,02 

0,04 

* 0,05 

0,03 

• 

0,05 

0,03 

1 
• 
e 

m m 

\ t 
1 

• 
t 
i 
* • 
• 
• * 

», 

t 

» 
1 
1 

•1 
1 
• 
t 

t 

t 

1 

1 

1 

1 

t 
i 
1 

1 
1 
• • 
4 

* 

t 
1 

l 
1 

t 

1 

t 

t 
l 
1 

: 
t 

1 
t 

t 

t 

Mars 
•Es==zc:ss 
' 

' 0,02 

0,03 

0,08 

' 0,06 

t 

0,05 

0,04 

> 
0,05 

0,07 

0,05 

0,05 

t 

1 
m m 

i 
1 

t 
• • 
t 

jl 

!, 
t 

1 
f 
m 

• 

f 

«1 

t 

îl 
J 
: 
t 
t 

1 

t 

1 
< 
1 
i 
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RADIOACTIVITE B DES AEROSOLS A SACLAT 

( A c t i v i t é «zprlBtfa «a 1 0 " 1 2 C l / a 3 ) 

<2aaa Saaaatra 1961) 

| Data 

1 1 

, 2 

» 3 

. 4 
1 5 

t 6 

» 7 

t 6 

* 9 

! i o 

* n 
! i 2 

• 13 

: 1« 

* 15 

! i 6 

* 17 

i 1 6 

« 19 

l 2 0 

» 21 

i 22 
1 23 

i 24 

• 25 

! 26 

1 27 

t 28 

i 29 
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AetiTit* exprlatfe 

Statitn t 

(1er Semestre 

»-=-=:-a-»-=_=-=-.=:-=-=-=-=_=-=- = -^-=_a-=-s-

t DATE i JanTier i férrler t Mars 

f i s s a s i | • o n o z i i r u | I U H I I I S S B U t • « • £ • » 

t 1 t t t 0,31 

t 2 t t t 0,09 

t 3 t l * 0,07 

1 4 i 1 l 0,05 

l 5 t * i 0,07 

t 6 i l i 0,15 

t 7 t l t 0,11 

t 8 t l i 0,09 

i 9 i t t 0,03 

i 10 t t t 0,04 

i 11 t 1 t 0,04 

t 12 i t t 0,09 

t 13 t « t 0,10 

t 14 t l t 0,11 

i 15 t 1 I 0,05 

l 16 t t i 0,07 

i 17 » i i 0,05 

l 18 t l i 0,04 

i 19 t i t 

1 20 i l t 

• 21 l l t 

1 22 t t t 0,09 

l 23 1 t i 0,12 

l 24 1 1 l 0,16 

• 25 1 1 i 0,15 

1 26 i 1 t 0,1? 

• 27 t 1 t C,08 

1 28 1 1 l 0,07 

• 29 I l i 0,05 

l 30 l l t 0,05 

1 31 • l t 0,01 

laeyeaaet t t 0,09 

en 10 

liAÎLÇJ 

-12 ci/.3 

1960) 

S . S . S 

S B | S 3 I 

_=-a~=-=-= 

Arrll i 

»««»===*] 

0,09 

0,09 

0,13 

0,09 

0,08 

0,15 

0,13 

0,17 

0,18 

0,16 

0,08 

0,08 

0,16 

0,09 

0,13 

0,08 

0,09 

0,15 

0,22 

0,19 

0,17 

0,16 

0,16 

0,16 

0,05 i 

0,05 i 

0,12 i 

:-=-=-=-=.=. 
l Mal i 

«.=.======! 

i 0,16 

i 0,17 

i 0,19 

» 0,15 

« 0,17 

r 0,13 

i 0,24 

i 0,23 

t 0,22 

i 0,20 

l 0,22 

1 0,20 

t 0,20 

1 0,07 

r 0,07 

l 0,24 

» 0,19 

l 0,17 1 

i 0,09 I 

i 0,13 

i 0,07 

r 0,07 i 

l 0,10 i 

i 0,11 i 

1 0,17 l 

l 0,23 l 

i 0,12 i 

l 0,15 l 

l 0,02 i 

1 0,11 i 

i 0,15 l 

l 0,15 l 

.=-»-«-=_= 
i Juin i 

lassaBoasI 

r 0,17 1 

t 0,17 l 

i 0,16 t 

i 0,15 i 

» 0,19 i 

» 0,13 i 

r 0,17 t 

: 0,15 t 

i 0,09 i 

l 0,13 t 

t 0,13 t 

1 0,08 t 

1 0,11 t 

i 0,13 i 

r 0,12 l 

l 0,12 1 

t 0,12 t 

1 0,07 1 

1 0,10 t 

l 0,13 l 

t 0,05 1 

i 0,12 t 

1 0,12 t 

i 0,11 t 

l 0,07 t 

l 0,07 1 

l 0,09 I 

l 0,05 • 

i 0,05 1 

i 0.05 t 

1 0,11 l 
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RADIOACTIVITE fl DES AEROSOLS 

(Activité" aipriatfa an 10" 1 2 C i / » 5 ) 

?TATI9P f BAfcg PVMW?B 
(1er Saaaatra I960) 

Data' 

t 

2 

3 
4 

5 
6 

7 
8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Janvier Favriar Mara Avril 
I B S K S S E 

0,11 

0,07 

0,08 

0,20 

0,09 

0,13 

0,17 

0,12 

0,11 

0.15 

0,20 

0,11 

0.09 

0,10 

0,20 

0,22 

0,09 

0,10 

0,12 

0,19 

0,19 

0,19 

0,13 

0,15 

0,11 

0 ,08 

0,05 

0.03 

0,07 

0 ,06 

0 ,12 

Mai 
tmmmmu 

0.06 

0,13 

0,13 

0,15 

0,20 

0,19 

0,17 

0,22 

0,20 

0,20 

0,16 

0,15 

0,13 

0,16 

0,16 

0,24 

0,19 

0.13 

0,12 

0,08 

0,07 

0.13 

0.27 

0.35 

0.35 

0.16 

0,09 

0,05 

0,17 

Juin 
E E K S B S a 

0,11 

0,15 

0,17 

0,17 

0,13 

0,15 

0,11 

0,11 

0,11 

0,14 

0,15 

0,13 

0,11 

0,15 

0,16 

0,17 

0,17 

0,09 

0,07 

0,19 

0,16 

0,09 

0,15 

0,07 

0,13 

0.09 

0,12 

0,12 

0 ,12 

0 ,08 

0 ,13 



«fi 

9 B — S — = — = • 

• Date 
'zxzs» 
N 

» 2 i 

n 3 J 
" 4 ) 

• 5 ! 
" 6 1 
•f - 7 i 
• ô ) 
N < 

• 9 ! 
• 10 J 
It 

" 12 1 

l 13 j 
* 14 l 

" is ; 
• 16 i 

» 1 7 ! 

" 18 t 
M 1 

• 20 ] 

« 2 1 ! 
" 22 ! 

H
 2 3 j 
" 24 1 

l 25 | 

" 26 1 
H i 

« 2 7 1 
• 28 l 
M i 

m 29 J 
• 30 i 

« 3 1 ! 

.sszua 

Activité exprimée en 10~ 

.=—=_=—=—=—: 
i Juillet ; 
i========== 

0,08 

1 0,11 

0,10 

t 0,11 i 

0,13 

0,09 i 

0,09 

0,12 1 

0,09 

0,09 1 

0,08 

1 0,07 

0,08 

0,16 i 

0,13 '' 

0,12 

0,17 | 

0,14 i 

0,12 

0,10 i 

0,12 

0,16 : 

0,16 

t 0,14 4 

0,15 

t 0,12 

0,12 

0,11 

0,11 

1 0,12 
1 0,09 

i_ _0A.12___ 

0 
S — 3 — = — = — = — = « 

I Août i 
' • » i a : : s | 

0,09 

0,11 i 

0,13 

l 0,12 1 

0,13 

! 0,11 1 

0,09 

t 0,07 1 

0,07 

t 0,06 \ 

0,04 

t 0,04 i 

: 0,04 i 

0,05 

1 0,02 

0,03 

l 0,04 

i_ _0,07_ _ 

Statie» 1 

l2Ci/«3 ou 10"12j*Cl/ml 

BALE MULHOUSE 

!eme Semestre 1960) 
M > a S O S . S . S . : 

t Septembrei 
(«====»»==» j 

0,06 

i 0,09 l 

0,08 

t 0,12 i 

0,05 

0,06 1 

0,05 

t 0,06 : 

0,07 

0,07 < 

0,08 

t 0,11 J 

0,12 

! 0,11 < 

0,09 

i 0,08 i 

0,08 

t 0,08 l 

0,08 

t 0,07 

°>04 

i 0,05 i 

0,06 

0,10 i 

0,06 

1 0,04 i 

0,03 

l 0,03 

0,02 

î 0,02 

i 0Z07 _ 

:•=—=—=—=—=—=-=—=-=-=—=-=—=—=_=„=_=„= 
i Octobre : Novembre x Décembre " 
1 ==== ======= î=========== | » S = = « S = = S N 

o.oi ; ; ; 
0,03 * t » 

o,o4 ; ; ; 
0,04 i : » 

o.oi ; ; ; 
0,01 : : « 

°,03 ; ; ; 
0,05 l l " 

0,02 j j ; 
0,01 x x « 

o,o4 ; ; ; 
t 0,01 j x " 

! 0»01 i ! -
t 0,02 : t " 

! ° ' 0 3 ! ! • 
t 0,01 : : « 

\ °'01 ! î -
t 0,01 : : « 

! °'01 ! î " 
t 0,01 : s -

! °'01 ! ! " 
i 0,01 : i " 

! °'01 î ! " 
[ 0,07 x x " 

! 0 » 0 6 ! ! • 
t 0,04 t x N 

! °,°2 ; ! -
• 0,03 : x " 

! 0»04 ! 1 " 
i 0,02 : : " 

! °,°2 \ ; 1 
i _ 0,02 i _=_!_-_=_-_»=-= 



1ADI0AM1TIM ARTIFICIELLE fl DBS POUSSIERES ATHOSPHERiaORS 

Activité «xpriatf* «n 10*12 Ci/a3 

StATIOM • MORS 

(l«r Saaaatr* I960) 

*H 

Bat* Janvier Ptfvriar Kara Avril Mal Juin 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

a 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

U 

16 

17 

IS 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

0,09 

0.30 

0,26 

0,16 

0,54 

0,52 

0,35 

0,27 

0,22 

0,04 

0,11 

0,15 

0,12 

0,13 

0,04 

0,17 

0,16 

0,13 

0,11 

0,10 

»7«aa«i 0,20 
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<\ 

RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE 6 DES POUSSIERES ATMOSPHERIQUES 

Activité exprimée «m 10"12 Ci/m5 

Sïftttttt I TOUR? 

(2ème Semestre 1961) 

Septembre Octobre Novembre Décembre 1 Date 

t 1 i 

t 2 l 

V
il 

t 4 i 

t 5 i 

i 6 i 

i 7 i 

t 8 l 

» 9 i 

t 10 i 

t 11 

t 12 

• 13 

l 14 

l 15 

t 16 

t 17 

t 18 

t 19 t 

s 20 

t 21 

t 22 i 

i 23 i 

s 24 

l 2*5 

t 26 i 

t 27 1 

t 28 i 

t 29 l 

t 30 

t 31 

smoyenne 

1 Juillet 
• s w s s s n s j 

0,27 f 

i 0,19 \ 

i 0,17 l 

i 0,10 i 

t 0,08 i 

0,13 J 

» 0,15 f 

i 0,16 i 

l 0,05 l 

» 0,13 i 

i 0,16 i 

1 0,10 

» 0,^5 

r 0,07 i 

i 0,07 

1 0,02 

i 0,04 

1 0,02 

0,06 l 

« 0,13 

1 0,16 

l 0,15 l 

t 0,11 I 

i 0,13 i 

i 0,15 

i 0,14 i 

I 0,05 i 

i 0,01 i 

i 0,08 i 

i 0,07 

t 0,08 

l 0,11 

•out 
SB=sssasaa t 

0,10 « 

t 0,10 t 

0,08 t 

t 0,08 t 

t C,13 i 

t 0,09 1 

t 0,10 i 

1 0,06 ( 

t 0,10 i 

t 0,06 t 

l 0,03 I 

i 0,03 t 

l 0,03 t 

1 0,03 l 

l 0,05 1 

1 0,05 l 

l 0,04 t 

1 0,04 f 

t 0,01 t 

1 0,03 i 

1 0,06 t 

l 0,01 t 

1 0,02 i 

1 0,02 i 

1 0,06 i 

1 0,05 1 

» 0,05 i 

i 0,13 t 

1 0,10 t 

1 0,10 t 

l 0,10 t 

l 0,06 i 

l i 



J * 

A c t i v i t é « p r i m é » «n 10 

S t a t i o n i OA&CHT 

( l # r S«a««tr« 1961) 

- 1 2 C i / - 3 

Date Janviar 7é>rl«r Mar* ATrll Mai Juin 

1 
2 
3 
4 
S 
C 

7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
«3 
I f 
1? 
ta 
«9 

to 

21 

22 

13 

24 

29 

2< 

2T 

28 

29 

30 

31 

[> 0.07 

S 0 ,06 

0,08 

if 
0,06 

0,07 

0,06 

0,10 

0,12 

S 0 ,08 

> 0,08 

0,09 

4 

0,07 

0,07 

0,14 

0,10 

J 

î l 0,11 

0,10 



f<\ 

• • t l Y l t t f «spr ta* * «s 1 0 * 1 2 C i / a 3 

gfiUtB I ftAJMT 
( 2 1 M S«a««tr« l t d ) 

9at« 

1 •» 

2 

5 
4 

9 
« 

7 
0 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

19 

14 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

24 

29 

24 

*7 
28 

29 

90 

91 

J u i l l e t 

> 0,11 

Artt 

0,09 

7 0,07 

0,02 

0,04 

%J 

• 0 . 8 f 

0,09 

0,04 

* 0,02 

* 

0,09 

* • » - • • * • < 0,04 i 
M M M M k a 

0,04 

3«pt«abr« 

0,03 

* 0,09 

0,97 

1.98 

2,11 

1,02 

Ottobr* • • • • a » r « 94««B»r« 



BADIOACTIVITE 

<bo 

,-12, 

Date 

I 3 U U 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

IS 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

«moyen 

Activité* exprimée en 10 Ci/i 

Statiou t DIJON 
(2ème Semestre 1959) 

3 ou 10~12|iCi/ml 

Juillet Aeftt Septembre Octobre Novembre 
i z n c a i n : 

0,03 

0,03 

0,05 

0,05 

0,03 

.£0,01 

0,04 

0,04 

0,08 

0,09 

0,03 

0,03 

0,05 

0,07 

0,01 

0,03 

0,03 

0,04 

0,04 

0,04 

0,05 

0,09 

0,08 

0,05 

0,08 

< 0,01 
«<0,01 

0,03 

< 0,01 

<0,01 

0,04 

Décembre 

0,07 
0,05 
0,05 

0,05 
0,05 

0,05 
0,04 

0,04 
0,05 

0,07 
0,04 

0,05 
0,07 

0,07 
0,05 

0,07 
0,03 

0,03 
0,07 

0,05 
0,03 

0,05 
0,04 

0,04 
0,07 

0,04 
0,05 

0,07 
0,04 

0,03 
0,03 

0,05 

n 
II 

M 

N 

It 

H 

M 
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fcl 
IADIOACTIYITE ABTIFICIELLE B DES POUSSIERES 

Act iv i t é exprimée en 10" 1 2 Ci/g 

ATMOSPHERIQUES 

«—=—=—=-
- Date i 
«====== i 

" 1 J 
II 

a 2 | 

" 3 1 

I 4 j 
• 5 

• 6 ! 
" 7 l 
II 

• 6 ! 
• 9 i 
M 

- 1 0 ! 
• ii i 

a 12 ] 
" 13 j 
M 4 

" 15 j 

• 16 i 
• ir i 

a M | 

• 19 i 

a 20 ( 

- 21 

" 22 

" 23 
II 

a 24 J 

" 25 ] 

n 
a 26 
• 27 

: » 
» 29 

: »> 
» 31 

a 

Station i 

(1er Semeat 
• a . « . a . s - 8 . » i » - » - 8 . i » » ^ i » g » M » ï - s » i 

Janvier i 
»=========i 

0,04 : 

0,05 | 

0,07 i 

0,07 | 

0,07 l 

0,04 

0,04 i 

0,04 

0,04 l 

0,01 

0,01 i 

0,07 

1 0,04 i 

0*04 

t 0,04 

0,04 

t 0,03 ! 

0,05 

1 0,05 i 

0,04 

1 0,04 

0,03 

1 0,03 

! 0,04 

t 0,03 
1 0,04 

1 0,02 

! 0,02 

I 0,02 
1 0,04 

l 0,04 

! 0,04 

Février i 

=======.-=== j 

0,03 i 

0,04 | 

0,04 i 

0,01 | 

0,03 I 

0,05 | 

0,04 l 

0,03 

0,04 i 

0,03 

0,04 i 

0,05 ! 

0,07 1 

0,03 

0,01 1 

0,01 

l 0,04 1 

0,05 

t 0,03 i 

0,04 

t 0,04 l 

0,04 

l 0,04 i 

0,05 

i 0,03 

0,03 

t 0,04 

! 0,09 

l 0,04 

[ 0,05 

Mars i 
sas==3s=ss j 

0,09 i 

0,11 

0,07 J 

0,04 

0,02 1 

0,07 

0,07 3 

0,08 

0,02 

0,07 

0,05 i 

0,02 

0,02 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 J 

0,05 

1 0,06 

0,06 

t 0,06 

0,07 

t 0,07 

0,09 

1 0,09 

0,04 

r 0,07 

! o»0 7 

1 0,05 

! 0,07 

1 0,06 

! 0,06 

DIJON 

,re 1960) 
»— X » » — « . t . g—8» 

Avril x 
•ssssssssK j: 

0,09 « 

0,16 j 

0,13 * 

0,13 | 

0,15 t 

0,12 | 

t 0,08 : 

0,07 j 

t 0,04 : 

0,12 | 

t 0,09 i 

0,11 ) 

» 0,04 t 

0,04 ) 

t 0,04 : 

0,11 | 

: 0,16 t 

i ° » 1 7 î 
i 0,16 > 

i °» 1 3 : 
: 0,12 : 

t ° » 0 7 t 
i 0,03 » 

t °'03 ! 
l 0,03 x 

! °'03 t 

! o»09 ! 

Mal j 

0, 

o, 
o, 

o, 
o, 

o, 
o, 

o, 
o, 
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o, 
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o, 
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o, 
o, 

o, 
o, 
o, 
o, 
o, 
o, 

o, 
o, 
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o, 
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07 j 

11 

19 ! 

22 

19 1 

17 

16 

23 

24 

23 

19 

12 

16 

U 

09 

16 

20 

19 

16 

08 

17 

07 

12 

07 

26 î 

38 

,20 

,15 ' 

,13 

,15 

,12 

,16 

Juin 

0, 
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; 0, 

0, 

I 0, 
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i 0, 

0, 

i 0, 

°i 
l 0, 

0, 

' °l 
! o, 
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1 °« 
1 0, 

0, 
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0, 

t 0, 

°i 
t 0, 

0, 

[ 0, 

0, 

l 0, 

0, 

t 0, 

°i 

; o, 
L - = _ = -

— ^ -m — 

11 

19 

22 

16 

16 

16 

09 

11 

13 

11 

11 

,04 

,07 

,11 

,15 

,19 

,13 

12 
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RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE B DES POUSSIERES ATMOSPHERIQUES 

Aetirtt* «xpriatf* «B 10~12 Ci/»3 

Station t CLERMOHT-PERRAHD 

(2èa« Sttmestr* 1961 ) 

Date 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

•aoyenaa 

i 

Juillat 

0,16 

0,18 

0,15 

0,16 

0,08 

0,15 

0,15 

0,16 

0,11 

0,15 

0,18 

0,15 

0,05 

0,02 

0,06 

0,04 

0,05 

0,05 

0,01 

0,08 

0,10 

0,11 

0,11 

0,10 

0,11 

0,11 

0,12 

0,06 

0,05 

0.10 

AOttt 

0,15 

0,13 

0,08 

0,13 

0,13 

0,16 

0,11 

0,06 

0,02 

0,02 

0,05 

0,05 

0,05 

0,07 

0,07 

0,03 

0,05 

0,08 

0,02 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,05 

0,08 

0,08 

0,10 

0,09 

0,06 

0,08 

0,07 

S«pt«mbr« Oetobr* Noreabr* Déoenbr* 



V 
ACTIVITE EXPRIMEE EM IP"12 Cl/»3 

(2eae Semestre 1959) 

POIHT "K" 45000 X - 16°00 V 

1 Date t J u i l l e t 1 
t • • S S > » | B S 3 S S B B B « B S ; 

1 t t 
» 2 1 

t 3 t 

' 4 ' 
t 5 ! 
1 6 ' 
1 7 1 

1 8 ' 

1 9 t 

» to ' 
î 11 : 
1 1 2 « 

\ 13 < 

* 14 ' 

! 15 ! 
1 16 « 

! 17 ! 
» 18 • 

! 19 ! i 
1 2 0 1 ] 

i 21 1 
1 2 2 t 1 

! 23 t ! 

t 24 J | 
! 25 t ! 

« 26 * ' 

t 27 i 
« 28 • ' 

: 29 1 
30 • ' 

: 31 » ! 

jloy*nne , 

J->ût 1 
» . . . * » . . * 1 

Septembre t Oetobre t Novembre 1 
B M X M S M a . 8 B S S t S S 9 E S 3 S S K S S X t s = : s B 3 * X S S S B 

t t 0,06 
1 1 0,07 
1 1 4 0 , 0 1 1 

1 î ° ' 0 6 

t t 0,06 

! î < °»01 

« « 4 0,01 

1 ! ! °» 0 9 

t 1 0,08 

! ! °»13 
< < 0,08 
i ! 0,11 

t « « 0,07 

' I î 0,05 

! ! °»06 
: t 0,06 

! ; «%0.01 
: t 0,08 

• ! : 0 , ° 6 

> : 0,08 

1 1 ° ' 1 5 

: 1* 0,17 

! ! 0,06 
; 0,17 
1 1 ° » 0 6 

t i ° » 0 T 

J 1 0,05 « 

î ! 4 0» 0 1 . 

« » 0,06 1 

1 0,06 , 

! ! 0.07 ! 

Décembre 1 
S S S = = B S = S S B f 

1 0,06 1 
1 0,01 1 

1 0,06 1 

\ °'°5 ! 

! 0.15 î 
1 0,08 ' 

1 0,08 t 

1 0,06 t 

\ 0,07 ! 

1 0.01 ' 

î 0,06 t 
1 0,03 1 
1 o;oa t 
1 0,14 1 

\ «10.01 ! 
1 0,04 * 

t 0,07 1 
1 0,02 • 

0,11 t 
1 0,07 t 

0,06 ! 
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V 
Activité ««primé» en 10*12 Cl/a3 

(Ur Semeatre 1961 ) 

POIMT "K« 

Date Janvier 
K E S t S : S S 2 E S 8 1 

1 

2 

3 

4 
5 
6 
7 
8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
Horena* 

0,03 

0,06 

0,03 

< 0 , 0 1 

0,03 

Février Mars 

0,09 

t v r i l 
K » K B M K 

0,10 

0,05 

0,04 

0,04 

0,13 

0,12 

0,06 

0,07 

0,11 

0.19 

; Mai 

[ 

; o,io 
• 

I 0,17 

I 0,09 

| 0,08 

< 0,10 

| 0,06 

[ 0,14 

» 0,11 

! 0,14 

« 0,15 

î 0,13 

i 0,10 

\ 0,10 

i 0,11 

i 0,16 i 

[ o.io 
'• 0.O5 ' 

! ° » 1 5 ! 
! 0,18 : 

« 0,10 : 

! 0,03 J 
i 0,12 J 

| Juin 
S V S 3 C S B S * * 

0,14 

0,12 

t 0,11 

» 0,02 

0,07 

» 0,07 

! 0,13 

1 0,02 

0,08 

i 0,01 

» 0,09 

! 0,18 

! 0,10 
1 0,09 

' 0,01 

I 0,03 

0.03 

0,04 

0,05 

0,08 

0,06 

0,06 
0,06 

0,11 0,07 



^ 

-12 Aotirit» ««priai» «a lO"1* Ci/a 
(2eae Seaeatre 1961) 

Date ( 
• • • • • • • : 

1 

2 1 

3 

4 1 

5 

6 

7 

8 l 

9 

10 

11 

12 

13 

H 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 , 

28 

29 
30 

31 

K«yaaae 

juillet 
• » c c a » u 

0,06 
, 0,07 

0,07 

0,09 

0,05 

0,08 

0,08 

1 0,10 

0,06 

i 0,04 

1 0,06 

0,03 

1 0,04 

\ 0,05 

1 0,07 

1 0,06 

Aoflt Septeabre Octobre Noveabre Décembre 
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lAMOACTITHI AMIFICIM.1B ft DBS P0PS8IKHS ATMQSPMElQPIS 

A o t i T i t é « s p r l a é * «n 1 0 " " C l / a 7 

S t . t l a n , TOULOUSE 

( l « r 3«B«»tr« 1 9 6 1 ) 

Data 

1 

2 

3 

4 
5 
6 
7 

8 

t 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
It 
it 
20 
21 
22 
23 
24 
29 
24 
27 
20 
2f 
30 
31 

JWtBM, 

Jaarlar 
•aaaniaaaa 

0,07 

0,04 

0,07 

0,02 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,02 

0,03 

0,03 

0,04 

0,05 
0,04 
0.03 
0,05 
0,10 

0,01 

0,04 

0,05 
0,03 
0,01 

0,01 

0,01 
0,02 

0,03 

0,01 

0,05 

0,03 

T4rvimt 

0,01 i 

0,03 | 

0,05 I 

0,02 ' 

0,01 i 

0,02 ' 

0,06 t 

0,03 | 

0,03 I 

0,01 ' 

0,05 l 

0.04 * | 

0,02 i 

0,05 | 

0,05 1 

0,06 ' 

0,06 < 

0,07 ] 

0,06 i 

0,04 ] 

0,04 i 

0,04 j 

0,05 i 

0,06 < 

0,07 I 

0,07 ] 

0,07 i 

0,03 | 

0,04 i 

Mar» 

0,01 i 

0,02 ' 

0,05 i 

0,04 | 

0,02 i 

0,03 | 

0,08 t 

0,08 | 

0,06 i 

0,07 J 
0,08 i 

0,10 j 

0,10 t 

0.06 | 

0,05 ( 

0,10 ' 

0,11 i 

0,04 | 

0.02 i 

0.03 | 

0,04 i 

0,05 | 

0,07 i 

0,08 ' 

0,10 t 

0.08 ' 

0,11 i 

0,11 ' 

0,10 i 

0,12 | 

0,10 i 

0,07 i 

Avril | 

0,08 i 

0.06 | 

0,10 i 

0,11 ' 

0.15 i 

0,12 

0.19 i 

0,22 | 

0,19 i 

0,10 | 

0,08 i 

0,10 ' 

0,12 i 

0,12 | 

0,09 I 

0,11 ' 

0,15 i 

0,13 J 
0,16 i 

0,18 ' 

0,15 i 

0.13 J 
0,07 i 

0,05 J 
0,15 I 

0,06 | 

0,11 i 

0,06 ' 

0,11 I 

0,10 | 

0.12 i 

Hal 

0,15 

0,08 

0,06 

0,07 

0,08 

0,08 

0,05 

0,08 

0.11 

0.06 

0,15 

0,15 

0,09 

0,22 

0,32 

0.24 

0,19 

0.15 

0.14 

0.20 

0.19 

0,14 

0,13 i 

0,15 j 

0,10 

0.09 ] 

0,03 i 

0,08 ' 

0,15 

o,i6 ; 

0.06 i 

0,13 i 

Jala : 

i 0,11 i 

| 0,08 J 
I 0,22 i 

! 0 , t e ! 
i 0,13 i 

! ° ' t 2 ! 
I 0,12 f 

! °*10 ! 
I 0,10 i 

! °»11 ! 
I 0,21 I 

' 0#!0 ï 
i 0,04 I 

! 0 , o f i ! 
I 0,15 l 

1 °»21 ! 
I 0,22 1 

\ 0 , 2 S ! 
I 0,26 I 

I 0 , 2 ° ! 
0,23 1 

! °*19 ! 
I 0,22 t 

0,24 J 
0,18 t 

0,14 J 
0.15 • 

o.ie J 
0.19 i 

0,15 J 

0,15 • 

1 1 
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RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE 8 DES POUSSIERES ATMOSPHERIQUES 

Actitité exprimée en 10~12Cl/m3 ou 10"12yCi/ml 

Statle» : BIARRITZ 

(2eme Semestre 1959) 

Date Juillet 
« 3 S = S S X , 

« 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

10 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

26 

29 

30 

31 

Aoit Septembre 

——s—=—=—=—s—s—s—s—=—s 

Octobre , Novembre ! 

* 0,07 

* 0,08 i 

t ° > 0 6 

* 0,07 

, 0,06 

* 0,08 1 

, 0,05 

* 0,08 

: 0,07 

* 0,08 

I 0,15 

» 0,13 

, 0,08 

* 0,11 

! 0,11 

* 0,11 

S 0,11 

* 0,13 

1 0,11 
1 0,11 

t 0* 1* 

* 0,09 « 

! 0,13 

* 0,08 « 

î o.ii 
* 0,11 « 

î °fll 
« 0,11 1 

î 0,13 

* 0,05 « 

! 0,10 

1 _ 

=-_-=-»-»-«-

Décembre 

0,04 

0,04 

0,05 

> 0,04 

0,03 

> 0,03 

1 0,01 
1 0,05 

0,04 

» 0,01 

0,03 
1 0,03 

, 0,08 

» 0,05 

, 0,05 

» 0,03 

! 0,03 

• 0,07 

| 0,08 

! <o,oi 
0,05 

t 0,06 

0,06 

t 0,08 

0,08 

' 0,11 

0,08 

0,07 

0,07 

> 0,05 

0,04 

0,05 
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4M 
lABIOACtlTHK U t l F I C l l L t l S DM P 0 P S 8 I « « S AMOOTIMOIIM 

A e t i r i t é «xpr laé* «a 1 0 - 1 2 C l / » 3 

( l » r S*»*«tr« 1961) 

1 ••*• 1 

1 1 1 

! 2 ' 
• 5 i 

! 4 ! 
i 9 i 

! 6 ! 
i 7 i 

1 8 

i 9 

! , 0 

t ii 

! 1 2 

» 13 

! M 

• 15 

! 1 * 
i 17 
1 18 

i 19 

* 20 

t 21 

J 22 
• 23 

1 2 4 

t 25 

! 2 < 

i 27 

! 2 e 

1 29 

! 3 0 

l 51 

l»7«aa« 

Janvier 

0,01 i 

0.01 | 

0,02 i 

0.01 | 

0.01 i 

0,01 

0,01 i 

0,01 

0.01 ( 

0,03 

0,03 

0,04 

0.04 

[ 0,05 

i 0,03 

| 0,05 

i 0,08 

| 0,07 

» 0,07 

J 0,05 
i 0,04 

| 0.04 

i 0,04 

[ 0,04 

l 0,06 

0.05 

0.05 

' 0.09 , 

t 0,10 i 

0,05 

1 0,01 i 

0,04 

Février 

0,03 ! 

0,05 \ 

0,05 i 

0.01 | 

0,01 i 

0.01 J 
0,02 1 

0.01 

0.03 

0.03 J 
0.06 i 

0.07 

0,09 

\ 0,07 

l 0,06 

| 0,04 

i 0,05 

' 0,06 

i 0,07 

\ 0,05 

i 0.06 

0,07 

l 0,08 

| 0.10 

i 0,09 

0,08 

l 0,06 i 

0,06 

0,05 \ 

Mar* 

0.03 i 

0,02 

0,07 i 

0.10 \ 

0,10 « 

0.10 

0,10 l 

0.12 

0,11 l 

0,13 , 

0.13 

0.10 

0.08 

! °«n 

i 0,10 

' 0,10 

l 0,10 
1 0,07 

1 0,05 

| 0.05 

i 0,05 

| 0,07 

r 0,07 

| 0,09 

i 0,10 

0.10 

i 0,10 

' 0.11 

0,09 

0.10 

; o,o9 

avril 

0.10 

0,10 

0,11 I 

0.19 j 

0,27 < 

0.19 ] 

0.13 

0,13 

0,19 

\ 0,13 

i 0,05 

0,16 

' 0,19 

0,10 

i 0,08 
1 0,16 

r 0,24 
1 0,24 

i 0,19 
1 0,22 

i 0,22 

[ 0,15 

i 0,11 

| 0,13 

i 0,07 

| 0,11 

> 0,18 

0,07 

0,08 < 

0.03 J 

0,14 

Mal \ 

0,16 i 

0,13 

0,05 ' 

0,06 

0,16 « 

0.16 

0,01 • 

0,11 

0,13 

0,08 

0,11 

0,24 ' 

» 0,31 

[ 0,30 

• 0,24 

0,26 

i 0,19 
1 0,18 

i 0,08 

\ 0,16 

i 0,32 

[ 0,32 

i 0,22 

\ 0,19 

» 0,13 

| 0,18 

0,15 

0,10 

0,19 ' 

0,18 

0,12 i 

0,17 

Juin 

0,11 

0,15 

0,19 

0,19 

0,08 

0,11 

0,10 

' 0,03 

» 0,10 

0,11 

0,11 

, 0,19 

> 0,08 

0,04 

i 0,06 

[ 0,13 

i 0,18 
1 0,19 

! 0,19 

| 0,15 

i 0,15 

j 0,31 

' 0,27 

i 0,24 

» 0,21 

: 0,13 
0,16 

0,11 

0,16 

0,22 

! 0,15 
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H 

AotlTitrf «xprla** «n 1 0 ' 1 2 C l / a 3 

gTAHM I Hfflffltf 
(1er Saaaatr* 1999) 

Data Janvier M r r i . r Mara A r r i l Mal 

1 

2 

3 

4 

5 

fi 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

15 

14 

15 

I f 

17 

18 

I f 

20 

21 

22 

r> 
24 
15 

21 
*T 

28 

2f 

30 

J1 
^•yenaa, 

».«7 

5 .80 

4,40 

4,05 

4,10 

4,40 

4 ,10 

2,83 

5.08 

3.23 

2,27 

2,27 

2,<fi 

4.58 

3,27 

2,06 

•> 3,62 

4,98 

2,06 

i 
3.50 , 2,96 

2,69 

•> 2,61 

2.33 

3,27 

0,85 v 

.> 3,28 

3,24 

2,47 

2.39 



H + 

AotiTiU •xfrimiê «n 10"12 Ci/»5 

fTATIOH i BA&KEBB3 

(2èM 3«s««tr« 1999) 

D«t«: Juillet Aoflt S»pt«»br» Ootobr* BoTtnbr* D4a«nbr« 

; t 
4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

f 

1 

1 

1 

1 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 1 

0,74 

iV 0,48 

0,68 

0,57 

> 0.79 

0,56 

0.43 

0.63 

I 

0,35 

0,31 

0,08 

0.31 

0,20 

0,21 

> 

< 

0,14 

> 0,09 

< 

> 0.10 

0,15 

> 0,06 

0,04 

0,07 

0,05 

0,02 

0,03 

0,04 

\ 
0,07 

0.05 

0,04 

0,06 

0,04 

0,05 

0,05 

0,06 

0,05 

0,15 

0,07 



<tf 

AetlTlttf «xprlB** tn 10~12 Ci/a5 

3TATI0M I BAOMMM 

(ltr Saaaatr* 1960) 

J»at» | 

• 1 t 

! 2 ! 
» 3 • 

! 4 ! 
* 5 « 

! * ! 
» 7 \ 

; * r 
I 9 i 

! i o ! 
« 11 ' 

! 1 2 ! 
1 13 « 

« 15 « 

! 1 * ! 
i I T i 

J 1 8 J 
l 19 » 

! 2 0 ! 
• 21 I 

! « f 
* 23 • 

! 2 4 ! 
1 25 « 

! 2 < ! 
I 27 • 

: * • ; 
t 29 • 

! >° ! 
« 51 K, 
JUT*** 

Janvier 

• 0.02 

0,08 

r 

• 0,03 

• 0,05 

* 0,10 

0,06 

f 

1 

i 

J, 

J 

Pévrlar 

• 0,10 « 

f 
Î 

• 0,06 [ 

4 

t 

y 0,10 « 

i 

k 0,09 I 

> 3.20 « 

« 

0.71 ', 

Mars . 

1 i 
r 0.04 , 

• 

• ! 

0,17 «« 
r 

1 

> 
0.05 i 

• ! 

0.13 «s 

• ; 
0,06 J; 

1 
0.03 » 

0.08 , 

Avril 

0,03 

* 0,20 

» 

0.19 

r 

• 0,06 

» 

• 0,10 

k 0,09 

0,11 

A 

!i 

t; 

4 

* 

h 

4 

t 

> 

f 

> 

> 

Mai J 

0,»7 « 

t 

0,17 !; 

o.o5 t 

g 

0,07 ** 

0.13 !j 

o.io t 

> 

> 

• 

> 

> 

Jala 

o.at i 

0.09 ! 

0,06 ' 

0,09 I 

0,«8 » 

0.22 l 

0.13 ' 



11 
Activité exprimée en 10"12 Ci/m3 

STATIOM I BAQHBRKS 

(2eae Semestre 1960) 

Date Juillet Août Septembre Ootobre Kovembre Décembre 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

6 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

35 

2( 

27 

28 

29 

30 

31 

'Moyenne 

Y °.07 

0,05 

0 ,06 

0,09 

i f - 04 

0,06 

A 

v 

0,04 

0,03 

0,05 

0 ,05 

0,05 

0,02 

0,02 

0,03 

? °»°3 

}•• 05 

0,03 0,04 

* { 0 , 0 1 

0,04 

0,02 

0,03 

0.03 

0,02 

0,01 

0,01 

0.03 

0,02 

0,02 

0,08 

0,03 

{ 0 , 0 1 

0,01 

0,02 

> 0,01 

0,02 



Ao* 

AetiTlté axpriaée «n 10"" Ci/i 

8TATI0» t BAOMERKS 

(lar Saaaatra 1961) 

Data Janvier 

i> 0,01 

Février 

0,04 

Mara Avril 

0,02 

!r °»°9 

«> 0,09 

"} 
Mai 

0,06 

0,05 

Juin 

0,04 

8 

9 
10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

16 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 y 
27 

28 

29 

30 

31 d 
'•oyanni 

0,01 

0,06 

> 0,04 

0,07 

0,01 

0,05 

> 0,06 

0,03 

; / 

0.05 

4 

0,09 

0,06 
S 

0,07 

0,06 

0,07 

0,05 

i> 0,05 

0,09 

i> 0,05 

0,05 

0,04 

0,06 0,03 

0,06 0,05 

0,03 

0,06 

K 

0,05 

0,06 

0,05 



Ao 4 

Activité exprimée en 10"12 Ci/m5 

STATION l BACNERES 

(2eme Semestre 1961) 

Date 

•••Bai 

1 
î 

3 

4 
5 
6 

7 

6 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

2( 

27 

28 

29 

50 

L " r 
P»yenn«4 

Juillet Août 

0,05 

0,06 

0.05 

0.03 

0.02 

0.04 

0.02 

0,03 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

t 
i m 
S 

rT 

Septembre 

0,01 

0,04 

0.71 

1.29 

1,12 

0.63 

Octobre Novembre Décembre 



AotiYiU mxpriué» an 10~12 Cl/»3 

STA1IOM t PIC DP MIDI 

(lar Saaaatra 1959) 

> 

| Data | 

! 1 ! 
* 

t } i 

! 5 ! 
• 4 • 

! 5 ! 
• « i 

! 7 ! 
I 8 » 

! * ! 
I 10 t 

I n ! 
« 12 > 

! * ' ! 
» 14 » 

! " ! 
» if * 

! i 7 ! 
1 18 > 

l 1 9 i 

1 20 » 

! 2 1 ! 
I 22 t 

: « ; 
i 24 « 

! 2 5 ! 
I 2f I 

! 2 7 ! 
t 28 I 

! 2 9 !. 
i 30 i 

• Majaanl 

Janvlar 

> 

r 1.47 

* 6,80 

• 5.30 

* 6.95 

5.76 

> 5.25 

r 

1 ' 

J 
« 

< 
r 

S 

} 

} 

Favrlar j 

5 

' 5.76 ; 

* 

2.37 , 

J 

' 5.45 i 

? 

• t 
3,11 , 

r 1.45 i 

m 
3.«2 < 

Mara 

' -.45 

' 1.79 

• 

> 5,18 

' 2,69 

• 3.18 

2.85 

i 
i 
t 

\ 
1 

s 
1 

« 

• 

J 

J 

t 

I 

• 

t 

: 
t 

n 
• 
i 

m 

t 

I 
i 
i 
i 
14 

t 

i 

i 
t 

» 

i 

: 
a" 

t 

1 

t 

Arrll 

' 3.18 

> 

4,90 

' 2,38 

> 2,96 

* 2,61 

3.20 

a 

J 

' 
i 

Mai 

2,98 

0,60 

• 

3,«1 

2,40 

Juin 

if 3' 5 8 • 

;< 

1^ 

! 

4 

* 

: 

u 

; 

V 

* 2,41 t 

1 

1,53 • 

• 1.64 | 

-
, 

0.59 ' 

4.91 « 



A-)'i 

A o t i T l U «xprimé» »n l o " 1 2 C i / « 3 

9*AtIOM t PIC DU MIDI 

(2la« 3«a««tr* 1959) 

Data J u i l l e t Aaftt Sapteabra Oetcbra Maraabrt Déeeabra 

I 

2 

3 
4 
5 

T 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

U 

. 1 * 

17 

18 

19 
20 

21 

22 

23 

24 

25 
28 

27 

28 

2» 

30 

31 
k y a a a a ' 

1,04 

0,87 

0.83 

0,86 

8.74 

<• 

0,79 

0 .52 

0.34 

0.19 

0.14 

> 0 .03 

0.11 

Ï 
0.08 

0.10 

0,05 

> 0 ,07 

0.04 

0.09 

0,11 

0.04 

? 0.08 

0.05 

sau P.14 

J 0,08 

—JU£L 

0,08 
0 ,08 

0 ,10 
-.J-.«.^JLL.-J-—.Ai«—" 



A. 

Activité exprimée » 10 

STA-IOH i PIC DU MIDI 

(l*r Soaaatra I960) 

-12 Ci/.3 

Bat* 

••••sa 

1 
2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 
11 

12 

13 

14 

15 

K 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 
t 

Jbr«BB«> 

Janvier 

> 0,04 

0.09 

> 0.04 

0.05 

0.11 

0,07 

Jévriar 

0,10 

0,05 

0,10 

0.09 

0,60 

0.18 

Kara 

" 0,14 

0,21 

0,15 

0.05 

0,04 

0.11 

Avril 
Ï K I X C S 3 1 

0,08 

t 
t.* 
I 
: 

0,30 

0,34 

0,11 

0,13 

i 

i 
• 

t 
i 

» 
i 

: 
l 
K 

t 

Mai 

t 

t 
i 

! 

t 

t 
I 

> 
; > 
> 

0,10 * 

0,11 

0,26 

0,10 

0,09 

0,09 

0.20 i 0,13 

t 
t 
• 

t 

t 
t 

Juin 

0,11 

0,06 



Ait 

A e t i r l t é « p r i m é » tn 10" 1 2 C l / a 7 

STATIOM I PIC DU MIDI 

(2fca* Samaatr* I960) 

Date J u i l l a t Août S«pt«mbr« Octobre Novembre Déeoabr* 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

13 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

24 

27 

28 

29 

30 

31 

0,12 

• 0 ,07 

0 ,07 

0 ,04 

• 0 ,07 

0,05 

0,07 

0.03 

0,05 

0,06 

0.05 

> 0 ,08 

0 ,05 

0,06 

0,03 

0,03 

0,04 

0,07 

0 ,05 

a o. 
0,03 

0,02 

0,04 

* 0,03 ti 

• 0,03 

0,03 

05 

0,03 

0,06 

0 ,05 

* 0 ,02 

< 0 , 0 î 

0,02 

0,02 

y o.oi 

0,03 

0,01 

0,03 



A -«3 

Activité expriatfe «n 10~12 Cl/a3 

3TATI0M I PIC DP MIDI 

(1er Seaeatre 1961) 

Date Janvier Pdvrier Mars Avril Mai Juin 

1 

2 

3 
4 

5 
6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

If 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 , 

27 

28 

29 

30 

31 

'Moyenne" 

40,01 0,03 

0,01 'V 0,07 

0,03 0,05 

0,06 

'> 0,08 

0,07 

1" 0,07 

0,06 

0,06 ,V 0,10 

7 0,06 l> 0,09 

7 0,03 
t> 0,08 

0,08 

0,04 

0,05 

0,02 

t> 0,01 

y 0 . " 
'f 0,06 

l 0,06 

i>- 0,09 

i> C,03 

!<• 0,08 

> °.°8 

0,05 

\r °»°» 

0,05 

0,07 ' 0,05 

0,03 

0,06 

i 

0,08 

0,06 



Activité" axpriaee «B 10"12 Ci/a5 

STATIOI l PIC DU MIDI 

(2èaa Semeetre 1961) 

/.. 

Data Juillet Août 

y 0,08 

• 0,10 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

e 
9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

M 
17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

. n _ 
Jag-vi.. fry 

7 0,05 

O.Of 

0,08 

,' 0,02 

T 

0,06 

0,05 

* 0,04 

0,02 

0,04 

j« 

4 

\ 

\ 

Septeabre 

0,02 

> 
0,35 

• 1.84 

> 2 ,36 ' 

0 .47 ! 

1,01 

Octobre ' Novembre 

* • 

Déeeabre * 

:••_ r.r. s«a»a 
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Ai>>\ 

1ADI0ACTITH1 AITIFICIBLL» ê PBS POUSSIERES ATMOSPHERIQUES 

ActiTlU •xprlaé. «n 10~12 Cl/»3 

Station t PBRPIGNAB 

(2»a« Saaastr* 1961) 

J Sat» 

I 1 
1 2 

I 3 

] 4 
i 3 
| 6 

l 7 

[ 8 
I 9 
* 10 

f 11 
* 12 

i 13 

J U 
t 15 
| 1€ 

i 17 
1 18 

t 19 
1 20 ' 

t 21 
l 2 2 

1 25 

I 24 
• 29 i 

! a < 

l 27 
| 28 ' 

1 29 ! 

!*° i 31 ! 
W o a a * 1 

i i 

[ J u t l l t t 

i 0,15 
1 0,08 

I 0,08 
1 0,16 

I 0,06 

j 0,15 

1 0,16 

I 0,18 
1 0,11 

i 0,14 i 

0,05 
I 0,08 
1 0,08 

I 0,08 
1 0,10 

0,09 j 
0,08 

-

-

0,04 
0,11 ' 

( 0,11 

! °*1 3 
0,16 i 

0*08 ' 

0,05 \ 
0,13 ' 

0,11 
0.11 j 

| Août 

f 0,10 
1 0,11 

I 0,13 

! 0,16 
l 0,16 

| 0,17 
l 0,18 

* 0,18 

I 0,07 
1 0,01 

I 0,04 I 

| 0.03 ' 
I 0,08 i 
1 0,08 

t 0,10 
1 0,08 

1 0,07 i 

| 0,07 
i 0,08 
: 0,08 

0,05 

\ 0,0T i 

! °*09 ! 

S«pt#*br# Octobre Hovvabre Déo«abr« 



AAO 

letlYlttf «prim*» an 10"12 Cl/a3 

STATIOM I BEMI ABBES 

(tir S*a«str* 1961) 

Oat* Janriar 

< 0,01 

0,03 

0,04 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

2< 

21 

28 

29 

30 

31 

< 0,01 

is 
is 

? 0,13 

«Tria» 

0,13 

r °»1; 

0,02 

0,05 

0,10 

Hara 

0.13 

> 0,17 

> 0,10 

0,15 

Arrll 

£0,01 

> 0,14 

0,14 

Mai 

? 1. 25 

0,01 

> 0,08 

;> o,o9 
0,11 

— — O , Û 8 » _ -«-=-=iii———2ilî—.i._»-2iI5——!.—-Sill. 

Jul a | 
! « • • • • • • 

|] 0,09 

> 0,12 

0,23 

0,13 

0,15 



A*1 

Aetirlte* «sprta** «a to"12 Ci/«5 

(2«a« Saaaatra 1961 ) 

Data 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

lé 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

2( 

27 

28 

29 

30 

31 

'lojasaa 

Juillet 

> 0.11 

r o,o3 

0,42 

S> 0,12 

0,01 

) 0,14 

Aaût 

iJ 

v 

• 

% 

0,01 

0,09 

? 0,05 

^ 0,04 

0,19 

0,08 

Saptaabra Octobra loraabra Dleaabra 

0,01 

0,02 

> o,ii ; 

? 0,73 

0,21 



A*t 

Data 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

2f 

26 

27 

28 

29 

5° 
31 • 

Vêjènné 

AetlTité «zprlaé* an 10~12 Cl/m3 

ptATIOM I 1AKAWBASSEI 

(Ur Samaatra 1961) 

Janvier Terrier Mara Arril 

0,21 

> 0,18 

0,12 

>• 0,11 

u 

0,59 

0,24 

Hal 
« S S E S S S S S S S 

0,59 

> 0,51 

> 0,19 

> 0,14 

0,65 

Juin 
l u u n t u i 

0,61 

> 0, i ; 

* 0,11 

> 0,15 

> 0,13 

0,41 '> 0,23 



M\ 

A o t l T i t i e x p r i m é * «n 1 0 " 1 2 C i / » 3 

StATIOK I TAMAMKASSgT 

(2*a« S«a«str« 1961) 

Data 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

'3 

t4 

15 
U 

17 

16 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 
30 

31 

Juillet 

> 0,12 

> 0,15 

0,10 

0,13 

Août 

0,11 

0,07 

* 0,08 

0,07 

0.0J 

0,11 

«-ft*li-l=_=..0ft08_:_= _0t94_.2__„. 

Septembre 

• 0,04 

> 0,03 

> 0,40 

0,49 

I " 77 

Ootobr* IoT«obr* Décembr* 
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0,0? 

l A B I Q A C T i r i M • DM AEROSO L5 

(Act iv i ty axprlatfa «n 10* 1 2 C l / * 5 ) 

8IA1IM f lOyHgA 
(2*aa Saaaatr* I960) 

Aft 

Data Jul H a t Août Saptaabra Oatobra Vavaabra Dtfetabra 

0,02 

20 

21 

zt 
2! 
24 

2*. 

21 

21 
28 
25 
50 

0,01 

0.03 

i> 0,02 



B A P I Q A C T É V . I E 6 P H ABRg.SQfcg 
(Aatlrlttf axpriséa an 10*12 Ci/a5) 

?IAI.9ff « POgMBA 
(lav Saaaatra 1961) 

!«v 

Data 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

M 

15 

1* 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

29 

2« 

27 

28 

29 

30 

31 

Janriar térrfr 

0,03 

Mara 
B B O S S B B S B 

y 0.03 

Avril 

0.01 

Mal Juin 

0,01 

ï 0.02 



/*% 

EADIOACTIYITE B DES AEEOSOLS 
(AotiTiU «zprlaA* «n lO'12 Ci/»5) 

(2»a« Saaestr* 1961) 

[Date 

••••a 

1 
2 
3 
4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

16 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Juillet Août 

î 0o02 \ •• 
04 

Sapteabra 

} 0,05 

Ootobra 
tammm'Ssmmns 

! 
0,03 3 

Morembre Dtfeaabra 

0,03 

} 0,05 



A«tiTlt< «xr>rf<« «a 1Q-12 ci/a* 

(1er S«a«atr« 1960) 

A** 

! 0 a t * ! 

• 1 » 

1 2 1 

« 3 « 

! * ! 
» 5 * 

! * ! 
« 7 » 

! 8 I 
1 9 1 

! 1° ! 
» n • 
! 12 ! 

» 13 * 

! 1 « ! 
» 13 » 

; i « ; 
1 1 7 1 

* * * ! 
1 i 9 1 

l 20 ! 
• 21 l 

! 22 ! 

: » : 

1 2 < l 

« 25 ' 

! 2( i 
l 27 » 

! 28 1 
« 29 « 

! 30 J 
' 5 I \ 
HUjaaa* ' 

J a a r i t r 

• 0,01 

• 0,02 

' 0,01 

, 0 .03 

0 ,02 

« 

f 

«Î 

'< 
i< 

< 
» 

3 

F O r l t t r 

k 0 ,02 

0,03 

» 
0,02 

^ 
0,02 

» 0.04 

0 .03 

S 

* 

S 

< 
r 

*i 

m 

t 

r 

4 

Mara 

> 0,04 

0.04 

* 0.03 

» 0.03 

0.03 

0,03 

« 

V 
* 

' 

*t 

1 

'< ,« 

t< 

t 

A T r i l 

0,03 

» 

0,03 

0.02 

0.02 

0,02 

0,02 

t i 

* 

< 

!< 

* 

1 

4 

Hal | 

f> 

• 0,01 ! 

• 0,03 !-

0.02 \ 
K 

* 

» t 
0.01 ,. 

t 

0,01 . 

0 ,02 1 

Juia 

1 

: 
' 0,01 * 

• I 
0,02 ' 

* 

0,01 , 

* 0,01 « 

0,01 , 
* -

0,01 1 



Ate 
-12 AetlTlta inrliJi en IP-** Cl/« 

(2lse Semestre I960) 

Station I KSRSPEIEy 

Date ' Juillet 

1 

2 , 0,01 

3 

4 

5 

6 

7 '[ 0,01 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 , 0,01 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 , f 0,01 

29 

: 30 
1 31 
feo/enne3 0,01 

0*01 

lo flt 

0,01 

• 0,01 

• 0.01 

V 0,01 

0,01 

0,01 

Septeabre 

• 0,01 
} o. 

0,01 

0,01 

> 0,02 

0,01 

Oetobre 

02 

Hovembre , Décembre 



>1U 

Activité exprimée en lu"12 Ci/m3 

(1er Semestre 1961) 

' Dite Janvier 

t 1 i i 

[ 2 [ [ 
1 3 » i 

J 4 J | 
t 5 t t 

| 6 [ J 
i 7 l i 

J 8 J ' 
t 9 i t 

J 10 j » 
t 11 t t 
1 12 J * 
i 13 i i 

! 1 4 i \ 
l 13 i t 
1 16 * * 

f 17 t g 
1 18 « • 

i 19 » t 

1 20 J • 
» 21 1 t 
| 22 ] • 

i 23 t t 

J 24 J J 
i 29 1 t 

J 2C J J 
t 27 I i 

J 28 * J 
*< 

l 29 l t 

J 30 | | 
i 31 t t 

^eyenaej J 

Février ] 

* 

t 

0.01 i 

< 
0,01 J 

Mars 

< 

• 0.01 

< 

* 0,01 

t 

» 0,01 

' 0,01 

• 0,01 

0,01 

3 
1 

4 

r 

i 

4 
f 

é 

\ 

Avril j 

0,01 j" 

> * 
0.02 " 

V 

| 

* 0.02 J 

• t 

0.01 t 

.4 

• t 
0.02 , 

- 0>0î j 
0.02 J 

• 

• 

• 

> 

> 

Mai 

0,02 
v 
(S 

0,01 

0,01 

0,02 

Juin 

0,01 

> 0,01 

> 0,01 

> 0,01 

\ 0,01 

0,01 

0.01 0,01 



AX1* 

A«tlTlt< «lorl»*» «n 1 0 ' 1 2 C l /a ? 

(2*a« 3«a«»tr* 1961 ) 
Stat ion l KEBOUglgM 

D«t. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

3 
Juillet 

0,01 

• 0,01 

0,01 

0,01 

• 0,01 

0,01 

—«..«.ai—.-„^*S1. 

A«ftt 

0,01 

' 0,01 

0,01 

0,01 

\ 

S*pt«nbr« 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

Ootobra 

0,01 

Novanbr* Déeaaar* 



^ 3 
RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE 6 DES POUSSIERES ATMOSPHERIQUES 

Activité exprimée en 10~ Ci/m' 

Station i TERRE ADELIE 

(1er Semestre 1960) 

D»te ' Janvier 

1 : 

; Février 

': 

0,03 

0,03 : 

0,03 

0,02 

0.03 

0,03 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

ttoyeanei 0,03 0,03 

0,03 

0,04 

Mars 

0,02 

0,04 

0,02 

0,03 

0,02 

Avril 

0,02 , 

0,025 

0,03 

0,02 

0,04 

0,02 

0,04 

0,02 

0,03 

Mai 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

0,01 

o,o: 

0,(2 

0, J2 

Juin 

C,02 

0,02 

0,01 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 



/Uw 
RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE B DES POUSSIERES ATMOSPHERIQUES 

Activité exprimée en 10~ Ci/m 

Station ; TERRE ADELIE 

(2ème Semestre i960) 

Juillet 

*± 0,03 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

<0,01 

0,03 

0,015 

Août 

• 0,03 

» 0,02 

0,02 

0,01 

0,02 

0,01 

• 0,02 

0,02 

Sentembi'e 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 

0,03 

<, 0,01 

• 0,01 

0,02 

Octobre 

i 
0,01 

0,02 

0,01 

0,02 

0,02 

novembre 

0,03 

0,01 

0,03 

0,02 

Décembre 

0.C2 

0,01 

0,02 

0,03 

0,03 

0,02 

0,02 

0,02 

0,03 

0,02 

0,02 

0,02 

0,02 



A*' 
RADIOACTIVITE AflTIFICIliLLi!: g D£S POUSSÎURtàS AT M OS? ri a t t i s a g S 

A c t i v i t é e x p r i m é e en 10~ Ci/m 

S t a t i o n ; TISRRE: ADdLUS 

( 1 e r S e m e s t r e 1961) 

Date Janvier 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

25 

24 

25 

26 

21 

26 

29 

30 

31 

^loyenate 

0,02 

0,03 

0,02 

0,02 

0,03 

0,03 

0,025 

< 

Février " Mars 

0,03 

0,02 

' 0,04 ' 

0,02 ' 

0,03 

0,04 

0,03 

0,03 

4.0,01 

0,03 

0,04 

-J> 0,04 

0,02 

0,02 

0,01 

0,02 

Avril 

0,02 

0,02 

0,01 

0,03 

0,04 

0,01 

0,02 

0,03 

0,02 
! 

Mai 

0,03 

0,02 

0,03 

* 0,02 

0,02 

0,02 

0,01 

0,01 

0,02 

Juin 

* 0,02 

0,02 

0,01 

' 0,01 

0,03 

• 0,01 

<0,01 

0,015 



Mi 
RADIOACTIVITE ARTIFICIELLE B DES POUSSIERES ATHOSPHaRiaUES 

Activité exprimée en 10"12 Ci/m3 

Station » TERRE ADELIE 

(2eme Semestre 1961) 

Date 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

H 

1.5 

16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

Jui l l e t 

1 • C 0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

0,01 

Août 

0,01 

Septembre 

1 

0.01 

;> °. °2 

0,01 

> 0,02 

0,02 

0,01 

Octobre Novembre Décembre 

yoyeaae^ ?jyj - _wLwi 1 1 ï I =_=_»_i 





ANNEXE 1 

ACTIVITES RELATIVES EN FONCTION DU TEUPS DES PRODUITS DE FISSION 

DE PERIODE SUPERIEURE A 60 HEURES ET DE LEURS DESCENDANTS 

(Vraalua 238 - Nealreaa rapldea) 

H 

m 

m 

M 

m 

n 

_ „ 
N 

« 
II 
H 

H 

n— 

H 

f l 

I I 

I I 

; 
» 
„ 
i i 

n 

n 

« 
„ 
I I 

„ 
" 
I I 

» 
I I 

» 
tt 

» 
n 
i l 

i i 

n 
H 

I I " * 

n 

i l 

n 

n 

n 
tt 

n 
H 

„ 
H 

H 

» 
; 
mm 

n 
H 

t t " 

rt 
M 

Naclld* J 

Kr-es i 

Sr-89 J 

Sr-90 , i 

Y-90 J 

Y-91 t 

Zr-95 J 
Nb-95n t 

Nb-95 \ 

Uo-99 : 

Te-99m ! 

Ru-103 t 

Rh-lOan j 

Ru-106 i 

Rh-106 | 

Ag-111 : 

Cd-115m | 

Cd-115 i 

I n - l l S n * 

Sn-123 l 

Sn-125 | 

Sb-125 l 

Te-125n | 

Sb-127 i 

Te-127m i 
Te-127 < 

Te-129B J 

Ta-129 j 

I -131 | 

Xe-131m ! 

Te-132 j 

I -132 

Xe-133m 

Xe-133 

Ca-136 

C*-137 

Ba-137n 

Ba-140 

La-140 

Ce-141 

Pr-143 

Ce-144 
Pr-144 

Nd-147 
Pu-147 

S B - I S I 

Eu-155 

Eu-156 

Tb-160 

Tb-161 

Période [ 

10,3 A l 

50,5 J ] 

27,T A 1 

04,2 h J 

57 j 1 

65 1 ' 

90 h 1 

35 j | 

66 b 1 

6,04 h J 

39,6 J I 

57 m | 

1 A 1 

30 s ! 

7,6 i i 

42,6 J | 

53 b ) 

4 ,53b ' 

136 J I 

9,4 1 | 

2 A 1 
58 J | 

88 h 

105 J j 
9,4 h l 

33,5 ] | 

72 m s 

8,1 J J 
12 J 1 

77,7b j 

2,26b 

2 ,3 j 

5.2TJ 

12,9J 

26 ,6 A 

2 ,6 m 

12, BJ 

40 ,22 h 

33,1J 

13,76 J 

285 J 

. 17,27 m 

I H , l j 
2,64 A 

t 93 A 

J 1,7 A 

> 15,4 j 

[ 72 , 3j 

. 6,88J 

1 aen. 

• 
-

1,10 

_ 
-

1,40 

1,70 

-
0,23 

9 ,00 

1,25 

2,55 

2,55 

0 ,16 

0,18 

1,50 

0,03 

0 ,83 

0 ,83 

0 ,15 

1,43 

0 ,01 

-
2 ,70 

0 ,05 

2 ,41 

0,40 

0,40 

7,40 

0,03 

8 ,00 

8,20 

0,22 

11,80 

0,04 

^ 
-

6,30 

6 ,60 

2,DO 

4,90 

0,29 

0,29 

I 3,22 

0,02 

, 

I 0 ,20 

j 

0,02 

2 aea . 

* 
-

2 ,20 

0,02 

0,02 

2,75 

3,50 

0 ,07 

0 ,90 

3,40 

0,49 

5,00 

5,00 

0 ,40 

0 ,40 

1,70 

0,07 

0 ,20 

0 ,13 

0,30 

1,83 

0,04 

-
1,60 

0 ,13 

1,50 

0 ,76 

0,76 

8,60 

0,09 

3,90 

4 ,20 

0,06 

10,40 

0 ,06 

0 ,03 

0 ,03 

9 ,00 

10,40 

5,30 

7,80 

0 ,62 

0,62 

4 ,50 
0,07 

0,02 

0 ,31 

-

0,02 

4 aea. 

0 ,01 

3,92 

0,04 

0,04 

5,00 

6,40 

0,14 

3,00 

0,20 

0,03 

8,50 

8,50 

0,83 

0,83 

1,03 

0,12 

0,01 

-
0,60 

1,38 

0,12 
0 ,03 

0 ,23 

0,28 
0,30 

1,25 

1,25 

5,90 

0,14 

0,50 

0,58 

-
3,70 

0,06 

0 ,06 

0,06 

9 ,50 

10,80 

8,90 

8 ,50 

1,29 
1,29 

4 ,10 

0,23 

-

0,05 

0 ,36 

-

-

8 aea . 12 aen. 

0 ,03 

5,70 

0,06 

0,08 

7,80 

10,40 
0,22 

6 ,80 

-
-

11,10 

11,10 

1,72 

1,72 

0,19 

0,16 

-
-

1,14 

0,38 

0 ,30 

0,12 

-
0,51 
0,51 

1,50 

1,50 

1,20 

0,09 

-
-
-

0 ,21 

0 ,03 

0,14 

0,13 

4 ,75 

5 ,20 

10,50 

4 ,40 

2 ,60 

2 ,60 

1,57 

0 ,56 

-

0,10 

0,22 

-

-

0,05 

6,10 

0,12 

0,12 

8,90 

12,20 
0,26 

14,40 

-
-

10,80 

10,60 

2,60 

2 ,60 

0,02 

0,16 

-
-

1,60 

0,08 

0 ,47 

0 ,26 

-
0,69 
0,69 

1,32 

1,32 

0,15 
0,03 

-
-
-

0,01 

0 ,01 

0,23 

0 ,21 

1,60 

1,85 

9 ,00 

1,87 

3 ,90 

3,90 

0,42 
0,9O 

-

0,15 

0 ,10 

-

-

6 aola 

* 
0,12 

4 ,40 

0,34 

0,34 

T,40 

11,82 
0 ,25 

20,56 

-
-

5,57 

5,57 

5,83 

5 ,83 

-

0,09 

-
-

2,67 

-
1,18 
1,04 

-
0,98 
0 ,98 

0 ,50 

0 ,50 

-
-
-
-
-
-
-

0,61 
0,54 

0 ,03 

0 ,03 

3,20 

0 ,05 

8 ,40 

8 ,40 

0 ,01 
2 ,40 

0 ,03 

0,3T 

0 ,01 

-

-

1 aa 

• 
0,33 

1,10 

0 ,93 

0 ,95 

2,50 

5,00 

0,11 

10,20 

-
-

0,65 

0,65 

12,00 

12,00 

-

-
-
-

2,95 

-
2 ,90 

3,02 

-
0,85 

0,85 

0,04 

0,04 

-
-
-
-
-
-
-

1,72 

1,60 

-
-

0 ,21 

-
15?90 

15,90 

-
5,85 

0 ,10 

0,68 

-

-

-

2 aaa 

0 ,76 

0,03 

2,24 

2,24 

0,07 

0,15 

-
0,15 

-
-

0,02 

0,02 

15,14 

15,14 

-

-
-
-

1,22 

-
4 ,95 

5,03 

-
0,02 

0,02 

-
-
-
-
-
-
-
-
-

4 ,06 

3,65 

-
-
-

-
16,12 
16,12 

-
11,15 

0,24 

1,45 

-

-

-

3 aaa 

1,22 

-

3,79 

3,79 

-

-
-
-
-
-
-
-

13,05 

13,05 

-

-
-
-

0,40 

-
6,00 

6,00 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

6,85 

6,16 

-
• " 

-

-
11,52 

11,52 

-
14,54 

0 ,41 

1,68 

-

-

-

5 aaa 

2,29 

-

7,69 

7,69 

-

-
-
-
-
-
-
-

6 ,71 

6 ,71 

t 

-
-
-
-
-

6,43 

6,43 

-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-
-

13,89 

12,50 

-
"" 
-

-
4 ,35 

4 ,35 

-
18,47 

0 ,88 

1,60 

-

-

-

10 aaa 

3,48 

-

14,64 

14,64 

-

-
-
-
-
-
-
-

0,46 

0 ,46 

-

-
-
-
-

2 ,20 
2 ,20 

-
-
-
-
-
-
" 
-
* 
-
* 
-

26,46 

23 ,81 

-
—!__-

-
0 ,08 

0,08 

10,18 

1,82 

0 ,51 

-

-

~ 

f l 

M 

t t 

m 

-
m 

n 

n « 
* 
" 
-
n 

H 

H 

" 
" 
n 

n 

' 
-
n 
n 
H 

n 

-
n 

_ " 
l 

_ H 

n 
n 

—« 
n 

„ 
Ft 

n 

n 

n 

n 
N 

n 

M 

n 
M 

n 

-
-
• 

t t 

M 

M 

• 

n 
n 

t t 

tt 

• D'après P.J. DOLAN, DASA 525, Va? (1959). 
•* Calculé par ll.L. DRUGY et G. LAMBERT. 

Nota > Ou a'a paa tenu conpte dea aetlrite'a laferleuree a 0,01 5». 



. ANNBXI II -

MfiCHIPIIOir JB8 IH8TALLATI0MS 

ASPIKAIBIR SET ( f i l t ra fixa) 

Débit 35 m^/heure à travers un f i l t ra da 100 o»2 

typa •bleu" da oheaPoêlmann Schneider (65 f/om )• 

Rendement du papier f i l t ra * 

100 pour cent pour les particulée ^ 1 p. 

75 pour oent pour lea p articulée > 0,J |4 

FQie?g DOLLBY ( f i l tra fixa) 

Débit 12 ar/heure à trarrere un f i l t ra da même typa* 

Surface 10 oar pour lea atationa SB?» 

Surface 80 oat pour lea atationa ?ao* daa Boienoee* 

KMBSGISMLBPR D'AEROSOLS RADIOACTIFS LAMDI8 M OYR ^ ( f i l t ra 

•obi la) 

Vitesse da déroulement du papier f i l t ra t 

environ 40 mm/jour* 

Débit d'air 1 30 mVheure A travers un f i l t ra de 

surface 10 oai2 typa Sohleioher et Sohmell n* 2490 1 

rendement : 70 pour oent pour particules de û ,4»i» 

Une première mesure est effectuée par l'appareil 

lui-même* Les f i l t r e s aont anauita mesurés à nouveau, 

antre 15 at 45 joura aprèa la prélèvement, au moyen 

d'un compteur (M 8 A? 7 (Cf. oi-deeeoue). 

1) an abrégé dans la tableau da l'annexa III t l» et S. 





COMPIBUB GEIGBR-MULLER typo 8 A? 7 (LCT) 

PenStre do mloa épaieeour 4.2 mg/om 

Surfaoe D w * 

Bruit do fond : environ 15 opm» sous 5 o» do ploeb» 

Rendement global do comptage pour une souroo do 

surf so e 10 om on oouohe minoo i lb* à 20 pour oent* 

Btalon : Potassium naturel (K40), énergie : 1,4 MeV. 

ÀPPABBIL A FAIBLE MOUVEMENT PROPRE type EC? 103 (Interteohnlque) 

équipé do oomptours à oiroulation type CC 25 

Pénètre do mylar aluminiaé, 
/ 2 2 

épalssour : 4 * ng/°* * Surface : 5 om • 

Bruit do fond ^ 1« 7 opm 

Rendement pour une souroe de surfaoo 10 om : 

30 pour osnt on oouohe mlnoe* 

Btalon : potassium naturel, énergie 1>4 MeV. 

Ut i l i sé pour l e s oomptages des f i l t r e s provenant 

doa frégatoa météorologique» depula Décembre i960* 
SCINTILLATBUR DE GRANDE SURFACE 

Pour lo oomptage direct dea f i l trée* 

Surface du sc int i l lateur plastique : 100 cm2* 

Bpaiseeur : 1,5 mm* 

Photomultiplioateur : 54 AVP (Radiotechnique)-

Bruit ds fond aveo disposit i f anti-oosaique . 15 Sfm* 

Bond ornant pour une souros de 100 om2 ; 10 pour cent* 

Btalon a potassium naturel* 

Installation u t i l i s é * depuis Hal I96l. 



- LBGEN2E SI L»ANNEIE III -

1 - Prélèvement effectué par le Servioe National de la 

Proteotlon Civile et la Météorologie Nationale» 

Z - Prélèvement effectué par la Météorologie Nationale* 

3 - Prélèvement effeotué par la faculté dea Soienoea de 

Parla (laboratoire du Pr« VÀSSYcu ees correspondante)* 

4 - Prélèvement effeotué par le S.B.P. du CE.N. Saolay* 

5 - Prélèvement effeotué par lea Expéditions Polaires 

Prançaiaee* 

6 - Prélèvement effeotué par 1»0.R.S.Î.0.M. 

7 - Prélèvement effeotué par le oorrespondant C.E.A. à 

Dakar» 

b* - Prélèvement effectué par le laboratoire dea Cosmiques* 

9 - Mesures effectuées par le S.E.P. du CE.N. Saolay. 

10 - Mesures effectuées par la faculté dea Soienoea -

laboratoire du Pr* VASSY. 

U - Mesures effectuées par la Météorologie Nationale 

(Kerguélen)» puis par les Terrée iuatralea et Antartiques 

françaises* 
12 * Mesuras effectuées par laa Bipéditions Polaires (Terra 

idélie)* 
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LISTE DES SIATI0MS_BXgIMITEES PAR LE SERVICE D»ELECTRONIQUE 

PHYSIQUE DU C E . A . 

x 8 t a t l o n 

: P o i n t "A" 

! P o i n t "J" 

x L i l l e 

x Cherbourg i 

s Par la Tour 
x E i f f e l 

t Parie Quai s 
x Brenly i 

x Val Joyeux 

x âaolay i 

t Manoy i 

x Sennee i 

x Baie Muifeouaei 

x Tour a 

x Garohy i 
X i 

Coord< 
t l a t i t u d e i 

62*00 N 

! 52«30« 

50»34» 

t 49°39» 

! 48052» 

48052» 

r 48»49» 

1 48043» 

480421 

t 480 4» 

1 47036» 

1 47°25» 

1 47 0 i 7» 

K : 

1 

V i 

1 

1 \ 

I s 

11 

I 

I 1 

V 1 

1 j 

V 

années géog 
t l ong i tude 

! 33°00 W 

1 20000 W 

1 3° 6» S 

r 1038» W 

2o i8 • E 

20i8» 1 

t 2o 11 1 

1 20 9» 1 

60131 B 

1*43• W 

t 7 ° 3 l f E 

t 0°42» E 

1 3°04» B 

ap n i que s 
x a l t i t u d e 

x 10 • • 

x 10 

x 44 

8 

! 310 

! 32 

x 114 

t 160 

x 204 

x 37 

x 262 

x 97 

x 190 

: Appareil de 
: prélèvement 

: Do l l ey (2 ) 

x Dol l ey (2 ) 

x L» e t 0 . ( 1 ) 

: L. e t 6- (1) 

x Aapieev (3) 

x Aapieev (3) 

x Dol l ey (3 ) 

x Aapieev (4 ) 

x L» e t G. ( l ) 

1 L i t G . ( l ) 

x L. « t G . ( l ) 

x L. e t G . ( l ) 

x Dol l ey (3 ) 

x Apparei l 
:de mesure 

: G. M. 

x G. M. 

x G. M. 

x G. M. 

1 P.M. 

i P.M. 

x P.M. 

x G. M. 
x p u i a 

t C M . 

x G. M* 

x G» M. 

1 G. M. 

: P.M. 
1 

(9) i 
(9) 1 

( 9 ) < 

(9) 1 

(10) 

(10) i 

(10) 1 

(9) : 
P.M. J 

(9 ) 1 

(9 ) i 

(9 ) 1 

(9) : 

(10) < 

: Observation 

tou BCP I03x 

(ou BCF I03x 



Stat ion : 

Dijon : 

Oleraond- t 
Perrand * 

Po int "K" : 

Bordeaux 

Mont Yentoux: 

Montfavet * 

Nîmee : 

Toulouee : 

-Biarrits : 

Gagneraa de : 
•Blgorra : 

Plo du Midi : 

Perpignan i 

dani Abbé a t 

Tajsanraeaet x 

Dakar : 

Coordonni 
Latitude i 

4V°l6» 

45#4b« 

45° 00 

44*50» 

44°10» 

43°55» 

43°5l« 

43°37» 

43°24» 

43°03» 

42056» 

41°44» 

30» tt» 

2^47» 

14*44» 

M 1 

I i 

I 

I 1 

* 1 
I i 

I 1 
H ; 

A t 

X i 

H ! 

M i 

M 1 

M i 

1 i 

Sae géographe 
t longitude i 

5 ° l6 t 

3#09« 

16«00 

( 0*42t 

5017. 

2*33 • 

4°24» 

1°22» 

1°32« 

0° 8t 

0* 8 ' 

t 205k>» 

kt? 1 » 

5#31» 

17*301 

I 

E 

W 

W 

B 

1 

B 

B i 

W 

B 

B 

B 

ff 

B 1 

f 

Lquea 
t Al t i tude 

225 

332 

0 

48 

1900 

! 26 

59 

152 

76 

550 

2860 

44 

500 

1377 

23 

apparei l de 
prî lèYeaent 

L. e t G. (] 

L. e t 0. (] 

Dol ley (i 

L* e t 0* (] 

Dolley (] 

Dolley (2 

L. a t &• (] 

L» e t G* (] 

L» e t G. (] 

Dolley C 

Dolley C 

L. e t G» (: 

Dolley C 

Del ley C 

Dolley C 

1 apparei l a 
: de ne aura 1 

L)t G. M. 

L)t G.M. 

î)t G.M. 

L)t G.M. 

I)i P*M. 

>): POU 

l ) : G.M. 

L)x G-M* 

L): G.M. 

>): P.M. 

>): P.M. 

L): G.M* 

| ) î P.M. 

»)s P*M. 

D* &•»• 

(9) | 

(9) î 
(») 1 

( t ) 1 

(10) 1 

(10) 1 

(9) 1 

(9) i 

(9) | 

(10) ! 

(10) 1 

(9) i 

(10) 1 

(10) i 

t Obaenatton 

,ou B€f 103 



Station 

ftauada 

l i a fargna-
lan 

Um Addlla 

Coardonnéaa faafxaphlquaa 
ia t i tada t langitud» : Alt ltada 

21« B 

49°20» 8 

65*30» 8 

165» S 

70»l3» B 

144» I 

14 

20 

dpparail da 
prélèTanant 

Dallay (6) 

Dollay (2) 

Dollay (5) 

apparat1 t 
da aaaura i Obeamftlon 

•CF 103 (9) : 

G.M. 

G.M. 

(H)« 

(lt)î 



Annexe 4: Carte des stations de prélèvement des 
aérosols en France métropolitaine 





9 feint A 

73° 

Annexa S: Carta das stations 
prélèvement des aérosols 
dans le monde 

(sauf France métropolitaine) 

30" is Î5° 30* 45° 60° 75° 90° lbs° 120° 135° 150° 185° 1S0° 
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ANNEXE VI 

Doses maximales admissibles dans l'air, pour un mélange non identifié 

de radionuclides, dans le cas du personnel professionnellement exposé. 
^^^^^^^^ ^30 

et pour une exposition continue 

Types de mélanges 

Bu absence d'émetteurs et des émetteurs B _9 

suivants I 10" 
3r-90, 1-129, Pb-210, Pa-241, Bk-249 

-10 En absence dfémetteurs et des émetteurs B 
suivants t 10 
Pb-210, Ac-227, Ka-220, Pu-241 

En absence d'émetteur et de Ac-227 10~ n 

En absence de Ac-227, Th-230, Pa-231, Tu-232, 1Q-12 
Tk uat., Pn-236, Pu-239, Pu-240, Pu-242, Cf-249 

En absence de Pa-231, Th nat., Pu-239, Pu-240 ,-
Pu-242, Cf-249, Cf-249 7.10"*1J 

— 13 
En absence de toute analyse 4.10 

• Utiliser le dixième de ces valeurs pour les appliquer au voisinage 
d'une installation nucléaire. 
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