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LABG&iTGUlJA 08

2ađt*.tak 08/41

P 11 ... u L d I- IV

**aftgimalpo teaper^ture u usorkti bng

Kolioina toplote genericana u uzorku,
u Vre^leđa I I I , a v-vaotelnova ctatjU oc'lvoJi

ee kio2 v^zdu^ni s lo j izao<3ju azorka 1 zida kanala na
te.^ku vođu olnonnc i r e f l t , pri Jjeinu ee u Uu*cr>u doet i-
j?c izvesna makcimalm tew»pc;r tur?v. t • lanalafcenje ove
toin.peratura jo zAimt.sk ovo -•. -cre:;leđa«

U Irogledu 1 aivadaao je da ce uzorak
nalaai u AL keneru $ 23 om sme^tonom na konar tf 5o m ,
U OVOJB slu" ;^ju uslovi hladjauje Ulli 'oi jnlto nop. voljni
pe jei u ovom j/reglođu ru.';un-;io đa je uzor:.k ecui!;en samo
u jadncrn keri*Jra a prđđpoet: vljen« BU đva alu.iaja: kon^r
ea 0 28 mm i kensr sfc / lo .u-r.. l» prllo/onih tabsla viđl
ne đe. je kcner ^ lo «i0: i»ovol tnljl o& taraiičko^ stanovl-

U ncjvedem brcju ela^ajf-.vt- u« •rai su (
ri-ema Pr-^^leđu I ) o vbljku bol i , t ^ . u. r;.8tresito«i cb-
l i k u , 'in reo iani j i tdrmii'jJd . rora;iun pctiehnc je >oana-
vanje epecifii'rne te5inG ovii piahova os. i-lm se ni^e r a e -

porosnost ovih m&^riji^ift v.u L»o, -ttiko us ^e rg

materijala« tlevojen* jc ' onzerv:tivn«* vrtdnoct
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rozsnosti GS bi ae bilo n* si^oi-noj ofcraui« ^

toi.iue w?.torijtl& clooi^ćne su iu: hVnđtoook of Ju6ialairy

end i^y9xo8, 1958/59*

r r i pror&iuim poraota tonipor T-iira Irroz

v a l u / u i a l o j LaiAaJju ^iaov.-- konerra i " a n a l a , -- too»-

( t - Gw°C za. \Tk-l i VK-7) odnoeno
0t

&r:ifibi ( t « 300 0 za VJ.'-G) . do teir.ptir- turo ^ n « r a ( t . ) t

A e

jc ekvivfclentnB toplott pi*ovo.iljivoet v.--su

eloja ua uijic&j prirođue Vovc-fcciJ« (i-.tc sa (ii.;>.Kututolađ-

a«: .:enovi ieorii l'eplooo, «ne.t 1J57 s t r . 227)*

A e « 0,18 (Gr r r ) 0 ' 2 5 - w,18 / 4 P . « < « ) 3 ^ Pr / o t2J (2)

«2a iaatnoi

.- lnl)/đ N 2
tT « 1,14 đ (-*2JL ) O f 8 (£-—.) o,a (g^-) o,6 (3)

\ " *

r. turs kener.-h ( t . ) au m;.. b r i jhle u ractrtsitoni ol>-

l\::u '̂::»te sn u t^j;©3ij • »ri r ^uuanju •/.-. noroaron jo po~

r^st tomp^r.ilure kroa i'Ul '. enc-r.- 3. •jf.-nc-.la ." U; js đopus-

tivo s obasjrom nn, <nale torlot-ae
vr-?rtnost /.n t . r>«??to ja v i ^ eiđ s t v r n s r":^to

utlcaj i-rirođtie kovekcije vevi ne^o 2to ^e r-î unoiB mo

uzeti u obzir*
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Poru-et turiperuture u 3umo!n uzorku, ođ-

t •$ fi r;:; r a t u r a !: on o v^ A o £ ••; k • •• i '•:• • 1 r> 8 fsmr. GTZ. t u r s ( t ) ,

o i tftiBii'i.^ [rovo.'nisti r'. atrdfe-itojj ^ t r i jnla

(p- ••••ua: -••i'« -u^riovt^.jii- Toplcobmer. v 5ie

2a izabranu porosnott (p) oći i>o in

\ p - 8 f 4 . \ (6)

.. £. • ru tu r-t- <;!»: tc-r.i ju; a

,2
- - i«—. • t • ^ p « + * ( 7 )

0 ^ ' ^ < - 2 1 3 5 X ^

vr-vđnesli aa vvi; t-jmprsrture đ'tte eu talc-. J

£i icv-unjv-v^. -,?ro.s-.i".. i..?uorc.t od,j; tj.tn, Kođ raetal-

i;it. >..v- ...i.n i)uti-€:-no j - 1 uUiu i l i iavufirv^ ..-rodrost&vke

^e o?) pre^nik c i i inuvi^no ; . u?.ori:a ba.:u> -to r.^n.i\. r c đ -

no£x- l j o i r e ^ n i c i n\et lr-i; ui<(»ri.ka (d) đ»t i su u t a -

d e l i i l p r i ccir-u ae v * đ i l o ix vanc o k o l i S i n i t t a t e r i j a l a

ko j i sc oarii.ujc (G) fi oOnoe v i s ino prouta ro ni!;u n«

v»u<:io suv.r-e v e l i k i .
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d
D/d v o ( r 2 ) 0f2 ( _ f ) o,6+l m (8)

L ' * ^g i'r -D-d

Tici.-.'ture L

u ij:-.;-.om kentiru r».oun:-t Z* P. utiuo.Jeia priro-ine

o»Q (>i2 ^ . ) o,2 ( o ) o,6 ( 9 )
đ-d

(lo)
2 o

jror?JSt tora;>or. ture u i:r.u.,v.: U-̂ OI-.NU riC?ie s©

v.onemariti ur-lcd aoore vTOvo-iljivo&ti o e t o l a i al.ira

*o

d a t e o t t iđo r . ^ t s l - n e u a c r j . • iv t ? ? b e l i i i #

t, i tl o

D

d

g

P

q

(oai)

(om)

(om)

(ta/sek )

U)
\ J \ **/ <>x J

(°o)
(°a)

pre.nik Ir^nala
pro v::ilc konora

pifcji.Jk nr: t- lno;; ir:.<.-rk&-

poroauofii r:fii»rasito:,;

teraperatui •:. enerc

torti)or..tur- »s.'Pka (inrik-

teoperatur« ttitike vodo ođnoeno
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(kg/on ) 3 .eclfionr. tftžirm rrjaterijalauzorka

P (kg/oar) špeeifirina to^inaasorakn u rie reeitoo

obllku

(W/cm 0) 2oplotna provođnoot vazoiuha

p (w/q» Q) Tovlotna V'rovođnost rf^strositoe »naterijola

(s /sek) klnematska viskoznoet v^ađuha

Gr Oraehofov broj

i'r ?ran<2tlov hroj za v



oia^Gi"i,jal G

1 2

S
2o

K2d04 20

1.1 SD. 2o

KCl

3o

MgCi 3o

TeO^ 5o

T A B

VK-1

gr/cta

3

2,0

2,66

2,6€

1,98

2,32

5,3

... L
ras

đ

tatn

4

28
lo

28

lo

28

lo

28

l o

28

2o

28

lo

A I
treeito^

°0
r

388
143

176

499
17o

532

161

697

215

955

285

0

°C

6

429
151

56o

136

549
I8o

584

191

758

228

Io31
3o2

niateri jala

VK-7

7

432
143

55o

173

535

169

57o

17 a

73o

211

Io2o

28o

t
0

°G

8

486
153

614
166

597
182

636

191

O06

228

1119
3o2

VK-0
*1
°0

9

422
335

461

345

455

345

47o

348

517
362

6I0

385

t
0

°C

l o

421
338

485

349

478

348

495

351

547
366

65o

391

Te-klse-li.na n r. i\ -a p o d ^ t e k a

lo 1,89
28 381 42o 4o5 456 417 435

lo 141 149 139 149 334 337

n ̂ p o -j .•• k u

CaCo.

15

ie

4,1

4,6

2,87

23
lo
28
l o

20
l o

69o
22c
77o
23o

525
178

752
233
839
253

577
lbo

72o
23.6
825
235
57o
178

oco
233
'Jll
.-:55
635
191

523
362
549
37 c

471
347

554
366
533
375

496
35o

SrCO. p o d e t a k a



8 9 l o

« n i o lt- 28 59o 646 635 7o6 491 528
waoj. *,_o 1 Q l g 5 2 o 5 i g 3 2 o 6 3 5 3 3 5 6

„ - n 1 A o c, 28 483 531 51o 571 453 475
" a 2 u 3 * 3 lo 167 177 164 177 143 346

«.„-, ~ ~ 28 44o 484 47o 525 439 459
n a t i o t 3 Ć,Ć l o 1 5 5 1 6 5 1 5 4 1 6 7 3 / } o 3 4 3

i « 9 A 28 47o 517 48o 54o 447 46Z
x o * ' * l o 163 173 156 169 342 345

n e m a p o d a t a k a
T

TINCL n e m a p o d r - t a k a

ftft A Q 2 8 1 5 6 ° 1 6 7 ° 1 7 4 ° l 8 7 ° 8°° 8 5 5

. ^ o,y l o 4 2 5 4 5 1 4 2 5 4 5 g 4 3 5 4 4 ?

/ N O 2 ,, 28 423 466 455 5o9 431 451
3 • lo 151 159 151 161 338 341

A 1 K 28 59o 646 645 718 49o 517
lo 195 2o5 195 2o8 353 356

A 1 c 28 62o 684 725 8o4 521 551
« 3 lo 2o2 217 215 235 362 367

T A B •:: L A II

Temporature motalnih uzoraka

1 VK>7

M a t c r i j a l (k . ^ 0 3 * 1 * 0
BX_sy/cn. Biai Bnn 0 0

7

Cu 2 8 , 9 4

GT % l

68 12o 69 165 3o6 329
76 122 76 136 312 327

28 117 297 127 357 327 4o4
l o 159 279 161 316 343 387

loo 8,9 9 l 0

l o 6 2 4 6 U 5 3oo 323 383
lo 14o 25o 143 283 336 37o
2 8



5 6 7 8 9 lo

28 12o 31o 131 37o 323 4o5
lo 163 188 166 33o 343 393
28 766 2Qoo 895 36oo 563 1363

K i 5 3' 9 4 lo 163 188 166 33o 343 393

[r» i o p'? 4 &
IT i o <^,«. * xo 120o ly3o 13o7 215o 732 122o

- 28 238 7oo 274 745 374
±7 lfJ~7 y l o 363 4o<> 372 42:-: 43i! 435

4u o 3 19 * 2 ' 8 1 3 ° 4 3° 1 3 5 6 3 5

Au o,3 13,3 2 l 0 1 6 5 3 & 0 1 6 ? 4 5 o

. to ae tifie ur'.-ria un1 •)red htj

uwled vs l ik^ Kolijintj x , lo to t.oj«. c.o :;>oii .i-.i 'o u nj«rm

ii iv-ai issri/ćunate GU ^u^i^r-. tura 3rr. ;r^ ( t . ) Ka

urr-Tia Ĵ  4 mra. aa ou... I- : n e r ; :

kener VK 1

y? <io 31 r»o

# l o 45oo

.JC 7
42oo

67 oo

V/: G

17oo

23oo

oast .vio:



IV»A. ?

n&đe.eku 08/41 potrchno Jc- obesbt i i * ! hl»ć}Jenj6 u&oraln izloženih
u vert ik«lnJ* •kaperlsentalnla knaelliaa reak^ora SU» Za

hlađjonje aii -nr«dvi<J.1e»n» cvn kanala # 50 1 dv* • o.nftla jZf 100 u &ktiv«
2oci remVtore i -5vt». iana.la J2f 50 (ilrtt^a) u ^ rr.ri^;i. n reriektoru«

gotvorenor kolu.raehladni f luiđ prttđviij^on j« ga« CÔ  «

Uzorci bi »a 3mo3t;sili u e^andnr^ne »luitinl^u ake kcn&re r«re5nlka
25 KCJ s» ' anale sa ^ 50 i preSnikm 50 «• aa k^nalc od ^ 100,

U «kop«rii:^3r;taljrti kaiml w el. vljaju dv« koahsijalne CGTIJ spol j-
na, ne5to đebljih zidova (đo 3 vm) «3a bi 1B "r lala pri';laak 00^
i unutrn'Snja đabljina sičove Ao Ism* U uantm2«<iu cev «e s?f:c?vlja-.
ju kenorl« Na 3nu unutrv-l.njc covi »e nalsae otvori, dok jo dno
spcljno ccr i potpuno zctvorcap. Flulfl, C02» snruji duž unutrafinj«
•«vlt hlnr^i ' en^re I ss t̂ijr. ! TOZ otvcm tm f?nu 7srel«»i n apoljnu
cev kcjois i z laz i isi rep.ktora« ».'̂ r«Jan C©̂  oe vofii u
toplrt-p P ?.r!fcln n V.oniTOBor o'iokl«? »o ponovo pi
Ok. • pt-rlnrt::; tć: Ir. iia liona i irca •

T e r r . i S k i ^ r o r a č u n j « i ••••/:•'en &•:•.

a. Hr^tra se da a© ^ent^'acJjii toplote v r š i horo eno po
colora kr;jieru i da je po avio keiseri^u I: m»

i to tako đ«
bolje

c . Odre f̂̂ enc- cu cii^ci-.vliia triipurci.tare na povr-rjjjai kene—
ra u zavlsnontl ^I volič2j&e rasvi;J<?ne topK>će i ođ



protoka CO« irroz karml« 3a svnki uzorek poaebno nofie
»e c-^redJti koli^lne. r&^vijcnc topl- te pa n& oimovu
nj« i đosvolj«no tor.^rr.tur© o irorlitt potveban protok.



TgRHIČKI PSO;-AČPN KANAU

l. GBOKSTgUA

kanal 0 50

kenar

unutračtoja cev

spoljna cev

:5a proračun je uzeta uprofićena ^eometrija* Kao grejno te lo poana-
fcra ne c i l i n i a r prečnika 25 am i đužlne 1000 mra 5to ođgovara pri-
sližno dužijoi 12 lcencra standlarđno^ prečnlka 0 2$. Smatra ne da 8«
i»ener»cI3a toplote vr^i ho??:Ofeno đuŠ celog grejnog t e l a .

kenera - đ » 2,5 oc .
pročnik umitraSnJ« cevi - đ̂  « 3,4 ca«
dužina kenara - L » 100 ctc. -
povrSina ea koje ee odnosl toplota - 3o « &h m 765 OB .
povrSina kroz koju protiče C0_:

2
• u unutrašnjoj covi - A^ » 4,03 oa
- u epoljnoj cervl - Ag « 3t67 ca

hiđraulički
- unutrnSnje cevi - đ«i » 0,9 cm«
- opoljne C©vi - đ*2 » 0 , 8 cm.

d«bljlna si(5a spoljn« cevi ap « 2
ziđa unutraSnje cevi » l



kanal 0 100

prečnlk kenera - d » 5
preSnlk unutraftnje eevi - đ̂  » 6 co.
povrSina »n koje ae odnosi toplo^a 3o » 1570
povrSina *rroj{ koju protifi«

- u uoutrsfinjoj cevi A. « 8,6 o«
- u ©poljno^ cevi Ag « 33,4 0«

hilraulički piečnlk:

cevi đe^ « 1 co,
CCTI đo^ « ?tB ca«

2 1?T77PSTT 1oi'-M.1f"'TRT CA '̂,4• > . r i / > J . w a . A » n -'..••• a t l 'yfft»'iV

r.rednji prltisak p = 4 , 5
S»eđnja speclfičaa to^iota Čp » 0,219 ~
Srednja torotička prorođnost k * 0,0164

Hređnja đinnsiička viskosmoat » 0,063 v
TBn

- 6,66

Protok

protok je mćunat

Cp-^t.
kcal

0 a Razvijena ođnoano oćvsđana toplota h
Hazlika izlazne i nl.aane tenrert.ture ga

Zapr*nixiskl protok jft raćunat

gđe je g»at?tinft tntm na
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Bejnoldeov broi jo rafiunat preaa

Be *
• h

Pranđlov broj 30 đobljen is

Pr « L-L. » 0t75
k

3© dobijer* iz

Ku - 0,023 Re »° Pr

JL . ° 2

Pađ t<wai?gr̂ tur» tt filaaz 4 e đol ijen iz

St * So

Zei ekoperirjc-niialnl kanal ©a # 50 proračtm j© isveđea sa pet rasnih
cnaga (za (j * 100, 250, 500, l?50 i 2500 ££Si )t i «* oaan r«mih
raalika teap^r&tur« izlaz&og 1 ulaano^ gasa ( t « 20, 40, 60,
80, 100, 120, 140, 160°C).

Z% ek&p«riaent^lni kanal a» 0 100 prorstfiun je izveđ«a «n enagu
Q « 1250 k£S± 1 2a oaae rasnlh t .

reffultati su sredjenl u t'i'blicaEae 1 - VI. Isračunat 4«
mseal rrotok i t;e»'•••er tura ne povr§lnl kenara.

4,. pBoiučtm :'AM

prlticka jc mdunat po aleđećoj m-roS-5«no3
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prltlefca sa kolene j« raSunat pr«aa:

•• ^ »alaai 1B tat l iea u 2avi«&o«ti ođ ugla. (p»tixui S
Tjraln« <\r M rečunati za «vako m«eto poeelmo pr«iaa ierazisa

J T

V - JL

lumal pađ prltlska j« raSunat po

je 400 e«. Hesalt»ti ea neiroliko slučajtva w »r»dj«ni



Kaaal 0 50, anega C « 2500

(kg/h)

(«3A)

1) Ulas&ft t««p. COg

2) Islasna tcmp. C0?

3) Rezlika t

4) Kaaoni protok

5) Z*pr«a. protok

6) S«

7) 1/St

6) Knal.terep.u filmu
9) ?etnp.k«nera ulas (°C)

10) 7emp« kenera lzl«.s (°C)

30

50

20

571

71

205000

422,5

43,4

73,4

30
70

40

285

36

102600

366

75,5

105,5

145,'

30

90

60

190

24

68400

339

104

134

194

30

110

80

143

18

51300

320

131

161

241

30

130

100

114

14,3

41100

306

157

187

267

30

150

120

95

12

34200

296

162

212

332

30

170

140

81£

10

29350

286

205

235

375

30

190

160

71

8,9

25650

279

230

260

420
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Kanal 0 50 , anaga Q « 1250

8

1) Ulasna temp. 00,

002) Ialazna tetcp,
3) t
4) m

5) •
6) Re
7) Vot
83
9) -enp. kenera ulaz

10) Tessp. k«nere lzlfts

CkfiA)

(cc)

30
50

20

285

36

102600
368

37,8

67,8

87,6

30
70

40

143
18

51300

320

65*6

95,6

135,6

30

90

60

95

U*9

30
110

8C

71

8,
34200 25650

296

91,5
121,5
181,5

279

113

143

223

30
130

100

57

9 7A
20550

267

137

167

267

30
150

120

47,6

6

17100

257

158

188

308

30

170
140

40,8

5

30
190

160

35,6

4,4

14700 12800

24)5
179

209
349

242,6

199

229
489



XXX

0 50, unaga C 500 kcal
h

1) Ulaoia teop. CÔ
2 ) X2tl&sn& J0cip» CO-

3) t

4) »

5) V
6) Ro

7) V«t
8)
9) Tomp. kcnera ul»a

10) Terap. " iala«

(Qc) 30

50

20

114

306

31,4

61,4

30

70

40

57

7,1

20550

267

52,8

82,8

30 30

90 110

60 80

38 28,5

4,7 3,5

13680 10260

246 232

75,8 95

105,8 125

30

130

100

81,4 122,8 165,8 205

30

150

120

2T.8 19

2,6 2,

822J 6840

221 214

113 132

143 162

243 262

30

170

140

16,3

2,0

5870

207,9

U9

179

319

30

190

160

14,2

1,8

51J0

202

166

196

356



IV

Kmua ^ 50,

1) Ulasn*. temp. C02

2) Iftlazna temp.

3) t
4) *
5) V
6) He
7) Vet.
o; t c;

9) Terap.ktfH6!Wi ulez ( C)
10) Tsmp. kctsera ia las (Oc)

250 kgal
h

30

50

20

57

7,1

20550

267

27,7

57,7

77,7

30

70

40

28,5

3.6

10260

232

47,6

77,6

117,6

30

90

60

19

6840

214

66

96

156

30

110

80

l'.,3

1,6

5130

202

83

113

193

30

130

loc

11,4

1,4

4110

193

99

129

229

30

150

120

9,5

1,?

3420

186

114,5

144,5

264,5

30

170

140

8,1

1

2935

161

130

160

300

30

190

160

7.1

0,9

2565

176

144

174

334



Kimal 0 50 100

1)

2 )

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9)

10)

Ulasna tenp. CO*
Ialamaa temp. C0-

t
m

f

R«

V.t

Temp.kanera ulas
remukenera izlaz (0C)

30

50

20

22,

2 .

8060
221,

8

85

5

30

70

40

u.
1.

4040
192,

4

4

5

30

90

60

7.6

0.9

2690

177,5

30

110
80

5,

o.
2020

167.

7
7

6

30

130
100

4$e
0.5

1630
160,6

30

150
120

3.8
0.4

1340

154,5

30

170
140

3.

0 ,

1135
149.

2

35

4

30

190
160

2 .

o.
992

145

8
3

22,8 39,5 54,6 69 82,5 95

52,6 69,5 34,6 99 112,5 125
72,e 109,5 144,6 179 212.5 245

107
137
277

119
149
309



1)

2)

3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

10)

Ulasaa t*op«

t

r
He

V.t

lemp.lcenera
•» M

co2 <°c
• C02 ( ° C :

c°c:

ulaa (°C!
iaslae (°c;

vx
Kanal Ĵ  100,

) 30

) 50

) 20

/h) 285
1i) 36

52 500
322

) 35,4
) 65,4
) 85,<

Q - 1250 ^ ^

30

70

40

143
18

26200
281

61,

91,

131,

30

90

60

95
11,9

17500

259
,8 85,5
»8 115,5

,3 175,5

30

110
80

71
8,9

13100

242

106,5
136,6
216,6

30

130

100

57
7,1

10500

234

129

159
259

30

150
120

47,

6
8750

224

148

178

298

30

170

140

6 40,8

5
7550

218
168

198
338

30

190

160
35,6
4,4

6550

213
187
217
377



PAD TI-TiCft U I3CSP. &A5/L3V

I 3 Q - 2500 kcal a « 190

L om de ca aec n /̂aeo

Lol«no 1

Eanal 1

: oleno 2

Y.VJXMX 2

Koleno 3

400

400

0,8

0,8

0 ,8

0 , 9

0,9

8
8

8

7,?t

6,e>:

3,67
3,67
3,57

:• 4 ,03

\ 4,C3

18
Iti

18

18

19,7

324 1,2 0,0158

3?* 55100 0,0205 0,1286

324 1,4 0,0185

324 63200 0,02 0,1068

388 1,? 0,0157

0,28?

2500
kcal
h 143

Foleno 1

Sanal 1

Zoleno 2

I anal 2

Koleno 3

400

400

0 ,

o,
0 ,

o,

8
8

8

9

8
8
8

7,

6,

07

3«

3,67
3,57
3.S7
4,03

4,03

13,1
13,1
13,1
13,9
15,6

173 1,2 0,0085

173 493 0 0,0212 0,0748

173 1,4 0,0099

105 50700 0,0211 0,0659

241 1,2 0,0093



I 5 Q • 2500 «§p* m • 114 kg/h

Kolano 1 0,8 3 3,67 10,6 112 1,2 0,0055

Kaaal 1 400 0,8 8 3,67 10,6 112 39500 0,0224 0,0512

Kol«no 2 0,8 8 3,67 10,6 112 1,4 0,0064

Knaal 2 4^0 T'.g 6,86 /,H3 U f 3 127 42200 0,0?21 0,0436

KoJeno 3 0,9 6,03 ',03 13 169 1,2 0,062

P
IV 1 G m 2rj0 »r** n * 57

Koleno 1 0,8 8 3,67 3,3 28 1,2 0,0C13

Kanal 1 400 0,8 8 3,67 5,3 28 13750 0,0268 0,0153

Kol«na 2 ",8 8 3,67 5,3 28 1,4 0, D015

Kanal 2 4'^ 0,9 7,75 4,03 5,1 25,7 2H0C 0,0261 0,011f

Koleno3. -%3 7,514,03 5,2 27,4 1,2 0,0012

p m



VI 2

£oleno

:;unal

7. oleno

hsnal 7

Kcleno

g m 1250

1

1

?

i

3

» • 14 3 k a m l J2f 100

•no

2,8

2,8

1,0

8 33,4 1,5 2,25

8 33.4 1,5 2,25

8 33,4 1,5 2,?5

7,51 8,6 6,15 37,6

7,51 Sf* 6,15 37,6

7,^7 ?:,6 £,50 4?,6

19000 f,0270

0,0248

1

1

0

1

• ^

»4

»?

P

0,00011
0.0C040

:., 00013

0,00058

0,01435

0,00184

« 0,0174 J



. EOLO C02

kolo oastoji vv. iz nlcđodih osnovnlh eler^natat

1* baterl jc boea CO- u vekaćem atanju,

2, roaervoara ssa utoklranje COp u ^nenora atanju,

3« *atvor«nog siateoo cevo\fođa oa
&pe.r; turom s» ^ružno kolo CK)̂

5. koinpresorR zn. cirkulaci^u C0_t

po

9« ino .

V-l. Soce ea 00- - eadrž« 20 kg. CKL u Hcčnom Gtnnju. P r i t i -
oak u bocala na 20«c je 60 ke/ba?, na 30°C jo 73 kg/ear.
Hoc' «ru anal>d«v«]i« maftMUfta zv. reduKciJu pritleka« 3vo

8«i rudno (ne autnr^teki) . :ti cevovodu kojl »;aja boce
nrodvii.jen je lisparivoč »a t,eku<Si 00 •

, p©t'-eban kripfteitot ured^c.ja — lsparivač
nij<? potreban.

:. reaKctvoarft je V « Cf46 a fito pri r
ođ p « 4,5 cVrvvura fcožini od 6 « 4 kg« A ođređirao î
Je riniraalno vre^c punjtn^a rezcrvonra 12 boca 4 h t ^
t5©rro ohestođiti pri^iSivanjfiKi i?:voda ia boca« 3 obziroa
đa Jo a« r«ofcijon;)e X kg» CÔ  no 3 °̂ C i 4,5 atm« potrabao

oi 50 ^ŠS£ (r « 37,1 ^ i ) to vn rotok ođ 1 i ^
potrebno manje ođ ?P,, FW 60 «., rotrcbnr toplota <5e se

560
đoblti zf*fT9Vf\n?>GK prlrođnom konvftkeijom od okollGc a do
ao pri totne te^rip.r» "ura vrlo onlo



V«2 Reeervo&r za atoklran.fo 00^ u

e uaorokft ^rilifcost o»rnćiv©n,1a u resktoru vr&i se
sa C0_ u .'-nanoin stanju, 3a počsfcno punjenjo 111 naknađno-
đopan3avRa,i« sisiteoa se C0? pređviđjerai eu đvs res«rvo-
ara COj u /ca«noE irt-.anju« 3iat»m zft hlafijftn^e rađl ea prl-
tisko» o<i 4,5 atm. i?» kompreaora. Itezcrvc r i ou dinenzi-
oalvBni (po ?.a;>r«mini) t»ko «*© /vspun« eirteir; 8« CÔ  đo
4,5 atnu a đa BO u njlca nrl toce pritiaak irpuiti dđ 5,0
8t«. zn lcojl au prerlvid^eni, JIM pritiL>ak r>3?*.;:ajaf t^* na
4,5 at»« iiaaipulacijc
Cf>2 vldi na Šcmna 1,2

1« Pun.1en.1e regervoara
Otvoranjert rsđucir vent l la pu'ta sc tdfinl 00^ i s booa u
iepnrivafi a o<5«vde u r^zer%'c>are za (K/̂ * Heservoarl ae
pune ii3 ^ritii lco O'! 6 atm«

š—a 2» I»tlBkiv;\aie vazduha lz in- tsl»cije 1

em CO_ iz rezervcara u lnatalaol^« latlekuje ee
is inetalacij« Vros vontilacioni uii tec« Zatra-

ranjeta a$gav'<m5xičG£r vftr.tlla na V siasenu lnctalaci^a
je

3« rttgtanie u rađ
lfa 5«ni jc >rikazaii tok c i rku lnd je CO* pri ođvođjenju
toplote i 2 «kBfv. r.iayfiV-.lnih "i-.ftariala. Jaaaji kocipreaor rađl
đrugl j« u re2ervl.

lepiranje si&tera- vr31 e* por.cdo vasduha pođ ;rltlf%fco&u I s -
pira^u se aavovoći koji su r:s *«tsi oboj«ni i to na 8lećl#-
<Si mičla: prvo i.e zatvore v&ntili I i 2 a svi aj^tali ven-
t i l i w? otv^i-enl, ZRvin e© satvore v e n t i l i 3, 4, 2 a oata-
11 ootnju otvoreni, Najzađ sc otvor« v e n t i l l 1,3,4,5 1
oota l l ootaju otroreni«

«2«l. Prora^un r«»ervoara sa 00«.

V.2 .1 ,1 . 7apr«ffiln^ iuatalaei je (Vj) ko^A pominJRva



tK „
kom.

teh. voda

teh. vočia

V

K~ k
T.L- tapLo-izmenji vač
R- rez&rvoar
B - boce sa CO2- tečnl
ISP ~ Lsp<xriva c
X- propusni ventit

•i -sigurnosnt ventil
(3 ~nepo vra in i ventii



u v. &sterr>

A - kompresor
T.K- tapLo-izmenji vac
R- rezervour
B - boce sa COz - tecni.

£- propusni ventii

\i -sigurncsni ^entil
~nep ovrcx in i ventit



kom vazoiuh

f ise \

8 8 B R R

v v. •S/ste/n

T.l.~ topio-izmenj, sač
R~ rezervoa.r
B~boce sa COz-
ISP - Lspcu~/'vci c
^ - propusni ventil
il^-sigurnosni i/entU

ventit
KO. HAU

ŽEMA



kom

a a B

5

teh. voctci

f l
J

V

%4Ar^^J~X

ik U

t' vi/stem

K- kompresor
T.I.- topio'izrnenji vac
R- rezervoar
B- boce sa COz- tecni

- propusni

l venii'L

£«-£Msperimentalnt

SEMA 4



• . 2 . 1 FROEAČPI! REZSr̂ VOABA 2A COg

IzrafittnavR.rge zaprealne razenroara Ba C02

?«2«1*1. Zapreaina inatalaci jo {?-) kojti

o«vi 0 35 - 0,077
• 0 13 - 0,002

ajlva-
0,014

- 0,001

- 0 t 050

0,144

: sigvtrnopti raduaade s« oo 25% ve<5om sapramlnc«, daJtle

7 f • 1#?5 • 0,U4 a 3 m 0,18

JUCO •• inatalacija pre pu tftnja u r«đ puni sa 00. fitanj
Pj « 4 BtE, t » 20°C bide potrelma oleaoća količlna CÔ

u kilograaima.

©„ - ?ig •» - 4.1O4»OP18 . 1,28 k« .
2 ff 19,28*293

s«đa 8« ztalasl sapr«mtna (T.) CÔ  težiu© 0« n& pritleku ođ
p « 6 atn« (pritieak u reze vocm),

2 9 3 m 0.12
p 6.1

(V- + f . ) - capreialna r«a«nroexm- + f.

, (f*
P3



- prltlaak u r«»ervoaru posl« letlcaaja Q&9 tt ineta-
laoij« z

1,? a. Ta«a

7.?.1.4. IToverm jnčin*



T«I» CKTOIFOB

4
"f~

O

J

P.

biti

kosprcaor

đotk« o

»leđeće cevovode* 1) ođ koapreeora do eeeta 0 (lsl&a
kojl 14« krpa r«aktor), ođ C đo koispreBorai ucvajaa 5«-

llfin« b«Bfi&vne cevi oautr&in^eg prečniita dL̂  » 35 aa. OvaJ
preSnlk cevovođ« OTnô jđtJva upotrebu ^afi jađnog kanal& koji
vođi ođ sobe br- 62 g£e <5e bit l omeStene Instalaol^* nattilad
petl ;e đo platforse ne ko^cj se uiazi u «*

aabirafi« đo
2) ođ sieetft C đo razdelnika 1 ođ

aavitljiva ermm prečnlka » 13
Savitljiva fteličiui creva oromićide lakffl prietup M&ol«^ia

kro« *plet raanlh o«vi i kablova koji a« nalawi olco

t«b«larno preko ol»-Br*lne i otvore kro« cevovođ«
đoćih. Izrasa.

Br«lnai W « 1 B •
1 »ec o«o

3« V - sapremtneki proator, A -

pad prltislm kro« pr»v« đelov© cevovoda p©
Brotk«ui

— t



prltlakA kro« krivine Z

- koeficijent otpora na

« koefici^ent otpore u ventillaa



čine

U

Venti-
l i

h

•
-

koo.

Ođ Jca»-

10

o,x

130

4

0,1

53

Od v&zđa

1,2
€

o,x

360

2

0 ,1

120

3,4

6

0 , 1

90

2

0 , 1

30

Ccvovodi 002
tehn.kanal. (

5,6 J

6

0 , 1

15

2

0 , 1

5

L,2

6

0 , 1

500

2

0,1

167

i.kauala

3t5
€

c , l

125

2

0 ,1

42

fSo irabirptteii
. 04^£.

6

0 ,1

20

2

0 ,1

9

0« aabl-
rad«, do

đ&fftfi«

0 , 1

170

1

0 , 1

10

2

0,1

30

2

0,1

30

Zk + Zv) « U34 • 1440 • 476 « 3350



Cln«

Rl

Ođ kom~ ®& raeđ«lnika đo tehtukaa« 04 tehn.kanala do seblrnlka Q . ̂ ^
pr«ao- IJO tfifeflTMJo fcSsŽf. TJo USu£ Ođ iS6f f Ođ 6 & f f Ođ & S ? blrafia
m đO kftAAlA h-anftia kftfi*lA k&zial« kftnalja. knnAla Aa i « a

Ođ

1.2 3.4 5.6
kaaal«

1*2
đo n a - đo kocrpr*
hlađivafia aora

t ac

0p k«A

y »3A

E e o,M6 .

i
R B

1 s

35

30

4.5

7,7

0,13

) 6 15,23

486
63
18,2

3,22*io7

6,5
425

2 1 6 . ^

32

35

143
16,6

39
2,55*107

6,3
185

220-yo'r

405

2,5

13

30

4,5

7,7

0,165

15,23

71,5
%3

19,5
1,28*307

5,85
308

2 2 9 - ^ r

105

28,5
3,7

7,7
2,08*:
5,3
222

249.

18

2.5

143
26,4

55
L07 0, 5*1

6.2

365
/&r 222 -40

570

2,5

13

110

4

5,4

0,165

18,57

71,5
13,2

27f5
0 7 2,O4*1O7

5,75
235

r 234-/*"r

152

2*5

28,5
5,27

11
§,4*10T

5,2

25

2»5

35

110

4

0,185

16,57

485
90

26
2,65*107

6,32
390

194 ,S0r

41
30

35

30

4

6,85

0,146

15,22

485
71

20,5
3,2*10?

6,5
425

36

6

tam vo 1120 260 30 1420 380 60 1240 215



« Pođ pritisita u inattjlacl.1l ualed nromroa

7!
otpor aa aeetu X usetl au podaci f 1 kao

j«r a« s« rtto^olaž« nođaoiaa sa lsla«att

ls koEprosora koji ae hladl.

- f
3

S£ 74



6 7iS 9»10 H>J2 13,13"3*4
X3 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13

I8tg 18§2 39, 7,7 3$ 19,5 7,7 27,5 H 27,5 11
15

T83T
7*7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 5,4 f,4 5,4 5,4 5,4 5,4 5t4
Q,O4 0,04 0^7^337 0^137^3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 J7 0,137 0,04 0,04

0*156 0,156 CL123 O.lSl 0,131 0.181 0^5

maVS 120 65 m 65 10
10

370
170

15 350 15
15

500
fiGO

150
ISO

25
25

170
17©

75

P2 • ž 21 « 1406 TS



«3.3» Ukurmi g&3 rrltlska

Kade 3uml sađovit pritlska ^ p^ 445^ đođamo pađove pritiak*
kroa irehaoloafce kan&le 4 p- • 1660,

4 p • /Jp̂  ^ p 2 *4 p^ « 3350 + 1406 • 1680 » €43€ (

fito preastavlje ruzliku ulr.snag 1 lalazno^- pritisko ko|u
oatvarl.

•»4. Isaepjlvač toplotg

Toplota ko|» Btruja 00« primi & skoperict-rttalnott kaivalu,
đaje se tehnlčkoj vođi u iztren^ivaeimB toplot« ga«-voda. ?r«đ-
•idjena su đra issen^lvaSa toplote o<2 kojih prri, postarljen
prvi u siatem lepr»đ koaiproaora, trot» đc priral toplotu koj«
priml « VSEf đok đrugi poetavljen tz koaiprceost^ treba đa prlml
toplotu ko^u gee priail kooprtonlraji jeau

Q « 8000 kcalA - toplota ođuzota »đ CÔ  1 pr«đata
5 « 485 kgA • ptor^c CO« kroa
t-.* 110°C - ulassia teisperefcure CO- u
t^« 30°C - lElasma « CO. iz

o 2 ,
X-,* 15 0 - ul&zna t«ap« tehn* vođ« (u toplim

_ # MEitć/M
t 2 « 25°C - lel&cfia tenp, tohn. vođ« (u toplin aunotlaut

- 70°C, p « 4 at«.
Cp m 0,2162 £f$fr »ređr-ja KpeoifiČna tonlote

A « provođnoot
2 » 0f0«12 * § •

Prorafcun

!• - bakame oevi đ • 10/B



2* - Rfekttt cevi u Sah raopor«du

3« -

£<

W

<ts - 15 1 d« » lo

n& zid oevi

r

Ako uarojiia jađa&tutot ređova cevl
t 2 • 175 wm pađn će Čoona povrž? iaa

Afi « ( l ^ . S^ + | 3X) • I^ m 172,5 x 175 « 3O2OOO mč -
0,0302 •?.

1% pevrlina slobođna 2a r»rotcrffe g&m

m 175 (172,5 - l O ' H ) - 12700 m .- đs

Ae » 0,0127 «?.

485 «. 38200
0,0127

<• 6250 $

h

« 190

Ce » 1 aa vi'e ođ 15 ređova (pretpostavljaa ft^ 15)

, - 0,334 • P.«°.*7$4 • O,895*19O»l,189 • 118
* O.Ol

ns đa.



%oeflcl.1f;at prslaaa toalote a& gta* ottl n» vođu

fcefan. vofim p « 4 t 2 ata, t ! * 15°, fc* w 2^°J t«r

& - i | p | ; H - 3.60 Jj

A « 0,515 k«»l/ «fe

. . 7 j

A
Ako odvođlmo Q m 8000 keal/li vođots Cija Je termer-turna

t « ( t ' - t^) « (25 - 15) * 10°C ti<5« potrebao

r « 8000 800
P
 ? l»10

Ako vođa uvođimo u đvt* ređAy elobođim protodna povrltsa o«ri
5

48 « ̂ g ^ " • 2»l - O.OO^2* 3.14 . 22 « Of 00111

iniCni protokt

Q* m &*. O.g22 « 200 kg/ea? aoc.
r A«f OtOOUl

»» 4a « 200* 0^008*1600 • 1600
2 3,6

jL • 2,175 263 •

pc 5s koofioiItmat prolaza



PovrSine potrebna aa prolas ođređjen« koll&lfi« toplot«

_ £ _ « 8000 r
4 k t » 150*39,4

UO - 25) -

logorlt^uica raalllai

kako £e unutraSnja povrilm ^eđnog aetra cevi

» du « 0t008* 3,14 * 0,025

m 0f1925* U ' 0,025 « 0,0475

Potreban r«đ cevi u pravca stru3sn,Ja bić«

Pađ prltieka g a n kroa lamapilvač

nu konetante z^tvlen« ođ ođno«i J
da đe

zavlcr.ort je data -rafički po kut»6«l«đsi«ra Ci « 2 t15 C* • 0,75

- 0,0945
« 6,05

flo^s.os " °'175



0,75 C30+1)« OtO945-O,6WO,1752 « 0,09
0,000009

Sako je r>«.(2 pritiakR veoaa m l l ntožo a« saneaariti«



ZA QO£ ?0

C0_ »« đovođi do prosfcor* eo TEFT kro« jeđnu c«v 0 aa.4o
iemod pot-lopo« netđ VKK 1 tehnoloBkim

ksn&liEB. Fojeđlni V ^ pređvi ijatil aa hladjjaa^e ea C0»» v«
ni su Bavitljivim erevom E& rasa»lnik m đovođ, a ito tako 1
za sablmik za ođvođ 00. \z kan«la. Ođvođ CO« 04 aatiraika
se takodje vr';i VroB Jednu cer 0 . m* (viđi i«Ht 1 ) .

Kako m i-azđ«lnik, tsko 1 iia aabiralk pn^^avljeni etu venti l i
aa elektrcHsotomiia pogoaon, upr?\vl3ani E« đaljlnti, za alas,
odnoano ixlas ga«& Is avaicog pojeđlnog



T,7« EOm?lggCIJ& t.miJA Zk HIAPfEBJg SA

TBL napraTljeni «u 1« Al c e r l , ablj lne siđ« 1,0 ssa.
Ova det l j ina covl j« netovoljna s& potrebtua reuini pr i t i sak
od 4,5 fttd« 2bog toga Je b i lo potrabno u poeto^d« V2K et«^
v i t i nove •epoljaG" ecvi o%or&ra^ade aofcljln©. Unut«« apolj
nje et&vljaaa j# "unutra&ii^a" c#v debljine eiđa 1,0 asi« ko|«
i n i s& 2sac?a<5u d«, raađvcjl ulnazm ođ ialaEiae e t r a | e CO^. 0 ona
trafin^u oor o t a v l j a ^ se kenarl oa u*oroima stt OEraČivtuiJ«^
Profinac anutraSnja o«Tl Je teko ođredjen đa hi irauliClci pr«wrt
ulasat i istasne atrujc buđu pribllžno ^eđuakl. i'truja CÔ  a«

uzorkoa hlađedi lh p r l torje. I2io unutra5n> cevi IMI otror«

OD. prolaai ia
u apoljnju cov. I s ov», C0? ae rratf« natrftg u

Jfao aaSt i ta od zra< anja kroe TK£ upotrell^en je č«p o<5 P.
o

Gorn^i kraj VBKt s n t r e r ^ i J« poklopc«« koji Isa eađadu đa »pr«-
81 ist iconj« CÔ  u «tBo»f«ru (Vidi e t r#š br« 064 1 065).



Poa.

1
2
3
4
5
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aa elektriCnu instpi^clju petlje"

1. pe««i»S& *hlađse patlj«* - motora kotEpreaora

fel©

2. Kabloia B l t 3 3t 25 + 1 x 16 rao i* i d© BS po refti.laa « ho-
đnlku pria^sajR do ^nhta feroa t oj i će ka"bl h i t i epu ten u
kabloveki ksrsol po^ruMt, a la Jijeifjtt m rka"O0torl3a 062,

is50«iprasori 1 ^rojaS«

poao<Sne r««vođnft

kmo&ia 1
" 1

W 2

" 4

• 2

0 - 500 7
pfokla

0 - 2$ A

f

25*
prfi
25A

151
pako

4« O4
kablovi KTY 4 x 4 aa? po al<fe ma l ^ k s l i t a l « 06 obujtaloasaa,
a ođ »iđa đo »a?»lh priključnlti zavrtanja

«© provudi kros Selifin« s a š t i t a e o@vi 6/4*»

5* Zafttitfc de a«
u

k&o i aa cvia of lalia



PiiESttgR I BžOR&ČUff HA3X>v'A

1 . Postavl janje kablo ^ H x 35 • 1 X 16 « K 2 ođ 0R*
380/220 7 đo I!? - 62.

, 80 r 1450. - 116.000—

2« I s r a đ a i potv©vlj«mje pomoć&e

tehnlSkog oplsa*

kom. 1 & 1 2 0 ^ 0 . « 120.000.-

1. Poatevlj&nje kablovke* l n s t e l s c i j e po « i -
đu p r o a t o r i j o 06?, ka"blor. BTY 4 x 4 rar
ne OC

raet, 40 4 7 0 0 . - 28.000,-

mmmt 264.000—

I? pr«đ©oru m uzete u o"bair trenatne cene mtdrljala pr«n
kartotocl mgitci&& Ir. .-*,ifeut?if i mđ ifj.-aika elektra odelenja
RA i toi

Vi«okokvraliflkov ni mdnloi 42
i radaicl 4? ča

OTJTOO 84



1. Kabl ItT 3 i 25 + I x 16
2. Kabl WTY 4 * 4
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kancp, buSir cari, itđ
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i PROSTORIOA
205-207

G/fT 380/22O

POLO£ 20

(A)

'

) (A)

- \ - \ - \

•• 9S/S

l

3 »25 - •' *



T.8»
HEOPHOEKOK

I ;:ar:a

đat na aanovu priBoipijalne
<!*ljlntkl2i (

(l«aa 1) 1
đao Zag*

X.
!•!• -00,. m opšt«a ttlas&oa e«mm»dtt s& tetooloSk« k u t l t

35°C

vr«dno8t 100°C lsostenkm xm4« i «-
od

1,2. - (X>2 am. lfilasa i s svako« ođ tthnoloSfcih kanala (TK)

vr^đnoet

m opSteei
(TT)

oevovoda ođ t«hnološJclh

prro«
68°C.

1.5. - r«»cp« (K)
rafiunsk* rr^đnoat 1O8°C.

2* Pritiscit

2«1» - GO2 na ul&snott cevorađu sa tehnoloflk« kanal«.



2.2« - OOjBm op«t«a Isltttt«* M t m t e ođ t#l

iapr»đ

2 »4* - 00- Isa kompr«»©r*
2

*9 kg/o»
1-fA A

2«5. -

rntaot 80 kjL/o»

- 00« aa opSten ulasaoa o»vovođu aa tehnolo5k« k«nal«.
vvvdaoat 100 m

4*1* - Proc*n*t 00.
elonl sl«t«&«

oa

ReđoeXe« ka© po* A.

elaaenmt - t « p g
111 «T«iAj« - konatantno).

i BiliToltvatmr 111 poteneiomatar
(0 -X00)»0.

1 «A otpomln



(Cu 11i Pt) i inđiketorom na bazi ukrStenih
ktilersova lo/.oruot,rota klao« 1,5.

1.2. - TensQapr€!£OVi (gvožđje - konstaatan i l i bskar

- Inđikatoris elek'^rortski po enciomatri« PreporuSlji
pisačl« Opseg (Q-3OO)°C.

1.3» - ^ao pod 1.1. sarao (0-150)°C

1,4• — 7ao pođ 1.1,

1.5. - 7-ao pođ 1.1 aaao (0-150)°C.

2. Prltiscl

2.

2
2*1« - Fanometar sa Burd&novoni cevl opseg (0-6) k^/oat

2
2,2, - I s to saroo ( 0 - 4 ) k&/cm

2.3» - Kao 2 . 1 . nair.o (0-4) kg/c^

2.4. - Kao 2 . 1 .

2 .5 . - Manosaetar sa Burdanovom eevi op^ega (0—120) ks/era
u ^ o i t p e u a a đ u c i o i v i « n
redukeiju ea 80 kg/car2 na 6 kg/eia2 (100 i 10 kg/ca 2),

2.6 - Keo 2,1 saso (0-10) kry'cm2.

3.- Protocl

3.1. - Ođ/r'orar«.juća đijs-frmvjsa (u zr?vifcriosti or'i • rećnlka
covi ulr.^no/ cevovcda i rrvdviđie'.oi' nrotoka).

- Indikator piotoka. Verovatno J;& rialjinr<kia:
s^ elekt onefci inđ:ik"tor - ;^iuačt opeega (0—150)

vnzcžuja na ^ ^

4 . 1 . - Auto.-'etnki sjrirtlla« or >• C* u v artuhu na prlncipoz
kotapsnaecionih GO. tova po ^vtoći ijromfene toplota©

- Pre p oru 51.1J v o


