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MONITORECQ DE BASURA CON UN DETECTOR DE NaICT1D DE B”x B*

Fis. #&lfonso Cortés P., CUM.FR.T. —~ IT.M.T.M.
M.C. &rtwro Becerril V.. C.M.R.I. —~ T.MJTWMN.
Fis, Artuwro Anasies C., Depto. de Protecoidn Radioldgica., THNIN

Antecedentes., —

Hasta la fecha en oue se realize la orimera recargas de
combustible nuclear =2n la OULY, =1 oni tores de  aswa  se ha

lTlevado a cabho wsando monitores marca Eberline modela  RAM 14“2
Fl procedimiento consiste o2n monttoresr manualments cada  abjeto
v  separar de la baswa consiederada Plimpia® los objetos
considerados coma contaminados, los cuales registran conteos
mayores o iguales a 100 com. Esta manara de proceder resultd

adecuada 2n condiciones normales de oneracidn, pEro o oen =l
ritmo de operacidn que implica un mantenimiento mavor  va  Que.
el tiempo recuerido para monitorear de 5 a 10 kg de basuwra es
del orden de 0.5 horas v el ritmo de produccidn de ésta llega a
ser mucho mas alta. Debide a esta necesidad se nlanted =1

oroblems de buscar un método de monitoreo mas eficients,

En pste trabajo se discute un método ague utiliza un detector de
Mal (T1) de 5° w 5,

Planteamiento del Problema. -

Fl problema aue se discute en este trabaio se puede plantesr  en
base a dos oreqguntas princianaless

1) Es nosible determinar. con un detector de Nal (T1L) de S ou
5, =i wuna bholsa de bhaswra Tipicas de la OLY contiens obietos
contaminados con material radiactivo?.

Un chieto se considerza contaminado cuando al ser monitoreado con

un detesctor marca ﬁherline modela FBM 14, se obtiene una lectura

mayvor a 100 CoMn.

Y Se puede estimer la actividad radiactiva contenida en una  de
satas bolsas de basuwra?

Procedimiento, ~

Fara contestar estas preguntas s procedid de la siguisnte
A &S

# La baswra & la ous s refiere este trabaio consiste de
despchos de papel. trape, plisticos, hules, vidrios, etc.. asi

como de productos para limpilieza.



a) Instalacifn del =aouipo.
h) Deteccidn de holsas conteniendo baswa 2limpia™.

=) Determinacidn de la actividad de Co-&0D contenida &0 cada
holsa de baswra,

a) Instalacidn del eoguipo. -

£l eouipo utilizado consistid eng

- Detector de Nal (Tl)de 5 o 5™ marca tipao
Vop = 1000 Volts

- Preamplificador marce rtec modelo 113,

-~ @Amoglificador lineal marca Dritec modelo 410,

- Fuente de alto voltaie marca model o

— Tarjeta multicanal marca The NMuclesus.

- Computadora Personal maroa moce]l o

-~ Mentilador marca modelo

~ Blinmdaje de plono de 10O cm. de sesoesaor.

Fara 2vitar 21 transportes  innescesario de material {holsas de
basura), =1 pouipo de deteccidn se montd dentro del mismo cuarto
donde se almacenan las bolsas de baswwa v ogue s encuentra
ubiceado en el nivel .20 del edificio de desechos radiactivos.

El arreglo fue coma se indica en las Figuwras la v 1b. =1
detecteor de NMal (T1) se colocd dentro de un blindaie constraido
con ladrillos de plomo de 10 om. de grueso. tna de las rcaras
de este hlindaie ouedd abierta frente a une columns de  conereto
reforzade de 1.2 o de espesor. oue es parte de la estructura del

edificico v oue se asprovechd como la parte frontal del Blindaie
deiando entre éste v dicha columnea., uwn espacio suficiente nara
colocar las bolsas de basura frente al detector de  Nal {T1) .

Fara propdsitos de disefic, estes bolsas se consideraron comg
cilindros de 0.485% m. de didmeitro por O.80m. de altura. Dehe
hacerse notar aue la posicidn del detector dentro  del blimdais

es tal oue, las lineas visuales 1 v 2 en la Figura la v  las
lireas 5 v 4 en la Figura 1b, son tangentes & las orillas del
cilindro, de tal maners que al detector le llega solamente la
radiacidn proveniente del decdsito en cuestidn,

hi Detecridn de Bolsas Conteniendo Basmwea “Limpia®. -

Se pscogieron 1% bolsas previamente monitoreadas con detector M
14 v @n las cuales no se detectd ningdn obisto oue produisra mis

de 100 cpm. Fstas bolsas se consideraron come  Ylimpias®™ v se
detectaron con 2l detector de Nal (T1) de % x 5 colocéndolas
coma s2 indica en las Figuwras 1la v 1lb. & cada bolsa =se le

hicieron dos detecciones de un minwto cada una, una por uno - de
sus costados v la otra en sy costado  contrario, haciendo uns
determinacidn de foando ambiental después de la evaluacidn de
cada bholsa. El resultadeo de cadsas deteccidn s2 tond como el a-=a



integral de cada esoectro desde los 100 EHeV hasta los 1400 FHeV,
Los resultados obtenidos se muestran en la Tahla 1 v en 1a
Grafica 1 se muestran estos mismos & los cuales se les  ha
reastade el fondo sambiental correspondiente.

Tomando en  cuenta que todas estas bholsas va habian sido
detectadas con RM 14 v aque ninguna de sllas caontuvo obiietos
contaminadas., que havan reportado lectuwras mavores o 2 iguasles &
100 com, se podria establecer un limlfe de 132000 cpm arriba  del
fando ambisntal, para decidir con #]1 sistema de Nal (Tl), =i la

"D

holsa problema contiene obhjetos con niveles detectabl es e
contaminacidn o No. Sin embargo. va oue el 84% de estas bolsas
registraron aenos de 53000 cpm,  s2 considerd oue  f@ste ez un
limite mis adecuado. (posiblemente, en el 16% de las bholesas
rastantes hubhe errores humanos al efectusr su deteccidn con el

RM 14 v por eso resultaron comnn “limpias® v no s2ra asid.
Situando el limite de discriminacidn 2ntre las bolsas ™limpias™
v las aus contienen objetos contaminados., en S000 oom, podsmos
concluir aus 21 sistema de Nal(Tl) resulta atln mis sensible gus
el metodo gue utilize detectores RM 14,

) Determinacidn de la Actividad Fadiactiva de Co-&Hi, contenida
e&n una Boles de Basura.-

& partir del andlisis de 40 muestras de efluentes, tomadas  poy

2] Departamento de Andlisice Buimico de la CLV =n las entradas de
los sistemas RWOL  «  FRCC, s verificd ogus los principales
contamipantes son: Or-51, MR-34, Co-58, Co-&0, in—-&5, Sb-134

FP 59, Ag-110m v To~-9%m. como se puede ver en la Tablae 2. donde
las ruLeE denctan la existencia de sstos isdtonos. Ademis, =31
Departamentm de Froteccidn Radicldégica Mediciones analizd  oti-as

40 muestras tomadas Bn diferentes nartes de los sdificios del
Reactor, Twbina v Desechos Radiactivos v encontrd los  mismos

contaminantes.

Ya ague =21 Co-60 ez ung de los mis restrichivos =20 los  1imitec
auws marca @l 10CFR20 Apéndice B {ver tabla 3. se esc00id para
hacer dos experimentoz para estimar el rivel de  radiactividad
contenido en las boleas de basurs generadas en la CLV.

Experimentol., -} Como la distribucidn de la contaminacidn esn la

hbaolsa 25 aleatoria, s procedid a detectar una  mulbtifuents
natrén de forma discoidal de % cn. de didmetro v con 0.7 uCi de
Lo—b0, La fuente fue colocada en 34 puntos distribuidos an el
valumen gue ocuparlia una bolsa de baswra v en cads punto  se
hicieron tres mediciones (la fioguwra 2 musstra la distribucidn
de los puntos de colocacidn de la  Ffusnte). Los tiempos de
deteccidn fusron de un minuto v se tomd el &res integral de la

reqaidn entre 1240 v 1380 keV, correspondiente al fotonico de



1332 kel del Co-60, En la Tabla 4 se ouestran las resultados,
la primera columna corresponde al Drmmedlm de los recsul tados
phternidos de las tres detecciones en cada punto, la  sequnds al
fondo amnbiental, la tercera al conteo neto v la Qltima al valor

del conteo ng}o extrapolado al caseo en e wuna fusnte de Co-60 .
de 2.94 = 107 i (0.1 p2i /34 puntos)  fuera detecltads en la
posicidn correspondiente. LLa suma totzal de los valores de la

altima columna correspondse al conteo gus se obtendria =i una
actividad de 0.1 uyCi de Co-&60 fuera repertida en los 34 puntos

homopérneanente. fBi éste fuera el caso, €l sistems de monitoreo
de Mal (Tl daria un conteo de 375.9 copm arriba del  fondo
ambiental 2n 1la reqgidn del pico de KeV,

Ahora bien, €1 la digtribucidn de la contaminacidn an una bolsa

85 aleatoria v 51 28 improbable ogue se presente on 34 puntos
diferentes dentro del volumen de 1a bholsa, entonce a2 podiria

adoptar un caso mas probable tomasndo en cusnta gue el monitoreo
s2 lleva a cabo detectando dos veces la misma bholsa haciéndola
rotar “180° schre su eie. Al monitorear por los dos lados 1a
misma bhalsa, oDodemos decir ous la estamos dividiendo en dos
partes iguales v en ese casc la probebilidad de aue la
contaminacidn se encuesntre salo en une de los dos lados es a&lta
v &l  ademis asianames S0 puntos por lado C omo conjunto
representstive del resto de las cosmbinsciones. pademas tener
dos medidas que de manera muy aprozimada nos peraibticrian estimar
2l conteo asociade a wun nivel de radiactividad de O.1 pli

de Em—mu por cada balsa monitoreada v oen conjunto  sstimar 2]
nivel de rediactividad debido a este isdtopno sn uwy conjunto de

bolsas de baswua.

Tamando logs reesultados experimentales de la Tabla 4 (ver Fiagura
2. el conteo asociado a 0.1 pli de Co-&40 localizados i la
mitad de la bolsa mis prddima al detector s de 6540 cpm v &)
conten asociado al miamd nivel localizado en la mitad mas

R Ran] =

Alejada del detector e de 225 com.

Ermtonces si una bholsa monitoreads registra una medids del orden
de  H60 cpm vy 225 cpm o arriba  delfondo,  para cada lada
respectivemente, tendrda una sctividad asogiada estimade en 0.1

pii de Co—60,

Experimento 2.-) Este ssperimento e similsr  al experimento 1

shlo oue en ver de la maltifuente se usd una botella de 1 1itro,
llena con wna solucidn aue contenia 0,53 uli de Co-&40 v que fue
praparada por el Laboratorio de Duimica de 1a CLY. Ademds ahora
s utiliraron 13 bolsas de basuwra tomadas al azar. las cuales se
detectaron por dos de sus costados dismetralmente opusstos. £l

promedio de las dos lectuwas resultantes sicrvid come refsrencia
paEfFa  ver en  cuanto edcede el contea cuando la botella con la



solucidn de Co-60 ere colocads dentro de cada bolsa en & lugares

diferentes a saber: purnto medico frontal. opunto medio lateral
izowisgrdo. punto medico traserc, punto medio lateral derecho, 20
la boca de la bolsa v en su fondo como puede ver en la Fioura

4., Los reswltados de cada deteccidn se tomaron comn =21 &rea
intengral de cada espectro desde los 200 hasta los 2000 kEeVY  con
tiemnos de deteccidn de 1 minuto. Los resultados se muestran en

la Tabla 5 en donde. on la primera columna se estinula 2l ndmaro
de la bolea corvrespondiente; 2 la : =z muestra =l
promedio de los dos conteeos tomadeos sin la botella v err las
columnas reastantes se reportan las diferencias de lag medidas
hechas con las bolsas conteniendn a la botellas menos &l oromedio

sin #lla. Estas diferencias se reportan tamhidén an la Brafica @
21 donde se pueden hacer las siguientes observaciones: i) £l
punto correspondiente al caso en ouwe la bobtells se encuentra  en
la parte lateral derecha de la bolsa registrd un contea  menor
aue cuanda se coloca an las partes lateral izouierde v atras 1o
cuadl, auizad se deba a gue la zona ssRalada para la colocacidn de

las holsas ous van a ser detectadas, satd ligeramente corrida
hacia la derecha del detector v éste no alcanzd a  Pver™
completamente a la botella cuande se colocd en ssa parte de 1a

bBolsar 11) El punto correspondiente a cuando la botella =e
~oolocd en la hoca de las bolsas reqgistrd un conteo mavor gue 20
las opsiciones lateral izouwisrda, derecha v en la narte del
fondo 1o cual, aquizid se deba a gue el detector egtid ligeramente
arriba del punto medio del tamafeo estAndard de las bolsazs de
basura,

Mo chetante estas obhservaciones., los valores reportados en la
Tahla 3 pueden sarvirnos para hacer unza estimacidn de la medida
el mnivel de actividad de

Co—-4H0 que s sncusntra 21 la baswra,
Egto s hiro sxtrapolando los promedios para cada posicidn  al

Tasn sn gue, 0.1 ali de =ssete itedtano fuera prepartido
hamooéneamente entire las & posiciones oue en este  Caso nos

irteresan, Haciéndola asi,. se obtiene e 1359.4 CEm
carrespondscian a 0,1 plli de Co-a0 vepartidos homogénsamentse  =n
los & puntos va citados. Ern wl caso conbtrarico, de ogus 0.1 i
pstuvieran localizados en algune de estos & puntos. s2  tandrian

las lecturas repoartadas en la Fiagwa 4. 4T3 Con @2l
procedimiento de tomar S000 cpm para discriminar  ntre bholsas
con basura ?limpia™ v contaminada. &n el primsr caso s eastaria
discriminandoe entre las holsas Cuva contenido estuvisra
contaminado ool menos  de 0,367 pi de Ca—-ad QAFA sa
consideradas  coma “limpias™ W las holsas contaminadas

contendrian wuna  actividad mavor ogue fsta. En cambic sn =l
sagundn casn. =2n gue la contaminacidn se encontrara localizada
e alguno de los & puntos, la maxima contaminacidn LR
corresoonderia a una bolsa con baswra *limpia®™ seris de 0,813
HCi de Co-&0 {caso en aue la contaminacidn estuviera localizada
en el fondo de la bolsa o en alad ounto  lateral) va ous  las



bolsas s cuantan whna ver por wie de sus  costades v obtra  wvez
hacigrndeola givrar 180°, U criterio intermedio seria la medies
entre sstos dos extremos. o8 decir, gue 5000 cusntas arriba  del
foando corresponden aprodimadamsnte a un promedio de 0.59 gl de
o,

CONCLUSION. ~

La té€cnica de monitoresr a las holsas de basuwra por dos de sus
costados diametralmente couestos, con wun detector de Nal (Ti) de
=5 ow B a2z onds sensible aus la téonica oues ubiliza un detector
R 14 (ver Gratica 1) v la madxima contaminacidn soguivalente de
Co—6a0 gqus podria pasar inadvertida en una de dichas bolsas gasria
dee Q.813 uCi., El valor oromedio de estes contaminacidn resultd
ser de 0.59% uli de Co-&0 eouivalente a S000 copm arriba del fordo
ambrigntal cuando se toma el ares neta de la parte del eapectra
aue va desde 200 Eev hastae los 2000 ey,

FIOREBASD. TXT /rasy
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FIGURA 1~ Sisfema de moniloveo de basura con det. de NaI(T4).
@) Visla supevioy (b) VisTa (lateral.
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FIGURA 2= Dislribucion de los donde )‘"ue’ colocada una
mulli fuenle /oalLro:v (marca Dupont) de forma discoidal

_de 5.0 cm de didmelro que conliene 0.2 uCi de Co60.
En rada posicion se defecls’ 3 weces y se hizo una

med;da de fanda por cada Pas[c[a;;.
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FIGURA 3 - Se vepvesentan los ¢ punlos mds cercanos al de-
teclor los b mds alejados del deteclor . Ev cada pesicidn .
se indica el conles nelo oblevido con la fuents de 0.2 pCi
de Co-60 (Ndmevos Supe\rioves) y el conteo 8xZLva)oo/aa(o al
caso en que 0.4 uli de ezl isa’fopa fuera re)oarj}da en par-

les iﬂua)es ewn los ¢ Fumi’os de cada caso (Nu‘meros ‘m{e»LarsJ).
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FIGURAY — Posiciones en las que se coloco” la botella con

solucion de Comb0 denlo de las bolsas de basura en el ex-

Pe‘rimenTDZ.Tambl‘e’M se m»_les:j:ran los pmmec/ias de los vesul-
tados oblenidos para las 13 bolsas de basura exfra;oalaa’os

al caso en que, 0.1 ull de Co-60 Jueva colocado en cada uno

de eslos Punfos cada vez.



TABLA |- Resultados oblenidos al monilorear o 19 bolsas de ba-
suva. ¢on el det. de Nal(14) de 5"x5". Eclas bolsas fueran monilovea-

. 1 ’
das previamenle con del. RMI4 uno se enconts en ellas ningun

QLJ'eZ'o %«4@ vebasara las Hoc cpm pOY lo que, se Consideya como ba-
SUro "Limp'za,".

No. de Delvcoidn 1 | Defsceiom 2 | Deoseian | D ifevencia | Dijsvencia
Bo)sa poY wno de | por el‘cosf:a— de fou\cLo Detaccion 1 De‘t’ecaiénnl
sus costades. | do conlvarco. Awoienled |menos Fowd o{menes Fondo

(epw) (cpw) (e pwm) (¢ pwd) (e pw)

{ {6 054 16 187 14919 j 135 1268
2 17 05 J¢ 139 || (5129 2 5% ) 050
3 ] 4352 17128 I5 081 | 2FH - 2 04}
A 15 674 16127 15108 548 | 019
5 1461364 146521 15 036 Fivo | 485
6 15473 15 627 14 905 568 722
7 15 654 17?450 14 887 767 2743
15 427 15694 15 143 260 529

9 1L 0858 /5939 1493} 1 085 9¢8
10 24325 24000 |5 02% 1/ 248 8413
‘H 24 3%8 22146 }5 298 G 080 6 848
12 19 260 13 303 15 241 4 019 2062
13 13639 17 730 15812 | 821 1918
14 18 566 16 #51 15 88% 2 477 862
t5 16332 /6 2.85 15 843 449 422
le 28173 24 109 15 862 13091 8 223
13 e 124 14 375 15911 213 464
§8 20323 20439 15 t0Y H419 4935
19 19 565 8217 15914 3651 2303




TABLA 2 = Isslopos confaminantes de la basurva que se qenera en la CLV-

Se '-foma_ﬁ—ovx Wtuestrag o’e e{-LuQMTes éwn [os L\Aao:res que Se 'W\A,{,QOM_

Las cyuces denotan la exisfewera de los )‘Séf'épos enconlrades ewn las

mueslras.
'Lugax de ' ' - - : . ,
To mo. de RWCU ENTRADA|RWCU ENTRADA |RWCU ENTRADA |FPCC ENTRADA |FPCC ENTRADA |FPCC ENTRADA
_ Mues-| CATIONICOS ANIONLCOS INSOLUBLES CATIONICOS AnNIONICOS INSOLUBLES
Isolopo tﬁrci (Q MUESTRAS) |(BMUESTRAG)  |(Q MUESTRASD) | (5 MUESTRAS) |(5MUESTRAS) |(4 MUESTRAS)
Cy- 51 X x X
Mn-54 X X X X
Co-58 X > X
Comb0 X X X x
Zn- 65 X X X
Sh-124 % X N
Fe—59 X y
Ag- {10 wm X
Te-99m X




TABLA 3.~ /’_racez'o’n O/e /0. Taés/a. o/e Concenf;acfcmes MOCm'mo.s —Permisilo/es en ALre 5A3“a‘

avyiba del {'owdo nalural que se 'repoyfa_ ev el Ape'nd{qe D del 1pcFr20. Aqus so-.

lo apavecen los isélopos de imfeves pava este Frabaja .
Rad lonu-| Vida Media Pvt"ncl')?a les ~ABLA T TABLA IT
clido y Evevqias
(d(as) G A m ma- Alre Agqua Alve Agua
(keV) (pCi/mad) (pCi/m L) (HCi/ml) (mCi/md)
S -5 5"!0_: 4::{-? xf—3
Cy-51 2t.8 320 (9%) - “”" 0 ~ °_1
I 2x10 . BExyp? g x10% 2 x 10
108 AY s 4xio”F Yxi0° Ixt0 ¢ i x107
Mn-5 303.0 835 (100% S - N - - Ty
n"54 1 4/xlosl 3x10° Ix10°7 1 %107
Co-58 - wg) |8 gx 10! Yxi103 3x10°® Fx 107"
© i 810 (987 I 5x (0% 3x10° 2 x 107 q 167
9 1133 (00 %) g 3,407 [ x10> {x {0° 5 %107
Co=60 192 4.9 1332 ({00‘7-5 I gx4g? [ x 10> 3x 107"° 3x 107
, - - ~9 -4’
_ S xp?t 3x 103 4 x 10 I x {0
45 5.0 1115 (49%%) ) § ) :
Zn”é 24 ¢ I 4x1i0 5 x 10" 2x 107 2x 10"
F 1095 (56%) S yxi0? 2 x16° Sx 15" bx10°
e 59 48,6 12,92 (44 °L) I 5xi6° 2 x (072 215" 5):{65
' ' S 4xto® 2 %10 | x10% 6 x10
Te=99m 0.25 140 7 3 A T
(90/>5 I t x (0% 8x|o" 5x 0" 3x10°
658 (48 %) s 2x15? 16Y 2x10? 2x10%
Aq 110 m 255.0 88 % Eliéi R 91 x S x ]
q??.?/(z'é"/..\ I /I x 10 9x 107 A x {0 3x (0%
603 (91% | 1o <167 59 2 x10°
bty 0.4 ( 05 S 2 ; Px 10 521"
1691(59/&. I 2x10 2x 167 7 x 10 2, x 105




JABLA 4 - Deleccion de [la mu/fijluenfe discoidal que conliene 0.2.
pCi de G40. Se delects en d:ferenles punlos vespects al deleclor como
se mue’sfra en Za r'_:t'jura 2. Ew Za zé/fma Cﬂ/amna. Se Yeportl é‘) Confeo f:éZB

exfra_,sofaa(o cJ casop én ?«e Uuna }fvenfé a}e GJ/AQ‘ a)e Com 60 }Luem Tefay-
tida en /Dar#és [gua/gs en/Lye‘ Lodos Za_: Puuz;a.r.

PaSl'Cl'C'IH 0’6 [a Pya»’ledio ds /as Fana’o amb;en- Cowaeo Ne io- Con[éo Eslw'-.

Fuenfé. 3 a’e’feccionas Z"a./- 2m/enZLg.
(74;5,?) (efm) (C pw) {c pm) (c pm)
(0,0, 8) /| 03% 343 671 9.6
(1,0, 2) i 032 391 641 9.2
2,0,0) 798 315 683 9.8
(3,2.0) 328 ~3491 53% 3.7
(4,0,0) 823 3469 Y5y 6-5
(5,2,0) 65 8 349 289 41
(-1,0,0) j 083 353 730 10.4
(-2,0, 0 1 03¢ 334 $42 9.5
(- 3,0,0) 386 3¢8 $ 18 8.8
(-%,0,0) 722 383 539 3+
(-5,0,0) 84 361 923 6.0
(0, 1;0) 325 359 5¢¢ 8.1
(0, 2,0) go? 3917 Yr¢ 5.9
(s, 3, 0) F53 ; 3492 441 5.5
(0,4, 0) 731 % 414 317 4.5
(0,5, 0) 485 341 324 _ 4.4
(0,-1, b} 1139 339 800 /1.9
(o, -2, 0) 139¢ 315 1 03} 14.3
(0,-3,0) ) 423 322 ! 301 18.56
(0,-4, 0) 2 081 303 1738 25.4
(0,-%,0) 24623 289 2 338 33.9
(0,2, 1) I 1% 347 829 11 8
(0,0, 2) ) 183 359 824 11- 8
(s, 0, 3) 1195 321 . 831y 12.5
lo,0,4) ) 188 367 821 11.%
(0,0, 5) I 158 355 803 11.5
(0,0, &) 1 088 352 73¢ 10.5
(0,0, 7) Y i 337 ' siy _ ¢.5
(o, 0,8) 96t 354 602 8.4
(2, 0,9) 908 3%5 530 P
(2,0, -1 1 1op 38Y9 ?14 1e.2
(0,0,-2) ;7 0Y2 3569 6% 3 9.¢
{0,0,-3) 98% $4i1y 573 8.2
(0,0,-4) 741 39 ot 8.4

SUMA TOTAL= 335.9 cpm




TARBLA 5- Resulfados ds! ex,oer;'memﬁ:z. En la primera columna <e
e:ff}aufa. el nuimevo do la bolsa wwasFandiaMfe.En la sogunda <e .
mes}ﬁ-a el }ommea(z'o de los des conleos bmados sin lo bololla y &n las
columnas vestanles ze Tepmfan las a’z‘l[e\'enciwl de (as medidas he-

chat de las bolsas ro mieniendo a la bolslla wenos el Ys«'}néczli'vol
Fvome,a'.:;o Sem ella.

FAN FAN A A . N
No. de Prom. de |Punto med.|Punts med. |Punb med. | Punlo med. | Boca. de Fondo de
la bol- ConﬁjCon‘LZ ,Cvonfa.[ lal. izg. Trasevyo {at. dev. |la Bolsa |la Bolso.
sa.. (c pm) (cpw) (2 pw) (cpm) (¢ pm) (c pm) (eprm)
5-94; 19962 | 29 882 283% . | 2065 896 7293 3 059
B8-942 23 29% 13 44971 493y 3935 2,110 4398 3 09¥
B-9493 21136 182¢¢ 4342 3952 221) 5108 3390
B-944 19 493 27 208 2068 2 780 2047 4 302 3393
B-9ys | 20989 | 28 &29 2465 ) 43D 293 4152 3299
B-94¢ 14 90¢ 3y 400 3185 3027 £é23% 5035 3123
B8-943 19 615 41230 2852 3 356 1229 5042 3320
B-948 20649 28 943 2753 éuq 2 394 F234 4 334
B8-999 19 b0y 32500 2¢08 | 2380 1143 Y4 905 2 13
5-950‘ 21126 19289 _ 2229 17136 2279 2322 3395
B-951 193246 13 313 3830 1891 | 2 436 5242 3114
B-952 23121 33 517 3214 2.('09 1 080 825i 2311t
B-953 19 318 30 612 4731 4464 2300 6 6492 3818
—Pmmedias - 23 2}{,.? 32.85..8 2,;?2.03 1658.3 5999.:9 32.50.00'
r 32.1% *29.9% t 3714 143,94 % t27%.8% Y143 %
Bolella Sola — Fondo:
,4‘?396 1388 1559 245 2 a1y 3251




Grafica 1.- Deteccibén de bolsas conteniendo basura limpia. Cada bolsa se
detect§ dos veces, una por uno de sus costados y la segunda -
por su costado contrario. Aqui se muestran los resultados ob
tenidos a los cuales ya se les ha restado el fondo ambiental.
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