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1. ORGANIZACIJA RADA I ZADACI SLUZBE

U okviru OOUR --a Nuklearni Reaktonr "RA" postoji grups
radnika ze odrZavanje elektronske opreme (ima oko 270
elektrouskih instrumenata) , k0Ji pored kontrole raca
postojete elektronske opreme rade i na uvodjenju dodatnih
merenja »ri izvodjenjima raznih eksperimenata, kao i ma-jim
modernizacijama, u okviru moguénosti OOUR-a. Ovu grupu sa-
gir jevajus

1 Dipl. inZinjer koJji organizGje rad i
3 tehsiclare

U toku 1979. godine inzZonjer je angaZovan na rukovodjenju
OOUR-om te Jje samo povremeno ispomagao u ovom domenu.

Jedan tehnicar je koriidéen oko € meseci kao dozimetrists,
dok je drugi tehrnidar bio povredjen na radu i bio na boio-
vanju € meseci.

Ovo rije izazvalo veée tedkole obzirom na period u kom je
reaktor radio, & i smensko osoblje je ispomagalo u odrzsa -
vaaju.

Kvarovi su otlanjani u toku rada ili po zaustavljanju reaktor-,
a na ogcnovu primedbi iz knjige kvarova ili prema piogramu
odrZavanja.

Starost irstrumentacije je veéa od 20 godina. Instrument:cijs
Je radila:

godina sati

1960 -~ 19¢e4 1140€

1665 ~ 19€e9 25011

1970 ~ 1974 2357¢

1974 ~ 1979 16942
Ukupno za 20 godina 7€.935 sati

Da je Reaktor radio u jednoj smeni onda bi -e ovo rzdno
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vreme ogtverilo posle 38 godina rada. Obadve cifre i 20 i 38
godine su imponzantne i to su radna vremena posle kojih bi
trebelo zameniti ovu vrstu opreme. Treba napomenuti da je ove
celokum1s oprema sa elektronskim cevima.

Sra jenje rada reaktora posle 19€9. godine tJ. instrumentacije,
u nrethodnoj tabeli, Jje posledica boljeg ekonomisanja sa radom
realtbtora keo i povetanja fluksa u reaktoru.

Preglec¢ kvarova na elektronskoJ opremi je prikazcn u detiri
ocnovVe grupe:

- Kontrolino merna instrumentacija,

- Dozimetrijska instrumentacija,

- Iastrumentacija sistema uprevljanja i zastite
~ Ost2la mexrie oprera

AONTROLNO--MERNA INSTRUMENTACIJA

Loatroivo mernom instrumentecijom vrsi se kontrola: temperature,
nzitisaka i protoka. Ova instrumentacija kontrolise i primarno
i sekuidarro kolo reaktora. Odredjeni podaci, koji mogu biti
kezcnije poltrebni gzapisuju se pisedime kontinualno ili povre-

me .0 u ekgploatacione karte.

Pregled kverova u proteklih 12 godina dat je u Tabeli 1.

Doninirajuéu poziciju kvarova C¢ine kvarovi na elektronskim mernim
i-ctrumentima. Treba imati u vidu da oni sadinjavaju 2/% (oko
130) od okupnog broja elektronskih mernih instrumenata. Ako

bi se woredili nJjihovi kverovi sa kvsrovime na svim ostalim
inssrumentima (ostalih ima oko 90 komada) onda se vidi de se

broj »Jjihovih kvarova kreée oko cifre od 50% od ukupnog broje
kvarova.

Nckoliko digitalnih instrumenata koJji su nebavljeni Jjo$ uvek su
u stadijumu ispitivanja i oni Ce verovatno biti ugradjeni za
trajar rad u toku 1980 godine.



TABELA 1.

PREGLED BRCJA sVAROVL NA KONTROLNC -~ MERNOJ INSTRTMENTACIGI

LR el e mlim aana M An e o A beA imfie e

Broj kvarovse u godini

e N 8 2 1V g c9 90 o) IR TN TS TR TS
1. Termometri 9 1le T2 14 17 / 4 '3 -lO- 5‘ 14 1
2. Davaci protoke 1 5 - 5 - 1 2 1 =~ 3 - -
3. Gasni analizatori 3 3 3 1 3 2 3 32 1 - 1 -
4, Protokomeri 8 7 1 e 1° 3 9 8 - 4 - -
5. Sistem veza (rczglas) 2 3 1 2 2 4 4 3 - - 2 1
€. FElektronski merti irstr.
(pisadi,3tamp-&i itd.) 54 47 53 Lia 48 75 55 47 25 26 18 3
7. Logometri 4 - 7 1 - € 2 - ~ - - -
8. Mehanicki iastr.
(manometri) - - 3 - - 1 - - 1 1 - 1
9. Preklopnici i prekigeci 9 13% 2 2 8 5 3 € 2 € 1 -
10. Ventili 1 1 - 1 4 2 - - - - - -
11. Signalizacija € 3 11 8 3 7 € - 3 9 1 1
97 99 83 84 O9¢ 113 88 71 44 54 37 7
*

~ za tri meseca u 1979. godini

C/AI
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Olekuje ge da &ée najveli broj ove instrumentacije biti za-
cenjea u 1981 i 1982 godini novom. Nova ingtrume~tacija trebe
dc. bude nobavljena, najveéim delom preko tehnidke pomoéi i~
MAAE, « ostatak iz sredstava za obnovu opreme i sopstvenih
sredstava.

DAZIMETRIJSKA INSTRUMENTACIJA

DPyzimetrijska iastrumentacija se sastoji od 52 instrumenta
ncstavljeaa na ceatralnoj dozimetrijskoj tabli i 10 iastru-
meiate lokalno postavlijerih i prenosnih. Neki od lokalno po-~
stavljerih dozimetrijskih instrumenata slufe za tehnolo3ku
kortrolu(aa primer kontrola kontaminacije tedke vode i helijume
u primariom kolu ili kontaminacija tehnidke vode u sekundarnom
kolu reaktora).

Pregled kvarova ove instrumentacije dat je u Tabeli 2.

Isstrumenti tipa "Kaktus" koji dominiraju po broju (52 %omeda)
i~aju i najveéi broj kvarova.

Smonjeije broja kvarova na ovim instrumentima u zadnjih e~
xoliko godina ima dva razloga.

Smeanjenn je broj ovih instrumenata u stalnom pogonu (u poon re
stavljeju samo oni &ije pokazivanje promene intenziteta zrede -
nje moZe da ima znadaja za pogon.

Drugi rezlog smanjenja broja kvarova je svakako zamena izvec103
broJ elektronskih cevi i nekih drugih komponenti kvalitetiijinm.

Nvej sistem za kontrolu je predimenzionisan, obzirom n& dbroj
dorimetrijskih kontrolnih instrumernatea koji se postavijcju ne
reaktorima proizvedenim na zapadu.

Svakelo ée se ovo imati u vidu pri zameni ove opreme novom.

Pri zcmeni dozimetrijske opreme morade se uvesti i neke aove
Xcntrole (kontrola aerosola u ventilacionom dimnjaku) keao i
pcholjieti koatrolu tehnidke vode iz sekundarnog kola hladjerja,
& koja se izbacuje u Dunav.



TARFLA 2.
PREGLYD BROJ 1 .V/ROVT Ny DOZIMCTRIIZSNI INOMRUMENT.LCLIT

b TAm————— - ——— e o amm S . 4 e mat AR W s W & 4 A br——— LA e o8 S Me——— A Y A A A s -~ a o . — PO . -

Godisnji broj kvarova

Jed- N oa oz oiv A ] ) S
€8 €9 70 71 92 73 74 5 76 77 78 79%
1. Kektus €2 57 48 17 %0 51 47 40 22 21 11 -
2. TIS 4 8 12 5 - 3 6 12 3 5 2 -
3. SIGNALIZACIJA - - - 6 3 2 1 5 1 2 3% 1
4, 8U -1 4 1 - - = 2 4 3 1 6 - 1
5. Stampad ~ 3 1 5 - 5 7 8 5 3% 1 1
€. Ostalo 4 - 3 - - - 12 4 2 1 - -
UKUPNO 84 €9 64 33 33 63 e P2 34 38 17 3

* Za tri meseca rada u 1979. godini

G/AT
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4. INSTRUMENTACIJA SISTEMA ZA UPRAVLJANJE I ZASTITU

Ovej sistem, kojim se regulise rad reaktora je najvainiji
od sva tri elektronska sistema.

Njegov rad je na poseban nadin kontroligan i on Jje odrzavan
u najboljem mogutem stanju.

Pregled kvarova na ovim instrumentima, u zadnjih 9 godina,
prikazen je u Tabeli 3.

Za. ovu instrumentaciju Jje ponestalo rezervnih delova za
oprevke, a i dobar deo ove opreme se viSe ne proizvodi.
Pri zameni elektronske opreme, koju je neophodno izvrsiti,
posebaa paznja ée biti obraéena ovom sistemu.

U ovaj sistem je ugradjen ‘i1 period - metar, francuske proiz-

vodnje za koji se ne mogu nabaviti ni rezervni delovi ni
rezervie Jjonizacione komore.

5. OSTALA MERNA OPREMA
Merna oprema za eksperimentalna merenja, van reaktorskih
irstelacija, koja se sastojala od desetak pisada 1 %tampada
Je u casvim dotrajalom stanju. Danes su u upotrebi semo dva
piscca.
5.1. Obnevljarje i modernizacija opreme
Nebavljen je 2000 kanalni anelizator NUCLEAR DATA MODEL 0O
sa Teleprinterom i nalazi se u probnom radu. On sa gorm:-

aijumskim detektorom sacinjava jedan merni kanal, koji Jje
nedostajeo za odredjena kontrolna i instrazZivacka mere-jec.

U toku je postupak za nabavku TV kamere i monitora, koji se
mogu koristiti u uslovima zracdenja, a koji su nam neophodni
za koatrolu stanja reaktorskog suda.
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TABELA Z.

TV.ROV: Na INSTRUMENTIML STSTEMA ZA UPRAVLJANJE I ZaSTITU

4 R A i - - na o s dn s b . - mbas u S el & R mave—.

Eg?u N a 2z i v Broj kvarova u godini
7\ 72 73 74 75 7677 78 79% .

1. AR 4 3 € 1 - 2 - 2 -
2. UA 3 2 5 - 1 - - 5 2 2
5. GALVANOMETAR 2 2 4 1 - - 3 2 -
4, PERIODMETAR 1 10 3] - 2 - 3 2 -
5. NIVOMER - 1 - 1 2 2 2 - 3
€. LOG MERAC SNAGE - 1 - 1 - - 2 1 -
7. & Z2i CT - - 3 - 4 - 2 3 -
8. TV VEZE (kemera ,televizor) - - - - - - - 2 -

UKUPNO : 9 22 19 5 8 5 17 14 5

% 7a tri meseca rada u 1979.godini

4/AT
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Dodatni poslovi

Radnici ove grupe radili su na montaZzi radioaktivnih
gromobrana, a krezjem godine, kada je pocela nroizvodnja
javljada poZara ukljuleni su sa svojim celokupsim vre -
meaom. Poslovi na javljadima poZara su u punom osvaja-
nju te proizvodnje, a rede se u zajednici s: Labora-
torijom za fiziku IBK i preduzelem "Slavijaelektro'.

U ovoj godini Jje izradjena prostorija za njihovo ispi-
tivanje 1 testiranje.

Izradjeno Jje 52€C detektora se jonizacionom komorom

i € centrala za dojavu poZara.



