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lo NIVDI GAMA I NEUTEONSKOG ZRAČETJA I STEPEJI
KONTAMINACIJE RADNE SHEDHTE

1.1= Nivoi gama i neutronsk^K zračen.ja

Na Reaktoru se vrši stalna kontrola nivoa gama zračenja po teh-

nološkim i radnim prostorijama, pomoću ugradjenog stacionarnog

sistema, Sem toga svakodnevno se vrše meisnja prema ukazaiiiin

potrebama, u reaktorskoj hali i ostalici tehnološkim i radnim

prostorijama. Posebno se izvode meren.ja u karakterističnim tačka-

ma pri radu reaktora na nominalnoj snazi i za vreme stajanja u

pauzi izmedju dve kampanje. Rezultati ovih merenja prikazani su

u tabeli L

Merenje nivoa neutronskog zračenja vrši se diskontimialno pomoću

mobilnog sfernog neutronskog dozimetrao Merenja su uglavnom obav-

ljaju u hali oko horizontalnih eksperimentalnih kanala po usta-

l̂ 'enom programu ili preme ukazanoj potrebi.

1.,2o Kontaminaci.ja radne sredine

Kontrola stepena kontaminacije radnih površina i atnosfere vrši

se uglavnom diskontinualnc Nepreki.dno se samo prati opšti nivo

aerosolne i gasne aktivrosti u vazduhu, koji se iz telinološkili

i radnih prostorija izbacuje u spoljnu sredinu preko dimiijaka

Stepen aerosolne konteminaci.je kontro : iše se uzimnnjein. uzoral*a

na specijalnim filtrima Filtri su papirni odncsno, papirn:. im-
1 7,1

pregnirani sa uljem za sakupljanje " 0

Analiza sadržaja totalne beta i alfa aktivnosti, na .filtrima,

vrši se pomoću prenosnog koiiiplete RV-/!-o U izvesnim slučajevima

kada je izmerena totalna akt^vnost veća od osnovne za desetak

puta, vrše se spektrometrijslie analize . Osnovi aerosoli kontiirant:

su:

^ ^ l l O m ^ l ^ l j i t d .
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Radioizotopi Co, -̂  Cr,rcye i ^Zn, dospevaju u spoljnu sredinu

kao korozioni produkti.

j ^ potiču od uzoraka koji se ozračuju u vertikalnin

eksperimentalnim kanalima„
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Statistički pregled "broja increnja intenziteta ekspozicionih. doza zračenja u
radnim i tehnološkim prostorijama reaktora RA u toku 1978« godine

BroJ
pros-
tori.ie

1

C-2,5

2

Interval
2,5-25

5

do z © \y^ry/ii)
25-250

4

250-2500

5

>25OO

6

Ukupni broo
merenja

7

100
100
101
101
101

99
6

7
D20
4

5
He
56

37
58

35
5^

J

I
S

z

-
128
-

250
1
J_

291
458
-

270

369
-
-

5
1

12S
62

12
4

51
4

167
10

155
5

-

71
-

2
-
-

502
582

9
7
-
e
8

59
8

22
—

96
92

—•-
5
-
9

28

56
21
50

—

548

350

—
455

46

15

171
7
4

444

—

—

465
469
205
54

504

277 ,
482 V
4-99
444
27C
440

444

5
1

451
444



2 3

35
30

31
32
27
28

29
23
24

25
21
22
26

20

59
DIMTJAK

009

116
„

20

293
416

57
-

21

4

54
27
-

-

54
6

16
2

4

56
28

47
-

-

4

20
44
-

-

38?

26'\-

53

31§
_

214
46

387

95

26
402

33
6

261 79

41
56
370
375

5
-

161

39°

383
337
_
-

413

405

13
—

2

2

444

1

0

129 162

372
452
444
452
444
444
444
445
401

444
446

419
405
441
4 "A
444
316
263
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Posle prvog narušavanja hennetično.~ti :̂•.'.•ivnih elcmenata u e.k-

tivnoj zoni reaktora, septenbra re*.-«"c;~ '.97'-* gcdfnc, ncdju aero-

solniin kontaminantima zapaža st i prii-.-r.čvo ^^'Cr,* Ba, La,

2-59
Np, a u tragcvima i ostalim risiciii-': prour.Vtina i transuranskih

elemenata.

Ritam uzimanja uzoraka je ustaljer? ?a !:f iti-ilne rs.dne uslove« Pri
svin specifičnim operacijaiia -,'r.aiL -° ^r ' .va, postavljanje novih
eksperimenata), uzimaju se vanredm UZ:-~.J. - JjL.ks5.maliio ?:egistro~
var.e koncentracije aerosola u tokr o\: '• c ' " ' J , dito s-a u tabel i
IIo Pcdaci su izražani u procfcnt.ir'.ii oć ^rnnicr.e konr^-ntracije za
16-ča?ovni radni mesec

S'apomenimo da su koncentracr-je aerosol-. >d 1 OXA. vaoe za oko 10y

puta od normalnih, koje od5ovR.re,i\5 pricoCnoro fcnu.

Osnovni gasni kontaminant rađns a'r.iopf ••: J j3 tricijain. Tricijuin
doepeva u ^poljnu sredinu pr i dehur̂ .et? •••-..ciji te^lrovodnog i gasnog
sistema reaktcra i reaktorskog suau ka-» :.. pr i svin nanipulacijama
sa teškom vodora iz teškovoćno£: sificene.* :7!e-~i tric.ijurv^ i "~J se
registruje takodjor- posle svakog n^rus*

3: 'jn̂ ja hernetičnosti telurne

kiseline koji se ozračuju u. vertikfirjir. ̂ issperimontalniin kanalima«

Kontrola kontaminacije ljudstva, radnc ciece, povr'-ica alata i

raznih drugih predmeta, vrsena o e oir-e' '-i.i.'i norenj^.na. cdnosno

metodana "briseva. Meren^'a re vršp ivi *o.Tv;.i?ičkirJ umdja.j:ma, a u

izvesnim slučijevima na gama npsk"»:r"~e•••:.*, >srovr.i •i.r.itaminanti su

radioaktivni izotopi: Co, ' Or, -' ̂ n, "" AP; i neki produkt;: ozra-

čivanja alumij-uma« Takodje, zapaSa sc- y-. siistvo •'' .--i i u tragovima

ostalih dugoživećih fisionih prodnl:atr ,

U Tabeli III dat je statis^ički pr^rrlo^ Tr.evenja stepona kontami-

nacije pcvršina, predmeta i odećs. .: rp.f.i:n teh.nclos.r:in prostori-

reaktora EAO
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TABELA II

Maksimalne koncentracije radioaktivnih aerosola izmerene u

radnim i r.ekim tehnološkim prostorijama reaktora u 1

Broj Opis operacije Maksimalno registro
vana koncentracija

( GKA*)

020 Normali:i radni uslovi 6

027 Intervencija na sistemu za

destilaciju D20 3

101 Standardni poslovi 3,2

141 Oir.ćenje prosto^ija 2
y>hala Standardni poslovi 5

034 Standardni poslovi 1,5

219 Eksperimenti sa Na-24 1

* GIvA - granična kor:centraci,ja aktivnosti za 168-časovni rad u
toku meseca, a ]icntar.iniranom prostoru, pod uslovom da
GU rodioakfcivri acroooli jedini radioaktivni agens.

TABELA III

Statistički pregled "brojp mererja stepena kontami^acije površi; a
odeće i obuce u radnim i toii .0lonkim prostorijama reaktora RA u
toku 1978.godine=

Broj Broj merenja sa tjtgper.om kontami:iacije Ukupan broj
prost . •'.i :'.nterva 1 ima ( GNK" ) mcrenja

1 1 - 1 0 I O

20

57
4

001
00?

049

099
100

101

101

101

011

J

S
Z

odeća

92
118

205
176

8

6

12

74
-
7

3

17

27
-
64

I
2
-

2

16.5
205

29?

Q

19
91
2
R

* GNK - granični nivo koutaniinacije



2« PODACI 0 INDTVTDUA.L-J7OM I ;::OL."3K1'rnS\-;-T IZIAGATTJU ZRACEMJ'T

RADNOG OSOBLJA

Ljudstvo koje opslvžu.je r e a k t o r ri-:-~efr.:-}c l i č r a d o z i n e t r i j s k a

sredctva - TLD i penkalo -- d o z i n e t r ^ , p-vnoću kojili se d i rek tno

IUGTG i odredguju doze kcjilTiia ;ie izloženo., TLD poseduje svako

l i c e , a nose se mesec dana, ^ako oa S J HT. nrjih. očitrrvaju nesečne

d.o z e o

TLL za odredj ivanje i n d i v i d u a l n i h doza r^c.čen,ja na r e a k t o r u EA

p o č e l i su da se k o r i s t c od ove ^ o c i n e . Jr'-.čnort ovili dozimetara

nad filmovima, k o j i su do strla KO"D.sće.?i , ,je u većo^ o s e t l j i v o s t i o

3a njirna se v r l o pouzdano serf..- aet;ocne o.oze reda v e l i č i n e 0,1 EiGy.

ćLolr. Je za filmove t a granica dva do ^ r i puta v i š a . Inače inesečnini

dozama od oko 0,1 mGy na rea^Lcr:; RA., i z l a ž u se l i c a koja ne rade

direk Jjno na poslovima po^ona i odršaver.j'a r e a k t o r a 0 Zahvalju.jući

veooj o s e t l j i v o s t i TL-dozimt-1;a^a, l :ontrola individ.ualriih doza

;oostala j e e f i k a s n i j a , posebnc IL do^.enu n i ž i h i z l a g a n j a . Kor i šće-

n i TL-dczimctri su i n a č e , drra ; > o ;-ioiz ^ i i . i e , odnosno proi^vedeni

su u L a b o r a t o r i j i za z a š t i b u oo ::'• 'er .^ 1 v-ošeg I n s t i t u t a ,

Penka3.o-dozinetri sa d i r ' e k t n i " oči^avpj-'rn daju se osobi ju po

p o t r e b i , a o č i t a v a j u CP cvyl: >črcT'"o :'. i:.- t a j r.ačin se p r a t i dnevno

izla^p.Tje z iočenju l j u d s t v a ^ r i rp-^^ii;:. oos-.ovina, a takodje prroti

se ozrač ivanje u toku rK-n.ih T.C'FIO/-

Prcgled doza spoljašn.jeg czr-čiA/on.ja , : •'.._.• .i.rr.a Je b i l o iz loženo
osobl je u tc! :n 1978o >~cdine č'i1, Je u Tc" cl\ 7JT„

Podatke o i n t e r n o j kontaj'i.iac.j .ji 1 3z,r.- r .vanju r?dnog osobl^a

poseduje s lužba Medicinske za is t i te P r ^ ? našo.j grubcj p r o c e n i ,

donetoj na osnovu maksiraalno reg i s t rova i i Lh. nivoa kcrrbaminacije

raane s red ine i učestano.?.Li ~-~dt. u x.onz,. „nniranoj a tmos fer i ,

i n t e r n o ozračivanjo j? zaiir-marijJ.vo v. odnorju na s p o l j a š n j e , P o l a -

z;;6i od ove predpostavke v podaci navedeni a Tabei i 1T diskutuju. se

i'i aspekta graničnih nivoa i^iasarja«
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U Tabeli IV osoblge je razvrstano po arbitretno izabranim inter-

valima doza = U ovoj tabeli se daju podaci po mesecima: o troju

izlaganih zračenju po pojedinim intervalima doza, ukupa^i troj

izlaganih, kolektivna doza, maksimalna i srednja individualiaa

do z a,



TABELA IV

Progled doza zračenja kojima je bilo izloženo osoblje kojc radi na Reaktoru RA
u toku 1978»godine

Mesec Broj osoblja po karakterističnim
intervaliTna doza (mGy)

0-1 1-4 4-10 10

Ukupan
broj
l judi

64
65
6 4
6 4
6 4
65
64

6
64

65
55

Kolek-
tivna
doza

mGy)

11,0
25,5
24,8
21,0
21,4
55,2
25,9

1,4
22,2
51,0
15,9

MakSoind,
doza (nGy)

0 , 6
1,8
2 , 4
1,5
1,4
1,6
1,6
0 , 4
? , Q

1,8
1,2

Srednja
individ«
doza(mGy)

0,17
0,40
0,59
0,55
0,55
0,51
0,40
0,24
0,55
0,48
0,29

Januar
Februar
Mart
April
Maj
Juni
Juli
Avgust
Scptembar
Oktobar
STovenib ar
Decembar
^epotpuni

6 4
58
59
65
6 1
56
60

6
G0
57
55

podaci

-
5
5
1
5
9
4
-
4

7
2

0
0
0
0
0
0
0
-
0

•

0
( n eraa

0
0
0
0
0
0
0
-
0
0
0

podataka)



TABELA V

doza spoljašnjeg ozračivanja kojima Je bilo izloženo osoblje kojc radi na

Reaktoru RA u periodu od 1974 - 1978- godine

Godina Bi^oj osoba po karakterističniin
intervalima doza (mGy)

0-4 4-10 10-20 20

Ukupan Kolektivna Maks indiv. Srednja
broj doza doza(mGy) indiv»doza
ljudi (ljudi-mGy) (niGy)

197^
1975
1976

1977
1978*

27
32
24

48

45

28
22

29
16
18

4
3
11
1

2

2
0
0
0
0

61
57
64

65
65

325
233
388

179
242

22,1
11,4
L8,0
10,6
12,5

5,3

6,1
2,8
3,7

o
i

Bez podataka za decembar i sa nepotpunim podacima za novembar mesec
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Ista analiza samo po godinama od 197^ - 1978« data je u

Tabeli V. Kao što se vidi u ovoj tabeli maksimalna doze po čove-

ku u 1978o godini bila Je 12,5 niGy, tj» iznosila je o>o 25% od ~"

gran.ične ekvivalentne doze (50 mSv/g)<, Kod 97% osoblja je doza

izlaganja bila manja od petine granične dozeu Kolektivna doza

bila je u 1978o godini za oko 35% veća nego u prethodnoj godi-

r:i, što je uglavnom posledica povećanog obima renortnih radova

i TTF.dova sa izotopskim izvorima zračer.ja, Napominjemo da u ovoj

analizi nedostaju podaci za inesec decembar koji unekoliko mogu

promeniti sliku ozračivanja, ali ne

3. KON^1HINACIJ.A I DEKONTAMINACIJA I RA.DIOAKTIVNI

U tojcu normalnog rada reaktora ili renontnih poslova dolazi do

kontaminacije ljudstva, radne odeće, alata raznih predneta,

površina itdo

Kontaminacija radnog osoblja bilo je nekolikOo U većini slučaje-

va radilo se o kontaminaciji ruku i to manjeg stepcra tcko d?.

Je autodekontaminacija jednostavno obavljena na licu mosta, 8sr?o

u tri slučaja stepen kontaminacije je bio takav da je bila r?o-

trebna intervencija službe za humanu dekontaminaciju

U toku godine ekipa za dekontaminaci,ju dekontaminirala je

7^8 m površina i 457 raznih predmetao Sakupljeno je ?,^ m'

čvrstih radioaktivnih otpadaka= Uporedni pregled dclio^taminira-

nih površina i predmeta i sakupljenog radioaktivnop otpada, 70.

prcteklih 5 godina dat Je u sledećoj tabeli.
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Godina Dekontaminirano
______ Površina (m ) predmeta otuaclaj

1974 80 5 178 5-,6
1975 1120 368 5,0
1976 2460 750 6,5
1977 510 469 3-2
1978 748 457 2 5

Tečni radioaktivni eflue iti prebacuju sc sifitemo^

kanalizacije direktnc u VT{ baze e Takodje u toku .^odire iz-ro

šeni su efluenti u preros "iim kontejusrina. Ukuprn. jrol'.r-l.ia iii

aktivnih efluenata bila je oko 350 .1, sa radioaktivnin s

jein manjim od 100 MB „ Kcličina viaokoaktivnih eflrerata

se oko 20 1, sa oko 20 GBg sadržane radioaktivnostio

4. AKCTDENTI

U toku protekle godine na Reaktoru RA nije bilo ekcidor.a"je. ve

razmera, koji bi za posledice imali zoačajnije ozr^.civaije r?.

oscblja i kontaminaciju radiae sredine i okoline,. Iiec'.iutiii ovdc

ćcin.o pomenuti dva akcidenta, koji su od. značaja da budu rcgicti-o

vani iz aspekta bezopasnog pogona i održavanja reak'irora:.

Prvi akcident se odigrao početkom aprila meseca, a r.srfcojao .•;•;

u prodiranju vode u kontaminirane delove vr-ućih lccnr.r-a, ialiva.o.j

iz vrućih komora i razlivanje po okolnim hodnicima i rcrlriim :;

ten jološkim prostorijama= Voda koja se izlivala. iz viaćrb koajoia

r.osila je sa sobora razlicite kontaminante i takc $e c'.r c-l̂« de

kontaminacije prostora, koji su u normalnim radni^i uslcviir-a 'lin-

Analizom ovog akcidcnte. utvrdjeno je do je voda vi vruot konc^.^

dospela kroz ventilacione cevi i fiitrc koji služ^ ZP oo.vod 'ic-j--

taininiranog vazduha iz komora. Sa druge strane vote j.; u vc:v'.""LTa

cione cevi prodr^a iz šahta, koji se napunio podzo'pniu vodaifA

od jakih padavina« So prodiranja vode u ventilacicr. ̂  "?vi do-Mo

je zbog toga što su one postale porozne usled oke'o"c:jc.


