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Resumen:

Las macro instrucciones automatizan tareas repetitivas o complej as que uno tendria que ej ecutar manual - 
mente. Nueva macros (basadas en el lenguaje de ordenador Visual Basic) se ban implantado en las hojas 
de calculo del laboratorio para obtener de manera automatica los registros de pesada de las balanzas. La 
utilization conjunta del programa registrado Balintde la marca comercial PRECIS A y las macros-instruc- 
ciones de la hoj a de cal culo permite la transferencia de la pesada en tiempo real a las hoj as y su posterior 
almacenamiento informatico. En este informe se resume de manera abreviada el metodo para su utiliza­
tion. Esta manera de proceder permite disponer de manera documental todos los registros de pesada de 
las muestras de laboratorio para ser facilitadas en el caso de auditorias de calidad extemas.

Automation of the Weighting and its Register Using «Macros»

Gasco, C.; Ampudia, J.
18 pp. 12 figs. 4 refs.

Abstract:

Macros automate a repetitive or complex task that oneself otherwise would have to execute manually. 
Macros have been implemented (based on Visual Basic Applications) on the laboratory calculation sheets 
to obtain automatically the weight-registers from the Balances. The combined utilization of the programme 
Balint0 (trademark Precisa) and "macros" has allowed us to transfer in real time the weight data to the 
sheets and later informatic storage.
The method for using these macros has been summarised in this report. This way of working permits: to 
register the data of all the laboratory samples and to be available for auditory purposes.
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1. INTRODUCTION

El analisis de Transuranicos en el Medio Ambiente en concentracion de ultra-traza precisa entre 
otros machos requisites de : un control del material existente, limpieza extrema y uso exclusive 
del laboratorio para este tipo de analisis, evitando la presencia de muestras con alto contenido en 
radionucleidos naturales que actuan como interferentes radioquimicos. Las normas basicas del 
funcionamiento del Laboratorio de Transuranicos y los procedimientos de analisis ban side 
descritos en el informe CIEMAT-1046 y en los procedimientos tecnicos correspondientes. El 
metodo de separacion consiste en la adicion de un trazador de plutonio o americio de una 
concentracion de actividad conocida, la separacion de interferentes quimicos y radioquimicos y 
su determinacion cuantitativa, segun se muestra en el esquema de la Figura 1.

Separacion y purification del plutonio mediate 
resinas de intercambio ionico

Electrodeposito en disco de acero

Determinacion mediante 
espectrometria alfa

Figura 1: Esquema del proceso de separacion y medida de Transuranicos de una muestra ambiental

La incorporacion paulatina del Laboratorio de Transuranicos al Sistema de Calidad del 
CIEMAT para proceder a su acreditacion ha requerido documentar tres de los procesos clave en 
la determinacion de transuranicos en el Medio Ambiente que no lo estaban: a) Adicion de 
trazador y la certificacion de calibracion por ENAC de la pipeta utilizada para su dispensacion,
b) registro en papel o en archivos del peso de la cantidad de muestra empleada para el analisis y
c) descripcion del analisis por espectrometria alfa de las muestras.

La determinacion del peso de las muestras se realiza mediante balanzas o granatarios calibrados 
de una precision determinada. El registro del peso de las muestras solidas en el laboratorio se 
hacia, antes de su incorporacion al Departamento de Vigilancia Radiologica y Radiactividad 
Ambiental, apuntando en papel su resultado hasta la incorporacion a la hoja de calculo del 
laboratorio, no guardandose estos registros. La casa Precisa dispone de balanzas y “software” 
especifico para la transmision de los datos de pesada a hojas de calculo. El mantener un archivo 
de todos los pesos ha requerido el desarrollo de macro-instrucciones que permiten, no solo el
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registro del peso, la representation grafica de su variation con el tiempo y la verification del 
analista que ej cento la pesada, sino tambien, de manera automatica, guardar los ficheros en un 
directorio del ordenador principal del laboratorio.

En este informe se describen: el programa utilizado para la transmision de datos desde la 
balanza al ordenador y el procedimiento mediante macros de representation y almacenamiento 
de los registros de pesada.

2. DESCRIPCION DEL PROGRAMA BALINT® (PRECISA)

Este programa desarrollado por la casa comercial PRECISA permite la transmision de datos 
desde la balanza al ordenador. Este “software'’ gratuito, se puede descargar de la red por los 
usuarios de sus balanzas.

El programa permite realizar las siguiente operaciones:

a) Adquirir los datos de la balanza ( modelo, serie, etc.)
b) Adquirir los datos de pesada
c) Transmitirlos directamente a una hoja de calculo mediante empleo de teclas definidas 

por el programa.
d) Registrarlos

Un esquema de estas operaciones se observa en la Figura 2.

/BALINT V5.00 - (Untitled)

File Edit Transfer Configuration Window Help
BALINT ¥5.00 - (Untitled)

JgJxJ

-ln|x|
File Edit Transfer Configuration Window Help

Date 24.02.2005 Tine 12:20:59 
11:18:38 +
11:18:40 + __

Name
11:18:42
Software
Serialno
Product
Actual
Gross
Tare
Operator

XT 620M

N00-0100 P04 
2408-315

Adquisicion de datos por la balanza 
Dependiendo del menu

I
Received: f 0.049
Control: COM1,600,7„Even,1 | Command : P0

l±l

►j
Received:
Control: COM1,60Q,7,Even,1 | Command: P0

Figura 2: Programa Balint para la captura de los datos de pesada a traves de ordenador
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2. 1 Menus

El programa Balint consta de una serie de menus que permiten realizar las operaciones de uso 
comun de un programa informatico (abrir, cortar y guardar ficheros etc.) y establecer las 
condiciones para la conexidn balanza/ordenador. Sus menus son los siguientes:

A) Ficheros ( File)

Permite realizar las operaciones convencionales de almacenamiento de archives: Abrir, 
salvar, imprimir y salir. Con el menu : New, Open, Save, Print, Setup Printer y Exit.

Figura 3: Menus de trabajo del programa BALINT"

B) Edicidn (Edit)

Permite realizar las siguientes operaciones: Deshacer, Cortar, Copiar, Pegar, Borrar y Borrar 
todo. Con el menu: Undo, Cut, Copy, Paste, Delete y Clear-All.

C) Transference (Transfer)

Este menu es el que permite la transmisidn a las hojas de calculo, iniciarla y pararla con la 
balanza encendida. Contiene el menu: Start, Stop, Link, HotKey (F12).

D) Configuracidn(Configuration)

Este menu configura la interfase entre la balanza y el ordenador, define los puertos y la 
velocidad de transmisidn de datos. El menu es: Interfase, Datarequest, Format, 
Transferbeep, Saveconfiguration, Loadconfiguration.
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E) Ventanas (Windows)

Permite mediante desarrollo de macros en el propio programa enviar drdenes a la balanza. 
Activa ciertas funciones predeterminadas para realizar estadlstica de la pesada, calculo de 
densidades etc. El programa gratuito configura solo algunas de las teclas y drdenes. El menu 
es: Send Command, MF-Box setup, MF-Box enable.

Figura 4: Menus de trabajo del programa BALINT

F) Ayuda (Help)

Contiene la ayuda del sistema, lengua de uso del programa (disponible solo en trances, 
aleman e ingles) y verificacidn de su conexidn. El menu es : Help, Language e Info.

print date and

Select Box

2<!

print stable

MF-Box Default

MF-Box Density 
MF-Box Netto-Total 
MF-Box Paper

print date and

Select Box
MF-Box Default

print stable

2£l Send Command

Send |
2<l

Close |

3

Menu Windows (Opciones)
Usando la caja por defecto ( MF-Box default)se puede
a) Imprimir un valor (FI)
b) Imprimir solo los valores estables (F2)
c) Imprimir la fecha y el tiempo (F3)
d) Imprimir toda la infonnacidn de la balanza(F4) 
Este es el menu que tiene el sistema por defecto
Si existen macros se permite mandar drdenes

|7 lime FHH:MM:SS F HH.MM.SS

17 Macro 2 [[TAEIULACION] | Edit 1
FID

r Macro 3 [[TABULACION] | Edit

FSign

17 Macro j [[TABULACION] | Edit 1
[7 Value F decimal p.oint P decimal comma

17 Macro 5 [[TABULACION) | Edit 1
17 Unit

I7CR I
W Macro 6 IFLECHAIZQUIERDAHFLECHA

Configuration Datarequest

Request

x]

r HotKey 

C Continue

Loadchange

Mrs : Q Mins : Q Secs : Q

Usercommand :

[FI 2] Edit |

(Fid time of balance)

(after each loadchange)

Configuration Interface

C 300 

ffunn

r™
rzjoo

Parity Protocol Port

f Even f No |C0M1 -

rodd F Xon/Xoff

r 7 Bit No f Hardware

r 8 Bit No

Menu Configuracion:
a) Permite modificar las macros de conexidn con la hoja de calculo introduciendo tabuladores o cambiando el fonnato
b) Permite introducir drdenes (proveedor del programa, no fonnato conventional)
c) Pennite establecer el puerto de conexidn, velocidad de transmisidn. Nonnalmente la tecla FCT vuelve a las 

condiciones del fabricante

Figura 5: Algunas de las funciones activas en el Programa Balint que pueden modificarse
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Los submenus y sus posibilidades de aplicacion en la pesada adquiriendo los datos en archives 
de extension texto "txt" se pueden observar en las Figuras 3, 4, 5 y 6.

Adem'i ck irformccidn del Ssteim

a) Idatifica d piHto de ccnexicn
b) Establccc la inlcrlasc con d sistarn

(La c^a Rrasa olreoe el prcgrama gratuito a traves de la pagjna En el c^o de estableoa'vari^ ccnexicnes, es
prfmtieccnsiitarccnsusiepresentantesenEspana) Htp//19317.8521&Ptedsafai

|| Precisa Instruments AG - "BAUM" The Interface to Windows - Microsoft Internet Explorer proporcionado por [EMIT 2000 ■HBIinFo balint vs.oo

Archive Edition Ver Favorites Herramientas Ayuda n

^ - 4 - j j 4 9 i 9 (S -ir J il- Vinculos 8) Diccionario

Direction ejhttp:|/193.17.85,216|Pre[isaJenJsv[/baht T (Air

iJjSeurth -1PRECISA Google Yahoo! T Ask Jeeves LookSmait ^Highlight ^CatalinaSc Calamix

Balance interface to Windows

Copyright©

Precisa Instrumenst AG
Moosmattstr. 32
8953 Dietikon / Switzerland

Registration

Top u Service

"BALINT" The Interface to Windows
Precisa

■ Horne

With the BALINT program, data from a Precisa balance can be received via the serial RS232 interface with a P 
Windows and transferred directly or indirectly to another application.

Status COM1

Company

Products

■ Secnfone

■ Contact

gie Edit B 
1A:8fl:O0
16:06:06
16:06:08
16:08:06
16:10:10
16:12:12
16:16:16
16:1&:1&
16:18:18

VLinfc

I.5678 g 
16,3875 g 
16.7859 f]

63.2706 g 
63.6556 g 
67.6532 g 
62.6563 g /

I” |# Internet

Operation OK 

Status :
- in queue size : 0
- out queue size : 0

Status Error : 

Status Flags : 

Port Id : O

Figura 6: Conexion de la balanza, registro y puertos a traves del programa suministrado por PRECISA
(Pagina Web de la marca registrada)

2.2 Transferencia de datos de una pesada a hojas de calculo

Uno de los aspectos clave en el registro de datos de una pesada es disponer de un programa 
adecuado que sea capaz de incorporarlos directamente a una hoja de calculo. Los archives en los 
que se guardan estos registros pueden tener varies formates: texto "txfexcel "xls". etc., sin 
embargo interesa que puedan guardarse directamente en la hoja de calculo que se empleara 
come justification y registro de la pesada.

El programa Balint® permite tanto almacenar datos en un archive de texto come transferirlos de 
manera directa a una hoja de calculo. El procedimiento consiste en tener abiertas 
simultaneamente la hoja de calculo donde se van a transferor los datos y el programa Balint®. 
Una vez abierto el menu de transferencia del programa Balint®, se activa la conexion a la hoja 
de calculo mediante “Link’’, en esc memento pulsando la tecla F12 (llamada “hot-key'’) se
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empiezan a introducir los datos en la hoja en la posicidn donde este colocado el cursor. Un 
esquema de cdmo funciona esta transferencia se puede observar en la Figura 7.

Figura 7: Estableciiniento de las conexiones entre el programa Balint y la hoja de calculo

3. DESCRIPCION DE LAS MACRO-INSTRUCCIONES PARA LA 
AUTOMATIZACION DE LA PESADA

Se ban creado dos macros con el proposito de realizar las siguientes operaciones de manera 
automatical asignar la persona responsable de la medida, anotar la temperatura y registrar la 
fecha , y archivar los ficheros de pesada de las muestras en un directorio que actuaria como los 
registros de papel de un operador. Las macros independientes actuan en dos etapas.

La primera etapa consiste en:

a) Introducir la fecha y la bora de la pesada al comienzo de la misma
b) Introducir el nombre de la persona responsable
c) Introducir la temperatura medida en el laboratorio
d) Colocarse en la casilla donde el programa va introducir los datos

Una vez activado el programa Balint® se pulsa la techa “clave'’ F12 para comenzar la pesada. Se 
acumulan 10 registros minimo, parandose la transmision al pulsar de nuevo la tecla F12.

La segunda etapa precede a:

a) Salvar el tiempo y la bora de realization de la pesada
b) Colocar los datos para hacer su representation grafica con los ejes: tiempo y peso
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c) Salvar estos datos en una hoja a la cual se asigna previamente una nomenclatura 
especlfica

d) Archivar el fichero con los datos, nombre y graficas en un directorio
e) Volver a la hoja de calculo que contiene las macro-instrucciones para volver a ejecutar 

el procedimiento de pesada en dos etapas.

3.1 Localizacion de los ficheros

Los ficheros de las hojas de calculo que contienen information sobre la pesada y su registro se 
ubican en un subdirectory denominado Muestras(05) (ano con dos digitos) del disco 
compartido del Laboratorio de Transuranicos denominado PRI La localizacion de 
directories, subdirectories y ficheros se observa en la Figura 8.

S ub d ire c to rio s

M PR I\B alint\ 0 5 C a lib ra c io n Archivos de calibracidn de la b a -

I) ire c to rio 
Principal

M u e stra s 0 5
Archivos registro de pesada 
N o men c latu ra:
A n o /M es/registromuestra 
0 5/Fb/0 1 8

*-05 Pesos 

"PRI (v irtual)

Macros en el 
05Encatatest

libro :

Figura 8: Localizacion de directories, subdirectories, archives y libros.

3.2 Description de la macro de pesada automation

Existen en el libro “05Encatatesf’ dos macros denominadas : "HojasPesada" y "Hacc". Este 
libro se haya ubicado en el subdirectory "M: \PRJ\RA TJNT\Muestras05 ”

Figura 9: Paso 1 de la macro “Hojaspesada“ para la obtencion del nombre del operador, temperatura y 
caja de aviso para la conexion con el programa Balint
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Macro "Hoiaspcsada"

Contiene una unica subrutina, denominada "Pcsada". cuyo objeto es pedir mediante cajas:

a) el nombre del tecnico responsable de la pesada y

b) la temperatura del laboratorio.

La fecha y la bora de la realization de la pesada se introduce automaticamente al existir una 
casilla con la formula "=Ahora()" que se activa al abrir la hoja.

Una vez introducidos los datos, la macro muestra una caja de “aviso'’ en la que se especifica los 
pasos a seguir:

a) Abrir el programa Balint®

b) Irse al menu “Transfer”

c) Activar la funcion “Link”

d) Pulsar la tecla F12

En ese momento, se inicia la transmision de datos a la casilla seleccionada por la macro. 
Despues de capturar 10 registros de pesada, se pulsa otra vez la tecla F12 para finalizar la 
transmision. Este es el primer paso de la pesada y finaliza con la ejecucidn de esta macro.

Macro "Place”

Contiene las siguientes subrutinas: “Congela”,“Coloca”, “Otrolibro”, “Terminar”

A [ A ft H
:«ha 2A-2051399 I«C Z

2 3«Uh:i XT MM
3 Sdhnrt ND01QO RJA

S« n* 240M156 Cpvadv era Wv:
Twmoe Sara Ppm Uixjpl

'358 53
13.58 56 Oq

9 135858 0 9
13 59 M 0 q
135902 Oj

12 13.9904 0 g
13 1359 06 0q
M 1
ib

Datos transmitidos por BALINT 
Tecla F12

18
19
20 
21 
22 
23

.Ml _

is - -» - g] | '#1 
n |l_lj C:\BALirMT1.0SPes.

' | % Carpetjas a I ^ % X

c)

Operedo

NDOOIOO f

■ a) I
b)

b)

► N \h»)«I / / w>>*i /

@ Of 1 ofi

a)
IMS? I3MS7 139901 1399 06 13991(

llempn(hh:mmi*| -

n*cantatrp*) * OBwBMul 4 '
. r- «S<

d)
Paso 2: Macro “Hace”

a) Copia los datos a un libro nuevo “Libro 1” .Hace su representacion grafica
b) Solicita nombre del fichero nuevo que contiene la grafica y los datos 

Nomenclatura: 05Fb014 (ano/Mes/registro)
c) Guarda el libro en el directorio 05Pesos
d) Vuelve a la hoja 05Encatatest
e) Limpia los registros para volver a introducir datos

Figura 10: Descripcion resumida de la macro "Hacc"
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Estas subrutinas realizan las siguientes instrucciones:

“Congela”

Fija el tiempo que introduce automaticamente la hoja de calculo al iniciar la pesada

“Coloca”

Coloca los registros de pesada de manera tal que puedan ser utilizados para su representacion
grafica.

“Otrolibro”

a) Corta los datos y los pega en un nuevo libro

b) Representa en un grafico X/Y la variacion del peso con el tiempo

c) Fija el grafico a una casilla predeterminada

d) Cierra el libro, asignando una nomenclatura especifica al archivo. Esta 
nomenclatura es: dos ultimas cifras del ano, mes del registro de la muestra y el 
numero de orden en el registro del Laboratorio de Transuranicos. La muestra 15 
registrada en febrero del ano 2005 seria: 05Fb015

e) Guarda automaticamente el fichero con la hoja de calculo de la pesada en el 
subdirectorio M:\PRI\BALINT\05Pesos.

“Terminar”

a) Se coloca en la hoja que contiene la macro

b) Borra los registros existentes

La hoja esta preparada para una nueva pesada.

3.3 Menu integrado de pesada

Se ha introducido en cada ordenador personal del laboratorio un menu -denominado “Pesada”- 
para facilitar el uso de la macro en sus dos etapas. Este menu consta a su vez dos submenus: 
“Paso 1, Pesada(Nombre)” y “Paso 2: Salvar archivo”. La ubicacion de estos menus se puede 
observar en la Figura 11.

Los menus, “Paso 1” y “Paso 2” activan las macros “ Hojaspesada” y “Hace” respectivamente, 
al estar ligadas a ellas. La ventaja del empleo de estos submenus consiste en no tener que buscar 
en el programa “Visual Basic” las referencias a las macros.

Se recomienda a los usuarios del programa Balint® y las macros no cambiar los directorios 
donde se ubican los archivos principales ya que no se conectarian con las macros 
correspondientes, emitiendose mensajes de error. Se sugiere situar en la barra de herramientas 
un acceso directo al programa Balint® para ahorrar tiempo.

Se debe consultar cualquier decision sobre cambios de ordenador o de ubicacion de archivos al 
Jefe de Laboratorio.

-11-



Listo
ii#Inicio| K & > Pri en "cendatZ" (M:) ” J |^| jp 03Ciematreport 13:59

Escritorio 4^Mis Documentos yCMT1164

Figura 11: Menus integrados en la hoja de calculo para la realization de la pesada

4. CONCLUSIONS

La introduction de macros y el empleo de programas de acceso remote a las balanzas del 
Laboratorio de Transuranicos permite obtener registros del peso de cada una de las muestras 
analizadas y su almacenamiento automatico en directories, estando disponibles para cualquier 
auditoria de calidad.
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Abstract.

Macros automate a repetitive or complex task that oneself otherwise would have to execute 
manually. Macros have been implemented (based on Visual Basic Applications) on the 
laboratory calculation sheets to obtain automatically the weight-registers from the Balances. 
The combined utilization of the programme Balint© (trademark Precisa) and “macros” has 
allowed us to transfer in real time the weight data to the sheets and later informatic storage.
The method for using these macros has been summarised in this report. This way of working 
permits: to register the data of all the laboratory samples and to be available for auditory 
purposes.

Resumen

Las macro instrucciones automatizan tareas repetitivas o complejas que uno tendria que ejecutar 
manualmente. Nueva macros (basadas en el lenguaje de ordenador Visual Basic) se han 
implantado en las hojas de calculo del laboratorio para obtener de manera automatica los 
registros de pesada de las balanzas. La utilization conjunta del programa registrado Balint© de 
la marca comercial PRECISA y las macros-instrucciones de la hoja de calculo permite la 
transferencia de la pesada en tiempo real a las hojas y su posterior almacenamiento informatico. 
En este informe se resume de manera abreviada el metodo para su utilization. Esta manera de 
proceder permite disponer de manera documental todos los registros de pesada de las muestras 
de laboratorio para ser facilitados en el caso de auditorias de calidad externas.
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