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ZONAS RECOMENDADAS

Para el establecimiento de las zonas de mayor aptitud minera se tuvieron en cuenta
los siguientes aspectos:

Canrtografia de capacidad de acogida del territorio respecto a la actividad
minera,

Los posibles problemas de la actividad, sus causas y sus agentes, asi como las
fortalezas detectadas.

Las oportunidades que ofrece el medio fisico para su Desarrollo.

Un analisis prospectivo que define los escenarios posibles segun las hipotesis de
evolucién socioeconomica utilizadas.

A partir del Diagnostico territorial y la aplicacion de los anteriores criterios de
zonificacién, con el apoyo de analisis SIG, se ha disefiado un MAPA DE ZONAS
RECOMENDADAS en el que se delimitan:

ZONAS RESTRINGIDAS FARA LA ACTIVIDAD MINERA.

ZONAS EXPLOTABLES DE PRIORIDAD 1
ZONAS EXPLOTABLES DE PRIORIDAD 2

ZONAS FAVORABLES PARA LA DECLARACION DE DISTRITOS MINEROS.

El Mapa de Zonas Recomendadas representa el primer punto de partida para la
elaboracion de una propuesta de ordenamiento que sirva de base para la integracion
de la actividad minera en los Planes de Ordenamiento Territorial que afectan a la
Sabana de Bogota.
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Ciro astudio fus =l realizada por &l INGEOMINAS en al afic de 1988 denominado "Zonificacion
Geotecnica on < Distrito Especial de Bogotd® en donds 3a hizo una zonificacidn geotécnica de la capital
en aspectos coma ercsidn, deslizamientos e inundaciones entre otros,

La explotacidn de log recurses minerales a lo largo de ba historla ha estade ascciada al desarodio de las
regignes y €n general representan tigueza v bienestar pars |os pucblos; la transformacion del entormo

- naturat y ol deteriore del ambiente genarado por los procescs de explotacion con deficientas técnicas v
controles, creando la inquistud ai hombre sobre la actitud & adoptar, si oponerse & la explotacion de
recursgs minerales en pro de la conservacion o aprovechar este recurse para beneficio de la
comunidad, resulta eviderde que la mejor alternativa as hacar un uso ractonal del recurso sin deteroro
del ambisnte, por consiguiente es necesario propender por Ia explotacién del recurse para guardando un
adecuado equilibrio con la conservacian del medio ambients, para garantizar as/ la preservacion de ios
recursos naturaies para las generaciones futuras. Esta es precisaments la esencia dal Tlamada desamolia
sostenible.

La evidencia muesira que se pusds hacer mineria sin deteriorar el medio ambiente, ¥ hoy dia, la
Ingenieria v todas las Clencias Amblentales suministran las hestamientas para vitar y mitigar los
impactos negativos. Mineria ¥ medio ambiente pueden ser cormpatibles.,

LA EXPLOTACION DE CANTERAS EN SANTAFE DE BOGQOTA. La exploacion de nateriafes de
conatruccién en Santaie de Bogota, hacsn de la capital un case sui genens debide a gue un
asentamiento urbano con un crecimiento tan dindmico, ha ganeradeo una  gran demanda de matariales
de construccion, de otro lado, la ciudad presanta altos indices de pobreza, qus son evidenciados por &
desamoilc de  asentamienios subnormales como Ciudad Bolfvar, gue constituye uno de los
conglomerados humanos de este tipo mds grandes en lalinoamérica.

Be tiensn dos factores que s& combinan en una sinergia dafiina pam la ciudad: una persona, habitante
de un barrio subnormal, con pocas o ninguna posibilidades ds frabajo, encuentra en la demarxla de
materiales de construccion una oportunidad para ganarse la vida; buscando la manera de hacerse a un
pedazo de lierra para iniciar la explotacidn. Bi no son propistarios, le consiguen &n atrlende o
subamiende porque suelen ser terenos con pocos usos potenclales.

S inicia, una explotacidn con herramiantas manuales, gn licencias ni planeamiento minero, ¥ con una
sola filogofia: 8 supervivencia. No se tiene conciencia de ka proteccidn del medio ambiente ni da
rehabiftacion. Sclo les preccupa ia supervivencia propia y de 1a familia.

Pequenas exploiaciones proliferan cada vez mas en la cindad, La carencia de confrol por parte de [as
autoridades estatales a permitide que mas de mil canteras de este lipo sumen pagueiios dafos
ambientates para constituir un gran efecto.

Cuando un empresaric abandona tna sxplofacion o se encuentra con un material demasiado dura para
sus herramientas artesanales, el explotador de subsistencia se traglada a otro Jade e inicia una nueva
explotacion.

La gran mingria de canierss en Bogotd estd ropresentada por las gravilleras y algunes ladrillerss,
empresas cuya productividad les permite perfectzamente invertir en [a rehabilitacién del medio ambiente
en of oual se desamollan.

La expiotacion da cantesas an Sartafé de Bogotd ootd lejos de sar solamenta uh problema taonico. Hay
asociada una problemética social compleja que dificulta la implemeniaciin de medidas correctoras.
Sera por esto que desde 1a década de los veinte se viene hablande del contrgl de las canteras dentro de
la ciudad y hasta el momente no s& ha avanzado muche.
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Las explotaciones sitvadas fuera del casco urbano del Distrite Capital, son un apéndice ganarado por [as
necesidades de la capilal, ya que s muy poca la demanda de las poblacicnes pesgueadas en cuya
jurisdiccidn se& encuentran. La mayoria tienen a Santafé de Bogold como principal mercado de sus
productos.

El szcenarii wral es diferente. Si bien |a problemétics soctal e 26 de la misma rmagnitud, hay algunos
aspectos cuya capacidad de afectacidn se multiplica, tal como suceds con |z afsctadion visual, y el
detedora dal msdhe flsico.

A mediados de este sigio |a poblacion Colombiana era de unos dieciocho millones de habitanies, de les
curies un trelnta por ciento era urbana_ Hay & poblacidn ces 38 ha duplicado y un setenta por ciento es
urbana,

Esto se traduce en una enorme presidn de la industria extractiva de materiales de consiruccion, en
donde la demanda por ocupacién de espacios ha sido maotive de conflictos en algunas lugares entre los
explotadores mineros v la actividad urbanizadora.

Este desamollo e5 especiaimente crifico an ta ciudad de Santalé de Bogota, ocasionands Imbactos en al

medic ambisnts y ganarando problemas de orden téenico, econdmiss y social que requisren una pronta
solucién por parte del gobierno como de los explotadores.,

1.2 OBJETIVO GENERAL

Obtener una vislon actual de la situacitn de la industria extractiva de materiales de construcclén an sus
aspectos Geolboico, Minero v ambiental.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Carzclenzar desde el punto de vista geoldgico los diferentes tlpos de materiaes explotados en la zonas
de estudio.

Determinar los impactos ambientales generados por la actividad extractiva de acuerdo con <l tipo de
material explotado.

Cbterer un diagnozstico per zonas en los aspectos geoligice, minero v ambiental.

Identificar, seleccionar ¥ priorizar zonas potenciales para implementsr & plan de dezamolle minerc
amplantal de la industria extraciiva de materlales de conatnucoidn,
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Obtenar un estudio que sirva de scporte téonico para |a slaboracidn del plan de maneje de esta
fnduetria.

Conformar un grups de profesionales con un conocimients real ¥ tecnics sobre la industria de matardalas
de I5 construccion.

Recopilar [a informacién existente en cada una de las areas de estudio, ¥y en gensral sobre los
maierialas de ka construccidn que sirva coma centro de documentacidn para & SIMIL.

Fortalecer el conocimiento y experlencia de INGEOMIMAS en el campo de los matsriales de la
construccion patra contribuir al planteamiento ds soluciones de interés social y sectorial.

1.5 METODOLOGIA

La metodalogia empleada en el proyecto girG &n tomo a obtener un diagndstico de la industria extractiva
bajo dos enfoques principales;

El primero, evaluando los aspectos gecldgleo, minergs y amblentales de la actividad minera de log
matetiales de construceidn y en segundo lugar desde & punte de vista de las zonas con caracteristicas
geologicas favorables para posibles desarrollos minsros an 13 Sabana de Bogota,

Para tal &fecto se conformaron grupos inferdisciplinarios de profesionales y téenicos en las dreas de
geologia . mineria v ambiental que cubreron zonas de actividad minera y  visitaron cerca de 400
axplotaciones, smplsande mstodologias de svaluacidén propias de cada disciplina que se detallan en
cada una de las zonas analizadas y luego se integran los resuitados por medio de una matrices de
evaluacion.

El Ayograma metodoldgice del proyects se rmuestra en la fig 1, donde se puede apreciar desds la
conformacién de |os grupos de trakajo hasta el diagnostice de cada 2ona  estudiada.

En la parte de evaluacion y presentacitn de resultados se smplearcn los madeios matriciales por su

capacidad integradora y de cobertura @n estudios, que come estos, involucran gran cantidad de faclores
¥ caracteristicas de observacion.
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INGECERIBAS

2. GEOLOGIA

2.1 LOCALIZACION

Ei proyecto se desarrolla en la Sabana de Bogaotd, comaspondients a la Cuenca Alta det Rio Boguta; con
una exiension aproximada de 4.800 kiidmetros cuadiados. En alia se encuentra 1a capital del pais y
algunas poblaciones, dentro de las cuales se dastacan Zipaquird, Facatativa y Scacha.

La zona estudiada se encuenira limitada por el sur; ¢on &l Municiplo de Usme, al norts por el Municipio
de Villapinzdn, al occidente por el de Facatativa y al enente par ¢l de Guasca,

Los Ilmites naturales som; por & orente con &l cordén momtaiosc con direccion nor-norodents,
conformando la divisotis de aguas entre |a Sabzna y los llanos Orientales. Por el occidenie oo cordon
meriafioso de baja altitud que la separa del Valle del Rio Magdatena. Per e sur, Jag primeraz
estribacionss del Paramo de Sumapaz ¥ por ¢ norte, tamblén por cordones mortanosos que separan la
Sabana de Ja cuenca del Rio Suarez. Fig. 2.

2.2 GEOLOGIA REGIONAL

ia Sabana de Bogotd estd constituida geologicamente por formaciones sedimentarias de edades
cretacicas, terciarias y cualemarias, figuwas 3y 4.

Las formaciones mas armiguas que afloran se depositarcn en ambientes marinos {(Creticico Suparior),
sobre los cuales reposan rocas procedsntes de ambientes litorales, transicionales y contlnentales de
edad terdiaria,

A finales de! terciano (Plioceno), se inicid el levantamiento y fonmacion de las cordilleras andinas en
Colormpia, entre ellas 2 Cordillera Oriental, en cuya parte gentral 86 encuentra la Sabana de Bogota.

Esta regitn fue sometida a esfuerzce que ccasionaron plegamisntos an las diferanies capas rocosas y
que luege de su fracturacidon  produjeron un blequao al drenaje pre-existente formande un extenso
lago. Egle lago fus colmatado durante & cuatemarnio por sedimentos procedentes de los cordones
montaiiosos que rodean la actual Sabana. Finalmente las aguas desaguacon por el suraccidente, & lago
s sect ¥ 2u fonda constituye an la actualidad al aliplano.

La Sabana de Bogotd estéd bordeada de cordones montafiosos cuyas elevaciones han venido siendo

erosionadas por lo menos desde el Pliocceno-Pleistocano y los materiales detriticos se han desplazado
hacia las areas daprimidas.
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EGEECINAS

Los materiales més fragiles se hen dasmenuzade produsiendo particulas de tamaiio arena, limo v arcilla
gus hanh migrado en gcasionss fuera de la cuanca da |a Sabanz de Bogotd ¥ colmatsron & amiguo [ago
de Bogoie.

Los materales mas resistentes, tales como los fragmentos provenientes de la “Arenfaca Dura’, =@ han
venide acumulando como gravas en aquellas areas donde las conientes de valles alevados, aledalfios al
lags de Bogota, se encontrabian con &l nivel de base {superficie liquida} v la coments perdia capacidad
de amastre de astoe matenalas,

Las anteriores consideracionas fueron tomadas de varios autores como Duehaz 1978; Hubach 1957
Van der Harmman 1873 vy otros.

2.3 ESTRATIGRAFIA

Con &l chjeto de tener un conacintients de la estratigrafia de la Sabana de Bogots; & continuaciéh se
ermumeran las diferentes unidades geologicas que afloran, desde la mas antigua a la mas
reciente. (figuras Mo 3y 4.)

2.3.1 FORMACION CHIPAQUE. [Ksch).

Aflera en los niclecs de ks anticlinales principalments en los de Cheba Bogotd vy en las paras
marginales de la Sabana. Estd compuesta por Wutitas negras, carbonosas por sectores piritosas con
intercalacionas de arenitas grises de granc fino v bancos de caliza (sector de la Galera)

2.2 GRUPO GUADALUPE.{Ksg)
La compranden las farmaciones Arenisca Dura, Plagnars v Eabor v Tlarna.

2.3.3 FORMACION ARENISCA DURA.(KSGD).

Esta compuesta por arenitas grises claras a blancas de grano fino con cemento sillceo, compacias, con
intercalaciones de imolitas siliceas.

2.34 FORMACION PLAENERS.(KSGPL).

Estd compuesta por limelitas siliceas, lodolitas sillceas y cherts. Esta formacion asta dividida en res
conjutitos: El imferior es limo arcillose; el medio comesponde a una alfernancia de arcillolitas y arenitas
de granc muy fino y ia parte suparior por arcillclites.

2.3.5 FORMACION LABOR Y TIERNA.(KSGLT).

Estd compuesta por dos conjuntos: ung inferior, por arenitas de color gris clare, de grano fing a
grussn, cuarzosas vy coh estratificacidn gruesa a muy gruesa; ef supenor por arenftas cuzzosas ¥
feldegpsticas de grano medio a conglomaritico, friables y con eslvalificacidn cruzada.

Segin el estudio petrografico de |a parte alta del Grupo Guadalupe {Zamarreiio de Juliver, 1962); el

resultado de 115 muestras presantan diferancias an composicion mineraldgica v en granulaometria antre
I8 Arenfsca de Labor v la Arenisce Tiema, con log siguientes resultados:

15




NG SCRMIRRE

La Arenisce de Labor contiena glauconita en algunos estratos; el cemento es varfade, siende mas
abundante en carbonatos y dxidos de hlarmo.
FIGURA 3 MARA GEOLOGICO
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Esta aremsca e CUarzosa, con escasos feldespatos paco alterados, v su tarnafio mas comin es de 0,25
.

La Arsmisca Tiernag presenta granos anguiosos por crectmiento, los feldespatos son escasos ¥ poco
alterados. En ocasiones el cementn es imonitico, la glauconta es escasa y en algunas capas sUs granos
son grussas; ef cemente dominants es caolinihico mentrag que el carbonato es esgaso,

2.3.6 FORMACION GUADUAS {Tkgu).

Esta formackin eslé compuesta por lres comuntos. El infencr, formada por arolichtas gnsses a amanllas
y arenitas cuarzesas a feldaspaticas de grano finc,

£l conjunto medio lo componen arenftas Cuarzosas de color gris clare de grang fing & grueso, con
altemancla de arcllloitas y mantes de carbon en {a parte inferor

El conuno supenar ko componen arcilloltas grises oscuras y de colores abigamados cuando estan
afteradas,

2.3.7 FORMACION CACHO.{Tpc).

La formacidn la componen arenitss de coler amanlle rejizo ¥ blance de grane fino & conglemerdhics,
nables y con intercalaciones de arcitioltas rejas a amanllas.

2.3.3 FORMACION BOGOTA.[Teb).

Estrangraficamants la componen dog conjuntos: la parte infenor estd compuesta por una altsmancia de
arcilioktas  y arsntas grses claras en bancos delgados La parte superior =5 predominantemente
arcillosa con colotes ablgarrados

2.3.9 FORMACION REGADERA.(Ter).

Esta formada por un conyunio inferior arenoss, compueste por arenitas de grano fino a congiomerdtico
de color amanilo a rosado con estrathicacion cruzada

El comunto superior, compueste predominantemante por arallolitas gnses a cafés con intercalaciones
de areritas gnses

2.3.10 FORMACION USME.(Tsu).

La componen arenitas amanlles claras a gnees, deleznables con esiratos de arenita blanca cuarzoss,
con intercaiaciones artiflosas gne claras, la estratficactn es cnrzada, an bancos de uno & tres metros

de espasor

2.3.11 FORMACION TILATA.(GTe).

Coneta de arentas  de grano medic a conglomeraticas, de color  blanca 2 amanilo clarg, mal
salecoonadas y fnables, con intercalaacnes de lantes de gravas y de arclloitas gnses clarss
caclmiticas y plasticas
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2.3.12 DEPOSITOS RECIENTES.(Q).

Los componen  sedimenfos inconsclidades a medianaments consolidados, de otlgen lacustre, fluvial y
Auvioglaciar de edad cuatarnaria.

Los materiales son muy variados, enconfrandose desde arcillas hasta gravas.

2.4 TECTONICA.

Las carecterislicas tectdmicas mas sobresalientes de la Sabana de Bogoetd lomadas en parte de Julivert
1963; Restrepo 1962; Ujueta 1982; Van der Hammen 1950 y 1873 son;

Sinclinales amplics de tectdnica sancilla, con niclecs de sedimentos  terciarios, Anticlinales astrachos v
alargados y pliegues caracterizados por su asimetria, mostrando los sinclinales, flancos orientales
skruptos y plisgues en abanico.

La erosion ha destruido muchas bovedas anticlinales ¥ ha promevido ofros mecanismos gus rompen la
continuidad litoldgica del grupo Guadalupe, 13 cual &3 la (nica unidad Titoldgicamenta resisterde en &
areg. Una vaz rola esta confinuidad, los flancos se movieron indapendientemente, presentando
deslizarmientos de paquetes de esirafos en  posicion normal. Las intrusiones salinas han sido un
imporante agente formador de estructuras.

Existe una tecténica de “zécalo™ con basculamiente de blogues que en supetficie se muestra con
“coberergs™ de plegamiento en donde la gravedad ha promovido |a inversion de algunos niveles,
generande pliegues tumbados, cuyo flance nomai generalmente ha desaparecido por erosion.

La mayoria de las fallas, se han producide por tansidn y muestran horizontatizacion hacia superficie.

En la Sabana de Bogota los esfuerzos tectdnicos, se expresan an profundidad come bloques definides
par fallas inversas con planos Incknados donde los bloques astdn basculados con su porcidn gocklental
levantada. Esle zocalo de blogues tiene un comportamiento relativamente rigide y tiene una coberiera
da estratos rocosos que se acomodan en plegamiantos asimétricos con sinclinales amplios ¥y anticlinales
gstrechos, cuyos flancos orientales de Ios sinclinales son abruptos, pudiendo llegar a presentar
inversiones,

Lasz falias de zdcalo afactan la cobertera en estrecha relacidn con los Aancos invertidos, La pravedad es

también un agente determinante de ia inversidn de 10s niveles par desilzamianmo entre sstratos, lo cual
determina pliegues tumbados con despegues.
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3. MATERIALES EXPLOTADOS

31 GRAVAS,

3.1.1 DEFINICION

las Gravas son agregados de granulometria entre 0.5 y 2.5 cms. Segin su tamano se dasifican en:

Gruasa o comin: Con didmetro mayer ds 1/2° y menor de 17 {enfre 1 y 2.5 om.): pasa el temiz 1, 1/2% ¥
Ia reti=ne e tamiz 3/8". Se usa parm concretos y asialtos.

Fina: Cuyas dimensiones estdn entre 1/4" y 1/2" (0.5 2 1om. aprox.), pasa & tamiz 3/8". Es usada
fundamartalmsnte para la cimamentacion de pigos v fachadas y ademas para concretos y asfalos.

Mixta: Se utiliza una mezcla de las dos antericres para lograr  deferminados uses, son fragpmentos
rocosos, producto de la meteorizacidn fisica (fracturacidn, abrasion y africiin), de materales pre-
existentes,

Estos fragmentos inicialmentes angulosns, al ser somatidos a abrasidn vy atrdcldn, durante su transporte
por corantes fluvialss y glaciares, fusron redondeades y redujercn su didmeto inicial,

Esta reduccidn de tamafia no fué igual para los diferentes matariaes rocosos, sino que dependio de su
hoemogeneidad, grado de metaorizackin guimica, del tamafio de 1oz granos ¥ de su composicidn
petrografica.

Tode lo anferior determina la dureza ge ura grava (resistencia a la reduccidn de tamado y al
redondsamienta).

En sl caso de las gravas, en la Sabana de Bogotd, se ha verificado que, en sU mayoria, provienen de
fragmentos rocosos de las formacionss Arenisca Dura, de fas Miditas" y "cherts” de 10s Plaeners; ambas
pertenecientes al Grupo Guadalupsa,

Para la acumulacion de gravas se requiere & cumplimienta de miltiples condiciones de variada
naturaleza, En forma muy generalizada se dastacan las siguientes:

A} Una fuerte rocosa proveadora de los materiales.

B) Un material rocoso que cumpla con las espacdificaciones requendas parz la elaboracion de
concretos y olros usos.

€} Un ambiente y una historia peclogica favorables gue conlleven a la formacién de las gravas.
D) Cumplimiento d& una serie de evenlos v caracieristicas fisiogréficas, hidraulicas y clirmaticas.

342 UNIDADES PRODUCTIVAS

DEPOSITOS RECIENTES. Estos depdsitos inconsalidados a medianamente consolidados, se han
estudiado por & contenido de gravas, que son explotadas en 1a actualidad en los valles de los tios
Tunjuelitc, Subachoque, Ric Frio, Siecha y Aves.
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Loe aspaesores varian de un depdsito a ofro {de centimetros & metros) ya que s presentan en forma de
lendes, intercaladas con arcilias v arenas, ademas de estar embebidas en matrices areno arcillosas.

FORMACION TILATA. Comesponden a lentes de de arenas de color amarilio clare a blance de grano
fino a ghueso, friables y a lenfas de gravas con tamafios entre 2 y 6 cms. aproximadaments embebidos
&n una matriz arano arcillesa, {se excluyen los lentes arcillosos). Mapa No 1. en bolsilla

3.1.3 RESERVAS DE GRAVAS EN LAS ZONA DE ESTUDIO.

Se calcularon reservas inferidas de Gravas de 360 millones da metros ciblcos. Parg mayor infamacidn

ver anexo 1. calculo de reservas tablas 3 cuadro resumen y mapa geoldgico a escala 1:100.000. en
bolsilla.

la explotaciones de gravas e ubican especialmente en los seciores de! Tunjuele, Guasca, Subachogue
y Tahio. Var Fig 5.

En la actualidad se tiene una produccion promedio mensual de S500.000 metros cibicos, para un total en
1924 de 8.000.000 de metros cibicos; por ofra parte & Bogotd ingresan entre 80.000 y 100.000 meiros
clibicos de gravillas provenientes de los departamentos de! Tolima y dal Meta.

314 PRODUCCION MINERA

METODOS DE EXPLOTACION. El Open Pit v el retrollenade son fos mélodos de explotacion
normalmente empleadosa &n la Sabana de Bogotd. El Opan Pit, 25 apropiado para grandes explofaciones
parmite Hegar a atss profundidades de expiotacién superficiat mas alid  de los 20 mis y pendientes
glticnas por encima de los S0 ° gracias & su conformacion de bancos y permite una gran movitidad de
equipas con vardos frertes de explotacidn, El ratrollenado es utilrado para explotaciones de manor
dimensién normalmente no se llega a grandes profundidades superficiales, menores a 30 mis por lo
mismo no hay conformacion de bancos v es aprepiado pare depositos extensos parc poco pofantes,

La secuencts de las etapas en e desamollo de una explotacidn por retrollensdo se describen
brevemsnite :

a) Remocidn de la capa supericial de materia vegstal que alcanza espesores muy varablas
dependiendo de la zona donde se establezca la explotacién, s enconiraron capas de im de suelo en
sectores como Tabio y Guasca v de .30 m en al Tunjuelitoe.

b} La capa vegetal es remavida con bulldozer o retroexcavadoras fuera de las arass ssfialadas para el
desamollo de la explotacidn, sin embargo I localizacion y disposicion de estos materiales no cbedece a
un planeamienta adecuado en la mayeria de los casos, [0 que ocasiona la perdida total ¢ parcial de
ashos materales.

¢) Remocion de otros materiaies estériles como niveles de arcillas y turbas, empleanda esencialmente
refroexcavadoras, estos matsriales serdn utilizados posteriommente para & Henado de las excavaciones.

d) Extraccién de las gravas por medic de retrosxcavadoras y en alounos cases Dragalinas  El material
€5 cargado en volquetas, con capacidades desde los 5m® hasta los 25m°. Les gravas se ransporian
hasta las plantas de beneflcic para ser trituradas, lavadas v daslficadas en los diferentes productos
r&quendos por el mercado.
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&) Cuando s ha extraido e nivel de gravas la excavacion que queda, se puede emplear coma laguna
de sadimentacion de lodos, que resultan del proceso de beneficio.

) Retrollenado da |&s excavaciones. Consiste en el llenado da los pits con los estériles que se obfiensn
dsl desarrollo de (@ explotacicn en el sigulente sector, También s& eamplean oltos maiarfales de desecho
{desechos da obras civiles, lodos, alc.) para €l llenado de las excavacionas, es un modele que s repite
hemsta cubrir lodo < yacimiento.

ESCALA MINERA. La extraccibn y producciin de Ios materales mencionados requicre de squipes
especializados para o aranque y posterior transformacion del matenal, teniendo en cuenta las
carsctaristicas fisicas y granulométricas de los materiales corteridos en estos depdsitos. Por tal razdn,
edle e uno de [0S casos donde impera la mediana y la gran minerla, La mayoria de las explotaciones se
clasificarian dentro da la mediana minesda, as decir, con produccionss anuales entre los 10,000 y
150.000 m'fafic. $6k en el Valle del Rid Tunjugtito v en el Valle del Rio Slecha existen expioiaciones
que superan estas cifras, alcanzando los 300.000 m® anuales, enire gravas ¥ arenas.

EQUIPOS UTILIZADOS. La Remogion de materales supetficiales se realiza por intemmadio da
retroexcavadoras y bulldozers. Para la extraceidn de las gravas se uiilizan retroexcadoras y dragalinas
¥ para e ransporte de log materiales hasta las planta de tratamiento se utilizan volquetas de diferenta
capacidad, desde log 5 m’ hasta los 25 m™.

METGDOS DE TRASFORMACION. La transformacion de las gravas consiste en a tritiracion, lavado y
clasificacidn de los materiales. El equipo empleado generalmerte congta de los siguientas elementos :

- Alimentaderes (1chvas).

- Trituracian primaria y secundaria.
- Lavadoras.

- Clasfficadores.

- Transportadores.

No todas lag explotaciones cusntan ¢on este tipo de elementos, o3 dacir, algunas no disponen de
alimentadores, o s0lo emplean trituracién primearia, Log equipos se disponen en diferentes circuitos,
tante a nivel de la Wituracidn como del lavado y ja clasificacién. En general se observa que ia
disposicion ¥ tipe de equipe utiizado en la fransformacion de ios materiales constituye en yna de las
grandes limitantes oparacionales en este tipe de Industria,

Elle impiica, en muchos casos, 1a necasidad de abhr nuevas explotaciones, va que las existentas no
sbastecen el mercado,

PRODUCTIVIDADES. La3 productividades giobalas, hombre fumo para la minerfa de gravas a hivel de
la mediana minarfa amoja 16 mefros cubicos f hombre tumo ¥ a nivel de la gran minetia se encuentran
por ancima de los 20 metros efibicoshombra-tumo.

INFRAESTRUCTURA. Las mayores infragstructuras a nivel de 1a industria extractiva en la Sabana de
Bagotd la representan las industrias dedicadas a la exiraccion de gravas.

Las explotaciones de gravas son las mejores dotadas en lo que respecta a equipes e Instalaciones. La
mayorfa de las explotaciones cuentan con talleres, oficimas de administracidn, servicios, casing, efc.

PERSONAL. Estz es la industria que cuenta con mayor nimero de personas sl las interpretamos como
industrias individuales, requiriendo personal no scko para la actividad de extraccion, como &z &l case ds
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oftos fipos de explotaciones, sino de mayor cantidad de personal para [a cperacidn y controd de los
procesas de irituracion, lavado y clasificacton de ios materiales.

FORMAS DE COMERCIALIZACION. El material trensformade sn diferantss productos ss vende
directarmente en planta a los inferesados, que basicamente son personas particulares, o cmpresas
dedicadas a la fabricacidn de morieros y agregados. Algunas empresas consumen ¢asi foda su
produccion para la fabricacion de sus concratos, olras tiensn confratos con compatiias dedicadas a tal
fin y otras vendan al material en ia planta a los interesados. En todos los casos los precios de los
materiales son cantrolados por Asogravas.

3.1.56 IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS EN LA EXTRACCION DE GRAVAS

Para el estudio de los impactos generados por el desarrollo de explotacionss de gravas, ss implementd
una matriz de tpo Leopaldianc, fig.5 de evaluacién de las interacciones de las oparacionas minetas con
respactc a las caracteristicas ambientales de la region objeto de este estudio. Se wilizé e eguipa
profesional interdizciplinario como panel evaluador y validante de la informacién compilada de fuentes
primaria y sacundaria.

Como escala de valoraciin se utilizaron los téminos: aits, medio y bajo, para referirse a la magnitud de
la afectacion introducida al ambiente por las operaciones de la actividad minera.

En la matriz de evaluacion se observa como 108 elementos agua. suelo y atmosfera, an este orden son
i0s mas afectados en aste tipo de explotacion minera. El recursg aire se ve afectado en menor medida
debido a que @l procese de beneficio del minaral se realiza vla hameda.

Caracterizlicas tales como las especies y comunidades vegetales y animales, redes tréficas, paisaje,
etc. no sufren una afectacion adicional a la ya experimentada por la interverkidn antrdpica inicial
(sistemas e produccion agrosilvopastoriles y pacuarios). La operactdn minera que produce un mayer
deterioro del medio es la excavacifn, arangue y carga del matetial, debide a la remosion de grandes
volimenes da capote (capa arable u orgénica del susls), e maneje del nivel fredtico local, v la
constante movilizacién de material desde o frente de explotacién heacia la planta de benaficic.

Un aspecto critico de est problematica ambiental se relaciona con la susandia de un coneistents
planeamiento corporative (privado) y estatal respecto a la disposicidn final de los terrenos. La solucicn
mas operativa ofrecica por los explotadores de gravas canslste en la creacion de lagos con finalidad
recreativa 0 de reservotios para suplir el deficit hidico de aigunas zonas de la Sabana de Bogota.
Sinambarpe se deben complementar kos estudios téenicos que sopartan la disposicion final del suelo,
gxplorande ctras alternativas {refrollenado,p.gj) ¥ los posibles cambios fisfograficos, dliméfices
socloculiurales que sllas injroducen gl medio regional,

A diferancis de lag axplotacionas de los otros materialas de construcctn, en la industria de lag gravas
8@ apracian unas condicicnes de higiens y seguridad industrial favorables para el dessmpaifio de los
trabajadores. En algunas de ias exploiaciones se cuenta con programas de asistencia meédica, seguridad
social v capacitacion no formal para los trabajadores y sus familias. Esta situacion as posible gracias a
una industria consolidads economicaments por 108 vol(menas de produccidn v la inversitn de capital
que represanta,
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3.2 ARCILLAS

321 DEFINICION

Es un matanal natural, finogranular, constituido por un grupo de sustencias crigtalinas conocidas como
minerales arcillosos, Las arcillas son plésticas cuando estdn himedas; rigidas cuando se secan y
vifrificadas cuanda son sometidas a l2 accién del fusga.

Laa arcillas e clasifican de acuerdo con sy origen an residuales ¥ transperiadas o sedimermarias, mxdste
oira cfasificacitn desda el punto de vista del uso industal, 2ai:

a- Arcillas blancag. Caclines grasos, porcelanas.

b- Arcillas refractarias.  Allo contenide de alimina, 1680 °C de punio de fueidn,

¢~ Arcillas para gras. Ceoliniticas y plésticas con fundentes, cuscen a 1200 °G, carrando poros,
d- Arcillas para ladrillo. Son [2s mas comunes ¥ cuecen entre 900 y 1000 °C, dejando poros.

Su prindlpal uso se constituye en la elaboracion de ladrillos, tejas y tuberia para [a industria de la
conhstruccion.

Se encuantran ampliaments distribuidas en algunas fomaciones tercianas (Guaduss, Bogoté v niveles
arcillosce de la Formacidn Regadera) y en algunos cuatemarios (Sabana y Tllata). El uso mas comin &3
ta fabricacion de ladrifio, teja ¥ gres. A nivel geologico oz recursos sor inmensos; sin embargo no existe
un nivel de informacion que pamita hacer una cuantificacidn de (as reservas explotables teniendo an
cuarta las numerczas limitaciones, principalments las que determinan impactos destavorables sobre el
paisaje, 10s drenajes, las vias ¥ €l costo de la recuperacion y rehabilitacion de los tamsnos.

3.2.2 UNIDADES PRODUCTIVAS

A coniinuacion s= enumeran las diferentes unidades geoldgicas con niveles de arcilla. Para informacidn
complementarnia referirse 2 & mapa gsologico en boleillo y a 4 columna estratigrafica (figs. 3y 4),

FORMACION REGADERA {Niveles arcillosos). Corresponde a los niveles arcillosos de esta
Formacidn, estan compuestas por arcillolitas grises = cales, masivas, delsgnables, ¢on niveles
limodificos v niveles delpados de aranisca gris.

FORMACION BOGOTA. Los niveles arcilosos utilizados ean Iz indusia de la construccion,
comesponden a arcillas masivas, deleznables, de colores abigarrados a grises, & veces Imoliticas.

FORMACION GUADUAS [Niveles arclilosos). Son arcllloftas a veces limosas, de colores varadas,
presentes y explotadas ampliamente en la Sabana de Bogotd para la fabricacion de ladrillo y teja. ver
mapa 1. en bolsitio

Se explotan, principalmente, en & sur d& la Gapitsl (San Cristobal, Tunjuelite), en Spacha (Fusunga),
Cogua, Checua y enlos alrededores de 1a via a Tunja.

25




AL e

T

INGEOMINRS

RESERVAS DE ARCILLA EN EL AREA DE ESTUDIO. Las reservas de arcillas en la Sabana de Bogota
alcanzan conforme al estudio reglizado carca de 850 milioness de metros cdbicos. ver snexo 1. estudio
de reseryms,

Estadisticas de produccion de arcillas no se tienan en la Sabana de Boooid: sin embargo y segdn
estadisticas mas reclentas (1881} en produceidn de ladriflos, tejas y secasorios de arcillas se emplearon
T45.832 metros cibicos, offra que comparade con el volumen calcufade en e estudio son
insignificantes.

3.2.3 PRODUCCION MINERA

METODGS DE EXPLOTACION, Los yactmientos de arclls &n 1a sshana de Bogoté, son sxplotados a
cielo ablerto. La labor de explotacidn se inicia con al descapote o limpieza de la sobrecargs del suelo,
material vegetal ¥ materiales de desecho, evitandc da esta forma la centaminacion del materal a
ufilizar,

El método da extraccitén de este fipo de material consiste, al igual que &n la mayeria de la industria
extractiva, en adelantar frentes dnicos cuya geometrizacion es de peguefins dimensiones La operacidn
de arranque se presenla como una actividad discontinua y el volumen de materfal extraido depende
fundamentalmente de las caracteristicas y capacidades de 1as plantas de transformacian.

Los frentes de explotacidn que musven bajos volumeness de material removide, son  discontinucs 2n su
extraccian y no pressntan planes sdecuados de explotaclon, El aranque def material depende del tipo
de industria ¥ su mecanizecion, & amanque puede realizarse con bulldgzer obteniendo altas
preductividadas ¢ manualmerte con pice v pala produciendo bajas productividades.

ESCALA DE MINERIA. Existen las trez ascalas de preduccidn minera, la mayoria de explotacionss se
clasifican como de pequedia minaria aunque no s2a asi su participacion en o volumen de produccion;
Como gran minerla s& cataloga a la ladrllera Santafé. con explotaciones en Ciudad Bclivar, ¥ en
Fusunga. la mediana mineria la encontramcs an & sector del Boguerdn de Chipaque carretera de
oriente y la pequenta mineria en el sector da Tausa.

METODQ DE TRANSFORMACION. Los métodes de transtormacitn uiilizados en la mayoriz de las
{adrilleras visitadas consislen en una praparaciin manual debido & bajo grade de mecanizacion.

Froceso para las industrias mecanizadas: Una vez extraida la arilla del frente de explotacién, se
expone a la intempearie durarte un lapso de Hempo de 1 a 2 samanas para la etapa de maduracion
iproceso de mddacion  de 13 arcillal; entre mas tiempo esté el material en este process  presenta
meijores condiciones para au posterior elaboracidn, Secada la meteria prime s2 nicia la otapa de
desagragacion y mollenda (desmenuzamiento), ulilizandose sagin su dureza y humedad, machacadores
de mandibula o molines, ete, esto con el fin de tograr una reduccitn de tamafio an el material después
de moler o material s realiza una homogenizacion y amasado, para la cual se agrega agua gqua s&
incorpora en forma uniforme, por dltime pasa al modes por extrusiin. Los ladrllos moldeadcs pasan a
la etapa de secado, exponiendolos a los ladrillos al intemperie hasta aoblener las condlclones favorables
para el proceso de congidn,

La coccidn constituye la fase mas importante y delicada del proceso de fabricacién. Conflere a la pieza

las propiedades deseadas, al mismo tiempo gque pone de manifissto si las fases precedsntes,
préparacion, moldeo v secado, se han ilevado correctaments o no. El tlempo que deben estar los
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ladrillos =t @ homp depeands del tipo del homa, =n estas ladrilleras o tipo de homo mas utilizado es &
hoffman, pars la coccién de arcillas con un tiempo de quemado de quince dias.

Industrias no mecanizades: las industrizs manuates o pocos mecanizadas, realizan o trabaio
mdimentario, consisie basicamente en extraer el material en el misma sitic de 1a plantz de beneficio, el
material es secada a la intemperde durarte ocho dias aproximadamente, luego 82 leva a un tangue para
remejarla, no hay efapa de homogenizacién prapiamente dicha seguidamente pasa a |a extrusora, una
vez moldesdos los ladrillos se levan a ur procese de sacado natural, para finalmente ser conducido a
a6 homes {tipe colmena), durante un panode aproximado de 22 diss para su proceso de COCCKON,

PRODUCTIVIDADES. Las productividades en las ladrlleras se caloularon de des tipes, uno para la
etapa de explotacion y otro a nivel del proceso global.

En la gran minaria para [a fass do explotacion, las productividades son del orden de 156 metros cublcos
hembre - fume; en la mediana mineria 68 metros cibicos hombre - turno. Globaimente 290 plezas
hombre - tumo, (piezas eguivalentes a § Kilogramoes de peso} en la pequeiia mineria s tiene una
productividad glabal de 120 piszas hombrs - tumo.

INFRAESTRUCTURA. La infraestructura asociada = fas 16 ladrilleras visltadas, presentan las
caracteristicas descritas a continuacion:

a. El 56.26% de las indusirias cuentan con una buena infraestruciura, ya que cuentan con buenas
oficinas de adminfstracidén, amplics ¥ adecuados patios de acopio para sl almacenamiento del maferial,
apropiada distribucion de las plantas de transformacién.

b. El 25% de las indusirias cuentan con una infraestructura regular, ya que aunque prsesn oficinas,
patics de acopio etc., no e consideran apropiadas para el desarrdlio de la aciividad.

¢. El 18.75% de ias industrias no tienen pingln tipe de infraestructura adicional, salvo los homos y patics
improvisados de acopio.

PERSOMAL. El personal vinculads en las 16 ladrilleras visitadas totalizaron 304 parsonas empleadas,
distribuidas asi

La gran mineria emplea el 1.84% del tolal ; en ella trabajan en promedio & personas, en labores de
expiotacién Onicamente (Ladriflera Santafé).

La madianza mineria emplaa el 41.77%., con un promeadio de 42.33 parsonas por industria.
La pequefia mineria emplea e 56.57%, con un promedio de 14.33 personas por industria.

La actlvidad minerz la realiza personal no capacitade, en su mayoria 21 nivel de educacion s bajo, la
experiencia la han adquiride en los proplos fremtes de trabajo. En plantas grandes de procesamiento, «f
perscnal posee un nivel técnico adecuado para desamoitar 1as labores industriales.

FORMAS DE COMERCIALIZACION. El auge dsl sector da 13 construcceion, a Incidide favorablamente;
Iz demanda de este producio {ladrillos - tolstes) a2 aumentado a tal punto que las |adrilleras, pusden
vender producciones futuras hasta por seis meses, asegurande de esta forme e mercade, sobre fodo
esia situacidn se da en las industrias que =2 encuentran ubicadas dentro 0 muy cerca al parimetro
urbano de la ciudad.
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Las industrias que se ubican sn &reas o municipios aledafios a Santafé de Bogota, resiizan su
comerpializacion en las propias instalacionss. no possen grandes produccicnes y estas gbastecan la
demanda local y parte de Bogota.

324 IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS EN LA EXPLOTACION DE ARCILLAS

La matriz de evaluacidn, fig. B, muestra que la magnitud de los impactoes varia de bajes 8 moderados:
la afrndefara y loa sualos, en orden dacrecients, son las varables amblientales mas afectadas por la
operachin minera,

Los impacios generados por [a pequedia Industria explotadora y transformadora de minerales arcillosos
poseen yna svidente connotacion de fipo sockal, toda vaz que fa mayeria de las factorias productoras de
ladritlos, tubos v fefas sa asocian & escanarios proplos de los estratos sociales mas bajos, camcterizados
por altes incices de necesidades basicas Insatisfachas (N.B.1), donde la ausencla de gestion estatal es &l
rasgo predominante.

Estas unidades productivas son de caracter familiar {"chircal”), poseen Dajas @eas de rendimierto
relacionadas con tecnoleglas altaments contaminantes y en ellas no se cbservan las minimas medidas
da seguridad industrial.

Las emisiones de gases (Dioxido de Carbono, Mondxido de Carbono, Didxide de Azufre, efc.) y
particulas en sugpension, resultadse dal consumo del Carbon, como combustible, son & principad factor
da rechazo a esta actividad acondmica por parte de organizaciones no gubernamentales y comunidades
localizadas an las dneas de influsncia de las ladrilleras.

En las investigaciones realizadas en 1881-1982 por (a Agencia Internacional de Cooperacidn Japonesa
{J.L.C.A} ¥ la Sscretarfa de Salud Distrital, se determing que an las localidades Cuarts {San Cristobal),
Quinta (Usme) y Sexta (Tunjuslito) de Saniaté de Bogotd, se encuentran concentraciones elevadas e
incluso superiores a los valores limites petmitidos, de los contaminantes atmoesférces relacionados con
actividades industtizles que utilizan combustibles tipo carbén y fuelil. En esta mismo estudio, se
presume que buena parte de esta carga contaminante 5@ deba al gran ndmere de “chircales” vy otras
factorias infomales ¥ semi-informales (fundicicnes, p.el.) que abundan en las mencionadas localidades.
Las recientes “"Agendas Ambientales”, elaboradas por & Departamenio Administrative del Medio
Ambienta (D.AM.A) v las Universidades \ocales, corroboraron toda estz problematica.
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3.3 ARENAS

3.3.1 DEFINICIOM

Las arenas son productos granyiares pétreos con tamafics entre 0.26 y 5 mm tienen diferentss usos
principsimente como material ds construccitn en bases para pisos, en concretos, pangtes, morers,
asfaitos, etg.

Las arenas también son el agregado mas wilizade 2n la construceion. Su propercidn en el concreto es
sproximadamente entrs & 35 y el 40% del agregada pétreo, €3 declr, alredador del 25% total del
volumen del concreto. {tomado del CENAC 1977).

Las arenas tratadas en este item son conocidas también como arenas ds pefia por gque s& extracn de
farmacionss sedimentarias que conforme a procescs geolégichs han quedado expuestas como
montafias o cemos ¥ que S8 diferencian de las arenas de tipo aluvis! porque éstas ultimas  han sufrideo
un proceso de desintegraciin y de arrastre en los Ukltimos fiempos geoldgicos,

3.32 UNIDADES FRODUCTIVAS

FORMACION USME. Corresponde a argnas de grano fing a grueso con estratificacion cruzada, de color
amarilo daro ¥ blanco, muy frisbles.

FORMACION REGADERA (Nivel arano%so). Son arenltas cuarzosds da grano medio a conglomerético,
utilizadas como materia para concretos y estén presentes en las dreas del Sisga, La Calera y Tunjuelito.

FORMACION CACHO. Son arenitas cuarzo-feldespaticas de grano grueso a conglomeratico utilizadas
para concretos. Se explota en diversas localidades, pere principalments en la Calera y ¢l Sisga.

FORMACION ARENISCA TIERMA. Es una arenita de color blanco amarillento, deleznable, de grana
gruess a muy grueso, Cuar2osd, con escasa matriz v cemento.

Se utiliza como fuente principal en la preduccidn de "arena de pseiia® ¥ en |a fabricecion de vidrio.

FORMACION ARENISCA DE LABOR. Es una arenita cugrzosa, blanca a amarillenia, de grano madio,
dura, con matriz arcillosa

Locaiments 2 uthiza &n la produccion de arena de pefia, pero su uso principal s como piedra de
construccidn y enchape.

FORMACION ARENISCA DURA. E£ una arenita cuarzosa, amarillenta, de grang fino, dura y masiva.
Es unz fuente importante de agregados en concretoes y asfallos vy &n la produccion de raidn, songa y
media songa.

RESERVAS DE ARENAS Y RECEBOS EN EL AREA DE ESTUDIO. =eqin estudic de reservas son da
7580 millanes de metros cublcos, ver anexo 1 Calcula de rasarvas.

30




ST T

INGCOMINAS

Can redactén a la produccidn de arenas, los Unicos datos disponibles sen 108 que da EPAM en su estudio
dondz reportan wna producclon de 5.284.000 matros aublcos entre arena, recabo, pledra v triturado para
& afic de 1935 que equivaldrian hoy (1994} a aproximadaments 25.000.000 de metros cibicos,
hacfendo un paralelo con ias esfadisticas que se tisnen da las gravas en o misme perlodo (1985 -
19541,

La ubicacién de las exploteciones de arenas se concentra especizlmentie en 1a zonas de los cermos
orientales en ¢l sector de Sopo, en Mondoieda y Soacha. Figura 8,

3.3.3 PRODUCCION MINERA

METODOS DE EXPLOTACION. La forma de explotacién en la pequeia mineria de arena de peita es
manual (pice y pala) en muchos casos realizadas por familiss dapositiva. M15,  Apovachando
afloramiendos de las formagiones arenisca Labor v Tierna dsl grupe Guadalupe. La cual explotan
superficialmente sin ningdn nequerimiento 1écnica ni rehabilifacian.

La mediana mineria de arenas se realiza mediante un solo corte y por Bangqueo  En €l caso de un solo
corfe simplemente & ataca la pefie en la baze con maguinatia o explosives ocasionando demumbes
sucesivos, en una forma de explotacidn que desacrolia grandes corfes de 8 - 25 m deteriarando el
paisgje y dificuttando su rehabilitacion.

El banquec sa realiza en su mayoria sin ajustarse a normas téonicas aun cuands asta formas de
explotacién posibiita un mejor manejo de la estabilidad y una mayer facilidad para implementar
prouraimas de rehabilitacion.

La gran mineria se diferencia de los otros tipos de explotacion por la capacidad de los equipos y
extension de las explotaciones con respecto a la mediana mineria.

ESCALA DE MIMERIA. Exislen las tres ascalas de mineria prevaleciendo por numers fa mediana v
pegualia mineria. Cormno s puede apreciar de una muestra de 19 canteras mostraia en la tabia 1.

EQUIPOS EMPLEADOS. Excluyendo la pegueiia mineria Los equipos empleados en la cperacion de
arranque son en su mayoria bulldezers y marginalmente refroexacavadoras. El cargue se sfactia con
cargadores direciamente v en algunos casos  tolvas, La comblnacidn rmas utilizada es bulidozer -
cargador

METODOS DE TRANSFORMACION. El procesamiento de la erona en [a pequelia mineria es la
clasfficacion de tzmafio, con zarandas manuales de poca dres @ un tamafio de Z mm, (dizpositiva,
W18} La mineria de mayor  escala reaslizs dos Hpos ds procesamiants dependiendo de las
caractaristicas del depdsito, de la macanizaddn y del métode de explotacion.

En explotacién en bancos (depbsito superficial) con bulldozer que armanca el banco superior ¥ arrcja al
inferior, el méfodo hace que sl matedal se disgrege de tal forma que puada pasar directamente a la
etapa de clasificacion, Esta se realiza en zarandas estiticas  elaboradas en varila de acero con
separacionss de mengs de 2 ¢ms un factor que se controla &3 su dngulo de inclinacidn,

PRODUCTIVIDADES. La pagueiia mineriz alcanza productividades en promedio de 5 m? hombrs- burno.
ver tabla 1. La mediana mineria, alcanza productividadss de 18 m® Hombes - fumo an promedio v ias
mag organizadas 37.5 m* Hombre turno. En el range de 12 mediana Mineria se encuentra concentrada la
produccion, sungue se venfica que no hay grandes productividades con raspecto a su capacidad
Instalada.
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La gran minerla tiene productividades en promedio de 55 m° Hombre-Tume, alcanzandose
productividades de 60 m* Hombra Tume.

INFRAESTRUCTURA. La infrasstruciura instalsda por la industria arenera va dé escass a reqular come
consacuencia dal poco procesamianto v la sencillez de las operaciones mineras en este tipo de
expiciactones & cislo abierio. Las de mayor organizacion tiensn aller & instalacionas de administracion vy
venta de materiales, ademés poseen zarandas y tolvas de almacsnamisnto.

PERSQNAL. Estas explotacionas involucran poca mano de ohra en su  mayoria son operadores de
maguinaria eate & nivel de la mediana y gran mineria; En la pequefia mineria se registra el trabajo
familiar. Hay que decir que es una constants la faka de personal capacitado para el mansjo de estas
expictaciones. Sinembargo datos dal nimere actual de personas empleadas por este tipo de minetia no
han sido ablenidos.
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Tahlz 1. Productividades an la Mineria de Arana

CANTERA PRODUCCION PRODUCTIVIDAD

Gran Mineria

Camntera yerbabuena 158.400 m’/afo S0 m*/Hombre-Tumo
Arermra ta Roca 180.000 m fafc 50 m’fHombre-Tumo
Mediana Minarla
Arenara Diamante 23,760 m’fafio 8.1 m*Hombre-Turno
Cantere San Nicolas 26.400 mtaiio 8.3 m¥Hombre-Turne
Arsnera ks Lomitas 50.180 mato 19.0 m*Hombra-Tumg
Cantsra Sagamasa 76200 mfano 37.5 mHombre-Turno
Cantera las Lomlts 12570 m*/aiio 18.0 m*Hombre-Turno
Indtsiria Minera ia Giuebrada 25760 mfaiin 8.0 mfHombreTurno
Cantera B Chague 19.800 m*/afic 7.5 m¥Hombre-Turmo
Arenera San Nicolas 39600 m tafe 37.5mYHombre-Turmo
Pagueaia Minaria
Cardera lag Manitas 1.050 m¥ahe 21 m*Hombes-Turno
Canfera Verachz 6.600 m a0 2.1 m¥Hombre-Tuma
Cantera Fajarito 3.300 m¥afio 2.7 m*Hombre-Turno
Cantera Santa Marta 7.920 mfaho 3.7 m*Hombre-Turng
Argnera Seclor Capitla de Quiba 1.320 m¥afio 5.0 m*Hombra-Tumg
Aranera N.N carstara a Quiba 6,600 mfaho 2.3 m¥Hombra-Turmn
Aranern Bajos del barrio bella Flor 8.600 m’fafic 4.1 m*Hombra-Turno
Paguadia sxplotacidn sn el Codlto 2,640 mYafio 6.0 m Hombre-Turno
Arenera e Pescbhre 54540 m’fafio 75 mHombre-Tuma
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FORMAS DE COMERCIALIZACION. Las formz en que se vende [a aréna de pefia obedece
primordialimente a dos tipos:

1) Venta directa al volquetera en la explofacidn, el cual la vende al constructor y donde ef precic por
metro cibico sa grava de acuerde con la dislancia.

2} Venta a los constructores que pagan a los volqueteros los costos dal fransporte. los costos actuales
del matro clbico de arena son de $1000 & m* en boca mina (Julio de 1994].

Se encuentrs en manar sxtensién la comerciallzaclon de arena de peiiz lavada en donde a la arena da
peiia so le quita la fraccion ardilloss quedando limpios los granos de cuarzo.

3.34 INPACTOS AMBIENTALES GENERADOQS POR LA EXPLOTACION DE ARENAS

La matiz de la fig 7, evaluacion da impactos ambientales generades por la extraccion de arenag
muestra como € compenents susio es el mas afectade por esta industria. Al igual que para otros
materiales da consiruccion, las operacicnes de excavacion, arrangue y carga son las que &n mayor
medida impactan [as caracteristicas ambientales. Las operacicnes de voladuras en forma mdisgnminada
en corcania de zona:s densamente pobladas (Usaquén, p.ej) constituye otrs de los problemas critices de
esta industria.

Desde el punto do vista de produccidn ¥ comercializacién, alguncs de los "arenaros” 88 encusntran
agremiados {Asoc. de Arenercs del Narte, Asoc, de Arenerms de Ciudad Bolivar, eic.), como propietarios
de explolaciones © ocomo transportadores dal producto. Otros conservan modos de produceion
tradicionales relacionadas con uhidades de trabajo fariliar, de escacss productividad y mayor afectacion
ambiental.

La rehabilitacidn ¥ recuparacion de terrenos no prezenta un mayor avance raspedcto a las otras indusfrias
extractivas de materiales de construecsion.




Fiag, 7 MATRIZ DE EVAIUACION DE INFACTOS AMBIENTALES
WATERI AL ¥ RREI B
ATHOEIER FY. .M SHELY P | wodgivan, | earda Ficalost QAN ST
Aocdwrd ] ComrtdaCT oHcmm T cumamy T o e
HOERERAAD oF Lk L —— o TTE AT e — oy cowomm L - - - T EL. Lo e —
S |- Lo SN W T Lronrary | sovmppve | peyiers | gewo Lot e el LT ity Lu[ap
LI DT
oM TIAR A B B B B_ M N K B B B ;)
AT ST
m B B B B B M H o ] B B B B
sonallts ¥
) B M M M B B B B __ B M m ! B B
Y BLADTRY A -] B B B B_ B B ;] B B B B
Rl L0 - WA
¥ gamon A A A _& é E é L .E M )] N ;]
Tl FOETE
or mER AL Rk H B B B B B B B B -] M B
1T ]
T LN M M B B B B B B B B B ] ]
] BT TTHRE
Heirmos. 0L cancw B B B _B B B 8 B -] B B h: ] - ]
EENETITTS T TRATRA-
L MR B A A ) /] N B B B__ 1] o M H B
NN
on bR | At At A+ A+ At | A+ A+ At At A+ A+ A+ | A+
[PTE TP
o, rackens | At At A+ A+ A+ A A At A At A+ A+ At




INGCOMINAE

3.4 RECEBOS

3.4.1 DEFINICION

El recsbo s2 constdera come una piedra manuda con matriz arencsa, arcillosa, limosa, generalments
empleada para sfirmado de carreteras. Tambign sa le conoce con & nombre de halastre (interior del
pais) y zahorta (Cogta Caribe).

La asimilacién d& un material para ser apto como racabo corresponde a una serle de propledades fisfcas
que & material ha de satisfacer sin tensr rangos estrictos de varlacidn en cuanto a su composicidn o
mineralogia aste matenal debe presentar caracteristicas da  hidratacién, compacteciin y diversas
granulomelrias para las diferemes capas de afimnado

En |z sabana de Bogold se presentan algunas unidades de roca que satisfacen &sias condicionas como
las que ac describen a continuacién

3.4.2 UNIDADES PRODUCTIVAS

FORMACGION PLAENERS. Son limolitas siliceas, Iikitss, charts y arenitas de grane muy fino. Estos
materiales s0n usados como recebo en afirmados v sub-bases de calratera.

Las reservas de este material conjuntas con las de arenas suman cerca de 7560 millonss de metros
clthicos para ias diferanies areas contempiadas en & estudic de reservas.

La mineria de recebos esta intimamente asociada a la adlividad constructiva de vigs, encontrando
grandes axplotaciones de recebos en el 3ector de la punta , Sopo - Sesquile - Guasca, etc

3.4.2 PRODUCCION MINERA

METODO DE EXPLOTACION. Los métodos de explotacion  son simifares en fodas ias cameras,
consiste basicamente en adelantar frentes dnicos,  los cuales prasentian algdn tipe de varacion, como
la altura e inclinacién de los faludes y longiiud de los mismos. Ofras canteras han tratade de
implementar temazas, mal disefiadas ¢ bangueo. En si lag explotacionss ¢ frenfes de exiraccion en
todas las modalidades, son desorganizadas debide & qua técnicamente estan dirigidas por perscnal
inadecuado, sin fener en cuenta factores minimos de seguridad en &l disefio de 1a aftura e indinacidn de
log taludes,

Los taludes, producto de la explotacion, se preserdian en forma sami-verticales v en algunos casos con
pendienfes negativas ocasionando caidas inesperadas de blogues rocosos a los patios de la cantera,
factores agtos que pueden incramentar la efosion,

El arrangque del material se realiza de diferentes formas, dependisndo del grade de mecanizacion de la
industria, da la topogeafia de la zona v de ta dureza det material entre olros,
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Las formias de atranque mas comunes son:

A. Amangue en forma descendente: depende basicamente de la topografia del terreno vy 1a dureza del
material. Sa explata an santido descendants desde la cresta hasta la patz del talud {nivet patic). Esta
fipe de arrangue se hace esencislmente con Bulidozer. El cual es utilizado para amastrar el materiat, y
depositario on la base del talud, para luago ser evacuados g los patios de acopio donde reciben algdn
lipo de fransformacion o se carga directamente a las volguetas para su posteriar evacuscidn a los
centros de consumo,

B. Arranque por demumbe provocado: esta forma de aranque genera un alto grado ds inssquridad ya
gue ol material sa desprende por efectos de fallamients, provocados por el debilitamiento de la base del
iaiud.

El aranque faciiita cuando los esfratos presentan un buzamienle en el mismo santido de la pendients.
Este 1ipe de arranque 8¢ realiza generalmente con bulldozer, genera grandes volumenas de matedal,
perc no presenta una busna homogenizacion, ya que depende de las caracteristicas estratigraficas del
frente de axplotacion .

C. Amanque generado por expiosivos: Se realiza por medio de zapas,o cavidades en las cuales se
aloja @l materlal explosivo en grandes cantidades; estas van focallzadas en [a base (pata) del tafud y el
efecto provocado por las zapas es basicamante &l mismo que la inestsbilizacion por medios mecdnicos;
et decic, taludes estructuralmeants controlados {allan al pacder <f sopotte on &l pise. La difarencia pusds
radicar en &f tipo de falla. Para la inestabilizacion por intermedic de maquinas fmperan log planares y
diedricos. Con &l uso de zapas e puede llegar a fal grado de fracturamientt que provoque una falla de
fipo circular,

ESGCALA DE MINERA. Las explotaciones de recebn de acuerdd con & Cédigo Colombiano de Minas
presentan los fres tipns de escala grands paquedia y madiana siendo en esta donde s ubican ¥ mayoria
da explotaciones de racabo.

EQUIPOS UTILIZADOS. Todas las sxplotacionss visitadas presentan algin grado de mecanizacion. Los
aquipos utilizados con mayor frecuencia para & cargue son &l bulldazer, cargador v reiroexcavadora.

METODOS DE TRANSFORMACION. Los métedos de transfarmacitn utilizades para el procesamiento
del recebo son simples v consiste bésicamente en pequefias frituradoras gue como su nombre lo ndica
girven para raducir 2 tamaiios adecuados las parliculas grandes, que bisn es cierio son pequelios
porcantajes comparados con los considerablas volumenes de material removido. Son muy pocas las
industrias que lo ulilizan ya que practicamente el material sale con las caracterlsticas apropiadas para su
uso

Loz mejores frertes de explotacion para ios receboe son las zonas falladas, ya gqus = material es
naturaimenta fracturado quedando apto para ser exiraido y uilizade evitands los procesos mecénicos
de transformecidn.

PRODUCTIVIDAD. Esta indusiia genera altos rendimientos debicic a2 que se mueven grandes
volumenes de material con un minimo de persona ¥ mediana macanizacion.

Otroa factores son la durczs y fa alieracion del terrene donde se encuentran Gbicados los frentes,
obteniendose productlvidades con base en una musstra de 17 medides de productividad en la fase de
explotacion de la siguiente forma:

8. Gran mineria promadio 100. méfthombredumne , la maxima productividad fué 171.5 m¥h, v la
minima 40 m¥*h.
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b. Mediana mineriz promedio 31.5 m?h comprendida entre un rango mayor de 80 m*h y un rango
manae de 11m3fh,

¢. Pequefia mineria promedio 12.00 m¥/h.

Cabe resaltar que existe subutilizacidn de magquinaria yva gue sa presentan bastanmtss lapsos de
inactividad de los equipos.

INFRAESTRUCTURA. En ganeral Ias receberas visitadas no cusetan con instalaciones aptas para &
ejercicio de la actividad minera, por lo tanto para ia elaborackin de este Informe s& ha clasfficade [a
irfragstructura existente en {res niveles:

a, Infroectruciura adecuada 12.2%, donde existen oficinas de administracitn, tallares de mantanimisnto
¥ oiro tipo de instalaciones.

b. Infraestructura regular 60.8%, donde existe infraestructura inadecuada como casetas de contrdl,
tallaras ma! crganizados.

¢ Sin infraestructura 20.0%, explotaciones donde solo s encueniran los frentes de extraction.

PERIOMNAL. De 23 canieras visitadas, 17 de ellas generan ampleg aproximadamente a 100 parsonss
an trabajos de extraccidn y beneficio del materal. Distdbuidas asi:

= Gran mineria: Genera e 20% de los empleos, con un promedic de §.6 personsa por industia.

b. Madiana mineria: Genera &l 77% de los emplaos, con un promedic de 5.9 parsonas por industria.,
¢. Pequeidia mineria: Genera el 3% do ios emplecs.

Las personas empleadas no tienen capacitacién para ejecutar las diferentes labores, los pocos
conccimiantds  son obtenidos directzenente de su experiencia lahoral o da la onentacidn dada por los
compafieros de frabajo. En su mayoria son habitantes de la regidn donde astan localizadas las
explotactones ¥ que han ingresado ha esta aclividad por la faiia de trabajo.

FORMAS DE COMERCIALIZACION, La venla de esle producte g rasliza en [as mizmas ingtalaciones
o en los frentes de explotacidn a vendedores particulares. En ocasiones y dependiende del tipo de
industria = pueden realizar contrafos de gran magnitud para obras especificas. Oiras industrias utizan
los agregados extraidos para su propio consumo en las plantas asfilicas.

Por otra parte empresas contratistas pogesn sus proplas receberas ¢ las desamollan para suplir las
necasidades de sus proyackos

3.4.4 IMPACTOS OCASIONADOS FOR LA EXTRACCION DE RECEBOS

La mairiz adjunta (Fip.8 ] muestra e suelo come la ¢omponente ambiental mas afectads y las
operaciones de voladura, excavacidn, armanque y carga las que generan un maycr impacio en la
adtividad extractiva de recebos,

Se determina también como &l paisajé & claramente lesionado por (& extraccion de recebos

ordsionado por log metodos de demumbe sucesivo ya gque Su costo @s inferor al ds implementar
méfodos técnicos de explotacidn.
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INGEOMINRS

4. ZONIFICACION

Para efectos de (a pressntacion de este diagndstice, 2a utilizé una zonificacién geogréifica, tratando de
ajustarse 1o mgjor postble g las zonas planteadas por EPAM y buscando dar conffnuidad a las
recomendaciones de ese estudio. De tal forma, se mantuvieron los nombres que se habian utilizado en
EPAM, aunqus algunas vecses las zonas fuaron modificadas por necesidades de ajuste a las condiciones
actusias de |5 actividad extractiva

En 1984, Estudios v Proyectos Ambientales Lida. {EPAM) en & "Estudio v Plan de Manefo de fa
Industria Extractiva en la Cuenca Alta del Rie Bogota y Recuperacidn de Areas Afeciadas por osta
Actividad® dalimité 15 Sreas principales, potencialmente aprovechsbles por la industria extractivs y las
jersrquizd en funcidn de los volimenes de materidles exislentes. (Pagina VI, Volumen Q). Anctaba
EPAM que estas 4reas podrian sor objeto de una expiotacion preferencial, s e déseoss acionghizar ¥
concentrar la industria.

Para afectos de mostear la sifuacién de la industria extractiva de esa entonces en 2| estudio  hacen
diferenciacion entre las zonas de Jurisdiccidn de la CAR y la del entonces Distrito Especial.

En et trabajo de campo reslizado en o presenie  estudio, s& recorid un arsa limitada geograficamente
asi:

Sur: Sector de Usme y el Boquerdn de Chipadque.

Naorte: Villapingdn

Este: Camros orientales v 2ona de Guasca-Embalse de Toming.

Oeste: Facatativa.

Dicha drea se dividié a su vez en diez zonas geograficas donde se trabajiron aspectos geoligicos,
mineres y ambientales. Ver fig. 11, Dichas zonas sob las siguisntes:

Zona I: SIBATE-SOAGHA.

Zena ll: SOPO - SESQUILE -GUASCA.

Zona llI: EL CODITO,

Zona W: CHECUA,

Zoma V: SISGA -CHOCONTA - VILLAPINZON.
Zona VI: LA PUNTA

Zona ViI: MONDONEDO

2ona VHE FACATATIVA

Zona N USME

Zona X: TABIOD
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INGEOMINAS

4.1 OTRAS ZONAS GEOGRAFICAS

Las siguientes cineo zonas 540 fusrcn evaluadas desds el punfo de vista geologicn, sin tensr en cuerta
aspectos mineros o ambientales.

Zona XI: LA CARO-BRICERO
Zona Xil: BORDE ORIENTAL
Zona X[i): ALTO DE LA CLUECA
Zona XIV: ALTO DEL VINO

Zona X NEMOCON
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8. ZONAS VISITADAS
5.1 ZONA 1 SIBATE-SOACHA
541 LOCALIZACION,

El sactor s2 encuentra localizado al sur-oceldenta de Bogota, an el Municipio de Soacha, planchas 246 -
IT-A, 248-H-B, 24B8-Il- C y 236 - || - D a escala 1:25.000 dsl IGAC. ver mapa a escala 1:100.000.

CODRDENADAS

A) X= 899170 D) X= 986,900
Y= 280.700 Y= G79.950

B} X=951.200 E) X= 997 850
¥= 984, 300 ¥=983.700

C) ¥= D8g 200 F) x= 902 BSO
Y= 993.250 Y= 888.200

§.1.2 CLIMA

Sa presentan climas que van desde frio a paramo como e&n Fusunge, donde las temperatures oscilan
erdra 8 ¥ 14 °C y pluviosidad promedia de 200 mnn.

El &rea do Fusunga se caracteriza por presentar vientos moderados en el valle y fuertes en las panes
elevadas ocasionando sequedad en e extremoe norle ¥ aige de humedad hacia e sureste. La zona en
general presanta vientos secos con direccidn norogsts, 1os cuales pierden su humedad al pasar por el
Paramc de Sumapaz y variaciones pluvioméfricas desde mencs de 200 mm en las partes bajas que
bordean la altiplanicie de la Sabana de Bogoté, hasia superar los 1200 mm hacia el péramo cerca a fos
3000 msnm y las 10 *C de temperatura promedic.

La zona presenta dos petiodos Uuviosos « Abrl-Juniz ¥ Septiembre-Noviermnbra) siondo Ensra y Fatwaro
los meses mas secos y de mayor insolacion {IGAC, ORSTOM 12588)

§.1.2 VIAS

Por encantrarse dicha zona en el perimetro de la Ciudad de Bogota, tisne un soporte visl importante que
le permite un cahal de dlstibucidn de los materiales que produce, ver fig. 11; Las vias fienen las
especificaciones téonicas para & transito de vahiculos de carga, entre ellas astdn: Actopista al llang,
carreiera 2 Usme, Autopisia Sur. Por otra parta la malla vial que se derive da estas da un nivel de vias
aceptable para la zona. Entra las vias de segunde orden astan las de Fusunga, Tarmeros v la de Quiba,
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5.1.4 GEOLOGIA.

En & drea descrita afloran rocas sedimertanas da origen marino y de adad Cretacico Superior, siendo
las mas antiguas las de la formacion Chipague, sobre ésta se encuentra el grupo Guadatupe
(formaciones Arenisca Labor ¥ Tiensa y Arenisca Dura) posteriormente aflora la Formacitn Guaduas,
Bogota, Regadera y Usme.  Arenisca Tiema,

El Cuaternanio, s& caracleriza por sedimentes Inconsolidados de  ambientes lacusires, fluviclacusires,
glaciarss v de borde de cusnca. Enire sstos sedimentos se destacan los de la formacion Sabana y la
unidad gealdgica denommada Cono Aluvial del Tunjuslite. Fig 3 v 4.

§5.1.5 ESTRUCTURAS

€l elemento estructural dominante es & Sinclinal de Fusunga, cuyo sje liene una direccion nor-
noroccidente. La amplitud del sinclinal disminuye desde uncs tres kildmetros al sur, hasta algo mas de
un kilémetro en su exfrema norte donde se hunde en el cuatarnario de la Sabana.

Esta sstructura sa ancuentra sfectada por dos sisdemas de fallas, las longitudinales determinan al node,
urt complejo sinclinal graban y al sur, fransversalas al rumbo de |a estructura.

El valls entre Scacha y Sibaté corresponde a una combinacién de sindinal y de graben.

Las faltas de rumbo son normales, donde & bloque accidental estd caido; estas fallag se vuelvan
transverzales hacia el sur.

El conjunte de fallas y plegamientos ccasionan  frecuentes repeticiones de las unidades litoldgicas
n;:éasiunando ademas un aftg grado de fracturamients en ios niveles "dures” v de plegamiento en lbs mas
plasticos.

5.1.6 ASPECTOS GEQLOGICO - MINEROS

Es una zona bastarme importante en e abasiecimiento de materiales de construccion para Bogota;
denfro de los materiales so destacan las arcilias, las arenas, los recebos y ks piedras, para enchapes,
cimientos y estrecluras.

Las arcillas explotadas pertenecen a las formacicnes Guaduas vy Bogotd y san dtilizadas en la
produccién de ladrillos, tubos y tefas. Los espesoras expiotados varian entre unoe poces melros hasta
aproximadamemntg los 40 m. y log buramientos varfan desde |a horizontal hasta los 40°

Las aranas y los recebos proceden de las formaciones Arenisca Dura, Plaenars, Labor y Tierma y
Regaders.
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5.1.7 ESCALAS DE MINERIA Y MATERIALES EXPLOTADOS

Arcillas: Pequeiia y Mediana Minerfa
Argngs:  Pequeda y Mediana Minerfa
Recebos:Pequeiia y Mediana Minaria

ver fig. 13 Andlisis por Zonas y estudio comparativo

5.1.5 RESERVAS DE MATERIALES

Las reservas de estos materiales de acuerdo ¢on @ célculo de reservas efectuado armoja que &n Arenas
¥ Recebos la zona posee 564 millones de melros cobicos y en Arcillas 160 miliones, ver anexo de
resarvas.

5.1.9 ACTIVIDAD MINERA INFRAESTRUCTURA ¥ SERVICIOS

En las vecindades de Soacha existe una gran concentracién de explotaclones de arenas, piedras v
recebos, procedantes del grups Guadalupe. Su tamsfio y productividad ss muy  variade (desde
arjesanal & mediana mineria).

Una catacteristica de estas sxplotacionss es su ubicacion en zonas de falla, facilltando su extracsidn por
o grade de fracturamisnto de [as rocas. Este misma hacho hace que loe buzamientos varien
fusrtements de una explotacion a otra e inclusive dentro de un mismo frente.

El drea de Fusunga estd muy poco hahitada y sus suelos na tienen una vocaciin agricola a causa da su
haja ferdilidad. Lo anterior uhido a su potencial geotdgico v su topoprafia, revisten a este sactor de un
interés especial para esta actividad.

Esta sector ha sido por muchos afios, el prncipal abastecador de materalas de construccion, para la
capital ¥ [a Satana de Bogota,

El ripido desarrelio urbana ha venide, paulatinaments, ocupardo Areas dedicadas a [as axplotacicnes
de materiales de construccion (canteras, chircales y gravilleras), limitandcles asi al drea da accidn
urbanizando sin ninguna planificacion areas con graves problemas de inestabilidad de  ferrencs y
crzando conflictos dados los altes costos que implica dotar estas viviendas de infrasstructura y servicios
adecuados.

5.1.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS EN LA ZOMA SIBATE-SOACHA

MEDIO AMEBIENTE FISICO - recurse agua. Los cuerpos lénticos de agua existentes en el drea de
influencia del estudic s representan en la Laguna de Temeros v el Embalse del Mufia. También se
encuentran Iog Rfas Fucha, Bagotd, Tunjuslito, Mufia, Soacha.

Recurso suslo. En general son suelos derivados dse rocas consolidadas, paco produndas y
evolusionadas, Esta zona s caracteriza por ia presencia de suslos ercsionables, de diversa
composicion y clasificacidn agrologica, como en Ciudad Beolivar y Ciudad Sucre; suslos sacos ¥ aridos
come en Tetreros: y stglos superficiales de textura franco arsnosa comao en Fusunga,
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO. Se presentan procesos erosivos eeveros
tasultado de la perdida de cobertura vegetal por & elevado nmimero de frantes de explotacidn e indicios
de prablemas gaotecnicos some carcavamisnto y fendmencs de remacsitn en masa, qus canstituyen
una amenaza sobre slgunas de jas viviendas del sector. En lg zona de Fusunga y Terrsros, se
ancuenfran varias ladrfllereg, de pequefias a medianas, en las cuales no hay indicios de  rehabilitacion
ambiantal ni planesmisento minerc-amblantal. No existen tampoco. medidas de mitigacion amblental. Le
ausancia de obras de control ¥ mangjo de aguas de sscomentla, contribuyg de forma spraciable a is
colmatacidn da antiquos humedales.

En Ciudad Bolivar, las operaciones mineras inestabilizan bammios entercs como ef de Bella Flor,
contribuyendo a acrecentar log problemas estucturales de la 2ona, Las areneras ¥ unos cuantos
chircales, no poseen la capacidad operativa para lievar a cabo planés de mane|o minerg-ampientales.

MEDIO AMEIENTE BIDOTICO - flora. La zona de sstudio =0 general, seqin la clasificacién de
Hoidridge {YGAC, 1977), se emwmarca dentro dot Bosgque Seco Montano Dajo (bs-WB), presentandc
microclimas caracteristicos como & de Fusunga, Cludad Bolivar y Ciudsd Sucrs comespondiertes al
Bosque Hiumedo Momano [bh-M) y Bosgue Muy Himedo Montano (bmh-M). diapositiva. A2
{vegetacion an la zona de soacha).

Segon & mismao aufor, las especies vegetales representativas de [as anterfores zonas de vida son. entre
otras: Encenillo (Wainmannia tormentosa), Tuno {Miconia lagustrina), Chite (Hiperycum gp), Fralleidn
{Speletia sp), Musgo (Sphagnum sp), Sanalptodo (Baccharis bicunsata Pers), Chusgue (Chusquea
tesallata Munre), Olivo (Myrica sp), Heleche (Blechnum spl, Acaena sp, Baccharis sp, Befaria sp, Pasto
{Calamagrostis irtermedia), Genciana (Gentfana sedifofial, Corofe (Herparomeles fermuginea), Siele
Cueros o Colorade (Polylepis boyacense), Junco (Juncus effusus), Gateadera (Lycopodium
camnplanatum}, Mano de Osc {Creopanax discolor), Laurel (Persaa mutish) y Yanten (Plantago lingars).
Su presencia es muy limitacda dada la fuerle intervencion antropica en el ecosistema. Se encueniran
muy pecos relictos o parchas de vegetacidn con especies adaptadas a condicionas climiticas de
sequedad y aridez.

También existen bozques adificialas de pinos (Pinus sp) y eucaliptos (Eutalyptus globules), algunos
arbuetog, tunas y pancas.

Fauna. Las pocas especies de fauna silvesire existentes se relaclonan con la vegetacion que exists an
algunes sectonas de la zona de estudio. Se apracian algunas aves @ insectos, sobre todo hacia las partes
més elevadas y menos intervenidas.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE BIOTICO. El principal impacto se le adjudica a la pérdida
de coberturm vegetal, desplazamiento de fauna, alteracion de ecosistemas naturales y la répida
apariclén de extensas zonas deforestadas, donde se pierde la astruchura del suglo ¥ $& crea un
astenario propicic para la generadidn de procasas emosivos y da inestabilizacion dal suslo.

MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO - Demografia y poblacion, Caracterizando ios sectores
poblacionales invalucrados sa tiena gue:

Ciudad Bolivar es un asentamients humane subnormal, con casi dos millones de habitentes.
Apraximadameanis sl 70% de ellos proceden de niicieos campesinos dasplazados principsimente pat 10s
jendmencs de violencia. el 30% restante comesponde a los dasplazados del nicleo urbano por su
incapacidad de pagar amiendos y servicios (IFEA, 1988). Es caracteristico de este sector las viviendas
de catrates 1 y 2. frecuentements ubicadas en sectores de alto riesge gectdenice, El nivel de
cubimiento de servicios pibficos es sumamente bajo, especialments parz el caso de agueducte,

49




INGCOMINAS

alcantarillado y racoleccidn de basuras. El servicio de anergia eléctricz s llevado & los bamios uiilizanda
"redes” de postes construidos porlos mismos habiantes (UNIANDES, 1992).

Mediante = confacto directo con la comunidad se pudo constatar qua las familias estan compuestas
entre tres v seis miembros, stendo cinco el ngmero mas frecuemte. Las familias no s& limitan a nicleos
primarios de padres a hijos, sind gue también astén compuestas por otras personas con nexos de
consanguinidad o sin parentezcn alguno,

El sector de fa Ciudadela Mariscal Sucre presenta viviendas de estralos 1 y 2. Aungue se frata de casas
de un solo nivel consfruidas en su gran mayorta con materiales comeo ladillo, zinc, asbesto-cemento
{sternit), tamhbién se iderdifican materiglas como plastico, cartdn, madera y lata, haclendo parte de Tos
cambuches o rusiicas viviendas. Casas de los dezplazados en la zona de Sibaté - Scacha .Todas en su
gran may¢ria carecen de piso cementado y solamente disponen de una habitacidn o dos, donde debe
datmir toda la familia.

La infrasstruciura de serviclos, se relaciona con energia ¥ acueducto. No existen vias de acceso al
intesior de la cludadela, ni puestos de recoleccifin de hasuras, refiejo de a3 ausencia de planeamiento
urbang. No hay escuddas, ni coleglos y &l pussto de salud méas cercane a2 al dal Municipio da Soacha.

El sector de la cabecera municipal de Soacha se presenta come un pola de desarrolie industrial
Favorecida por la presencia de una nfrasstructura de servicios completa: energia, agua, alcantarillade v
tetéfoncs. El sector rural no presenta similares ventejars comparativers.

El sector de Terreros presenta viviendas de estratos 1 y 2, v sus pobladores anta la escasez de medios
para ccnsaguiras, se ven obligados a asentarss sobra los taludes v frentes de explctacidn de Ias
canteras o a poca distancia de ellas, Ademdés, debido a la carencia del servicic de acueducto y
alcantarilfado los habitantes de este sector vierten las aguas negras directamente a la laguna de
Temearos, [ocual esii contribuyendo con su eutroficacion.

En esta misma area se encuénira & bamio de San Mateo con condiciones socig-ecomamicas diferentes,
ya que cuenta con una infraestructura fisica compuesta por vias, colegios, calles pavimeniadas,
acueducta, alcartarillada, energia y teléfoncs.

So nota cirno la influencia de las explolaciones cercanas del lugar, ha generado conciencia en el barric
¥ 105 ha llevado a participar e las juntas de sccidn comunal. lgualmente, la akcaldia ha decidido indagar
&n cuales canteras se llevan a cabo oparaciones de voladura ocasionando daftos en las viviendas y
formular las sanciones comaspondientas.

ESTRUCTURA ECONOMICA. La estruchra econdmica de esta zona es varada y bastante compleja
Se distinguen principalmente las actividades industiales del municiplo de Soacha, relacionadas con los
seciores metalmacanico, farmacedtico, alimenticle y transformador de malerias primas quimicas y
minerakes. Este municipio es un motor de desamallo del departamento v se consfiiuye como importante
zona industrial del pais.

Las actividades mineras de Soacha han venide creclende aceferadaments (adn en condiciones de
ilegalidad), al igual que la demanda por los materales de construccion. Las perspectivas de gansracion
de excedentes scondmicos v rentabilidad scocial, favarecen el impulso de la actividad minera.

E! area da Sibaté y la zona rural de Soacha, exhiben una vocacion predominants agricols, acorde con la
calidad de sus susios, las formas de tenencia y [a estructura vial. A pesar de Is factibilidad técnico
econdmica de realizar explotaciones de matsniales de construccidn, la prezencia de esia actividad es
mencs notable que en Scacha.
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USO OEL SUELOD. En el graa de Sgacha, se sncuamra que el principal ueo def sueln 52 reigoiona con
los aspectos industrisles y residencisies. La cracisnte actividad minera podria en un future cercanc
carbiar la vocacion de grandes extensiongs de suelo como en el caso de las Veredas Fusunga ¥
Panama. Para |2 zona de Sibaté s& obsarya una utilizacion del sualo preferenternente =n aclividades
agricolas. En la zona daf Tuniuelo sa aprecta un rapide cambio de un suelo propicio para actividades
mingras hacia una ulilizaclon ¢on fines recreativas con g constitucidn de los llamados pargquas
acoldgicos {vbg. "La Fiscala"). Se desconoce en la mayoriz de las explotaciones camo serd la
disposicidn final del temreno, tipica sxpresidn de la ausencia de plansamients mineso ambiental.

EMPLEOQ. L= caracterizacion de esta variabla implica considerar la compiejidad de los procesos
sackecondmicos que se reslizan al Interior de esla zona de estudio, sinembarge ssgin informacion
verbal suministrads por [a Oficina de Planaacdion, s& obsarva que la zona dg Soacha, constituida &n un
polo de desamollo, prasenta una tendencia hacia &l aumento de la ofertz de empleg calificads ¥ no
calificadn. La anterior praniisa s ve realzada por lz condicion de municipic satélite que exhibe Soacha
fremte 3 Santafé de Bogotd. €l conjunts de factorias desplaza un conglomerade de poblacién inerante,
ademas de la significativa presencia de trabajadores agrarios residenciados en la zona rural dal
mwnicipio. La participacitn del emples adjudicade a aciividadas mineras es cada vez mayor; resuiiado
esto del auvgs de la induatria conatructora, la cual exige una rapida satisfaccion Jde sus dermandas.

El area del Tunjuela, comespondiente a la zoma 15 {Alcaldia Menor da Usme) deal Distritc Capital, llegd a
ocupar un nimers considerabla de perscnas en 1as labores de axifraccion y beneficio de gravas.
Actuaimente segim informacién técnica surninisirada por las empresas det secior, se calcula que en ires
o cuatre mfios se agotardn 1as reservas existentes de material, por 10 cual la leidenda es hacia la
disminucion y desmonts de las facilidades técnicas (maauinaria, equipos, elc.) para la exivaccién del
raCurss,

ASPECTOS CULTURALES Y PAISANSTICOS. Respecio a la zona de Sibaté-Scacha, no se pusde
hablar de 12 adjudicacién de un valor paisajistica formai, debido a que las sxplctaciones se sstablacisron
Frimero en o ired y uego == ineit Ya progresiva constructidn y tama de  temenos por parte de 108
urbanizadores piratas. Estos asentamientos 52 acomodarcn a una situacion preexisiente, que les
condiciond todos sus pardametros de futura calidad de vida.,

La dsyradacidn peisajlsica afecta notablemsnte el entomo, primando un elemenio matricial de
caracleristicas hormogéneas asociade al conjurnto viviendas-factorias-axpictaciones, con escasa
presencia de zonas verdes {IGAC, 1990),

IMPACTGS SOBRE EL MEDIO AMEBIENTE S0CIO-ECONDMICO. Las asentamlanios inmersos dentro
de las explotaciones, frulo de la falta de ordenamiento fisico previo y de falta de contral sobre las
axplofaciones, 58 conglituyen en sl prncipal problems do esta drea de estudio.

Esta problematica tiene profundas connctaciones politicas originadas en las fendmenos vialantos que
tradicionalmente han afactado nuestro pais. El dezordenado crecimimiente de estos ssertamientas vy [a
presian sobre Tas fuantes inmediatas de smplec Creaion ung Snguisr simbiosis canteras-viviendas.

Los problemas gectécnicos, ya defectados por INGEOMINAS en el esiudio sobre Microzonificacion
Gooctécnica da [a Sabana de Bogotd, requieran la inmediata implementacidn de soluciones por parte de
las autoridades distrifafes y  municipales, De esta forma se& evitaria la oourrencia de fendmenos que
pongan en peligre ta vida de los habitanies da ia zona.
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5.1.11 YENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL DESARROLLO MINERD

VENTAJAS, Existencia de recursos 2 nivel de arcillag, arenas ¥ recebos.
La facilidad para desamollar minerla desde & punfo de vista gealdgico por la disposicion de Jas
esiruciuras en algunas Zonas para el desarrcllo de explotaciones en sifios tales como Fusunga,

La ubicaclén ge esta zona dentro de Iz cludad la posiciona estratégicaments para la movilizacidn de
materigles y disminucion de costos de transporte, ya que esté localizada dentro un sector de credimiento
importante que demanda materiales como as &l sector sur da Bogotd

DESVENTAJAS. El aqua come & degoribid aniernommente eg un recursoe a evaluar para o desamollo de

explotaciones, asl como Lag limitantes agpaciales que fiene la Industria dentro de la misma zona por e
desarrollo urbano.

5.2 ZONA 2.50P0 -SESQUILE - GUASCA

5.2.1 LOCALIZACION

La zona estéd ubicada al nororienta de la Sabana de Begotd
Deniro de lag planchas 208-4V-A, 200-II-D ¥y 2284-A.B.D del IGAC. Ver mapa geoldgico escala
1:100.000

COORDENADAS
A) X= 1.040.500 F) X=1.030.000
Y= 1.017.700 ¥=1.025.000
B} X= 1.035.550 G) X=1.040.000
¥= 1.015.000 ¥=1.032.140
C) %= 1.031.500 H) X= 1.052.009
r=1.015.000 Y= 1.032.140
D)X= 1023000 1) X=1.052.000
Y= 1.018.000 Y= 1028600
E) X= 1023000
¥=1.025.000
5.2.2 CLIMA

La zona &5t4 ocalizada en elevacionas gue oscilan entre los 2800 y los 3300 msnm. La temperatura
promedic ez de 13°C en loz seciores Pefia Blanca, Canavita, Las Eameraldas, Al da la Cniz, Altc
Pledra Gorda vy Como La Cabrers; la humedad relativa es del 76% aproximadarmente. Pluvlosidad
protnedic entre 700 v 200 mm anuales, Los meses de Enerc v Febrero presentan las variacionss mas
notables de ternperafura, registrands 0°C al amanecer y mas da 20°C al medio dia.
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El petron de lluvias fiene un caracier bimadal con un periodo mas Buvioso duranis ios meses de abrii-
Junio ¥ Sapiiembre, octutre y noviembre; una €poca seca duranmte diciembre, enero y febrero. La
pracipitacidn promadio anuai 28 de 800 inm. Los vientos dominantes son sl ancfdante y muy intensos en
o mas de Agoste. (IGAC QRSTOM, 1984 & (GAC, 1877).

5.2.3 VIAS

El sector se encuentra bisn provisio de vias snire [as cuales se destacan las carateras pavimentadas
Bogoté-Tunja ¥y Choconté-Macheta, Sesquilé - Guafavita - Guasca - La Calera. Todas astas vies
presentan  buen estado. Ademas de las arderioras, exisien cameterzs y cameteables con buen
cubrimianta de la regidn.

Hacia Guasca las vias son pavimentadas, con distancias relativaments cortas de aproximadameants 35
km a Santafs de Bogotd. La via que de la capital comunica g la Calera y Guasca, presenta un
moderado fujo vehicular, garantizando adecuade trangporta dal material,

El sector Noroqoldental en direccidn a Sestrilé  sa presentan Ly mayoria de explataciones de Arena,
cuenta con excelentes vias de comunicacion; &l accesd e logra a iravés de la via que de Santafé de
Bogotd conduca a Tunja, via totalments pavimentada y an buen estado de conservacién. Por esta via a
la altura de la peoblacion de Gachancipd se desprende una varante que comunica a lg vereda la
Esmeralda. Desde esta locaidad existe un camsteable en mal estado, gue conduce a las explotadones
acfuales, con una longitud aproximada de 2000 metros comgrendida antre las explotacionss y
carrstara principa.

3.24 GEQLOGIA

En &l sector afloran rocas sedimentarias correspondientas  a las formaciones Plaeners, Labor y Tierna
del Grupo Guadalupe de edad Creticeo superior v Ias formaciones Guaduas, Cacho v Bogotd; Estas
tres Mfmas de edad Terciaria.

Discordantemanta v en las partas bajas afloran diferames sedimantos cuatemarios conformande ls
planicia de la Sabana,

El Custerrario, la unidad geoldgica mas recients estd presente con sadimentos no consofidados en su
mayaria da caracter aluvial. La formacién Tlatd v of Custernanio son discordantze sobre todas las
unidades menclonadas. verfigs 3y 4

5.25 ESTRUCTURAS

En el sector descrito se destacan es esiructuras de piegamiento que de odente a cccidents
comssponden a: Anticlinal de Sopd-Sesquilé, &l sinclinal de Sesquilé y & Sinclingl Teusaci-Syesca y el
Anficlinal de Usaguén; ademas existen ofros plegamientos menores.

Los buzamientos oscllan entre  15° y 25° y ocasionalments existen inversiones, en ol Anticiinal de

Sopd-Sesquilé donde los buzamientos del ftanco occldental oscitan enfre 10° v T0% vy al sur de Sopd, en
donda & encuentran invartidos.
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Entre Tocancipé y Sesquilé s= pudo obsarysr gran variabllidad en lo9 buzamfertss, de igual forma gque
an a| sector amterior,

$.2.6 ASPECTOS GEOLOGICO MINEROS

Las explotacionas visitadas estan ubicadas en jas formaciones Labor, Tiema y Pleeners del Grupo
Guadalupe. En general las aranitas son de color Blanco a amarlllo ocre, cuarzoszs de grano fino a
gruesa, con astratos de material fiakle a duro.

Pox |a forma de presasntarse 2n bancos grueses v homogéneos permiten desarmollar una buena mineria.
La Formacion Guaduas, aflora en varios sectores tanto por la via a Sesquilé comao por la via Guatavita -
Guasce; las arcillolitas y limolitas de ésta formacidn son empleadas en la produccidn de Jadiillos v

blogues. De jgual manera que con las arenitas, ias arcillolitas afloran en gruesos bancos permitiends un
buen desamrelle minero.,

5.2.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALA DE LA MINERIA

Arenas de Peiia:  Paquefia, Mediana v Gran Mineria.

Piedras: {semo subproducts de la mineria da arenas vy recabos).
Recebos: Madliana Mineria.
Gravas: Wediana y Gran Mineria.

5.2.8 RESERVAS DE MATERIALES

En gravas al célcule arrcja 8¢ milones da medros cObicos
Arcilias 170 millones ¥ Arenas v Recabos 1120 millones de metros cibicos.

En &l anexo sobre e caleulo de reservas se puade observar en detalle coma se llegé a cada vno de los
valates.

6.2.9 ACTIVIDAD MINERA INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

GRAVAS. La explotacion de gravas se dasanolla de una mansrz intensa, y  aungue las explotaciones
son pocas se generan elevados volimenes de produccion, debido & que estss industrias s& han
desamollado como verdaderss empresas, con una buzna infracstructura para adelantar los trabajos de
axiraccidn v transformacion de fos materialss.

ARENAS. La actividad miners dedicade a la exfraccidn de arenas, se encusntra totalmenis

descrganizada, no s constiluye como una actividad Intensa debido a ks bajos volimenss da
produccibn que podria brindar i 58 fomentaran vardaderss empresas mineras integrands las existentes
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& implementando un plan de explotacion para obtensr el mejor aprovechamignto del recurso. Esta area
presenla buenas caracteristicas para Implementar dichos planss,

Las expfotaciones cusntan con un adecuado secvicio de energia eléctrica, suministrada por la empresa
dectrificadorn de Bogota.

Dertio de ssiz zona existe un free bastante interasants para ser sometida a esiudios da axpioracion y
se trata del Valle del Rie Siecha o valles carca de donde &l rlo tibuta af embalse de Tominé, es un
deposite de gravas de grandes dimengiones consfituyendose en un drea de interés pars 1a axploracion.
Actualmenta e mineria se encuentra sbandanada, tampoco existe agricultura y ganaderia, =l drea en &
presents bucnas vias de accesp.

5.2.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS EN LA ZONA SOPO-SESQUILE-GUASCA,

MEDIO AMBIENTE FISICO - Recurso agua. El principal cuerpo de agua de !a zona extd representade
en la Represa de Toming, ala cual liegan o3 rios Siecha, Aves, Tomind v las quetradas Granadiiio ¥y
San José.

Las sxplotaciones de grava gue hacen captaciones esporadicas del rio Siecha presentan un adecuado
manejc de las aguss industriates, adoptando metodos simples y bastante eficientes,

Las explotaciones de arana en el agctor noraccidental no utilizan este vital lfquide; los procesos de
lavado de material se regiizan #n la poblacion de Gachancipd para posteriormente ser despachado a los
centros de consumo.

Racurso suelo. Los suelos presantes on {a zona son de origan fluvidlacusire, superficiales a poco
profundos, bien dranades, de textura fing, poco evolucionados. Sectoriaimente se presentan dreas con
riqueza =n foefors. (IGAC, ORSTOM 15843,

IMPACTOS SOBRE EL MEDIQ AMBIENTE FISICO, Las grawilleras dal sscior de Guasca estan
causando upa fuerte alieracidn morfolfgica del temeno, la cual puede ser temporal, & g2 siguen
adelantando |as labores de racuperaciin debidas,

Los habitanies del sector de Guasca acusan a las explotaciones de un abatimiento zonal del nivel
fradtico, Sitvaciin que a3 muy posible, dados o niveles alcanzados por algunas axcavacionas, No
cbstanle, as muy dificll endosar toda la culpa a las gravilleras sin adelantar mas estudios, maxime
cuando en la zona se suels usar el agua subterranaa para cultivos de flores.

MEDIO AMBIENTE BIOTICO - Flora. La zona de estudio segiin la clasificacidn de Holdridge (IGAC |
1577) corresponde 8l Bosque Seco Montano Bajo (bs-MEB), zona de vida gue presenta las siguientes
especies vegeiales, anfre gtras: Fique o Motua (Agave Americana), Monifio (Hespereomeles ¢p), Higo-
Tuna {Opuntia sp}, Nogal (Juglans nectrépica}, Sauce (Salix behilénica), Retamo (Cylisus sp), Altamisa
{Ambrosta sp), Acacia {Acacia meianoxylon}, Hayusk (Dodonaes viscosa), Aliso (Alnus jorullensis),
Chiripique {Daiea casndea), Pividivi (Cassalpinia spingsa), Chilee, Coronp, Salvios, Uvas, Moras,
algunos amayanes ¥ pastos como e Kikuyo, La vegetacion nativa estd attamente infarvenida sobire tode
&n las partes bajas, aunque ya comienza tamblén en las partes de topografia quebrada.

Se encueniran ademéis bosques artificiaies de plncs {Pinus sp) ¥ Eucaiiptos (Eucalypius globules).
Actualments, [a vegetaciin existente e2td de acustdo con la 2onificacian de los suelos. diapositiva. Ad.
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Fauna, Las pspecies de fauna existemss se relacipnan con las especics vegetales existentes. Se
identifican algunas aves e insectos,

MPACTOS SOBRE EL MEDIC AMBIENTE BIOTICO. La alteracion que en siguna Spoca anferior se
debit presentar como consecuencia de las explotaciones minsras, actugiments se contrasta con un
clara giemplo de recuperacion vegatal y faunistica,

MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO - Demografia y poblacion. Segdn el DANE 1994, ef
municipio da Tocancipa tisne una extensiin de 50.8 km2 y 15.629 hab.; el municiplo de Guasca tiens
una extensitn de 9.2 km2 y 10.012 hab.; o municipic d& Sops fiene una sxtensian de 66.6 km2 v 11,133
hab.; y &l municipio de Sesquilé tiens una exiensidn de 17.4km2 y 41.497 habitanies,

La zona |l sole contempla la actividad extractiva del municipic de Guasca ¥ zona de Siecha, en la cual
se encuentran algunos niclaos humanos ubicados cerca a 1as areas de extraccion de materialas de
cnstruccisn.

En la zona se presanta un site Indice de migracion, principalments hacia & municipio ds Sopd. Esta
sltuacitin es favorecida por ia alia densidad en of servicio de fransporte y por la red vial existente.

Estructura econdmica. Segln e IGAC CRSTOM, 1984), las principales actividades econdmicas per
municiplo som

Tocargipd, polo indusirial dende ge localizan dos empresas relativamente importantes como Malierias
Unidas, Fabrica de Cerveza " la Leona * y Termozipa.

Guasca, municipio fioticuitar, presenta actividades econdicas mixtas como la ganaderia y ] cultivo de
maiz. Las gravilleras como Agregados de Los Andes, Agreqgados de la 5abanz y Gravas del Siecha
kacen prasenda =n aste municipio.

Sopd, dedicado a la industria de las flores y los licteos, con industrias talés como; Alpina, La Cofina,
Er¥riadora Florez v Producios Lacteos Tim.

y fabrica da pisos cardmicos de azulejos Corona.

Sesguils, presenta una zona agricola con cultivos de maiz y una zona de ganaderia lechera y pasios de
Kikuyo diapositiva. AR, {Cultivos de flores y Ganaderia enl la zona de Sesquilé)

Usos de la flerra ¥ formaa de tenencla, Las zonas de bh-MB han lograde mantener la fertilidad e los
suelos a pesar de los Intensos culttvas. La actividad agricola se realiza con éxito al igual que la
ganadera, La siembra de &rboles de pinos (Pinus sp). cipres {Cupressus sp) ¥ sucaliptos (Eucalyptus sp}
es frecuents por su alto rendimienic econdmico. (IGAG, 1977)

En 12 actualided se encuentran suelos muy férdiles en Sopd v suelos muy erosionades en Gussca,
debido posiblermenta al sobracultive y sobrepastorao,

La actividad de las gravilleras se asid llevando & cabo impiementando madidas de mitigacion ambisntzl
endientss a recoperar 10s scosisternas alterados v su capacidad de uso para fines agriocias.

Los predios an los que se desarmolla 12 gran mineria son propios ¥ en fa mayaria de ios casos han sido
comprados a ferceros. Estas industrias cuentan ¢on una buena capacidad econdmica que les permfte
tener una muy completa infraestnictura de sarvicios.

Empleo. Para el sector de la actividad extractiva la oferta de smples varfa segon el nivel de produccion
¥ la preferencia de mang de obra de ia regidn, Esia oferta ooupa un lugar prependarantz en la regidn.
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Generalizando, puede deciraa que |os trabajadores no poseen los més minimas implamenios de trabajo
y sageuridad comao: casco, guantes, botas, mascaras, pera la mayoria si poseen seguro soclal.

El nivel de ingreso por parsona &3 variable y comprende del salafo minimo en adelanis.

Actitud de la poblacién iacla las explotaciones, E£1 grade de aceptacién de la comunidad a la
presencia de explotacicnes a3 bajo, ya que acusan a las explotacionss de sar las causantes da la
reduccion en la disponibilidad del recurso agua v suelo, de |2 contaminacién de aguas subtemrdneas,
posible modiflcacion del nivel Ireatico, nido hasta altas horas de la noche y excesivo trafico de
volguetas que dejan poive en e ambiente &l cual ademés de afectar la salud humana . podria afectar
lsntamenta sl patrimonic histérico de la comunidad represantado an ka Capilla de Siecha.

Estas situaciones han llevado a la comunidad a acudic varas veces a las autoridades municipales
competentes, quienes han aciuade cerrando temparalmente algunas de las Industrias de la zona.

Aspectos culturales y paisajisticos. Dada la importancia histérica de ia capilla d& Siecha, que data del
siglo XVIII, la cual comprende un conjunto arquitectdnico integrado por la casa cural ¥ 12s niinas del
antiguo convento Dominico d& San Jacinte, ol Concgjo de Monumentos Nacionales en su sesion del 2
de Noviembre de 1989 solicitd al Ministeric de Educacidn declararla Monumento Nadloral. Para tal
efecto, diche Ministeric promulgd el 4 de Marzo de 1991 el decreto 604 sobve [a dedclaracion de
Monumento Nacional de a2 capila de Siecha, en el municipio d& Guasca, Cundinamarca y delimité el
drea de influencia del conjunte arquitectinice,

Por resclucionas del Ministeric de Minas v Enargla del 15 de Al de 1992 v del 31 de Agosto de 1992,
sa delimitc un drea de 465.9 hectdreas zlrededor de la Capilla come reserva ecoldgica, aclarando en la
resolucidn del 15 de Abril que dentre de la zona existe en forma parcigl una zona concedida por la CAR
a la sociedad Liliana Alzate Sanclements y Cia. sn la ¢ual s permite la extracclén de gravas bajo el
criterio de restauracion morfoldgica de los terrenos explotados. Agreéga ademéas e Ministerio de Minas v
Enemia que, dentro de lineamientos espacificos, sefialard las condiciones bajo fas cuales sa podrian
desarrcliar actividades mineras en a2 zona.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECOMOMICO. Curiosamerds, el irmpacio
congiderable &n este medio se presenta sobre los recursos culiurales representados en la Capilla de
Siecha, declarada Monumento Naclonal por ol Minfsteric de Educacidn. Dos de las grandes
sxplotaciones estén ubicadas a menos de 500 mefros de alla, razdn por la cud el mpacto visual que se
genera es muy alto.

5.2.11 VENTAJAS Y DESVENTAJAS PARA DESARROLLOS MINEROS

VENTAJAS. Arenas- Buen potencial de recurss ne cuantificade, facilidad para realizar una integracién
minera implemantandco buenos planes de explotacion.

No se desarroller otra actividad diferents a |z extraccidn de materales.
Cistancias relstivaments contas de aproximadaments 25 km gl principal ceniro do consumo, come os
Santafé de Bogota.

No presenta un desarrollo activo de la mineria facilitando la organizacion, facilidad pora la consecucion
de servicios. No hay concentracion de poblagion.

b.Gravas. Buen potencial de reservas, buenas vias de acceso ¥ cercania a los centros de consumo,
facilidad an la consecuctin ds sanviclos, como slectricidad v agua.
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Enia actualidad existen empresascon busn grado da raecanizacion pars desamollar actividad minera.
En sl area donde se encuentran las gravas del rio Siecha no existe ofro tino de activided.

DESYENTAJAS, En la explotacion de gravas, hay zonas donde se desarrolla la aclividad agricola ¥
ganadera.

Una de las explotaciones se encuentra ubicada dentro de un area que se considera como manumento
historico.

53 ZONA 3 -EL CODITO

5.3.1 LOCALIZACION

El area se encuentra Iocalizada al noreste de la civdad de Bogota v se acceds a &lla por la camrsra
adptima a la altura de la calle 182 por la via que conduce al valle de Sopd ¥ a la poblacidn de Guasca.

El area de El Codito, cona ésta denominaciin, s& incluyen kos bamos: La Aurcra, La Estralia, Serezuala
Alta, Buenavista,.Chaparal, Lijacad v El Coddite, en el Distito Capital de Bogots v l2 Vereda La Aurora
partaneciante al municipio de La Calera.

La zona se encuentra (ocalizada en las planchas 228-1-C y  228-11-A a escala 1:25.000 del IGAC ¥y en
los mapas a ascala 1,100,000 anexos,

Geogrificamente ests limitade ash: al oscidente por la carrera aéplima; al norie por la Vereda Mérquez;
a oriemts por |a Vereda La Aurcra (Loma al Rincén ¥ Quebrada Cartagena) y al sur por 1as quebradas
la Cita y Alhaja ¢ Alisal.

COORDENADAS

A} X= 1.023.000 C) X=1.018.000
Y= 1.007.000 ¥=1.010.000

B} X= 1.016,000 D) X= 1.023.000
Y= 1.007.000 ¥=1.010.000

£32 CLUMA

Las caracteristicas climaticas de la zona determinan un régimen de precipitacion de fipo bimodal con
dos picos de Huvia durante 1os meses de Abril y Septiernbre, siendo su promedio anual de 833mm. Los
vigntos son relativamente fuertes con direccidn predominante sur-ncrie v oriente-occidente y maximaos
de intensidad en los meses de Agosto y Septiembre. La humsadad relaflva es media y constante durante
todo el afie, sfectada por e régimen bimodal de Huvias ¥ la presencia de la Sabana de Bogotd.

La ternperatura promedio es de 12°C y poses una lumincsidad media 2 alta durante el afo, con la
axcepcion de los meses de liuvia. (IGAC, 1977)
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5.3.3 VIAS

Por & sur existe una via gue se Tnicia e la camrera sépfima hacia e orienty & |a altura del noviciado
Santa Rosa de Lima y que al llegar cerca a la divisoria de aguas campia su diréccion a) norte hacia las
fincas Lomites y Lomas: ofra via se inicia igusiments en [a camera  s3pfima cerca al colsgio Maria
Mazzarelo con rumbo al oriente ¥ conduce alos valles de Sopd ¥ Guasea, Ambas vias son destapadas
¥ en regular esiado de conservacian.

El secfor hace parte de los dencminados cemos arientales de Bogota, con elevacionas antra los 2600 y
IG5 2. 850 msnm.

5.3.4 GEOLOGIA

En &l sector afloran rocse sedimentanas del Cretacico Superior correspondientes a la fermacion Labor-
Tierna dal Grupo Guadalupe, constituida ltologicamente por arenitas cuarzosas y cuarzo-feldespéticas
de granc fing a gnieso y de color amarille clarg a ocre y con alta meisorizacion an algunes sectores
dands colores rojizos. Ver diapositiva 57 (Afloramiento de la formeacidn Arenisca Tierna en el sector del
Codifo) yverfig3 vy 4.

5.3.5 ESTRUCTURAS

La principal astructura geoldgica es el dencminado Anticimal de Usaquén, al cual va acompaiiads por
plegamientos menores. La direccidn del anticlinal es eproximadamente noda-sur y los buzamienios en ol
flanco occidental oscilan entre 20 ¥ 45 ¥ en & oriental entre 0 y 45,

5.3.68 ASPECTOS GEQLOGICO-MINEROS

En & sector se explotan arenas, pledras v recebos pertanecientas a diferentes niveles da la fommacion
Labor ¥ Tiema las cuales son utilizadas en general en la construccion. Ver diapositiva. GB. (Explatacion
de Arenas en al sector del Codita).

En =l area donde se concentran 1as exploiaciones, ks niveles explotados se encusaniran en esfratos
desde horizontalas a ligeramente inclinades. En varios sitios 5@ puede apreciar un alto grado de

meteortzacién en las pates mas superficiales. diapositiva, 69 (Explelacion de Arenas y Mataorizacion
de los estratos en el sector del Codito).

5.3.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALAS DE MINERIA

Arsnas de pefia:  peguefia y mediana mmeri
Recabos: paquefia y mediana mineria.
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9.3.0 RESERYAS DE MATERIALES

Las reservag inferidas para los bloques estimados =n & ciiculo estiman un potencial de 240 miliones de
metros eubicos de Arenas v Recebos. Para mayor informacion, ver anexo de cdlculo de reservas.

5.3.9 ACTIVIDAD MINERA INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

En esta zonz la acfividad minera tiene carscteristicas muy especiales, ya que este dependas de la
situacion en que se Bncuentren |2z canteras sobwe la via séplima. Cuando estas funcicnan sin
problemas, la produccitn de |a zona es baja, pera 8l momento de surgir inconvenientes en la operacion
Ia actividad mingra en la zona se dispara; Con asto se quiere declr, que aste zona suple Ta produccion
de las canteras de ls Séptima, Importsnte y polémicas desde hace muchos afios.

Desde al punto de vista de la infrasstructura la zona cuenta con un carrsteabls que conduce a la via que
de la Calera conduce al municipio de Siopo. Esia via permanecs en aceptables condiciones =n verano,
pera al llegar o Inviemo se hace ntransitable, maxime si aumenta el flujc de volquetas. Los sarvicios
son precarios a medida que e asciende a fa vereda Aurora Alta.

Con elecirificacion rural en la Vereda Aurora alla, y electrificaclon de la red capltalina que abastece a los
barrios mendionados.

5.3.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA EL CODITO

MEDIO AMBIENTE FISICO - Recurso agua. En la zona no Se regiskra ningln cuerpo de agua
importante. Los flujos de agua superficial estdn restringides a drenajes cortoa con circulacion de agua
esporadica durante los dias de lyvias y drenan &l flanco orffental de la montaila de Usaquén hadla el rio
Teusacd. Las aguas que drenan el flanco occidental fluyen hacia ol Rlo Bogota. En general, el patron
de drenaje predominants es el subdendritico,

Desde &l punto de vista hidrogecldgice & drea donde se ubican las explotaciones puade corresponder a
la zona de recarga de 10s acuiferos pertenecientes a la Formacion Guadalupe.

Recurso susio. Los suslos de la zona son poco evolucionados, poco profundos, de textura arenc
arcilloss, orginados a parlir de 1a metecrizacton de las rocas de la Formacidn Guadalupa. Se presenta
un mayct grado de evolucidn en las zonas de menores pendientes. Se encueniran suelos donde la
ercsién actual es mederada y potencialments podria llegar a ser baja, mediana o alta.

Los suelos del Nanco ortenlal de la montafia son més escasos en materia orgdnica, rientras que los del
flanco oriental s& muestran mas evolucionados v menos pobres en materia orgénica.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMEIENTE FISICQ, E! impacto sobre & recurso hidrico se ocaslona
entre otros, por factorss tales como: deforestacion, cortes desiguales en la superficie del temeno,
presencia da maguinaria pesada, probable desarmollo da fandmenos erpaivos, modificacion v pérdida dal
suelo & inestabilidad de! mismo, pérdida de nutrientes y arrastre de sedimentos. Este impacte no setia
de gran magnitud en las zonas da sualos poco avalucionados.
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Segun la clasificacion da EPAM 18BE, el recurso aire sa va afectado modersdamente sobre lodo sn los
sectores ubicedos & pocos metras de ias explotaciones, debidc a la presencia de particulas de polvo
preducidas por |as operaciones normales de explatacion y la continua dircuiacion de volgustas cargadas
con & material exdraide.

Es importante manciongr como mpactos positivos sobre el medio ambients fisico, 1a recuperacién y
adecuacién geomorfolégiza de algunas dress sxplotadas, asi como sistemas de ratamiants elementales
para al eflusnte dal lavade dal material extraids.

MEDIQO AMBIENTE BIOTICO - Flora. Lz zona de estudic segan Iz clesificacion de Holdridge
corresponde al Basque Saco Montano Bajn (bs-ME), enconirandose algunas eapecies vegetales como
las descritas en la zona nimera dos (var flora).

Actualmente la continua irtervenGion humana a modificade profundamente la vegetacion nativa y
posiblemente muchas da astas esperiss vegetales han desaparecido. No se chserva un estrato arhdreo
denso. Exisie alguna reforestacion con especies como pinos (Pinus sp) vy Eucalipios (Eucalypius
gobules), localizada hacia la parte alta del flanco orental de la zona de estudio donde se presentan las
explotaciones, Los estrates arbusfivo y herbéces natives hacen presendia a medida que se desciende
por la vertiante criental de ias montaiias de Usaquén. dizpositiva. A8 (Suelos y vegetacion da la parie
baja de la zona del Codito).

Fauna. Las especles de fauna silvestre se conservan gracias a las asociaciones vegetales existantes.
En cercanias dal bosque nativo sa aprecian visud y auditivamerts alguncs insectos y aves.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE BIQTICO. En alguncs sactores de la zona de estudio la
poca flora y fauna existanta esta directamanta influgnciada por la actividad extractiva, presentandose
reducciin de los estratos arbustive vy herbéceo, asi como de la fauna directamente asociada a ellos,
modiflcacion de la escasa vegetacidn natlva & introduccidn de especies exdticas.

Coma impacio positive es importante mencionar que en algunas predios se estan aprovechando los
terrenca ya explotados para llevar a cabo cultivas hidroponicos.

MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO - Demografia y poblaclon. En cercanias Sartafé de
Bogold Distrite Cépiled, los niclens poblacionales ruralea se ubican preferencialmente enfre las cotas
2800 y 2800 msnm y son practicamants inexistente a mas de 3200 msnm.

Segin el ISAC ORSTOM 1984, |a Poblacion rural de la zona a5 de 1208 habitantes por km2, con una
densidad rural de 13 (habvkm2).

En la zona de estudio se encuentran numercsos asentamientos humancs ubicados en ¢l radio de
influencia de la exiraccion de materiales de construccion. Se trata de los bamios: Buenavisla, La Cita,
Lijaca, Chaparral, Serrezuela Alta, San Cristobal, La Esirelia Norte, clasificados como de estratos
medie-medic y medio-bajo. diapositiva. AT (Asentamientos Humanos y explotaciones en &t sector del
Codito), también se destaca la presencia de algunas casas campestres ubicadas sobra las laderas
ercsichadas y barfos residenciales de clase alta, a pocos metras de las explotacionss,

En el érea directa de la explotacidn, la poblacién obrera no cuenta con bos minimos implementos de
saguridad minera como: cascos, guantes, botas, mascaras, ni estdn affliades al Seguro Social. No se
presenta homogenaidad sectorial en cuanto 2 [a existencia de infraestructura de servicics como fuz,
agua, alcartarillado, vias de acceso.

E=ztructura sconomica. La actividad econdmica gira en torno 8 la comercializacion de alimentos y
productos, actividad en la gque generalmente partichpan todos tos mismbros de |a familla.
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La actividad agricola es muy reducida v se limiia @ medida que aumenta la alfitud. La adtividad
ganadera es extensiva y se restringe principaimerte a las zonas de pendientes suaves sobre Ja via a
Guasca, sector El Retén.

La explotacion de matarfales de construccion en las canteras y ladnlleras invoiucra generalmente al jefe
de familia y sus hijos varones, aunque a veces participan las mujeres. La extraceion se leva a cabo en
pequafia o madizna minaria. Esta aclividad ganera a los trabajadores ingresos variables qua van dasde
e salario minimo hasta cas tres yveces al misme.

bisos de |a Herra ¥ formas de tenencia. La Sabana de Bogotd presenta muchos suelos con erpsidn
laminar ¥ en carcavas, inutilizandolos para [ agriculturs. En algunos seciores ya existen planes da
reforestacién con especies de pinos (Pinus 5p) y eucailptos (Eucalyptus globules),

En esta zona se observa minifundio ¥ la mayoria de los predios en los que se desanolla la actividad
exiractiva son propics, pasando de padres a hijos. La mayoria da los ducfics de las explotaciones
piensan que dentro de unos pocos afios, debido al desarmalio de la capital la fusne presion urbanizador
slcanzaré ssta zona, para le cual ya se estdn realizande obras de recuperacidn geomarfoldgica.

Empleo. Enrelacitn con el sector de la extracelon de materiales de construccion la oferta de empleo es
kaja, aunque su demanda es un poco mayor. La oferta varia seqin el volumen de produccion v la
preferancia de mano de obra. Esta situacién genera un desplazamients humano hacia santafe de
Bogoeta,

Actitud da la poblacion hacia las explotaciones. En términos generales, la comunidad se muesta
inconfarme con Ia presencla de las canteras en este sector, ya que debido a su cercana ubicacion, sa
crea el temor de deslizamientos producto da 4a Inestabllidad del temreno por @ desamollo de ura
operacion mineta sin ningiin manejo t&cnico-ambiental. El continuo flujo de volquetas descarpadas, la
nube de polve que se levanta, la disminucion de! recurso agua y suelo, son situaciones que también
generan malestar er: la comunidad,

Aspectos culturales y palsajisticos. El valor palsajistico que poses esty zena g5 invaluable va que
desde sus puntos mas altea se divisa perfectaments la ciudad de Santafé de Bogotd. Esta condicion ha
sido previamente identificada por los duefios de Jos predfios en los que se realizan aclualmente las
explotaciones quienes ante la expectativa de un camre definitivo de leg canteras, han camenzad) 10s
planes de recuperacitn ambiental ¥ adecuacion geomorfolégica onentando sus esfuerzos a valorizar «l
sector pare & desarmollo potancial de la construccidn,

IMPACTOS SOBRE EL MEDMO AMBIENTE SOCIOECONOMICO ia comunidad directamente
influenciada por la cercania de las explotaciones 52 muestra inconforme coh su presencia. Se han
repltzado manifestaciones piiblicas motivadas en el uso de Iz tierma con fines extractives, dafios en las
vias de comuricacion, accidentes, ruido intalerable producide por la maquinaria y las operacianes de
voladura, daio a las estructuras de las viviendas, v por las reducidas condiciones de sequridad.

Exists un fuerte impacto visual producto de 1a actividad extractiva en los frentes de explotacion, las

cuales seqbin la clasificacion de EPAM 1285, son muy visibles. Este impacto s2 incrementa debido 2 [a
auyssncia de bamraras visuales.
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5.3.11 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL CESARROLLO MINERO

La mayoria de fas esplotaclonss 2& ancuentran en un drea concaentrada hacia 1a parte alta def sactor de
¢l Codito, ubicadas hacia el ejs del anticlinal de Usaquén,lo cual favorece un diseiio de manao ntegral
aprovechando la topografia, creando bameras visuales adecuadas. Ademas geclégicaments &) secior
prasenta un gran potencial ds srenas.pledras y recebos a corta distancia del centro de consuma {norte
de Bogotd).

L= demanda de matetialas de construccion en ia ciudad de Bogoté y en esta caso al norte da la ciudad,
sa incremantara encrmemente dabido a la resfricoion que exisbe para la explotacion actual de estos
recurses on los cemas orientalesfendmens gue se destacard  una vez terminen ios trabajos de
rastauracion que llevan actualmente las explotaciones en & drea.

VENTAJAS. Abundancia de arenas de muy busna calidad ¥y muy carca del norte de la cudad, ladera
con pendiente positive para los camiones que transportan el materal, grandes posibifidades de
desarrollar mineria a gran escala. En & sector de Aurora Alta las ¢ondiciones son dptinas para
desarrollar mineria 3 gran escala ¥ en Ja zona de Bslla Visia sa resliza uns gran expictacion de arena
con excelentes planes de readecuaclon ambiental.

DESYENTAJAS., La 7ona mencionada s& encuantra schre los Carres Odentales, somefidos A recientas
legislaciones que restringen 1a achividad minera.

La cametera destapada en i3 actualided requlere de un adecuado mantenimiento, va que se vuelve
intransitable en inviemo.

Las canderas localizadas en el costade occldental de los cemos presentan un impacte visual notorio
a0bre la ciudad.

54 ZONA 4 - CHECUA

5.4.1 LOCALIZACION

La zona se encuettra en la parte norta de la Sabana de Bogota y se accede a olla por |a via asfaltada
Bogoté-Ubats, entre los kildmstros 40 y 48, donde parte un cameteable que con dirsceidn suroccidente,
=8 dirige a la poblacién de Nemocdn,

Arcalmente comprende las veredas de Casa Blanca, Patic Bonito, Checua, Cerro Verda y Respati,
pertenacientes al municipic de Namoodn.

Este seclor se ancuentra ubicado en las planchas 208-111-A y 208-1-B a escala 1:25.000 del IGAC y en
las planchas a escala 1:100.000 anaxas.
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COORDENADAS

A) X= 1.066.000 D} X= 1.058.400
Y= 1.020.000 ¥=1.020.000

B) X= 1.068.000 E} X= 1.056.300
Y= 1.028.000 ¥=1,018.200

C) X= 1.058.400 F} X= 1.058.500
Y= 1.025.600 Y= 1.015.000

5.4.2 CLIMA

Esta zona estd a una aliura promedio de 2800 msnm. Se presentan pequelas varaclonas en las
ternperaturas medias diarias v mensusles, las cuales ozcilan enfre loz 2% v los 11°C. Las mdximas
diarias son de 28°C y las minimas se prasentan en la noche, llegando a -5°C. En todos los meses dal
afio se regisran temperaturas bajo cerp, presemindose heladas con una frecuencia de 7 dias/aiio
aproximadamente.

La precipitacion promadio anual es de 650 mm, con una digribucién muy poco uniforme. En dos
perfodos del afic (marzo a mayo ¥ septiembre a noviembre) cae aproximadamente el 70% de las lluvias
anuales, en forma de aguacetns torrenciales. La época méas seca se presenta en diciembre, enero v
febrero.

La humedad refativa s dal 72%. [IGAC, 1977). Se presentan fuertes vientos con direccion noroeste y
velocidades que alcanzan los 80 Km/h. La evaperacidn potencial es de 1435 mm/faiio. {(ISAC, 1977)

5.4.3 VIAS

Hay dos vias principaies an &l sector: una e= |a cametera asfaltada que =& dirige a Ubaté y que viene de
Zipaquird. Otra es la caretera que de Memocdn se dirige al noroeste encontréndose con la anterior en &
sitio deremimade Ei Puedo. Ademés de éstas vias existen ctras que pemiten accesc a diferentes
veradas entre glas fa antigua camstera ds Tausa-Ukaté,

544 GEQLOGIA

En el sector afloran rocas sedimentarias de edad terciaria, representadas por las formacionas Guaduas,
Cacho vy Bogotd, Las formaciones Guaduas v Bogotd presentan un pradominio arcillosos mientras que
£l Cacho es tipicamente arenoso, pudiendo llegar a tener un caracter conglomeratico v generalmente
contiene una intercalacion arclllosa central, Fotos G10,311y G12, vfig3y 4.

El Custemaric ocupa ccasionalments algunas dapresiones y conforma suslos de variable espasor, ¥ 52
encuentra afectado por clreavas,

5.4.5 ESTRUCTURAS

La principal estructura gecldgica, con caracter regional, s El Sinclinal da Chacua-Lenguazeque del cual
hace parte & sector, correspondidndole parte del flanco oocidental donde contiens un plegamisnta
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satélite y con gje de plegamients paraielo al principal. La direccion de este oje do piegamiento es
noreste con un hundimiento progresivo hacia el sur donde o cubren sedimentos cuatemarios de la
ptanicie de la Sabana.

22 midieron algunos rumbos y buzamientos, principalments en las arcniscas de la formacién Cacho,
ancontrandose un rumbo promedio note-noreste y buzamientos entre 25 y 60 grados al sureste.

5.4.8 ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

En & sector se explotan arenas y arcillas pertenecientes principalmente a las formaciones Cacho ¥
Bogotd,

La mayor actividad minera estd relocionada oon la extracoion de areillas dedicada 2 Ja produccitn de
ladrilio, aprovechandes 1s produccion de carbdn en las cercanias,

El numero de explotaciores de arcilla, segin Informacion verbal, supera las 300, pero el tamaiio y 1a
produccitn es baja (familiar, anesanal o pequeda minerfa). Las arcillas sxplotadas pertenecen a la
formzcion Bogota.,

5.4.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALA DE MINERIA

Arcllias: Pequefia mineria y Minerfa de subsistencia.
Arengs de pefia:Pequeiia minerta y Mineria de subsitencla

§.4.8 RESERVAS DE MATERIALES

Arcillas 178 millones de metros clbices
Arenas y Recebos 32 millones de metros dbicos. En el anexo scbre calculo de reservas se pueden
apraciar Ios parametros involucrados.

6.4.9 ACTIVIDAD MINERA INFRAESTRUCTURA ¥ SERVICIOS

Las arcillas de la formmacién Bogota tienan una gran drea de exposicién en la zona. La aclividad minera
en este sector se caracterza por pequelias minas y mineria de subsistencia, que ze& encuentra
concentrada principalmene en la parte de Tausa. Tienen bajo nivel tecnclogice ¥ baja calidad de sus
productos. La o rehabilitackon de los temenos de explotacién, asl come ol avance desordenado de las
minag, agociade a las malas condiciones gociales hacsn gue se vayan agravands les problemas
erosivos que presenta la zona.

Esta zona suministra |adrillos, tejas y tubos para Bogotd, Zipaquira y los sectores sledalfics. Poseen
elecirificacion rural suministrada por la empresa de energia de= Bogota.
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5.4.10 MEDIC AMEIENTE E IMPACTOS EN LA ZONA CHEGLUA

MEDIO AMBIENTE FISICO - Racurss agua. Las principgles fuentes de agua supsrficial son &l Rio
Checuza y la Quebrada Grande. No hay mucha disponibilidad del recurse sobre todo on las Areas
aledaiias a Tausa, dohde no se cuenta con sarvicio de acusducto, ¥ la fuente de abasgtecimients ia
constituyen manantiales.

No hay red de disiribucion, faita alcantarilade y s trabaja con almacaramiarto de aguas lluvias en
reservorios.

Recurso suelo. Las formaciones geddgicas que afloran son de origen continental y marino, con
genesis en la era terciara. Centienen carbdn, sal v arcllas. Son muy blandas & inestables, por lo cual
son de facil srositn. Los suelos muestran grandes carcavas, sintoma inequivoct de procesos erosivos
graves. Son suelos acidos vy bajos en nutdantes. En muchas dreas se puade ver al subsuelo estéril.
(IGAC ORSTON, 1984}

MPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICD. En un medio donde ks suelos son facilments
afectables, el remliado de las explotaciones artesanaies en las que se abandonan terrancs sin Ningin
tipc de recuperaci6n s un aumento o agravamiento da los proceses aroeivos, estadios avanzados de
deterioro de los susios vy presencia de carcavamiento.

Es impaortante mencionar & impacto sobre el recurso aire, ya que los niveles de contaminantes y
particulas en suspension que sa presentan &n la aimdsfern, productc de los homos de quema, son
elevados ¥ hastante molesins, S2 percibe un fuere olor a alquitrin que llega 3 conceandrarse an in
atmisfera ¥ doja una espacis da neblina facilmente observabla.

MEDO AMBIENTE BIOTICO - Flora. La zona de estudio sagin la clasificacion de Haldridge pertenece
a Bosque Seco Montano Bajo (bs- ME)}, al cual le perienecen tas especies vegetales descrifas en la
zona namerg dos (ver flora). E! ecosistema dominante en osta zona se caracteriza por la presencia de
escasa vegetaddn arbustiva y herbécea. Predominan o5 pastos.

La CAR y la GTZ {Agencia Alemana de Cooperaciin) vienen adelantando en la zona &l proyecto
Checua para ol control do srosién con & objetivo, entre ctros, ds mejorar |a situacidn ecoldgica ds [a
zana. Segin los estudios adslantados, actuslmente la vegetacitn dominants 85 secundaria, resistenta a
la sequia, y canstitwida por aspciaciones enfre arbustos y hierbes. Se presume que anterior a la aecién
antropica existia una tupida vegetacidn cubriends foda la zona, de la cual ya no quedan gné vestigios.

Fauna. Es muy reducida. Principalmente se limita a especiss dg Insectos,

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE BIOTICO. Las condiciones sn que s2 encuentran los
suelos ademnas de 1as actividades de quema y pastorse incontrolado afectan y reducan la posibilldad de
vitla para las especies vegetalss vy animales.

Es impartante mencionar las accicnes que se llevan & cabo por parte de la CAR y la Agencia de
Cooperacitn Alemana - GTZ para el restablecimiente de Yas condiciones ecoldgicas del évea.

MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONQMICO - Demografla v poblacién. Aungue se trata de una zona
que no &5 muy poblada, s& presentan migraciones hacia municipios vedinos en busca de trabajo. Hadia
la zona tambigén bay flujo de inmigrantss.
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Estructura scondmlca. La principal fusnfe de ingresos &5 la agriculiura 2 peguefia escala, Le slguen la
fabricacién de ladrillos (chircales) v 1z explotacion artesanal del carbdn.

Usos de la tiarra y formas de tenencia, La forma de terencia predominantes a2 & minifundio.
Pradominan las parcelas de menos de cinco hectareas, en las cuales se desamgllan pequenss huerias.
La explotacidn de canteras se realiza en paguefias superiicies o predios, algunos propios o en arrlenda.

Emplec. Exista una buena generacion de smpleo en [as actividades agricolas y un poco menos én fas
ganaderas. En la adividad minera, la explofacikin de minas y canteras genara muy pocos empleos,
razén por |2 cual no es slta Iz cantidad de mano de obra que frabaje ¥ resida en e mismo (ugar. Por &l
contraric, existe suminisira de mano de obra para las minas de cerbdn vedinas en Sussca, Nemocon,
Zipaquira, 12 de sal en Zipaquird y para las numerosas canteras situadas en tos cemras que bordean la
Sabana de Bogotd. {IGAC ORSTOM, 1984)

Los trabajadores de las minas no 8 encuentran asociados en cooperativaa o asociadonas, m abajan
cont lag minimas medidas de sequridad fisica y prolecclon como guantes, botas. casco etc. No todos
posesn seguridad social.

Actitud de la poblacitn hacla las explotaciones. Alguncs de los habitantes de la zona muesfran
incomodidad con los niveles de material pariiculado producides por fos horros de los chircales. Este
descontents no es generalizado ya que una buena parte de la poblacidén deriva su sustento de la
actividad exiractiva.

Aspectos culturalss y palsalisticos. El paisaje natural de la zona & ve fuertemente influenciado
debide a la presencia de shurdantes ladrilleras {chircales} y la ganeratidn o emlsidn de bumos a los
niveles bajos de ta atmdsfera.

La presencia de zonas erosionadas es significativa & influye en la reduccidn de las calidadas del suelo.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIQ AMEIENTE SOCIO-ECONDMICDO. Aunque los habitantes <de la zona
s& muestran inconformes por ios elevados niveles de material particuladkr y hurnos provenientes de los
procesos da coguizacidn y fabricacidn de los ladrillos an jos horwos del drea, 32 destaca of aporte de la
actlividad de los chircales en la generacion de empleo y come un medie para slevar la calidad de vida de
Ia regidn.

$.4.11 VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL DESARROLLO MINERO

El sector es objeto de una [ntensa explatacién de arcillss con desting a la produccion de ladriilo, 1o cual
se realiza a través de numarosas explotacionss sin ningidn tips de mansjo que conduzca a ocptimizar la
producgion, a mejorar la calidad de los productos v a su diversificacion.

En cuanto a resenvas puede articiparse gque, globalizandn cilculos, s2 estiman unos 200 millones de
metros cibicos en el frea propuesta para éste sector y para productos de las mismas calidades
actuales. Sinembargo, para dlevar la produceidn y calidad se requiere de disefio mineros integrados.

VENTAJAS. Hay gran existencia de recursos de arcillas, actualments s una fuents de emplec para las
personas que laboran an aproximadamante 400 chircalgs, dicha zona se compone da una gran zona ds
ladera que no  presenta tener mayores aptitudes para otro uso.

DESVENTAJAS. Carencia de servicios d& acueducio y alcantarillado, distancia de 45 kms al principal
centro de consumo de materiales de arcilla cocida como ¢3 Bogotd.
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La fragilidad de [a zona para [0s procesos rosivas, 1a extensidn de la mineria de subsistencia puede dar
un enfoque diferente al tratamianto da un desarrollo da 12 indusiria an fa zona.

ZOMA 5 - SISGA- CHOCONTA- VILLAPINZON

£.5.1 LOCALIZACION

El sector se encuenira [ocalizado al extremo norie de la Sabana de Bogotd entre ias poblaciones de
Villapinzdn y Chocorts, al orients de la carmstera Bogota - Turja. ver mapa de localizacion fig 11.

COORDENADAS
A) X= 1.055.000 D} X= 1.082.000
¥= 1,044,000 Y= 1.064.000
B) X= 1.056.000 E} X= 1.067.000
¥=1.041.000 Y= 1,055,000
C) X= 1.081.000
Y= 1.043.000
5.5.2 CLIMA

Las caracteristicas climaticas de la zona determinan un régimen piuviométrico bimodal, siendo su
promedio de precipitacién anual entre 700 vy 1000 mm {incrementindoss hacia el paramo); temperatura
promedio de 14 °C. Periodes lluviesos de Abdl a Maye v de Dctubre a Noviembre, v dos épocas secas,
una en Enero-Marzo y ofra en Julfo-Agesio intercaladas entre las ternporadas inverales, (IGAC, 1977}

Las viartos tienen una direccion dominante hacta el occidents; generalmente son de carcter moderado

an lae paries bajas y so intansifican sagin |a elevacidon dal terreno. Sy accidn &s fusrts &n al mes da
Agosto,

5.5.3VIAS

La via principal &s la autopista Bogota-Tunja, la cual limita el drea por su lado oceidental. De &sta via se
desprendan varios carreteables que dan un buen cubrimierto a tode el sactor.

§.5.4 GEOLOGIA

En & sector afloran roces sedimentanas de crigen marino ¥ continental. Las primeras comesponden al
Cretdcao Superior y estdn represeniadas por el Grupo Guadalupe (formaciones Arenfsca Tiema, Labor,
Plaanars y Arenisca Cura).

Las rocas terciarias esfan repressrtadas, por las formaciones Regadera y Tilatd
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El Cuaternaric se encuentra en |as paries planas y bajas y estd constiuide por sedimentos
inconsolidados generalmenie de orgen aluvial,

53,9 ESTRUCTURAS

El elemento estructural dominante es una faila de cabalgamiento que recorre [ parie central def sector
con direceion norests. Esia falla pone en contacto rocas del Grupo Guadalups con las formaciones
Regadera y Tilats del Terciario.

E} Guadalups hace parte del flanco occidental de un plegamiento sinclinal cuyo sje tiens una diracddn
nororisnte.

Las formaciones Regadara y Tilatd, se encuentran basculadas hacia el suroriente con rumbo noreste y
byzamiente entre 20 v 50 grados al suroriente,

5.5.6 ASPECTOS GEOLOGICO - MINEROS

Los ambientes geoldgicos que han determinade la presencia de formaciones productivaes de materiales
da construcddin, son dos; una maring, epicontinental, litoral, representado por al Grupo Guadalupe v otro
continental representado por las formaciones Regadera y Tilat4,

Desde al punta de vista geoldgico minaro para &l sactor, la formacian Tilata es la vnidad geoldghca mas
importarte, ya que en ésta se han iniciado sxpiotaciones ds gravas y arenas siendo las gravas & objeto

de mayer interés scondmico pues son en general &l recurso mas limitado para la Sabana de Bogota,
dentro del grado de conocintiento actual.

5.3.7 MATERIALES EXFLOTADOS Y ESCALA DE MINERIA

Gravas Mediana mineria
Arenas de penge; Paqueiia mineria

5.5.8 RESERVAS DE MATERIALES

A continvacion se muesira un resumen de los voldmenes calculados; para mayor informacion refenrsa
al anexo sobre el cdlcuio de reservas.

Gravas 70 millones de metros clblcos
Arenas y Recebos 280 millonss da melras clbicos
Arcillas 105 millones de meircg cobicos,

5.5.8 ACTIVIDAD MINERA iINFRAESTRUCTURA ¥ SERVICIOS

La actividad minsra en la zona &sté limitada a pequenias explotaciones de gravas y arenas lavadas que
abastecan ios mercados de Bogotd, Algunas de estas explotacionss fisnen proyecciones de ampliar su
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infraestructura para explotar y producir a mayor ascala. Se encusniran tambien explotacionss de arenas
de pafa para las necesldades de constnaccion iocales,

En [0 qus respecta a servicios ss cuanta con una adecuada red de distribucién de enargla, tenlendo an
cuenta la cercania al correder vial de Bogota a Tunja.

8.5.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA SISGA-CHOCONTA-VILLAPINZON

MEDID AMBIENTE FISICO - RECURSO AGUA. El sistema hidrografico presenta un patrdn dendritico a
subdendritico de densidad madia cuyo principal cusrpo de agua lo constituye & Rio Bogata. El rio
presenta fluje permanente durante todo &l aio y se incrementa sustancialimente durante las épacas de
invismo, gourtiende inundaciones comeo en & arsa de Villapinzdn {IGAC CGRSTOM, 18684).

RECURSO SUELD. En el irea de estudic se encuentran suslos ds montafia, moderadamente
profundcs, bien drenados, de texiuras finas y muy finas, regular a pobres en bases, alos en carbdn
organico, muy pobre & pobre el contenido de fosforo, reaccién Scide a muy acida, presencia de
horizentes arcillosos, arosidn potencial mediana, {IGAC, 1977)

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO. Aungue o suelo se afecta directaments pudiendo
desarrollarse fendmenos erosivos, pérdida del suelo y de nutrigntes, &l aporte da sedimentos es bajo, ya
qua no sa observan acumulaciores &n las dreas bajas aledafias.

En =sta zona e recurso mas impactade es & agua. Existe un impacte puntual sobre las aguas det Ric
Bogotd an el sector de Chocontd, ya que se realizan descargas directas del efluente producto del
baneficlo de material.

MEDIO AMBIENTE BIOTICO - FLORA. Puede dacirse que la zona de esiudio segin la clasificacion de
Holdrige pertenece al Bosgue Seco Montano Bajo {bs-MB), al cuaf le pertenacen las especies yvegetales
descritas an la zona nimers dos,

Actualmente este sector presenta hacia las partes bajas y planas prncipalments, una vegetscidn
natural que esti siendo resmplazada por especies foraneas o combirtada con culiives de papa ¥ maiz. A
medida qus se asciende hacka &l parame, la vegetacidn natural existente coresponde a asie piso
termico.

FAUNA La fauna representativa de la zona estéd ligada a las asodacionss vegetales axislantes y de
eflas depende. Se ohservan insectos, aves y alguncs mamiferos domésticos,

IMPFACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE BIOTICO. La actividsd deforestadora con fines mineras y
el reemplazo de la vegetacldn natural por vegetacion exdtica, ocasiona disminucidn de la bicta
existenta, modificacidn en sus nabitats y alteracion del ecosistema.

Otro impacto a considerar es el que se produce en o sector de Chooontd, debide a las descargas
directas de efluente sin tratar al Rio Bogots, lo cual puede ocasionar contaminacion del agua superfigial
y disminucidn de la fauna y flora acusticas existentes.

Como impacte positivo 6 mencions la crecierte conclencia ambiental de pretsecidn de la naturaleza y
BUS recUrsas.
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MEDIO AMEBIENTE SOCIOECONDMICO - DEMOGRAFIA Y POBLACION. Carca a la vareda Retiro de
Blanco, municlpio de Chocontd, se encuenira una veredz habitada por campesinos dedicados a lg
agricuitura de pan coger, g la comercializacion de lacteos v algunos a tas actividades mineras.

Lz actividad minera e realiza en condisiones da infraestructura, servicios ¥ seguridad reducidas, ya que
no s& cuenia con implementos como: cascos, bolas, guantes, mascaras, Rl existe minima sefalizacion
en camings y vias de accesc. Sdlamente algunos de los trabajadores mineras estén afiliados al segurd
social,

ESTRUCTURA ECONOMICA. Auin cusndo la agricultura y ganaderia constituysn una de las actividades
econdmicas caracterizticas de la 2ona, agias go realizan an foma arfesanal. La actividad minera en
materiales de conziruceion s baja y practicaments 2o reduce al sector de la vereda Retire de Blanco.

Es pogible que la zona de Villapinzon-Choconta presente un cinturon de gravas de buena calldad y
variada granulometria para concrefos, lo que permitiria obiensr tamalios varados mediante la
trituracion. No se tiene informacién de |as reservas perc e potencial explotable haca suponer que dard
continuidad 2 esta actividad por o menos hasta mediados del sighe entrante. La industria de curtismbres
&5 représentativa en esta zona.

US0S DE LA TIERRA Y FORMAS DE TENENCIA. Los suelos permiten agricultura con papa, trige,
horializas, frutas, vy ganaderia con potreros de kikuyo (Pennisefum clandestirum) ¥ Poa (Holcus
Laneus) mezclados con cametén o trébol blanco (Trifolum repens) y trébal rejo (Trifalium pratenss).

La forma de tenencia caracteristica sa refiere al minifundic asodado 5 otras unidades productivas de
mayor famada

EMPLEOQ. En ralacion con la industria extractiva de materiales de construccion la oferta de empleo &s
baja va que esta aclividad no es muy representativa en la zona. El nivel de ingraso es ligeramente
supedor al minimo ¥ log mineros reciban bonificacionas adicionalas en ventas.

ACTITUD DE LA POBLACION HACIA LAS EXPLOTACIONES. Los habitantes de la zona no se
ncuentran corformes con las explotaciones existerites, ya que &stas realizan verimientos del efluenta
preducide en el beneficio directaments a las aguas del Rio Bogota, < cual se viiiza para las labores
domesticas diaras, el nego de cultivos, como bebida para & ganado y Consumo humand,

ASPECTOS CULTURALES Y PAISAJISTICOS. El paisaje natural de la zana 56 ve afectade y=2 que
existe un fuere impacte visual producto de las actividades de descapote en los frentes de explotacidn.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICD. Indiraciamante se presenta impacio
ambisnial sobre la comunidad vecina a los sitos de descarga dal efluente, quienes utilizan las aguas del
Ric Bogota para sus actividades diarias.

Existe también un fuerte impacto visual producto de la acfividad extractiva y como impacto pesittvo se

destacan las bonificacionss en dinero quer reciban los trabajadores mineros en algunos ssctores da la
zona de astudio, producto del buan rendimiento en la prodaccion.

6.5.11 VENTAJAS Y DESVENTAJAS PARA EL DESARROLLO MINERO

VENTAJAS. LIn depdaito de gravas v arenas cuyas dimensiones no han sido determinadas, pero que
podria constituirse en un depdsito con reservas importantas,
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Topograficamente es muy favorable dado que al depdsiio edta conformado por colinas y pequefias
montafias qus facllitarfan una explotacion a cigto ablerno, con |g positiligad de corformar bancos ¢
readacuar 1os terrencs para oiros usos.

La cercania de la via que corduce & Bogold v la via Férrea que igualmente pasa por alli hacen moy
alractiva la zona, desde &l punto de reduccion de costos en &l transporte que signlfica |a via férrea.

La abundancia de fuentes de agua bacen muy atractiva la zona pam el lavado de aremas, unc de los
recursos criticos dantre de 1a sabana, por otro lade, la minerfa eh dicha zoras apehas comienza, i cual
favorece tn planeamiento a mediano y larao plazo.

Comparativamente o2 méas favorable que exiraer gravas de lox valles aluviales, como los vallas de los
rins Frio, Siecha y Subachoque.

CESVENTAJAS. En este momento ias tierras son uiilizadas para la agricultura, por tante habria que

evaluar este aspecto, en caso de contemplar la altemnativa de zopa para la explotacidn de gravas y
arenas. La via del tren, una de las mejores altemativas de ransporte es de pocs capacidad.

5.6 ZONA S - LA FUNTA

6.8.1 LOCALIZACION

Ef sector "La Punta® esia localizado en la parte occidental de la Sabana de Bogota, conformando el
extramo sur del cordén montaioso de La Punta y la vega del Rio Subachoque entre la autopista a
Medellin ¥ la Vereda La Cuesta (Municipio de Madrid),

La ubicacién geografica estd en la plancha 227.11-C & escala 1:25.000 del IGAC. y en los mapas a
escala 1:100.000 anexcs.

COORDENADAS
A) X=1.021.700 E}X=1.025.500 D)X= 1.031.400
Y=984.200 Y= 985,000 Y= 988,500
B) X= 1.027.500 F) X= 1.024.000
Y= 982 000 Y= 987.000
C) X= 1.032.300 G) X= 1.022.300
Y= 938,300 Y= 986,000
562 CLIMA

El regimen pluviométrico bimodal del drea muesira un periodo de intensas luvias de septiembre a
noviembre, otro de lluvias moderadas de marzo a junio v periodos secos de diclembre a fabrero y de
iufio a septiembre, con registros anualas promedio de 868 mm.
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Las temperaturas méxima y promedio son de 18.9°C y 12.8°C. respectivemeni=. La humedad relativa
es del 51%, siendo de las mas altas de |2 Sabana de Bogotd y en general 10s vientos dominantes tienen
direccidén noreste (IGAC, 1977}

5.8.3 YIAS

El principal acceeo al sector es la denominada Autopista & Medellin, la cusl tiene especificaciones de
primera, que pamiten el transito da fodo fipe de cargs an fa Jocalidad Puente de Tietra, se desprande
una via asfaltada que se dirige a T2 pablacién de Subachoque.

El perimetro dal sector estd circunvalada por carrefeablas an ragular estado y sin pavimentar.

5.6.4 GEOLOGIA

En ol sector afloran rocas del Grupe Guadalupe (formaciones Arenisca Tierna Labor, Plaeners y
Arenisca Dura) y sedimentos cuaternarios fluvio lacustres inconsalidados.

En € cordén montafioso afloran arenitas, limolitas siliceas y liditas cuyas caracteristicas son:

Arenitas cuarzosas de grano gruase a muy fine, colores desde blanco @ amarilia claro y aun grises, la
dureza es muy variable ¥ va de muy friable (Arenizca Tierna) a muy dura, cementacion variada, siendo
las comespondientes a la Arenisca Dura las mefor cementada, Ver fig 3y 4,

El grade de meteorizacion &5 muy bajo en Ias arenitas y mayor en las liditas y imolitas de ta Formacidn
Plaeners, las fracturas generalments estédn rellenas de limes y arcillas muy alteradas.

En cuanio al cuaternanio 8sie se destaca por la prasancia de gravas, arenas, limes y arcilias localizadas
en la pare plana.

5.6.5 ESTRUCTURAS

Ei sactor de La Punta comesponds al flanco orfantal de un subpiegamianto anficlinal quea limita por ef
crierte al Sinclinal de Subachoque.

Al a fravezar esla colina, por la autopista se obsarvan rumbos ¥ buzamientos perpendiculanss a los
habituales para la esiructura, lo cusl parecs indicar la presencia cercana de una falla tranversal a la
estructura, la cual se encusnirs & poca distancia al norte de la via.

5.6.6 ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

Los materiales axplofados tienan des procedencias, & Grupo Guadalupe vy el custernaric aluvial, sl
primero produce arena, recebo y piedra; &f segundo es productor de grevas y arenas.

La ubicacién geografica, ia topografia y 12 calidad de [ns materiales, permiten un replanieamiento

minero para un manes integrado. Con un busn disefic de sxplotacién se puede llegsr a una
rehabilitacicn final.
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E! potencial de las reservas para los péirsos se estima en trainta millones de matros cubicos; an el Valle
del Rio Subachoque, axisten explotaciones da gravas cuyas fuentes son materiales fluvio lacustres de
edad cuatarmara

$.6.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALA DE MINERIA

Gravas: Mediana Mineria
Arenss de pefia: Medianz Mineria
Recabos: Mediana y gran Mineria

§.6.3 RESERVAS DE MATERIALES

En gravas se calculan 80 miliones de metros cibicos de acuerds como lo muasira el analisis de
reservas en gl anexo respeclivo,
En arenas y recebos 50 milienss de metros cubicos.

5.6.9 ACTIVIDAD MINERA INFRAESTRUCTURA ¥ SERVICIOS

En lo que regpecta a recebos ¥ a arenas de pefia la zona se caracteriza por haber sido explotada por
vanas afios, Las condicionas estructurales paticulares de a3 formadién Plasners del Grupo Guadalupe,
estratificacidn muy cercana a ia horizontal y en colinas, ha posibilitado e trabajo en varos sectores da
coriex bastante altos, panc que paisajisticemente causan gran impacto, no son muy numerssas las
explotaciones pere ks niveles de  produccion son bastante altos: Dado el tipo de material,  utilizado
exclusivamenie para vias. Su produccion esia muy hgada a la actividad constructora de vias, va que
algunas de estas empresas explotadoras son contratistas de vlas, (8 es el caso de Vicdn y Maric
Huertas,

En la zona sa encuantran explotaciones de gravas del ric Subachogue en el municipio de Madid en fos
mérgenes de la via que va de Puente Tiema {que se desprende de la Autopista medellin) a Subachoque
son explotacionas de mediana mineria téenificadas que son dificiles de apreciar cuando se va por la via
ya que se encuentran protegidas por bameras de drboles,

Encontramos que a nivel del servicio eléctrico no presenta problomas ya que tienen la red de
distribucion de 1a ciudad.

5.6.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA LA PUNTA

MEDIO AMBIENTE FISICO - RECURSO AGUA. El recurso hidhico mas importatite de {a zona es &l Rio
Subachaque que streviesa el valle ded misma hombre. Ademds se encushtran las quebradas San
Joaquin y Cuwrubites, que son algunos de sus tributarios. Sinembargo este recurso tiene algunas
restricciones para = aprovachamiento humano figadas al régimen estacional, razdn por la cual se
observan numerosos aljibes, v resenvorios a pesar de que =on aguas durag con altag concentraciones
de hierrs y fdsfara. (GAC-ORSTON, 1884)

REGURSO SUELQ, Desds &l punto de vista geomorfalogico esta drea cormesponde al anticlinef de La
Punta, encontrandose presantes 1as formaciones Plasners y Labor v Tiema, del Grupo Guadalupe.
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Dasde &l punte de vista estructural, los suelos pueden clasificarse agrolégicaments comeo fpos |, 1l y IV,
distinguiéndose globalments dos fipos de unidades: {1} susles de planicie fluvio lacustre, muy profundos
a moedsradamesrte profundos, con busn drenaje sactorial aunque imparfacic, modarado contanido de
bages de cambio y fGsforn, ligera acidez, y alto contenido de carbono orgénico, que facilita 1as labores
de encalade para correcidn de Ph y disminucion de |a pérdida de nutfentes; y (2} sualos aluviaies, aige
superficiales, mal drenados, inundables, textura arcillo-llmosa v geraments acidos.

En general, se frata de suelos mansjables, con evidenie vocacidn agricola, lo cual se refleja en 2l
aprovechamiants extenslvo ded recursc. (IGAC-ORSTOM, 1924}

MPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO. La evalyacion de los principates impactos sobre
el madic ambierte fisico en la zona de estudic de La Punta se relacionan con 1a alteracion moderada del
suelo ¥ la vagetasién, elevados niveles de ruido y vibraciones por el funcicnamiente de la planta de
asfaltos, degradacion de la calidad del aire y la visiblidad por la emision de particulas on suspensidn y
gases de combustion. Adicicnaimente se encuentra degradacion de areas aledaiias por trafico pesado.

En cuanto al andlisis aspacio-temporal de estos impactos, s pueds concluir que, son temparales y poca
intensos @ excepcion de los causados por & inadecuado funcionamiento de in planta de asfalios MHC
Ltda.

MEDID AMBIENTE BIOTICO - FLORA. Seqgin Iz clasificacion ecosistémica de Holdridge (1577), la
zona de esindic s2 clasiiica como Bosque Seco Montanp Bajo {(bs-WMB), 8l cual e perienecen las
especies vegelales descritas en fa zona nimeno dos (ver flora).

Actualmente se observa que los estratos arbusfivos y herbaceos conforman a sy vez paisajes naturales
y moderadaments intervenidos. El estrato arbkireo e prasenta cotno de reletiva madurez,

FAUMNA. Lag espacies de Tauna silvestre existentes se relacionan con las espaclas vegetales presenies.
Se aprecian visual y auditivemente alguncs insectos ¥ aves.

IMPACTOS SOBRE EL MEDHO AMBIENTE BIOTICO. Los impactos sobre el medio amblente bidiico
flenan que ver con la reduccion modersda de la poblacion de fauna y fiwa debida a l2 modficacion de
habitats ¥ suelkos, a la probeble disminucidn de la capacidad productiva de suelos por 1as emisiones de
la planta de asfaltos ¥ 2 la expulsidn de espacies animales por la generacion de ruides provenientas da
la maquinaria, también se puede hablar de una probable alteracion en los ciclos biologicos de los
ecosistemas reglonales debido a la infervencion antropica,

Al realizar & andlisis de (os inpacios, se concluye que ia escasa presencia de industria exiradtiva ¥
fransformadora de materiales de consituccion, ne consfituye una amenaza res! al componenta Bidtico;
sinembargo 52 recomiends realizar un monltorso y control de las emisiones producidas por la planta de
asfaltos.

MEDIO AMEBIENTE SOCIOECONOMICO - DEMOGRAFIA Y POBLACION. El frea muesira baja
dengidad poblacional ¥ se caracieriza por [a presencia de trabajadores jlinerantes de la industria da las
flores,

La calidad de vivienda se considera como suntuosa debido a la presenciz de haciendas ganaderas y

agroindustrales, cuyos propistarfos presumiblemsnte disfritan de una mejor celidad de vida que el
prormedio de las oiros habitantes de ls Zona,
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ESTRUCTURA ECONOMICA. La actividad scondeica més importante de |a zona se refaciona con sl
sector ferciario (serviclos agrfcofas), con & cullivo de flores ¥ en menor escala con el cultivo de
leguminosas, la ganaderia y la minaria

El cultivo de flores constinuye un polo de desarroflo de gran importancia para 1a dinamica econdmica de
la Sabans ds Bogotd, debido a la genergeidn de emplen, divisas v a la promocion de otfos subsectores
de servicios gue se derfvan de al.

DSOS DE LA TIERRA Y FORMAS DE TENENCIA. Debido a la existencla de suelos oon huena calidad
agroldgica, los ofros usos difarertes al agricola, fales como el minero, no poseen ventajas comparativas
apreciables respecto 4 la vocacidn mencionada.

EMPLEQ. Las relaclones de produccion se desarrollan eserclalmente medianta ol régiman de
contratacion movilizendo un slevado niimers de personas en [os tres tumos de trebajo, principalments:
en la agroindustria florfcola. Esta fuerza productiva se compone mayoritarismente de poblacidn
femnenina, requerida preferenciaimente para las tarcas de siembra, recclecsion y operaciones post-
cosecha.

La actividad minera no desempsiia un papsl relevante en la zona da estudio, sinembargo en la vecing
putglaciil?n de Subachoque la extraccion y beneficio de gravas ocupa un lugar desiacade en & contexio
ragional.

ACTITUD DE LA POBLACION HACIA LAS EXPLOTACIONES. Cata vardable es dificll de evaluar
debido a que la mayor parte de la pobdacidn tiene residencia femporal ¥ 1a presencia de la industria
exiractiva y transformadors o6 sscasa. Sinembargo, los explotaxdores de materales de construccon
manifisstan interde an manfener buanas rekiciones con la comunidad. & pesar de slle, algunos
moradores No fenen actitud posifiva hacia la presencia de gravilleras en la zona.

ASPECTOS CULTURALES Y PAISAHSTICOS. El valor paisajistico intrinseco da la zona es evidente,
¥ sungue |as explotaciones no constituyen un factor de amenaza, results impaciante cbaervar la rapida
“plastificacion” da extensas areas de la sabana de Bogota dedicadas al cultivo de flores.

Esia modificacion genera nuevas mairices paisajisticas, con diferentes valores simbolicos, an un sraea
que tradicionalmente ha sido aprovechada como sitic de descanss y recreo da los habitantes de Santafé
de Bogota.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO. Se observa afectacion sobre Iz
calidad paisajistica, conflictos por cambios en sl valor simbdlics del entomo, confileics por utilizacion del
ragutso agua, molestias causadas a la poblacidn por la constante movilizacidn de maquinara y
vahiculos y posibla alteracion &n la calidad del agua de quebradas y rlos por Iz inadecuads disposicién
de restduos agroquimicas.

Se dastaca tamnbién un incrementa en la demanda de servicios por el gumento de asenlamientos
subnonmates relacionados con Ja fiodcultura.

£.6.10 VENTAJAS Y DESVENTAJAS PARA DESARROLLOS MINEROS

VENTAJAS. La caildad y cantidad de los recurens come gu disposicitn estructural son factores
importartes para =l aumento del crecimiento de la aclividad Miners, |a variedad de materiales, su
ublcacion puesto que sa encuertra an uno de los polos de iz ciudad ¥ es ef dnlco sector que prasenta
[as caracteristicas anteriormente sefialadas, sus rectrsos eon  claves para el desamollo de vias de e
= wivl
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DESYENTAJAS, El que se encuentren explotaciones muy avanzadas, hace que se dificulte una
organizacion de la actividad minera.

Problemas an cuanto < uso de la tlema entre agricultores y explotadorss y los ingredie.ites politicos que
conllevan.

5.7 ZONA 7 - MONDORNEDD

5.7.1 LOCALIZACION

El sactor de Mondofedo se encuentra locafizado an Ta parte orcldental de ia Sabana de Bogots,
conformande un cordon montaficso que la delimita;  aledafias al cual, se gncuentran las poblagiones
de Mosquera, Madrid y Bojaca.

El 4rea g5 halla ubicada an la plancha topografices 227-IV-C a escala 1:25.000 del IGAC. v an los
mapas a esczla 1:100.000 anexos.

COORDENADAS

A} X= 1.003.900 D) X= 1.009.700
¥= 981.000 Y= 370.000

B) X= 1.002.500 E) X~ 1.013.420
Y= §76.570 Y= 570.000

C) X= 1.008.000 F) X= 1.013.420
Y= 972 100 Y= §73.000

57.2 CUMA

En la zoha de estudio se presentan las siguientes condiciones micraclim dticas :

Climz frio v seco ton registros pluviom&tricos cercanos a los 400 mmfaic v femparaturas promadio de
122C, altuwra promedic de 2800 msnm, comespondienta & la zona de pendientes moderadas.

Clima de subperamo con densa niebla, y abundante vegetacidn native, temperatura promedio de S°C,

promedio de precipitacion mayor de 2000 mm anuales. A partir de los 2800 msnm corresponde a la
zona de la vereda Curubital. {IGAC, 1977)

5.7.3 VIAS.,

E! principal accesc a aste sector @8 la via qua comunica las poblaciones de Mosquera ¥ La Messa. Otra
es |2 gua partiendo del sitio de Los Fuentss se dirfge al noroccidente & iniersecta la via que de Madrid
conduce a la Verada Barro Blanca.
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Una tercers via &8 [a que comunica a Soacha con & =actor de Mondofiado, Tante &sta gomo la via
Mosguera-La Mega sa enclentran pavimentadas v en buen astado,

Adem és de las enunciadas exlsten varnos cameteables que en U mayaria =& dirigen a las explotacionas

£7.4 GECLOGIA

Genlogicamentz, en al draa, afloran rocas da las farmaciones Plasners y Labor ¥ Tiema del Grupo
Guadalupe conformando el comddn montafioso de este sactor.

Las aranitas aflorantes son de granc fino a grueso, cusZosas de colores emarillo daro, ocre a blancas
con &xidos de hiarro por sectores, su grado de meteotizacion es muy variade siendo mas noforio en Ia
localidad de Sabrinsky.

Estas arenltas se encuentran en la Formacion Labor v Tiema formando bancos grussos, Ver fig 3 v 4,
For su parte la formacidn Plasners, se caracieriza por la presencia de liditas fraciuradas ¥y contieng

niveles que son sxplotados para recebo; en algunas localidadss su grado de metesrizacion es extremo,
llegando a formar depdsites de Caalin.

B5.7.5 ESTRUCTURAS

El prncipal rasgo es o de blogues fallados v basculados v donde las esiruciuras de plegamianto son
pocas.

Lo buzamientos oscilan entre Iz horizontal y la vertical y adn inveridos; f tren general de las
esfructuras s nar-noroasie.

5.7.8 AEPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

Los principales matanales extraidos comesponden a arenas, piedra y recebo, que son obieto de
explotacion por diferentes empresas, siendo las mas grandeas, las del Ministerio de Obras Pablicas, la de
Aquilar, la de Atuesta, Gayco y Mondoiiedo entre ofras,

En la actualidad no existe nigin dpo de integracidon para vha explofacion de los racursos y sus
principales usos son para vias g industria de la construccion.

Por observacion hecha en el drea se puede establecer que las calidades y especificaciones da los
matertaies son muy variados, por otra parte ¢l sector pressnta un gran pulendial geolégice en cuanic a
resendas, las cuaies se deben evaluar.

8.7.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALA DE LA MINERIA

Arera; Madizana Mineria
Recebos:  Mediana Minsria
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£.7.8 RESERVAS DE MATERIALES

Esfa zona €8 la que posee mayorss reservas de arenas y récabos a nivel de ®das Tas zonss con 1500
milionas de metros ciblcos de materiales. En o anexo s0bre los clloules 22 pusden analizar 1os
difarertes paramedros hivaolucrados.

5.7.9 ACTIVIDAD MINERA, INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

La actividad minara de esla zona se concentra principamente en la Laguna la Hemrera, existen
explotaciones que en el momento presentan frentes de exiraccion bastante desarrollados sin ningdn tipo
de arganizacién, generande grandes alterationes al medio ambiente y por la carcania entre los mismos
provocan un desagradable impacto visual.

Esta drea puade considerarss como importarie para & desamclio de 1a actividad minera, debido a que
pressnta buenas caracieristicas, como por ejemplo la topografia existente, Tacilitando la implementacion
de determinados metedas de explotacldn, ofra caracterigtica importante es la de que los suelos o capa
vegetal son dificiments ulilizables para desamollar ofro tipe de aciividad diferente a la que se plantea,
lag explotaciones que se encueniran en producdén cuentan corr buen grado de mecanizacién para
ejecutar los trabajos de exiracciin y transformad on; proparcionandc cierta facilidad para implementar v
dizefiar planes integrales intensos para la extraccion del material.

Las explotadones presentan un buen servicie, ya que en sus proximidades existe una central elécirica,
de donde se abastecen las poblaciones aledanias,

Un punte que es importants mencionar &6 que gran parte da las industrias axistentes cuentan dentro de
su infracstructura con planias para la produccion de asfatto cubriendo an buena parte

las necesidades de mercado de la ciudad de Santafé de Bopotd y 4ress aledaiias de su sitio de
ubicacion, por 1o {anto seria inferesante concentrar & intensificar  esta industsia dande un buen mansio
organizacional, tanto administrative como técnico.

5.7.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA MONDORNEDD

MEDIO AMBIENTE FISICO - RECURSO AGUA. El mico cuerpo de agua axistente en ¢l drea de
influsncia del estudio a5 la Laguna de 12 Herrera, También & encuentra 21 rio Balsilas al cual drenan
todas las quebradas provenientes de |s= montalias donde se centran las explotaciones mineras y sa
caracteriza por presentar un fujo esporadice solaments en temporadas invernales.

RECURSO SUELQ. Lgs caracteristicas de los suelos estin direciamente relacionadas cort la jopografla
y morfologia presentes on & irea. Se destacan tes tipos de formaciones: (1} una zona plapa donde
predominan los suelos profundos, evolucionados e imperfectaments drenados, france arcillosos
derivados a partir de sedimentos arcilic-arencsos del rellend cuatemario de la Sabana de Bogota, Son
aptos para el desarrolle de agroindusiria y el cultive de lsgumincsas; (2) una zcona de pendiente
moderada ublcada inmediataments al occiderts ds la laguna de La Herrera, donds sa encuentran suslos
de taxtura franco arenocsa, bien drenados v poco aptos pam sqportar vegetacion arbrea vy arbustiva
dada 1a escasa profundidad y svolucidn de [os mismos: (3) una zona ubicada al occidente de las zonas
anteriores ¥ que comprende 2l drea de la vereda Curubital, Presants sueks profundos, bien dranados,
bien evoluclonados, de textura fancolimosa y se aprécian los diferentes hotizontes omanicos
perfactaments definldos.
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IMFACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO. El recurse hidrico sa ve salamente Impactado
debido a las descargas de residucs sdlidos v liquidos provenientes de diferentes industrias, 1as cuales
favorecen &l procase de awtroficacidn an 2 laguna de La Harera que da seguic en 2umanto, puade
lzgar a desaparecer este cuerpo de agua.

El suelo s un recurso que se veria fuertemente impactado si s parmite qua l2s expiotarionss avancen
descantroladamente ¥ sin planeamisnto miners, sobre todo en suels con caracteristicas  bidn
desarrolladas y svolucionadas. En &l momento ya se presenta evidencias de erosion y carcavamlanto,
{Erosidn y Carcavaimiento en &t sector de Mondofiedo).

La calidad del recurso aire estd siendo impactada en un grado moderado (clasificacidn de Epam, 1885),
principalments debido a |a presencia de plantas de asiatio.

Come impacto positive se menciona la labor de recuperacitn de los ecosistemas intervanides que viens
adelantando la CAR conjuntamente con fas empresas municipales.

MEDIQ AMBIENTE BIOTICO - FLORA. Segin la clasificacion de Heldridge en la zona de estudio se
pesenta la zona de vida de Bosque seco montang bajo (be-MB). El sector de Curubital preserta un
microclima caracteristico y s¢ enmarca dentro de la Zona de vida Bosgus pluvial montano (bp-). E!
bs-MB fue descrito en las anteriores zonas, por tal motive y para efecios pricticos sdlamente se
relacionan las espocies vegelales représentativas del Bosque Pluvial montanc, Sandlctodo (Bacchards
tricuneata), Esping de Oro, Doncel (Barbers vallensis), Romero de Parame (Ciplostephium
floribundum}, Fucsia (Fuchaia canescans), Bejuco clavelling (Mutisia clematis), Esterilla (Onthrosanthus
chimborascansis), Encenillo {Weinmanniz silvatica), Mano de Oso (Oreopanax sp), Laurel (Persea
sericen), Helechos arbustivos (Blechnum sp), Manoe de Qso (Croopanax discolor), Laurel (Persea
muiisi).

En esta zona ta evapotranspiracion s mucho menor que & agua de lluvia, razdn por la cual hay un
buen excedentes de agua que manfiene un ambiente fueremente himeds. Frecuentementes se presentan
espesos RUDAITonNSs y gruesas capas de neblina, asi como fuertes rafagas de vianto que hacen caer fas
luvias a contacta con la vegetacién. Las femperaturas varian entre & dia y 2 noche llegando a
descender a mengs de 0 €. (IGAC, 1977).

FAUMA. La gran riqueza en especiss de fauna silvestre se ve favorecida gracias a la presencla de
bosques completamente nativos, siendo represantatives los insectos, avas, roedores.

MPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE BIQOTICD. De permitirse ¢f avance de las explotacionas en
al sector del Curubital, &l impacto ambiental sobre los recursos fiora v fauna s2rd de gran magnitud ya
que es un sector ubicado dentro de ecosisiemas de paramo conslderados como reguladores hidricos,
proteciores de suelo vy hébltats de una gran variedad de especies de lora y faung.

MEDHO AMBIENTE SOCIO-ECONOMICO-DEMOGRAFIA ¥ POBLACION, La disiribucion geegrafica
de (a poblacion en ol érea de estudio o= dispersa. Se trata de campesings de [a regidn [a mayaria de los
cudles yviven en sus propias parcelas, en casas de bahareque con techo de paja vy suslo de flarma.

En &l droa da las sxplotaciones la peblacion vinculada directamnents a esta actividad po cuenta con los

mfrimos Implementos de segurdad minere como : cascos, guantes, botas, mascaras. Varios esdn
efilizdos al Seguro Sccial,
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Sa obsarvan gigunas famifizs viviendo en asentamlento, ubicandose en sitios donde predominan
cdrcavas profundas o en los antigues frentes de axplotacldn, en condiciones sociales, de segurfdad v
salubridad muy reducidas

ESTRUCTURA ECONOMICA. Loz cultivos ds flores y la ganaderia son |las principales actividades
econdémicas de la zopa, Las sxplotaciones de arena y recebo al igual que dos plardas de asfalto,
tamblén contdbuyen al progress regional.

Las éxplotaciones $e desamollan en dos gles: ¢ primerc de ellos va desde la subcentral de energia
Balsillas hasta la verada Curubital, bordsando (2 Laguna de 2 Hemrera, La segunda zona cubre | via
racional Mosquera-Girardot hasta las ssfribaciones del Paramo de Mondefiede.

USOS DE LA TIERRA Y FORMAS DE TENENCIA, La actividad agricola en ef bosque pluvial montano
bait (bp-M) consiste en fa obtencidn de madera a costa de ja vegelacion existents, &l establecimiento de
genadarias y actualmente de explotaciones mineras,

EMPLEQ. En relacién con €] sector de ia extraccion de materiales de corstruccion la oferta y dernanda
de emplec &s baja ya que s& trata de una zona donde esta aclividad es fuertements atacada, tanto
poiitica como institucionalmente per parte de las entidades relacionadas con el ambiente y en especial
debido a la cercania da la Laguna de la Herrera, cuya recuperacion actual es adelantada por la CAR.

ACTITUD DE LA POBLACION LOCAL HACIA LAS EXPLOTACIONES. Las avtoridades municipales
de Mosquera cemrarcn la cantera de la Secrefaria de Obras Piblicas del Distrito Capital v probablemente
continden sus actionas adminisirafivas contra las otras explotacicnes ¥ plantas industriales vecinas a la
laguns, a pesar da que s mayoria de ellas empiezan a implementar medidas para la mitigacion del
dets=noro ambientzl.

VALOR PAISAJISTICO, TURISTICO E HISTORICO. Es urgente reconsiderar la autorizacidn de
cdesamollos mineros en la vereda Curubital, donde la inbervencidn anrépica en un ecosizterna de las
caracteristicas ya mencicnadas se debe evitar, considerando la abundancia de materiales de
construccion existarde en la Sabana de Bogota.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIC AMBIENTE SOCIOECONOMICO. Las acciones que vienen
adelaniando las avtoridades municipates de Wosquera conlra vanas exploiaciones v plartas indusiniales
al cerrarlas definiivamente, astd comenzando a generar situacionss de malestar v angustia en Ia
comunidad ya que muchos de los habitantes del sector dependen de su trabajo en la mineda, Al mismo
tiempo y positivamente, ests situacion esté obligando a que §& reconsideren tas técricas de explotacion
¥ 5& plensea an implementar medidas de mitigacién ambiental.

Ei ecosistema caractarislico de la vereda Cunubital posse un sltisme valor como area productora de
agua en |28 cuencas hidrograficas ¥ como refugic de Ia biodiversidad, por tal mofivo debe procurarse
congervar egta Area oon vegetacion nativa profectora del suelo y regularzadera del caudal de las
numerosss fuentes de agua que se originan en estas regionas pluviales. (IGAC 1977)

5.7.12 VENTAJAS Y DESVENTAJAS PARA EL DESARROLLO MINERG

Lz ubicacidn cermana a uno de los sjes  da desamolls de Bogetd, =l gran potencial en cuanto 2
recursos aunado a las condiciones climésticas que la hacen poco habitable & Inapta para la agricultura,
hacen de sshe settor objéto de interés parm proponerlo como un drea potenclal Importants, ba coal
ahasiecena el cocidente de la capital.
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Las caracteristicas geomorfoldgicas permiten desarrolios mineros adecuados que liensn todas lae
espacificacionas y raguisios para un bhuen mansjo ambiental.

VENTAJAS. Existencia de material, reservas que no han sido cuantificadas, es un area donde no sa
encuentra gran conceniracion de pobiacion, esta se encuentra asentade en zonas aledafias y retiradas
del Brea propussta.

El drea en mencldn cusnta con buenas vias de poceso tofaimente pavimeamadas, con distancias cortas
hasta los centros de consumo, ademds of dree presenta caracleristicas favorables para introducir
Sptimos desarrolles minaros.

Debida a las caracterfsticas particulares que presanta la capa vegetal como su arides principalmente, no
o5 apta para la agriculbura ni ganadera. Las explotaciones exisientes cuentan ¢on buen grado de
rmecanizacian para los trabajos de extraccd Sn facilitando una posible integracidn.

DESVENTAJAS. El drea en mencidn s& encuentra ubicida en uno de los costados da la Laguna la
Herrera a la cual se le piensan adelantar trabajos de recuperacidn, constifuyendose una gran desventaja
para ajercer y adelantar proyectos de actividad minera.

Dentro dal 4rea se encueniran ubicadas las instalacionas de una central glécirica, por lo tanto en &
sector se distribuye una gran cantidad de torres de energia dificullande en partes |2 actividad minera.

Existen vanas explotaciones con frentes de extraccion demasiado avanzados, presentando grandes

taludes, totalmente descrganizados vy sin los minimos requenmientos de  seguridad, aumentando &
grade de dificliad para reabzar disefios mineros de integracin ¢ para su restitucion.

53 ZONA 3 - FACATATIVA

581 LOCALIZACION,

£l sector anafizado se encuentra localizado al occidente de la Sabana ds Bogotd, conformando el borde
mas occidental. Morfologlcamente ¢ontiena dos alementos; unc es la parte plana ¥ &l oo es e corddn
montaitoso que separa ka Sabana dal Valle del Magdadena.

El &rea esta ubicada on las planchas 227-1-C y 2274-0 aescala 1:25.000 def IGAC. y en las planchas
a escala 1:100.000 anexas.

COORDENADAS

A) X=1.021.000 CY X=1.017.000
Y= g72.000 ¥=968.000

B} X= 1.017.000 D} X= 1.023.400
Y= 870.000 Y= 865.000
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5.8.2 CLIMA

E!l drea deo Facatativa, presenta un régimen pluviométrice bimedal con un periede de intensas lluvias de
septlembre a noviembre, otro de iluvias moderadas de marzo a junio y periodos sacos de diclembre a
febrero y de julio 2 septiembra, (IGAC, 1977), con registros anuales que varian desde 600 hasta 1000
mm., indlcando esto la posible prasenciz de astadios micrecliméticos con alguna incidencia en log
procesos ergsivos incipisntes.

La ternperatura promedio estimada es de 14 grados centigrados.

§.8.3 VIAS.

La principal via de acceso al secior es 1 carretera Bogota - Villeta, e cust se encuantra ent buen estado
da conservacion; ademas de la ameror axisten otrag cameteras de menor orden tales como k via a
ZipacHn, a Bojacd, a Subachogue y 14 gue canduce & la Autopista 2 Medsllin, finalmente hay numercaos
carreteables en variable estado de conservacidn, por medio de los cuales se acoede ala 2ona.

§.8.4 GEOLOGIA

En &l sector afloran  rocas sedimentarias de edad cretscica, terciaria y sedimentos inconsolidados del
cugternario.  El ¢retdcico estd representade por el Grupo Guadalupe (formaciones Arenisca Dura,
Plaanars y Labor y Tierna); al terclario estd representado por la Formacion Guaduss.

F. Amnisca Dura: Consta de gruesos bancas de arenita cuarzosa de grano fino, da color  gris oscurp,
dura, campacta, masiva, con cemento silicec e intercalaciones de Ilutitas negres. El grado de
meteorizacidn e balo.

La Formacion Plaeners aflora en varies localilades; algunas de éstas son objeto de explotacion. Las
principates caracteristicas de ésta formacidn en el draa san: Limoliias siliceas, lodolitas siliceas, arenitas
ds grang fino, liditas ¥ porcelanitas . Los snterivres nivelos se presentan on allemancias de bancos
meatricos a centimétricos; en general las liditas estan en estratos delgados a laminares.

La Fornmacién Labor y Tierna, presenta las mismas caracteristicas que en el resto da la Sabana; o sea
bancos gruesos de arenita cuarzosa 2 cuarze feldespatica, de grano fing & muy grueso, color blanco a
amartllo ¢larg, friables ¥ mal cementadas

La Formacién Guaduas, estd definida por el predominio de arcillolitas grises con intercalaciones
delgadas de arenitas grises. Par la via a El Vino corfiene capas de Carbon las cuales son  objsto de
axplotacion. Ver fig 3 y 4.

El Cuatermnano aflora an la parte mas bajp ¥ plana corformande exiensas terrazaz y consta de
sedimentos de artgen latustre, InConsolidados pertenectentes a la Formacion Sakana.

5.5.5 ESTRUCTURAS,

La principal estructura es la de un sinclinal cuyo eje tiene una direccitn norpeste y gue se hunde hacia el
suraste. Reglonalments el sistema de fallas fienen dirgccidnes nor-noreste y noroeste.
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5.8.6 ASPECTOS GEQLOGICO - MINEROS.

Los principales maderales explotedos corresponden a las arenas vy a los recskos 108 culles san
extrzidos de las farmaciones Plaeners y Labor y Tiema, En mengr proporcion son exploiados algunos
nivelss de la Formacidn Arenlsca Dura, para agregados.

La industria extractiva de arenas y reccbos estd concentrada en & sector cercano al cruce de las vias
Madrid-Facatativa v 1a varlante a la pobtacion de Zlpacon.

Esta parte del sector de Facatalivd por su ubicacion, gran potencial geclogico, buzamientos suaves a

moderados (150-300) ¥ escasa concanracion de viviendas, permite desamollar una mineria racional ¥
acorde con las normas establecidas.

5.8.7 MATERIALES QUE SE EXPLOTAN ¥ ESCALA DE LA MINERIA

Recebos: Pequefia y Mediana mineria
Arenas de Pefia; Paquefia y Mediana minerla

5.8.8 RESERVAS DE MATERIALES EN LA ZONA

Sa estiman 160 millones de metros clbicos entra arenas y racebos. Para mayar infermacidn, referirse al
anexo scbre el calculo realizade.

5.8.9 ACTIVIDAD MINERA, INFRAESTRUCTURA ¥ SERVICIOS

La actividad minara $6 caracteriza por &l atague a alguncs carros de una zona que es
predominantementa plana estas elevaciones perienecen a las formaciones del grupo Guadalupa (ver
Capitulo Geclogia) de donde se extraen arenas y recebos en pequeiia a madiana escala en foma
intermitente ya que poar el Fpo de materiales su desfinacidn es primardialmeante para vias y dal auge en
la construcciin de estas en la region dependera la intensidad de explotacién; La Secrataria de Qbras de
Cundinamarca Tiene una explotacién de recebos en dicha zona.

Hay disponibilidad de servido elécirica por la cercania de linsas del alta tension perenecientes a ia
empress de anergia eléctrica de Bogota,

5.8,10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA FACATATIVA

MEDIO AMBIENTE FISICO - RECURSO AGUA. En esta zona ol recursa hidrico es escaso y su
ausencia 32 comelaclona con las condicionss climatoldgicas predominantes en &l area.

Sy tiene limitaciones para & abastecimiento do agua &n las explatacionss y estas s& surtsn do algunas
pequefias quebradas existentes.

RECURS0 BUELD, Segin la dasificacion agroldgica de la U.S.D.A., en [a zona se encuentran las
clases N y IV,
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Estructuralmente se distinguen dos tipologias de suelos: (1} suelos de l2 planicie fluvio-lacustrs,
modsramsante profundos y drenados, con conterédo ragular de basas de cadmio v de fosforo ¥ reaccion
ligeramenta Acida; (2) suslos de montaiia profundes a moderaments profundos, bien a excesivamente
drenados, deficientes an bases y fosforg,

Adicionalmente se pueden detectar algunas procesos erosivos en |a zona perimetral de fa poblacién v
cércanzs a la cantara de la Secretarta de Obras Piblicas de Santafé de Bogoetd.

IMPACTOS SOERE EL MEDID AMBIENTE FISICO. La avaluaciin de los peincipales impactos sobre
¢l madic ambiente fisice se resumen en: moderada alteracidn y pérdida del susio y de la vegetacion,
pesibles fendmenos erosivos asociados al régimen dimético del area, y elevados niveles de ruido y
vibraciones que afectan 3 la zona ascolar cercana a las explotaciones. Ls degradacitn de Ia calidad def
gire, la reducida visibilidad por la emisidn de particulss en suspensidn vy 'a degradacién de areas
sledaiies y lejanac por accesos viales, son oiraz de losimpactos determinados en la zona de estudio.

MEDIO AMBIENTE BIOTICOQ - FLORA. Segin la clasificacion ecosistémica de Heldridge, (a zona de
Facatativd se enmarca dentre del Bosgue Seco Mantano Bajo, al cual le pedanacen las especiss
vegetales descritas en la zona ndmere dos {(ver flora). Actualmente los estratos arbustives ¥ herbadceos
conforman escasds paisajes naturales aftamente intervenidcs, debido & la presencia de ndclecs
poblacionales urbanos,

FAUNA. La presencia de especies de fauna se relaciona con [a8s espedes vegetalss existentes,
notdandosa ia presencia de algunas aves o insagios,

IMPACTOS S0BRE EL MEDIO AMBIENTE BIOTICO. Los impactos sobre &l medio ambiente bidtico
s@ relacionan con la reduccidn moderada de la poblacion de fauna v flora debida  a alteracion de
habitats vy suelos, modificacion de la vegefaciin por ntreduceidn de especies exdticas {(Eucallptus).
disminucion de la capacidad productiva del suslo, migracion de especies animales por la genaracikén de
niidos provanientes de operacion de maquinarias, etc.

Teniendo en cuenta que la presencia de explotaciones no es abundante, analizande la espacio-
temporalidad de log: impacios se chserva apenas una alleracion moderada de las caracteristicas
ambientales.

MEDIO AMEBIENTE SOCID ECONOMICO - DEMOGRAFIA ¥ POBLACION. Considarande {a divisién
administrativa del departamarto, Facatativa es una de las principales poblaciongs y polo de desarrallo,
donde se concentra un porcentaje significativa de las industrias quimica, alimenticia y de concentrados
parz snimales que abasteca [a regidn cantral ded pajis.

Enla zona de estudio se observa un patrén de calidad de vida de medio 3 elevado, con esiratos I, Hi, iV
y V. reflgjo de la creciente industrializacidn. Igualmente se aprecia una adecuada estructura vial, de
servicios bésicos ¥ atencién primaria en salud, En este Glimo secior sé cuenta con la Unidad
Programética Zonal {LIPZ) de los Seguros Sociales que atiende 1os aspectos relacionados con salud
ocupacional.

ESTRUCTURA ECONOMICA, La actividad econdmice predominante es fa correspondienie &l sector
secundarie de la aconomia o de imnsformacion. Se destacan las industias electrometalmecanica,
bebidas, alimentos v quimica. La aclividad mihera, apngue cuenta con buanas perspectivas de
desarrslle, ne ocups un lugar importants dantro de las actividades del drsa.
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US05 DE LA TIERRA Y FORMAS DE TENENCIA. En ia zona de Facatstiva, essncialments la
utillzacidn del suvelo es ingustial, agroindustiial (floricuitura) y urbano. Su uso depende da muchos
factores como el clima, temperatura, altitud, composicién y estabilidad de suelos, condiciones de
drenaje v factores sccicacondmicos.

EMPLEQ, Se estima que &l mayor porcentgje de ocupacion estd en el empleo industrial, seguido del
emples agricola (flores, cultivos, ste.). La poblacidn scondmicamente aciiva es de tipo Hinerante, &s
decir s¢ desplaze desde fa zona urbana de Facetativa, Santafé de Bogotd v otroz cantros periurbancs.

ACTITUD DE LA POBLACION HACIA LAS EXPLOTACIONES. Debide a lz escasa participacion de la
industria extractiva dentro del contexto reglonal, ne e posible identificar algin efecto adverso da esfa
actividad.

VALOR PAISAJISTICO, TURISTICD E HISTORICO. El valor paisajistico intrinseco de la zonz ga
identifica con un entomo wbanoe e industrial, La presencia de aress verdes se relaclona con algunos
culiivos industriales v semiindustriales, aunque también ez preccupanta & Tepndmeno de "plastficacion”
producids por los vivarogs de la industda de las flores,

IMPACTOS SOEBRE EL MEINC AMBIENTE SOCIO ECONOMICO. El medlo ambfente soricecondmico
se ye afectade principaimente por degradacion de la calidad paisajisfice en pequefias areas
suburbanas, conflictes por cambios an vaior simbélice del entomo, molesiias causadas a la poblacion
escolar debidas a las  diferenies operacignes unitarias  y movimiérto de vehiculos redlizados en la
cantera de la Secretarin de Obras Publicas del Distrito Capital.

Respecto al andllsis de eatos impactos, se puede concluir gue debide al establecimiente de la induatria
extractiva v ransformadora de materiales de construccion, no se presenta una alteracton signiticativa de
las caracteristicas ambientales relacionadas con sl entomo socioadondmica,

5,812 VENTAJAS Y DEVENTAJAS PARA EL DESARROLLO MINEROQ

Dentro del sector, existan dos areas que por su gran potencial gecldgico, buenas vias de acceso,
escasas viviendas y topografla favorable msrecen un eshudio detallado para conocer calidades ¥
cantidades de material, asi como el dz analizar las posibllidades para realizar una buena extraccion dal
rEcurso y comesponde a las areas cercanas a [a variante a Zipacon, emrande a Facatativa y la del Alic
del Vino.,

VENTAJAS. Se encuentra en un polo de desarroflo de la ciudad como es o apcidente v el gran volumen
de poblacidn y que abasteceria las poblacionas aledafias.

DESVENTAJAS. La zona d& Mondofiedo que produce los mismos mateniales v e encuenira mas cerca

del mayor centra de consume Bogotd. El uso de la tiema es de predominio agricola y en segundo lugar
ganadetg.
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INGAOMINAS
5.9 ZONA 9 - USME.

591 LOCALIZATIDN

El sactor de Usme s2 encuentra localizado al sur da [a ciudad e integrado al Distrito Caplial de Santafé
de Bogota,

Al norte y oriente comprende [a mayeria de las explotaciones de gravas ubicadas por & Valle del Rio
Tunjuelo ¥ la Cametera de Orente y s2 extionde por & sur hasta & Paramo da Sumapaz, por &
occidenta lo limian los sectores de Mochuelo Alie y Bajo y las Veredas de Quiba.

El sacior esta ubicade en las planchas 246-11-A,B,C y D y 247-1-A,B a escaia 1:25.000 del IGAC. ¥ en los
mapas a escata 1:100.000 anexos,

COORDENADAS

A) X= 994,665 E} X= 986.270
Y=902.735 Y= 908,300

B} X= 991.200 F} X= 985.000
Y= 934,300 Y= 1.000.000

C) X= 960.000 G) X= 997.700
Y= 993.500 ¥=1,003.800

D) X= $80.000 H) X= 987.700
Y= 995.700 Y= 1.001.000

59.2 CLIMA

La z¢na de estudio presenta un régimen  pluviométrics bimodal con perfodos luviosos entre Abrdl- Junlo
¥ Octubre-Noviernbre. El periodo mis seco se prasenta entre Diciembre y Febrero. (IGAC, 19771

Tomande los datos climaticos de la estacidn pluvipmétrica nomerc 236 del HIMAT ("El Bosque™) an
Usme, se tieng que [a altiud es de 3120 msom, precipitacion promedio de 1403 mm ¥ pisos tarmicns
frios y pdramas con temperaiuras promadio rurgies de 8 C y urbanas de 13°C. {IGAC - ORITOM, 1984)

50.3 VIAS,

Esta 4rea dispona de vias principales como la Autopista a Villavicencio |a antigua carretera Bogota-
Usms, de la cual se desprenden ramales en regular estado de congervacidn. y la via al paramo de
Sumapaz

Esfa indusina s& ve favoracida en In que respwcta a las vias de acceso, va que se encuantra ubicada
denire dal casco urbano, por Io tanto cuenta con buenas y varadas vias, corforrmada por la red yial de
la ciudad, con distancias cortas 2 los diferentes centro: de consumo disminuyendg considerablemente
los costos de transporte.
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5.9.4 GEOLOGIA

En &l drea afloran las siguientes unidades:

GRUPD GUADALUPE. Por 12 camstera de oriente an &l sector det Boquertin de Chipagie afloran
astratos de la Formactén Areniscs Dura de donde 22 extrae recsho y arena. La srenlsca es de color gris
a amarillp, de grano fino, guarzosa y con cemento sillceo; de igual manera afloran estratos de fas
formacionss Plaeners v Labor y Tiema.

FORMACION GUADUAS. Aflora en diferentes sectores hacia €l oriente y sur oriente y se caracteriza
par e predeminio de arcillolitas grises con intercaiaciones da srenftas grises claras.

FORMACION BOGOTA. Afiora en los flancos del Sinclinal de Llsme y estd compuesta principalmenta
por arcilloiias abigaradas, masivas, con estrotoa de {10 & 20 metros, intercalados con niveles limoliticos
de color gris claro y de arenitas de granc finc también de color gris.

FORMACION REGADERA, La componen dos conjuntos: & infaror compussto por una arenita de coior
amarillo rosads, de grano fino a conglomaratico & intercalaciones de arcillolitas y el superior can
predominio arcilloso

FORMACION USME. E:ta formacidn aflora al oriente de la poblacion de Usmea en las veredas
Buenavista al sur y Riquilina al nororiente. Formacion Lisme

La fcrmacitn esti compuesta por areniscas cuarzosas a cuarzo feldespiticss de colores desde blanco a
arnarillo y con delgadas intercalacionas de arcillolitas grises claras y masiyas,

DEPDSITCS RECIENTES. Comesponde a acumulaciones de sadimentos no consolidados a
moderadamente consclidades presantes a lo largo del rio Tunjuelo rellenando fa depresitn.

El dephsito estd conformado por gravas, arenas, limos y arcillas en lentes con direccidn dominante nor-
rnoroests, siguisnde 1a direceion dal valla.

5.9.5 ESTRUCTURAS.

La estructurs dominante en el sector &5 el Sinclinel de Usme, <1 cual tlens una direccion general nor-
noroests, Esta sinclinal sa encuentra afectado por falias entre las cuales ss destaca la Falla de Bogotd,
ubicada en la parfe nor-oriental del drea y cuya direccidn dominante es norie sur.

Otra sstructura  es (3 denominada Falla de Bogotd, la cual e extiende desde el Boquerdn de Chipague
haciz el nortsé de la ciudad, falla de cabalgamiento y pone en contactc esiratos d= la Arenisca Dura,
oore la formacion Bogota, a medida que se avanza hacia el note va camblando e contacto, de la
arenisca Dura con oiras unidades mas recientses.

Cra falla imporants 25 la de la Fiscala |, localizada af accidents del &rea que confonmia un escarpe
pronunclade con direccidn nor-noreste, dentro de estratos de la formacion Regaders.
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6.9.6 ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

Todas las formaciones descritas constituyen unidades gedlogicas productivas de maleniales para la
cons{ruccidn; asi, de gsta forma tenemos que el grupo Guadalupe, la Fomadion regadera y 13 formacton
Usme se destacan por sus areniscas aptas para la exiraccién de arsna vy recebo  ademas dal grupo
guadalupe para piedra y agregados.

Lag formaciones Guaduas, Bogotd y Regadera (parte superior) como productoras de ancllias.
Loz depdsitos reclentes son importantes por la produccion de gravas.

En &l secfor del Boquerdn de Chipaque, por congentrarse |a mayoria de las explotaciones dentro de la
zong urbana, practicamente restringe Iz potencislided de desarollar proyertos mineras al areaz
comprendide desde la Parcelacion San José al norte, hasta el Boguardn de Chipaque: adermés habiria
limitantes, por &l fragif ecosistema presente, de tal forma que aungue hay (in buen potencial gealdgico
{Boquerdn de Chipaque) practicameante i& mineria sstaria restringida a un manejo adecuado del racurso,
siguionds los planes del Ministeric de Minas y Energia, en cuanto a recuperacion o a readecuadcion
maorfelogica y ecoldgica.

5.9.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALA DE LA MINERIA

Gravas:  Mediana y Gran Mineria

Arenas,  Paguena y Mediana Mineria

Racebos:  Mediana y Gran Mineria

Arcillas:  Peguefia, Mediana y Gran Minstia

Piedras:  Cormo subproducto de |a mineria da arenas y recebos

£.9.8 RESERVAS DE MATERIALES EN LA ZONA

Ex arcillas se calculan alrededor de 72 millones de metros cibicos Aranas y Recebos 134 millones de
roefros clbicos.

§5.9.9 ACTIVIDAD MINERA, INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

Las arcillas preserdan uma actividad intensa ya que  basicamente la maycr parte de la indusiria
conslfuctora se& abastece de esta zona en la Gonsecucion de ios ladrillos o tolefes |, Jas industrias
existentes presentan buena infraceivuctura para desarrollar |a actividad, sobre todo en sus plantas de
procasamisnto, los frentes ds axtraccidn no presentan organizacion proporcionando grandes
alteracionas al medic ambiente y gensrands alios rfesgos de inssguridad a la comunidad asentada en
lag zonas aledaftas la cual se ha zumentado considerablemante &n los diimos tiempos constituyendo
graves problemas a la industria.

A nivel de la extraccion de gravas encontramos el arsa de Tunjuelo, donde se ubican las mayores
explotaciones de gravas en la Sabana de Bogotd, con actividades que Ilevan varias afos de duracion,
dentro de estas se destacan La Fiscala de Concretos Diamante, 1a explotacién de gravas de Central de
mezclas, Ingeniesa, Arides y Minerales y Topeo Mineria enfre ofras, igualmente se encuentran alli
grandes explotaciones de arcila como fa de la Ladillera Santafé; Esta zona y en paticdar éste sactor
&5 el mas importanie sn cuanto 2! abastecimiante de matariales para ia capifal ver fig. 12,
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La zona cuanta con un buen servicio de energla eléctrics, suministrada por [a empresa electrficadora de
Bogota, este servicio es de gran importancia ya gque muchas industrins presentan dos y hasta fres fumos
en [as plantas de procesamianto.

Existe una concentracicn de industrias dedicadas a la extraceion de arenas y recebos ubicadas al Nor-
Driente de Usme, en un &res no mayor 2 un kildmedro cuadrado, esas indusirias se caractertzan por
generar alteraciones al medio ambiente ya que lg exiractlén se realiza mecanicaments sin ninguna
organizaclsn nl planeamiants.

5.9.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA USME

MEDIO AMBIENTE FISICO - RECURSO AGUA. En la parts occldertal de la zona se encusntra &l Rio
Tunjuelito, que desemboca al Rlo Bogola, Adicfonalments, la zone es atravesada por los riog Cunabital,
Lechoso o Mugrosn, v las quebradss Suste, Guanda, El Destino, Leffadere, Sania Helena, Yomasa y
Santa Librada. Se localizan dentre de la zona las lagunas Boca Grandse, Laguna Nagra v Loz Tunjos, la
Feprasa de La Regadera y el Embalse de Chisaca.

RECURSO SUELO. Las caracteristicas de los suelos astin directamenie relacionadas con la topografia
y morfologia presentes en el &wea. Se encuentran suelos profundos, bisn avolucionados y drenados,
donvle se apracian los diferentes horizootes organicos Bien definidos, v suelos superficialas, algo
evolucionados v pooco profundos.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE FISICO. En la zona de Buenavista (SO de Usme) a3
avidents la fdta de planeamisnto técnico, la cual se fraduce &n la ausencia de ohras de conirol de
ascormentias suparficiales, practicas de revegetalizacion ¥ manegjo da las aquas de la quebrada utilizada
para = bepeficio de arenas siliceas.

Al oriente de Usme, sactor de [a Riguilina, se extrae el mismo tipo de material del sector anterior,
obgervandose un inadecuado manejo del descapote, el cual podria ser utilizade en les labores de
rehabilitacién de tarranos.

Cerca de [a Quebrada Yomasa, al note do Llsme, s2 encuentran varios chirceles y ladrilleras, que
debido al deficiente manejo ded material pueden ccasionar o represarnianto de Ia comiente,

El manejo de botaderos podria incidir negativamente sobre |la quebrada Yomasa. Aungue an algunos
frandes ya se f@mminaron ks labores da exbtacclin, noe 88 obsarvan tmbajos de  rehabilifacion
mocfotigica.

En [as [adrileras sa obsarvan algunos adslantos tecnoldalcns como sistemas de retencion de partticulas
{filtros himedos y electrostiticos) y disefic de homos de alta eficiencia de combustion, que permiten
mejorar la calidad de aire dal sactor.

En &l sector del Tunjuelo ya 52 comienzan a dar buanos eiamplos de rehabilitacisn de las explotaciones
a5 of caso de la extraccion de gravas de [a Fiscala de Concretos Diamanta,

En &l 2res da Santa Librada-Bamanquillita-Santa Marta, se presenta la mayor densidad de peblacion de
la zona de estudlo,

A pesar de que la nomatividad actual (Acuverde 6 de 1980]), que delimita el uso del suelp en Ja ciudad

especificando las &ress urbanas, suburbanas y rumles, es evidente la falta de plansacidn y
ardenamianto dal espacio fisico,
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Las ampresas de reconocida trayectoria como Ladrilera Helios o Ladrllera Alemana, han avanzado
notablemente en el control de emisiones atrosféricas de sus plantas, pero paraddjicaments ccasionan
un mayor impacto ambigntal por &l mansjo Inadacuads de sus sxplotaciones, botaderos y patios de
acopic.

MEDIO AMEIENTE BIOTICO - FLORA. Taniendc en cuanta los antericres datos climaiologicos v la
clasificacion de zonas de vida de Holdridge, ol drea de estudic comesponde a un Bosque muy himede
Montana {bmh-M), al cual se asoclan especies vegetales como las descritas en la zona nimerg ung {ver
flora).

Actualmente se encuentran ertre ofros, sactores como: Buenavista, con evidencias de remocion de
cobertura vegetal por la construcclon de vias de acceso e intervenciones antroplcas en ecosistemas de
Subparamp; Yomasga-El Lival, en el cual se encuentra la Ledrillera Duro-Gres Lida efectuande una
innecesaria intarvancidn sobre (a vegatacidn nativa; y el Boquerin de Chipaque, el cual presenta
ecosistemas Jde paramo, fragiles y de baja capacidad de recuperacion vegetativa (resllenda),
diapositiva,

FAUNA. Las especies animales existentes estan en relacion direcia con 1as especies vegetales que se
conservan &n la zona de estudio, siando representativas hacia las partes mas allas de las montafias v
meanos intervenidas anlropicameanta.

IMPACTOS SOBRE EL MEDIU AMBIENTE BIOTICO. La probable migracién de la fauna nativa y
destruccitn de [os ecpgstemas, son los principales impactos gue ocasiona la actividad minera en
aquellzs zonas de espacial fragilidad como las Veredas Soches y El Uval. Al pertenecer al ecosisterna
de pédramo, su rehabilitacidn seria bastante costosa y con pocas probabilidades de éxite.

MEDIO AMEBIENTE SOCIOECONOMICO - DEMOGRAFIA ¥ POBLACION. El idrea de Usme
corresponde a ta zona quinta de la juriadiccidn politico-administrativa del Distrito Capital, compuoesta por
16 veredas y 92 barios, con una poblacion estimada segin el DANE 1983, de 304.974 habitantes,
mientras que pata 1989, de acuerdo con los datos del Il Censo y Foro Educaiivo Zonal, s registraron
350.838 habitantes.

La concentracion de poblacion en estratos 1, 2 v 3, es [a principal dasventaja para o desamclio de la
itklustnia ladrillera. Son comones los cazos de explotacones cuyo frente de tabajo colinda con uh grupe
de viviendas.

Seqin daios sumistrados por la Alcaldia Zonal, los servicios de atencién primaria de salud, educacidn,
acueducto, alcantarilada, transporte v gas natural son insuficientes para la poblacion asentada en la
zona, La presencia del rellenc sanitario de Dofia Juana, ocasiona més problemas que ventajas, debido
al imegular servicio de recoleccon de basuras y & os lixiviados sin tratar qué son vertidos al Ric
Tunjuslo.

ESTRUCTURA ECONOMICA. Aungque la zona de estudio muestra una vocackin agropecuaria con
cultives de papa en pegueias unidades produdtivas (minifundio), &5 indudable la Impartancia de [a
industria exfractiva y transformadora dentro dal contexto ecordmico local, destacandase las grandes
ampresas gravilleras y ladnflaras,

En la zona dal Ric Tunjuelo, 52 observa una estructura paissjistica azociada a Ios huecos vy lagos

artificiales, como finalmente se disponen 1as antiguas sxplotaciones. La consfitucion de una reserva
sculdgica privada (La Fiscala), por parte de varias compaiias explotadoras, 85 uh valloso aporte para
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mejorsr la calidad paissjistica de & zona, Otro siemenlo, quizés de mayor Importencia s la alia
densidad poblacional, que configura un tipo espacial de paissje urbanc (IGAC, 1990).

USOS DE LA TIERRA Y FORMAS DE TENENCIA. Los suslas de bosque muy himedo montana {bimh-
M) son poco fériles, comunmente dcidos y con alto comenido de materia organica. Sus condicfonas
topegraficas y cimatoidgicas hacen aconsejable que s& mantenga con vegetacion nativa. Ademas, ta
capacidad de los paramos da regular ef régimen hidrolégico hace significativo el hache de que se trate
de mantener una cubierta vegetal protectora.

Actualimenta el uso del suelo radica principalments en las actividades de la industria exiractiva,
gnconirdndoss explctaciones an sectoras de minifurdio o en grandes axtensiones, come o5 e caso de
{as gravilleras.

EMPLEO. De acuerda con informacion suministrada por los funcionarios de la Alcaldia Zonal de Usme,
s& puade inferr qua en esta zona & porcentaje de mecesidades hasicas insatisfechas es hastante
significativo, debido a 4 carancia de fuentes de empleo formal y adecusdamente remuneradc. 3@
observa una primacia del sector terciaro o de servicios, asoofade a las actividades informates como
ventas ambulantes de viveres, mercaderias y obvos, servicios perscnalas en construccibén y come
ayudantes en hogares,

El empleo directo e indirecto generade par las actividades minero-industisles presenta una tendencia
hacia ia disminucién debido principsimente & la fuerte presion ambisntal y politica sobre la industia
extractiva y transformadora, carenta de planeamiento minero y ambiental,

ACTITUD DE LA POBLACION FRENTE A LAS EXPLOTACIONES. Se= aprecia una sciitud beligarante
de ia poblacidn debida principaimentie al deteriore ambiental que tradicionalments han ocasionado 1os
axpletadores, situacion ¢ue ha sido encauzada por Is administracion focal, La falta de presencia de los
entes estataias encargados de la administracién del recurso, ha sido un condicionante de complicidad en
&l agravamianto de la sifuacién,

VALOR CULTURAL Y PAISAJISTICO. Esta zona posee un valor paisajistico infrinseco de singuiar
beleza asociado a los ecosistemas de paramo y subparamo, los cuakes requigren especialas madidas
de conservacldn debido a su fraglidad y escasa capacidad de recuparacidn.

La prasencia de algunos pocos cultivos como papas v legumincsas, contrastan con [os nuevos frentes
do explotacion ubicados oh zonas Que posesdn resticciones para las labares minaras, como & Boguerin
de Chipaque sobre la cota 3400 m.s.mam.

IMPACTOS SDBRE EL MEDIO AMBIENTE SOCIQECONOMICD. En el sector de La Riguilina, se
presenta una afectacion paisafistica muy intensa y visible debido a la ausencla de barreras visuales o
paisajisticas.

Dada qua [a actividad ecandmica principal de esta zona se relasiona con las labores agropecusrias, sa

sugiers reubicar a ios explotadores en ofras @reas de [a sabana de Bogotd donde & impacio scbre [as
caracteristicas ambientales pueda ser mitigado a costos razcnables para la operacitn minera,
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5.9.11 VENTAJAS ¥ DESVENTAJAS PARA EL DESARROLLD MINERO

El sector e3 obleto de una intsnsa explofacidn de gravas <n 8l Vaile del Rio Tunjusle, asi como de
arcillas en €l ofiente, y en menor porcentaje estd ls produccién de arenas ¥ recebos) esta situacion hace
camplgjo & impiementar manajos ya que por [a diversidad de materiales y [a gran concentracion de
suplotacionas dificuitan un manejo fntegrado.

VENTAJAS. Existe varledad de materiales que en el momento S8 recomienda ssan evaluados para
detamminar la viabilidad en su explotacion. Bl rea donde sa encuentran pbicadas las explotacionss de
arana y recebo presentan bajos nivales de urbanizacidn.

Lss explotaciones tantc de arcila como de arenas y recebos presentan gran facilidad de
comercializacion de sus materiales debide a la busna red vial coh que cuantan, ademas de tensr busna
¥ apropiada maquinaria para realizar los trabajos sxtraciivos.

El &rea e apta para abastecer las necesidades de mercado dal sur de la cludad,

DESVENTAJAS. La mayoria de las explotaciones de arilla presentan la gran desventaja gue las Areas
aledafias se encuentran totalmente urbanizadss, falta de estudios apropiados, con o8 cuales s puede
decidir el tipo de mineria a impulsar.

Una de las mayores desventajas con que cuenta la mineria 2s )a faita de personal capadtado para
gjecutar los trabajos. E! sector donde se encuentran lss arenas ¥ recebos s& cuerta con tlerras aptas
para impudsar otro fipo de actividad.

510 ZONA 10 TABIO

5.10.1 LOCALIZACION

El sector de Tabio se encuenira localizado en la parte ocoidental de la Sabana de Bugotd, haciendo
parte del vafle de Rio Fric ¥ el conddn montafioso que separa éste valle del reste de la Sahana y por el
carddn montafioso que separa los valles de los dos Subachogue v Rio Frio. €l drea hace parte de la
provincia Sabana Occidente, y cobija las poblacicnes de Tabio y Cajich.Geogréflcamente el érea s¢
encuentra uvbicada an las lanchas topagraficas 22741-B y 208-tV-D a escala 1:25.000 del IGAC. y en las
planchaz a escala 1:100.000 anaxas.

Coordenadas

Ay Xz 1.036.000 C) X=1.043.000
= ST 000 Ya 1,004,000

B Xx= 1.035.000 D) X= 1.043.000
¥=1.000.000 Y= 1.000.000

Z0NA DE RESERVA MINERA DE TABID

A) X= 1.062.000 D} X= 1.033.000 C) X= 1.033.000
¥= B955.000 ¥=1.005.000 Y= 1.020.000
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B} X= 1.062.000 E} X= 1.033.000
Y= 1.010.000 ¥= 995,000

§.10.2 CLIMA.

Tenlendo en cuenta los datog de [a astacion nimero 56 del HIMAT, localizada en el munigipio de Tabig,
ge ohserva que |z altitud ez de 2600 msnm, temparatura promedio de 13.2 °C y pluvlosidad promedio
anual de 833 mm {(IGAC-ORSTOM, 1884),

La zona de estudio presenta un régimen pluviométhico bimodal con dos peariodos lluvicsos al afc en
Abrl-Mayc ¥ Ochubre-Noviembre y dog perigdos de verano en [Diciembre-Fabrero y  Junio-
Septiembre. (IGAC, 1977)

§510.3 VIAS

Los principales coredores viaies comespondan a log tramos Cajicd - Tabio, Cajica Zipequird-Ubaié y
Zipaquird-Pache; asi como las varantes a Tanjo y Subachogue; ademés existen otrag camateras de
sequndo arden, sin pavimentar, que liegan al drea, en especial la que se difige 2 norte por el Valle del
Ric Frio que comunica con la via Zipaguird- Pacho.

5.10.4 GEOLOGIA

En el sector afleran rocas pertenecientes a las formaclones Arenizca Pura, Plaenars, Eabor y Tiema dal
Grupo Guadaiupe asi como las formacionas Guaduas, Cacho , Bogotd y Sabana.

Grupo Guadalupe. Aflora en los flancos del Sinclinal de Rio Frio y en los flancos del Anticlinal de
Zlpaquira. La Arenisca dura aflora en tos ajes da los cordones montafosos, que separan |05 valles de
Subachogue y Tabie y de éste dltime  ¢orddn, de la Sabana de Bogota, diapositiva. G28.

Formaciones Plasners y Labor y Tiema afloran en los flancos de los cordones antedormente
mengionados y forman  relieves de moderacdos a fuerfemente  abnaptos, mostrando fracuentes
inversiones en los flancos crisnlakes, en general constan de arenitas cuarciticas,  limolitas siliceas,
liditas, algunos cherts y escasos nivelas da arcilloiitas.

Formacion Guaduaz. Aflora en los flancos del Sindinal de Rio Fric ¥ flanco oriental del Anficlinal de
Zlpaguird. En al Valle de Rio Fric conforma un reliave suave a diferencia del sector de Zipaquira donde
presenta frecusntes inversiones y relieve abrupto estéd compuesta par tres niveles arcillosos separados
por dos niveles arenosos; las arcillolitas son de color  gris cuando frescas y de colores abigarrados
cuando se encuentran  altteradas.

Como dato importante se destaca la presencia de niveles de carbin 2n la parte Inferior y media, los
cuales son explotados pars dfsrentes usoz principalments l térmico en & Area de Zipaquirs.

Formaddn Cacho.  Aflora en la parte cenfral y norie del sector, Esid compussta por por niveles de
arenitas de granc madlo, grueso ¥ en ocaslones conglomeraticas de colores amarillos a anaranjados.

Foermacion Bogotd. Aflore principalimenta en la parte nonte del sector; consta principalmente de
arciliolitas abigarradas & infercalaciones de nivelss limoliticos.
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Fomacidn Sabana. Aflora en |a perte plana del Valla de Rlo Frig; consta de sadimentos Inconsalidados
a mediznamante consolidadas de arclllas, limaos v amenas de caracter fluvio tacustre vy hacia los
piademaonte astan consfituidos por gravas grenas, limes v amillas

5.10.5 ESTRUCTURAS

Las principales astructuras del sactor coresponden al Sinclinal de Rio Frie, el cual tiene ena direcdon
surceste noreste y &l Anticlinal de Zipaquird con direcoidn suroeste noreste. El Valle de Rio Frio es
una esiruchura de plegamiento definida como sinclinal. Los flancos de éste sinclinai estan afectados por
fallas que dsterminan una estructura sinclinal-graben, scbre la cual s& han acumulado depdsitos
cuaternarics.

El Rio Frio ¢orre hacia el sur y en fas cercarias de Tabio cambia su direccidn hacia of oriente, cortando
en &l sitio El Boquerdn, la serrania que lo separa, por e oriente, de la Sabana de Bogotd, ademas el
Sinclinal de Rio Frio se halla efectade por una falla de cabslgamiento con plane dé inclinacion al
occidente y rumbo aproximado norte-sur, localizada en su parte occidental

§.10.6 ASPECTOS GEOLOGICO MINEROS

Los prindpales materialss que se axtraen en &l sactor corrasponden 2 ias gravas, seguidos por las
arcillas y los recebos. Aungue en éste municipio se encuentra uno de los depdsitos de gravas,
identficados en la Sabana de Bogots, su canocimiento geclogico, minare y ambiental es poco.

Los estudios hidrogeoligicos reclentes (Ingeominas), muestvan un gran potencial acuifero relacionado
con ks gravas axistentes en &l sector, 10 cual hace pensar en un depdsite de dimencionss importantes
en éste maferial, sin embargo el desconocimiento de la geometria del depdsita corleva a ura
indefinicidn de resarvas mineras, impidiendo su aprovechamiento adecuado.

La tocalizacion de éste depisite v =u distancia ala capital  garantiza un suministro a bajo costo de éste
material. Lo anterior datermina que su aprovechamianto sea de gran importancis.

§.10.7 MATERIALES EXPLOTADOS Y ESCALA DE MINERIA

Gravas: Madiarna Mineria
Arcillas: Madimna minerin
Arangas; Mediana minerta

5.10.3 RESERVAS DE MATERIALES EN LA ZONA

Gravas 75 millones de metros cibicos, Arcillas 126 millones y arenas y recebos 158 milicnes. Para
mayar informacidn, referirse al anexo sobra al caleulo de rezervas.
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5109 ACTIVIDAD MINERA INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS

La actividad minara desamollada en la 2ona de Tabio &3 bastante arganizada y pradomina la medians
minerfa &s igualmente importante su ubicacion para ol abastecimisnto de materiples para & norte de
Santafé de Bogota y es de destzcar el mane]o desde &l punto de vista amblertal que Hevan fa mayoria
de |as axpletaciones de la zona.

la infraesiructura que poses fa zona a nivel de vias de acceso rApido af norta de Iz cludad qua es de alto
crecimiento, sus requerimfentos de eléctricidad son suplidos por la empresa de enargia de Bogota
tenigndo como punto Jdebil el abasiecimiento de agua.

§,10.10 MEDIO AMBIENTE E IMPACTOS ZONA TABIO

MEDIO AMBIENTE FISICO - RECURSO AGUA. El Zrea de estudlo a5 dranada por lss Rips Chied, Rio
Frig y algunas quebradas pequaiias gue alimentan [3 cuanca aita gel Rio Frio, ubicada hacia el Paramo
de Guerrero. La Quebrada Tince abastece &l acueducto municipal de Tabio,

RECURSO SUELD. Se presentan suslos poce profundes, poto evoluciorados, pedregosos, aridos,
pobres en drenaje, los cuakes son limitantes para 10s culthvos v vegetacldn de raices profurndas

IMPACTDS SOBRE EL MEDID AMBIENTE FISICO. Se pueds mencionar la remocidn del suelo
producto dal descapote y su consecuente alteracion morfologica. Esta alteracion es tempocal ¥
reversible va que 1as indusirias extractivas establecidas en €l sector estn llevando a cabe pricticas de
recuparacian y adecuacion morfoidgica, asi como da mejoramiente de la calidad dal sueiz utilizando
abonos y acondiclanadores fisico-guimices.

Durantz el trabajo de campo sz ohservO que en cercanias de las exploiaciones, se preseman cambios
cualitativos en |a calidad de Ias aguas dal Rio Frio. Se presume que las aguas del procese de beneficio
himedo de las gravas, sean vertidas ocasionaimente de forma accidental por rebosamiento de las
placinas de decantacidn u oiras falias de tos piocests. Tambidn puede presentarse una alteracion an la
calidad del racursa aire debido principatmente 2 las particulas en suspansion producidas por & intanso
flujo de volquetas en &l sactor ¥ al ruido provanients de eflas.

En laz plantas de beneficic, el ruido puede llegar a nivelés muy altos, para lo cual s2 estan
implementanda medidas camectlvas necesarias, como las barreras vivas y redisefo de las lineas de

praduccibn.
MEDIO AMBIENTE BIOTICO

FLORA. Tenfendo en cuenta la clasificacion en zonas de vida propuesta por Holdridge (1977), la Zzona
de estudio pertenece al Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB). Hay algunos sectotes oon un mayor indice
de piuviosidad anual por lo que se claslfican como Bosque Himeado Mantano Bajo{bh-ME).

Aclualmente $¢ encueniran ecosistemas intervenidos en [os cuales la presencia de vegetacion boscosa
primaria es ascasa e iregular. S& observan algunos bosqués secunderos de Acaciss, Romarc,
Alcaparrs, Sauces, Guayacdn, stc. Algunos frutales como Frasss, Durasnmos, Manzancs y cultivos da
Cebada, Trige, Hodalizas sic.

FAUMA. Las especles de fauna que 2 encuentran se asacian directamente a la flora existents. Se
identifica ia presencia de avifauna, insectos y algunos roedores.
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE BIOTICO. A partir de |2 construccion de Piis ¥ demis
infrassiructuras, se presantan aiteracionss del ecosistema y de los hibitats de especies y comunidadas
vagatalas v animales axigiantas, asi como su migracidn hacia otros gectores. Posterior a 1a axplotacion y
poducts des  la readecuacidn morfoldgica, revegetalizacidn y reforesiacion, ss obsarva el
rastablecimiento de algunas especies de flora y faune.

MEDIQ AMBIENTE SQCIOECONOMICO DEMOGRAFIA Y POBLACION. El DANE en 1990 reporta un
estimative de poblacin para el municipio de Tablo do 5034 habitantes. Segln datos tomades del Censy
Nacional de Poblacién de 1893, (DANE, 1934), se cuenta con 10125 habs. en el municiple de Tabio v
28108 habs. an &l municipic de Cajicd, la mayorla de los cuskes son campesinos. Se sncusntran
tambidn hacsndsdos provenisntes de la capital.

La infraestructurs de servicios piblicos y sociales prasanta un adetuado cubrimiento. Existen entidades
bancaras y financieras. Una buena parte de las vias de comunicacién se encuaniran en regular estado
de consarvacion, sin pevimentar y el servicio de transporte intermunicipal s Insuficients.

ESTRUCTURA ECONOMICA. Las actividades econtmicas de la regidn s& cantran alrededaor de 1a
ganaderia intensiva, y en segunda instancia de las explotacionss de materiales de construccion, las
cuales 52 ham comvartido e una de las fuentes mas inportantes de ingresos da la tegidn.

Ciray pctividades como la agricultura no son representativas @n esta zona va que las condiciones de
aptitud del suelo y drepaje son muy bajas. S& encuentran tarnbién algunos cultivos de flores, como
altemativa econdmica promisoria.

WSO8 DEL SUELO ¥ FORMAS DE TENENCIA. La forma de tenencia caracteristica es &l minifundic,
con ¢recient2 tendencia a la fragmentacion. Hay unos cuantos latifundios (haciendas), utilizados para
pricticas de ganaderia v para uso racraativo.

Debide al poco desamollo dal suelo y a ks denajes deficienies que han Impedido su mejor
aprovechamiento, los cultivos son muy limitados ¥ se reducen a zenahoria, maiz, papa, cebada y
cultives intensivos de floras.

EMPLED, Las industrias de maferiales de construccién que se encuentran en & sector, =stan
generando sitios de trabajo que cumplen con los requisitos de ley. El trabajador y sus familiss se
benefician de segure social, salud ocupacionsl, préstamos, denaciones, actividades deportivas, eventos
soctales, etc. Los trabajadoras poseen elementos de proteccién personal como gafas, caretas
protectoras, tapones, cason, guantes, vestido ¥ botas,

ACTITUD DE LA POBLACION HACIA LAS EXPLOTACIONES. Algunas protestas se han presentado
por parte de los hacendados de la regitn en contra de las explotacicnes de matenales de construceidn.
Lo dierto es que edta activided ha generado frabsjo an ta regidn, ha coniribaido ) desarelle, ha
promocionade v financiade cbras etc. Es cierlo que el paisaje ha sufrido afectacion, pera esto ha sido
temporal ya que s& siguen practicas de adecuacion maortoldgica vy revegstaizacion.

ASPECTOS CULTURALES Y PAISAJISTICOS, El principal valor simbdlico del 4rea sa relaciona con
los espectos recreativos y esoénfcos, muy apreciados por los habitantes de la Sabana de Bogoté, Se
encuentran piscinas de aguas temmales y anesanlas de maderas y teflidos. Ssegln los pobladores, hacia
&l Cemro Juaica existen vestigios arquenldgicos da ardiguas culturas indigenas.
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IMPACTOS SOBRE EL MEDIO AMEIENTE SOCIQECONOMICO, Pusde decirse que los impactos
negatives sobre la poblacion son muy mducidos, ya que no hay gsentamientos humanos an [as
cercanias de las explotaciones.

Se presenta un fuerte impacto visual producto de |la  aclvided exiractiva. Aforfunadamente en las
industrias establedidas en el sector existe la conciencia de recuperacion ambiental, para lo cual destinan
parte da su capital y sjecutan |as cbras nacasardas para rehabilitar los terrencs afectados y proveerles
valor agregade similar al de sus condidones originales.

£.10.12 VENTAJAS Y DESVENTAJAS PARA EL DESARROLLO MINERO

El sector de Tabio presenia buenas posibilidades para desarmtllar proyectos mineros en o relacionado
principalments con |a sxtraccion de gravas, arsnas y arcillas.Con refacion a las gravas, el seclor de
Tabio presenta sagdn los gsfudios geoeleciricos realizados por @ Ingeominas en el Valle de Rio Frio et
siquiente perfii:

Limos, arcillas y gravilla entre 1 y 6 metros de espesor
Arclllas 1 metno de espesor.
Gravas, arenas, limas y arcillas antre 17 y 26 metros de aspesor,

En cuanito a la composicion del depdsite de gmavas consta des
Un 40% de gravas con didmetros entre 2 v 7 oms. ¥ un 80% de arenas con didmetres entre 0,05 ¥ 2
mm.

Las antericres cifras nos dan uma indicacion de su potencial, que mediante wna exploracidn en detalle
permifiria conacer con mayor precisidn su geometria ¥ caracteristicas genarsles.

Por st1 parte la Formagién Guaduas constituica grandemente por arcillas, que son explotadas en & area
constituyan a su vez un gran recurso para beneficio de la regitn ¥ zonas aledafias que también debe
ser avaluado.

Las arenas y recebos, procedentes del Grupo Guadalupe, son explotados puntuaimente ¥ a nivel
gecligico su potencial es inmeanso recursos que también daberisn ser evaluados.

YENTAJAS. Ublcaclon estratégica de fa zona para el abastecimiento de materales al nore da bogota,
varieded de materiales en Ia zona. El sector no ha sido explitado intensanmente lo que facifitaria un
desarrclic Integral de la zona,

DESYENTAJIAD, 'a zana de Tabic Yisng conflictos con respecto &l usd ded =usic.
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Tabla. 3_ANALISIS POR ZONAS Y ESTUDIO COMPARATIVO|

e | —

ZONA . |GRAVAS ARCILLAS RECESO ARENAS
P M G M G M G P M

1 SIBATE SOACHA X X X X

2 GUASCA-SESQUILE X X X X

3 EL CODITO X X X

4 CHECUA X

5 SISGA CHOCONTA VILLAPINZON X X

6 LA PUNTA X X X X

7 MONDONEDO X X

8 FACATATIVA X X X

9 USME X X X X X X X X

10 TABIO X X X

P = Pequefia Minerla _ L

M= Mediana Mineria _ —

G= Gran Mineria




FIGURA No. 11 MATRLIZ - DESCRIFCION DEL MEDIO AMBIENTE
F:E!CCI BIORICO QOCIOWIGO
e ORALE EQELY ARCTRPIE TV ISHET TERF CLMTLT MR ION, [T NCTLY CDATER EHRLEG MCTTITO
oA [ear L T sc MOLDRIDON  SEXFLOT,
Lag . Yerrarcs ba-NE Bamcha Indestsinl
L, BORCHR-JTEATE v, 8¢ F, A|E, B, A, P Fo T - 1200 g ~I4 Eh-A S Beifvar Nirara + -
8. Fuaha Eimodal bmh N C.8uore _%'@
Xap, Focairipd nect
. GUAACA an Hu, F.Lac, R, Siacha FOO-280 & - 20 ba-Na Dumrck Indugerial + _
T Q:oreoutilis Bimiutal wild Ay
R.Tauzsa 3, Mjanavisca Cormrolal
3, EL QDTG N B, Bu, Fr o Gxancda 823 13 ] 2. 14 jacd Znfo il + -
— Blwccal soba Clta | = wnecs
R.Chacmi Agricola
. ONECSUA o, #P E Su Q. Grands [T 1 bha-2E Cheoua Perauria .- _ _
o I Hinera
E.Rogota Soranc Agrapecudrla
5+ FTHAA-CHOCONTR 2, &P K I =100 14 Intr=NE ter. Ratfirn Cotr b fembrws - i
FILLARIHEOH do Elancoa ME vt
Q: nrabdtal
€. LL UErs Fr H I¥. Lo, Alov. 0.5, Jasguin - 1& by=-NB ]| s=—- o Agriaels * + _
¥ Himewfal
Lag. Barters Agrimola
T MNDAREDD n F 2, Yu, ¥ R.Balsilian 400-2000 5 - 18 Da-NA Nodgoara Penupris + _ -
- . m_ ran'gnt.iri Minars
8. FACATATIVR r F.Lao, g | == cccee=maaa- S0 1 006 14 ba-NB racatativa Indmatrial + i
£ Fimodal Agricols
A.Tunjeelc
7. UAMK o, F . r 0. Yomans 1400 8 - 13 Iwh-B Coms Agyd oola + -
2 ) {Zonp ¥} 1 Dorvicics
wola
10, TABID o, F Su, I Ro Fria 200=1000 14 ber=MB Paida Ninsta + —
Rio Chdcod Himodal Recrastiva




FIGURA HNo, 12 NATETZ DE EVATUORCION DE EFECTOS AMBIENTARLES
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6. OTRAS ZONAS

Ademds de las zonas deseritas anteriormente como "2onas visitadas®, se visitaron ofras dreas que por
sus caracteristices geoldgicas merecen ser tenides en cuenta; & cortinuacidn se describen los
pringipales aspectos geoldgicos de cada uns de eilas.

61 LA CARO - BRICENG

6.1.1 LOCALIZACION

Se localiza al norie de la dudad entre las localidades de La Caro y Bricefic en o sector denominads
Sagamasa y ublcado en la plancha 228-1-A a escala 1:25.000 def IGAC. Y fig 5 del informe. Comprande
& cinturén montafioso gue se exfiende al orente de la autcpista Bogotd - Tunja enfre la sabana
propiamente dicha y o valle de Sopd.

8.1.2 VIAS

El 4rza astd cubieria por buenas vias de comunicacion como son; la autopista Bogotd-Tunja, Ia vanante
de Bricefio,la variante a Capca y ia variante Briceiio-Zipagquira.

6.1.3 GEOLOGIA

En al sector afloran rocas cretacicas, tercianas y sedimentos cuaternaxios, El cretaceo ests representado
por el gnpo Guadalupe, & terciario por la formacidn Guaduas y & cuaternanic por la formacion Sabana.
Verfig 3y 4.

6.1.4 ESTRUCTURAS

La principal estructura es el antichinal de Usaquén y cuya direceion &5 al norte con cabecao al norte. Los
buzamisntos del flanco ogcidental oscllan entra 40° y 20° y los orisntales entra 20° y 50°.

£.1.5 ASPECTOS GEQOLOGICO - MINERDS

El mayor desarrallo de la industria axiractiva estd relacionada con Ja extraceitn de arenes y recebos
provenisntes de las formaciones Labor Tiema y Plesners, en la actualidad existen vatias empresas con
un importante volumen de praducion aprovechando 1as condiciones geoldgicas como son la friabitidad
del material, i fracturamiento y la topografia del terrano; ademds de 1a infraestructura vial, unide a le
anterior cabe destacar la circunstancia de qua s 20na s ancusntra en un gres rural; aspecto importante
para futuros desarrsllos mineros.
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6.2 BORDE ORIENTAL

£.2.1 LOCALIZACION

La zona 2& encuentra localizads al orante de 1a camers séptima antre las calles 150 y 13 localidad de
Torca al norte y se ubica en las planchas Z28-1-C y 228-111-A a escala 1:25.000 de IGAC. Y fig 5.

6.2.2 VIAS

Como vias principales s& tisncen [a ¢amara séptima v la Autopista Norte; el acceso directo dispone da
los careteables da Maria Mazzareks v a wia a El Caodifo.

6.2.3 GEOLOGIA

En al sector afloran las formaciones Plaaners ¥ Labor v Tiema del Grupo Guadalupe y una pequeiia
porclon del Guaduas basal. Ver fig 3y 4.

624 ESTRUCTURAS

Hace parte de un subplegamiento anticlinat del sistema Articlinal de Usagquén. El rumbo osciia entre
norbe 16° este ¥ norte 5° oeste; los buzamientos
oscilan entre 20° y 45° of csste.

6.2.5 ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

Esta zora ha sido explotada desde hace muchos aflos vy hoy en diz se encuentra afectada por
urbanizaciones que dificutan las operaclones mineras, ademds que & caredld Jde planes da
explotacldn, de recuperacién de tamenos vy de graves consscuencias sobre el medic ambients; por
eonsiguisnts la mineria debs  crientarse = la rehabilitaciin de terrenos.

€.3 EIVINQ.,

6.3.1 LOCALIZACION

Se encuenira ubicada 3l occidentie de la Sabana de Bogota scbre [a Autopista a Medeliin en el borde del
altiplanc ¥ el corddn montafioso que limita la Sabana del Valle del Magdalena; a unos 45 kildmetros de
Bogotd, [3 ubicacion geografica corresponde a fa plancha 227-11-A a ascala 1.25.000 del IGAC. Ver fig
5.
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6.3.2 VIAS.

El principal acceso e la Autopista a Medelin y en segundo lugar la variante Facatativa - Alto del Vino.
El 4res ng cuenta con oims acsesos distintos a 106 mencionados; 10 cual fmita sus posibilidades.

5.3.3 GEOLOGIA

En & drea afloran las formaciones Arenisca Dura, Plasners y Labor y Tiema del Grupe Guadalupe; asi
comd ja Formacién Guaduas,

Las caracterisficas de los materiales son poco conocidas ain embargo se conoce puntuziments las
bondades como agregados de las arsnitas provenientes de ta Formacion Arenisca Durs, Verfig 3y 4.

6.2.4 ESTRUCTURAS

La tecionica y las ealruciuras de la zoma son complejas v poco conocidas, facior que se debe tener en
cuenta antes de cualquier evaluacion econdmica del drea,

€.3.% ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

La zona presemtz un buen potencial de arenitas aptas para recebos, agregados y arenas; sobresaliendo
o5 agregados como sustitutivos de las gravas.

6.4 ALTO DE LA CLUECA,

B.4.1 LOCALIZACION

e ubica en el borde oriental de ia Sabana de Bogota sobrae la via Bogotd Choachi, que parte del Barrio
Egipto v 58 localiza ena prancha 247--A
& escala 1:25.000 del IGAC. Ver fig 5.

6.4.2 VIAS

Como se menciond en el punto antetior el acceso & las axpiotaciones se realiza mediante |a via Bogoté
Choachl. Una segunda via es el camreteable que en la vereda El Verjon s& dirlge al norte hacia La
Calera,

8.4.3 GEOLOGIA

Las rocas aflorantes pertenecen a fas fotmacionses Arenisca Dura, Plaeners y Labor y Tierna del Grupo
Guadalupe de donde aprovechan los niveles arencses de las furmaciones Plaeners v Labor y Tierna
para la extraccién de recebo y arona. Ver fig 3 y 4.
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6.4.4 ESTRUCTURAS

Las estructuras presentes corresponden a un sistema anticlinorio donde se destacan el anticlinal ds
Bogotd y =l sinclinal de Teusacd; éste (lfimo afectade en su borde offental por una fella de
cabalgamiento y cuyo plane s& inclfina hacia €l ofents.

Los buzamientos son muy vanados y on aocasiones &stén invetidos por otra parte los  rumbos
dominantes son norte-sur ¥ al norosste,

6.4.5 ASPECTOS GEOLOGICO-MINEROS

Las unidades geoldgicas explotadas comesponden a niveles de las formaciones Placners y Labor v
Tierna de donde se extraen arenas y recebos. El potancial geologico &5 bueno viendoss favorecido por
la topografin ¥ la morfologia del sector 16 cual favorece diseflos mineros adecuados, a lo anfericr se
afiade s0 situacidn en un area rural,

€.8. NEMOCON

6.6.1 LOCALIZACION

Esta zona se encuentra ubicada en |a parle central norte de {a Sabana de Bogotd separando los valles
del rio Chegqua ¥ ric Bogata y s& encuentra localizada en las planchas 209-11-C y 208-01-0 a escala
1:25.000 del 1GAC,

6.6.2 VIAS

Las vias principales de acceso al drca son las carreteras Zipaquirda-Nemocon, la variante Tibitd, 13 de
Tocancipé-Nemaocin y la de Nemordn-Tausa

8.6.3 GEOLOGIA

En &l 4rea afloran las formaciones Plaenes , Labor y Tiema y Guaduas

los principalas afioramisntes correspondan a niveles arencsos de la Argnisca Tierna la cual es una
arenita cuarrosa de grano fino a grueso de color blanco a blanco a amarillento de moderadamarte
friables a muy friables, circunstancia que es apravechada para la elaboracion de vidrics. Verfig 3y 4.

6.6.4 ESTRUCTURAS

La estructura dominante es el anticlinal de Nemocdn sur que cuyo eje tisne una direccién noreste y
presenta cabaceos tanto al sursests como al noreste; El rimbo oscila entre norte 10 oeste y narte 45
este; los buzamientos son varados <on inversiones |ocales. Hacia Namocon las esiruchras se
compiican extraordinariaments debido a la extrusion salina alli existente.
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6.6.5 ASPECTOS GECLOGICO-MINEROS.

En la actualidad son aprovechados slgunos nivelas de la Arenisca Tiarma para la produccidn de arena
apta =n iz elaboracién de vidios, Varios niveles aflorames de arenitas de fa Formacién Labor ¥ Tieme
podrian ser objeto de axplotacldn; asi mismo algunos niveles arcillosos de la Formaclén Guaduas al
norte de Nemoedn pedrian ser aprovechados en la extraceibn de arcillas para ladrillo y tejas,
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7. DIAGNOSTICO ZONAL

7.1 ZONA 1 SIBATE - SOACHA

La ubicacién de esta zona ofrece ventajas comparatives regpecio e la maovilizacidn de materizles,
disminucion de costos de transporte v localizacidn an uh rsa de importante cracimiento urbanistica, que
demanda materiales como es el sector sur de Santafé de Bogotd, sinembargo ests industria tiens
limitantes espaciales detemminadas por asta mismo fenbmeno axpansivo.

Uno de ks principatas problemas de esta zona és la marginalidad de sus habitantes que condiciona
egtructuralmente un deficlt en la cobertura de sefviclos plbllcos v sociales . Oiro de I¢s problemas
identificados sa relaciona coh la compatoncia asentamientos - canteras, constituyendo un tipico confllcto
por el usg dsl suelo, en e cual las autoridades municipaies han empezado a intervenir activamsnte
rmadiante 13 inclusién de a vartable amblantal an la farmulacion de los planes de desarrolio municipales,

Como una primera aproximacién hacia el ordenamiento de la actividad minera en esta zona, se
preténde avanzar conjuntamente antre algunas de las entidades encargadas de la administracién del
recurso tales como CAR, MINERALCO e INGEOMINAS,

7.2 ZONA2 SOPQ - SESQUILE - GUASCA

En egta zona ne sa preserda una concendracidn de poblacion apraciable, vnido asto a la corta distancia a
s centroy  de consirme y la relativa facilidad para consecucién de servicias, favorerera en primera
instancia of establecimients de alguncs desatrollog minem: en fos cuales se integre un adecuads
maneja del recursa en ooncondancia con las caracteristicas medicamblartales,

7.3 ZONA 3 ELCOMITO

Esta zona ha sido tradicioralments explotada para arenas y en Ja actuaidad existe un buen potencial
gecitglco para continuar coh esta actividad; su ubicacion es estratégica en ung ds 105 eles de mayor
crecimiento de Ja ciudad (sector narta) en donds axisten grandes posibilidades de degarrollar mineria a
gran escala, ayudado por ¢ acceso inmediato a los centron da consums, Sinembargo 83 hecasarko
congiderar la fuerte presion institucional y polttica que se Inicko primerc a través del Acuerdo 08 de 1980,
donde se reglamentc < uso del suelo an el Distrito Capital ¥ luego con las accicnes legales intemuestas
por las comunidades afectadas por la inadecuada explotacién del racurso,

En esta dres tTambién s notable Ya competendia mineria - agentamientos que se ve infuencieda por un
estratoy sodoecondmico predominantemente medio - alto ¥ alto, & cual d& una mayor valoracisn a los
aspectos estéticos, ¥ so considera poco interesado en gl desagmolle de las actividades industriales an
Areas corcanss a sus residencias.

7.4 ZONA 4 CHECUA

En esta zona as hotable la carencia de infraestructura de servicios piblicos y sociales El principal
incoveniente para establecer un dasarrollo minero es la distancia de sproximadamente 45 kllometros al
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principal centro de consump, adicionalmente 1a preponderancia de mineria de subsistencia puede dar un
enfoque diferente al desammolio de 1a indusiriz an esta zona. Talvez esta Ufma caractaristica se puads
constifuir en una oportunidad clave para implementar e innovar en fomas asociativas que faciliten Ta
raconversion tecnologica de asta sector productive y  reduzcan considerablemants e deterioro
ambisrtzl d=l drea.

Un excelents sjemplo de esta interaccion se pusde apreciar en al avance del Proyectc Checua - CAR -
STZ donde se integran obras civiles para &l contral de la ergsidn implementadas por la comunidad
(banquetas, frinchos, pocetas, ein.) vy oras actividades agrosilvipestoriles requladas, conducentes a
elervar la calidad de vida de los pobladores de 13 zona,

7.5 ZONA § SISGA - CHOCONTA - VIELAPINZON

Sa encuentra localizada an e exirema norte de ka Sabana de Bogota v aunque gaoldgicamente afloran
diversas unidades, pama efectos del trabajo dnicamente se tuvo en cuenta la Forrmacion Tilata, la cual
contiene arenas, arcillas y graves dispuesias en lentes. Laa gravas constituyen un busn recurso & cual
debe sar evaluado.

Considerando los aspactos geoldgicos y topograficos la zona resulta Favorable para desarrollar
actividades mineras dade que o depésitc estd conformado por colinas y peguefias montaitas que
facifitacidn una aexplofacidn a cielo abietto con fa posibiiidad de constibuir bancos o readecuar fos
terrenos para ofros usos posteriorss, adicionalmente la cercania de la via fiermea que pasa por alli hacen
stractiva la zona, para andlizar otra altemativa en cuanto a la reduccion de costos de transports v

operacion

7.6 ZONA G LA PUNTA

Es un gran centro de abastecimiento de materiales para el occidente de bogots tiene a sy favor Ia
continuidad iateral de los nivales de arenas ¥ la uniformidad litoldgica aun cuande no tiene grandes
ragervas de recebos los certos que tiensn este material presentan facilidades pars ser explotados entre
astas el buzamiento de los estratas, adicionalmente la zona hacia al sector de Subachoque se tienen
recursos de gravas.

A nivel regional {incluyendo las areas de Facatativa, Madrid, Mosquerse y Subachoque} se debe
ponderar [a influencia de el u20 principal del suelo ¢n actividades agroindusiviales debido al impacte
axtensivo generado por ba willzaclén de agrogulmicos ¥ la posible confaminacidn del recyrso hidrco
subterranzpo.

7.7 ZONA T MONDONEDO

Es la zoha con rmayor volumen de arenas y recsbos, ademas oe su ubicaciin, presenta estruciuras
gecldgicas qua permiten un buen desarmoile minero, sinembangs para desamollar extensivamente la
actividad minera en esta zone se deben considerar la presencia de los scosistemas frégiles de la
Laguna dé& ba Hemara y {a Vereda Ef Curubltal, su capacidad de regeneracion y las evidentss ventajas de
COnSErvar una zond ecoligica protectora en vencindad de las explotaciones.
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7.8 ZONA 2 FACATATIVA

Aungue presenta afgunas desventajas en comparacidn con Mondoitedo {ubicacidn) es una zona con
gran volumen de argnas y recebos para abastecimiento local y para Bogotd, E! use del suelo es
esanciatments agroindustrial, dedicada exdusivaments al cultfvo de fores v en menor medida = la cria
de ganado de casta. Estas caracteristicas condicionan un fipe especial de afectacitn amblantal atribuida
al uso intensivo de agroquimices, 1a creciente demanda de agua para use industrial y consuma humano
¥ a |3 considerable poblacidn tamporal gue mavilizan los cultivos de florss,

7.9 ZONA 8§ USME

Es una zona de gran actividad minera se encuentran alli las mas grandes explolaciones de gravas y
arcillas v hay existencla de recursos para mas afies. Prindpaimente en arcillas tiene una excelents
ubicacién y esta blen asistida en cuanto a infreestruciura vy setvicios, sinembargo en |a misma zona
podemos encontrar Aqunos ecosisiemas que 85 Necasans preservas asotiados a niveies superiores &
la cotz de 2800 mefros.

7.10 ZONA 10 TABIO

Esta zona ubicada al noroccidanie de Bogota posee varisdad de materiales v en especial de gravas a5
una zona cercana ¥y con un aceptable nivel de infraestructura v servictos ¥ es un sector en & que e
puaden desamcllar explotaciones orzanizadas por sus caracteristicas geofdgicas y las potas
expiotacionas que alli se encuentran; en la zona encontramaes una ylilizacion del suslo en adlividades
agropecuanias ¥ mecreativas principalmente. Los actores socisles predominantes (propietanos de
grandes fincas, campesings & industriales mineras) sa encuentran actualmente en conflicto debido a la
posible ampliacion de |2 frontera minera en la jurisdiccion municipal.
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8. PRIORIZACION DE ZONAS PARA EL DESARROLLO DE LA MINERIA DE MATERIALES DE LA
CONSTRUCCION EN LA SABANA DE BOGOTA

Es necesarlo selaccionar 2onas que de acuerdo oon sus ventsjas comparativas se periilen come fufuras
zonas de explotacion de materiales de la construscidn y poder sobre ellas concentrar un mayor nivel da
esiudine,

El proyecio implentd una matriz ds valoracien involucrands 128 principales vaniables, para sicanzar este
objetivo,

8.1 METODOLOGIA

La metodologia emplesda para esta pricrizacion de 2onas fué la siguiente:

Primero se seleccionaron las zonas productoras de los diferentes materiales a nivel de Arenas y
Recebos, Arcillas v Gravas, seguidamente se astablecieron factores Geoligico-Mineros importantes
para e desarrdlio de la Zona a nivel de: Reservas Geolégicas, Continuidad iateral, Uniformidad
litolégica, Ubicecion de la zona respacto a la demanda de materiales, Infrsestruciura - servicios y
facifidad de planearmisnto Minero.

8.2 VALORACION ¥ DESCRIPCION DE PARAMETROS

Se egtablecio una escala Valorstiva de 1 a 10 donde 10 representa una optima condicidn del factor
andllzado y 1 una condicldn minima,

Se conforma una matriz de valoracidn cruzando la seleccldn de zonas frente a las caracterlsticas a
medir, dando una asignacicn de valores producto del conocimiento gue se tiene de cada uno de eatos
iterns. Posteriormente se totafizan los puntajes obtemdos y como resultado sé oblienen unas zonas que
presantan las mayores ventajas Geclégico-mineras para su desamclle, 32 analizan algunas
circunstancias de tipe ambiental que pueden ser restrictivas o faverativas para [a actividad y poder tenar
asi una vigiin mas integral dei cimuio de zonas.

Hay que puntuzslizar que ias matrices de valeracitn no es un método exacto y que pusden intreducirsen
aspectos socio-polificos que pueden ser determinantes al momerto de elegir una zona, sinembargs
consideramos que las varlablas aqui seleccionadas permiten resaltsr ventajas relativas entre zonas

RESERVAS GEOLOGICAS. Se refiere a la cuantificacién que se hizo en & capitulo sobre reservas
de arenas y recebos, arcillas y gravas, donda se realizi un caleulo de reservas a nivel de nferidas con
hase an blogues seleccionados dentre de cada una de las Zonas estudiadas, {var capilulo de Teservas).

CONTINUIDAD LATERAL. El término se reflare al comportamiento de [0% esiratos en ef rumbo, en
cuante a si mantienen sus espesores en uns forma mas o menos constante o existen  pinchamizsntos,
nipturas o desplazamientos que no permitan tenar un Blogue uniforme por un espacio minime da unos
500 meatros.
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UNIFORMIDAD LITOLOGICA, Se reflers al grado de homogensidad del macizo rocoso con relacion a
sU compogicion petrografica y mineraldgica donde 10s estratos mantienen o no sus caracterigticas, tante
en la verical como en la horizortal, en & proyecio se uve en cuanta la  granutomatria el color, &
cemento, la matriz y dureza de los materialas.

UBICACION - DEMANDA. Este factor intenta medir la Importancia de la ublcacion de la zona frente a la
demanda de materiales an el sector de su influsmeia correlacionado con 1os sectaras de desarmolio de la
Sabana.

INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS. Mide ¢ grado de infraestructura v servicios que soporten o
posibiliten &l desarrdlo de una zona a nivel red de viag, acueducto ¥ energia.

FACILIDAD DE PLANEAMIENTO MINERO. Se trata de establecer |2 importancia de unta zona bajo &l
criterio de que misntraz menos intervenida este la zona por otres explotaciones o asentamientos
humangs Seria mas facil un planeamients minera y un mejor aprovechamiento dal depdsito.

8.3 RESULTADOS DEL ANALISIS MATRICIAL

8.3.1 ARENAS Y RECEBOS

D acyerdo con [os resultados obtenidos en la maltriz geoligico minera, ver tabla 4,  las msjores Zonas
son las de Mondoiiedo seguida muy da cerca por {a zona de Sibaté - Soacha y posteriormente se tienen
en su orden las de El Codito, Sopd - Sesquilé - Guasca v La Punta,

Mondofiedo tiene a sit faver, su gran volumen da reservas, continuidad lateral, uniformidad litoldglca,
ubicacién, y facilidades de plansamiente miners; per su parte la zona da Sibaté Soacha tiene a su favor
la ubicackin {dentro ded parimetne urbanc) su infraestructura ¥ servicios y en menor grada la continuidad
latsral, uniformkiad litol6gica y facilidades de un planeamiento minero.

La zona de El Codite tiene a favor su continuidad {ateral, unifcrmidad Irtoldgica ¥ ubicackin v en conira
sUS reservas ya que por el crecimiento de la ciudad limita las posibilidades de expansion,

La zcna de Sopd - sesquilé - Guasca tiene en ganersf buenos volimenes de matanial, confinuldad lataral
¥ unifermidad litoldgica y como debilidades se presentan U vbicacion y st infraestnictura v servicios a
excepcion del sector de Tocancipd - Gachandipa que cuenta con ia via Bogata - Tunja.

La Punta fiens a favor contingidad lateral, uniformiidad litofdgica ¥ en menor grade facilidades de

planeamiento minere, pero no le ayudan sus volimenes de material por Io que 18 zona fue delimitada
por las explotacicnes del sector denominado La Punia.
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[ TABLA 4 MATRIZ DE VALORACION DE ZONAS PARA ARENAS Y RECEBOS |
EDNA- AESEA A GEHO G JCONTINUIDAD LATERSL  [URIFOAMEDAD LITDUOGY A JUBGACICMOEWANDS,  [TFAAEETAM ¥ SERVLEMS  |FACILIUAD OE PLANEA MM TENALES

1 SIBATE SOACHA 7 8 8 10 10 8 51

2 GUASCA-SESQUILE B 9 8 6 B 7 44

3 EL CODITO 2 10 10 7 8 8 45

4 CHECUA, 1 5 5 5 4 & 25

5 SISGA CHOCONTA VILLAPINZ ON 2 = 5 5 h B 28

6 LA PUNTA 1 10 10 7 8 8 42

7 MONDONEDD 10 0 8 8 % 10 52

B FACATATIVA Z 8 8 4 8 8 36

a USME 2 <] 8 g 9 8 38

10 TABIQ z 5 7 3 7 E 34

- T _ TABLA 5 MATHIZ DE YALORACION DE ZONAS PARA ARCILLAS - _

EENA TS A RS O O L RS KTROARADLAIERAL [UMFoRMIDAD UTOLDEK: | rBEICACKIMDEMANDA | ERFRAERTAO v SHFNCKES | FAC 0l GE PLAREA WIN TOTALES

1 SIBATE SQACHA ) 7 7 10 ] 9 a0

2 GUASCASESQUILE B 7 7 B 8 7 41

4 GHECUA, 10 10 8 7 5 4 44

5 SISGA CHOCONTA VILLAPINZON 6 5 5 6 7 9 38

9 USME 4 & Fd 10 8 Fi 42

10 TABIO ¥ i [ 7 8 o 43

- L | I I

T o TABLA 6 MATRIZ DE VALORACION DE ZONAS PARA GRAVAS e
zDNA RESEAYAS GECAOIGICAS |COMTHILIDAD LATERM,  |VSIFOAMERD LITOUNGGCE | UERGACKCHDEN ANRA IIFITA'ESTFI.K:YM I AGILIDWA: BE PLAMEA, WM TOTALBE

2 GUASCA-SESQUILE 10 7 6 7 8 8 46

5 SISGA CHOCONTA VILLAPINZON a 5 4 B 9 10 42

BLAPUNTA 7 5 4 ] ) 8 42

9 USME 7 7 7 10 9 7 47

10 TABIO ) 7 7 B 8 9 47
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Otras zonas como Usme, Facatalivé, Tabio, Sisga - Chocontd - Villapinzén y Checus  pressntan
incotveniantes en varing parimetros  coimo 10 muasira [a matriz, sin embargo no significa que no se
puedan generar proyectos mineros en cuantn a extracoion de arenas y recehos ya que de por si existen
vanas expictacicnes de los materizles descritos.

$.3.2 ARCILLAS

La major Zona para axtraccisn de arcillas s la de Sibaté - Soacha, seguida por las ds Checua, Tabio,
Usme, Sopd - Sasquilé - Guasca y finalmente por la zona de Sisga - Chocortd - Villapinzdn, Ver tabla
5.

La zona de Sibaté - Soacha tieng a favor la ubicacidn, reservas y facilidades de planeamiento minaro.
Los ctros parémetros son aceplables.

A la zona de Chacua fe favorscen sus reservas y continuidad fateral pero tendria dificuliades para un
planeamiente minero y S0 situaciin en cuanta a infraestruciura y servicios.

Tabio tier aceptables posibdidades para plansamierto minsre pero disminuidas en pare por la
disponibilidad en infraesfructura y servicios, su ubicacitn ¥y reservas son discretas y presenta
inconvenientes respecio a la continuidad |zteral de los estratos y la  uniformidad litoldgica de los
MISMoOs,

Usme presenta buena ubicacidn seguida por su nfraestructura y servicios principalmente en la parte
urbanza y facilidades de planeamlermio minerg en el sector localizado al orlerte v sur de la peblacion de
Usme. No le favorecen sus neservas geoldgices.

La zona de Sopd - Sesquilé - Guasca tiena en genetal valores promedio en todes los pardmetros
medidos, come la zona es  grande existen sectores mejores que otros como por ejemplo los de
Gachancipd - Sesquiié v el de Guatavita - Guasca,

La zona de Sisga - Chocontd - Villapinzon tiene et inconveniente de las reservas geoldgicas, la
confinuidad de los estretos v =u uniformidad ya que =e tomd como pardmetre la formacion Tilata
dnicamanie y no otras Formaciones somo &l Guaduas aue aflora en sectores aledaiios.

Otro Inconveniante es su ublfcacion, ya gue se encuentra locslizada en el extremo norte de la Sabana de

Bogota.

8.3.3. GRAVAS

De acuerdo con los resuliades de Ya matriz  de valoracion, los resultados son muy parecidos enire & a
diferencia de ios ¢iros materiaies analizados (arenas recebos y arciltas), ver tabla €.

El mayor puntale los obiuvieron las zonas de Usme v Tabio, seguidas por la zona da Sopd - Sesquilé -
Guasca y posteriormente las zonas de La Punta y Stsga - Chocontd - Villapinzdn.,

El 4rea de Usms tiene & su favor la ubicacion dentro de |la ciudad y su infrasstnicthura y servicios; a su

vez 1a zona de Tabio le favorece las facilidades de plansamisnto minera y en menor grado, las reservas
geolégicas, su infraesfructura y las reservas de matedzl
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La zona de Sops - Sesquilé - Guasea tighe a Tavor [as resarvag de mateniai.

La zona de Sizgs - Choconts - Villapinzdn tiens a favor las facilidades de planeamiento minérs y an
contra la uniformidad [Rolagica, la ¢continuidad lateral y su ubicacion.

Finaiments, La zona de ia Punta tiene a favor su ubicacion v la infraestructiura y servicios y en contra la
confinuidad lateral y la uniformidad litolégica.

8.4 ASPECTOS AMBIENTALES RELACIONADOS CON LA MATRIZ

8.4.1 ARENAS Y RECEBODS

En esta matriz s& aprecian come zonas prigiiarias en orden de importancia Mondofiedo, Sibaté -
Soacha y El Codita. Teniende an cuenta una visidn holitica de la problemdtica ambiental gensrada por
la explotacion da arenas y racebos, parace bastanta adecuada la pricrizacion resafiada aqui.

La zocna de Mondoiiedo, es una de las araas geograficas de |3 Sabara cuyo valor ambiental esta en
crisis, debido a la escases de cobertura vegetal, muy bajos registros pluviomeiricos, mala calidad de los
suelos y ausencia de un plan de mangjo por parte de la autoridad ambiental pertinents. El uso principal
del suele =2 relaciona con ia crig de ganado de casta, aunque 2 mayor parte del drea se pusde
cohsiderar como improductiva desde e punio de vista agroldgico. El botadero de basura de la poblacidn
de Mosguera, en condiciones poco téenicas, conlribuye de manera critica a agravar ef parfil
epidemicldgice del area.

La cradente gresencia de explotaciones de materales de construccién, esta cambiande o
aprovechamiento del recurso suslo, v de llavarse a cabo una adecuada operacion minera, podria
constituirse an una ventaja para la rehablliacion ambliental de una zona con pocas limitaciones o
resfriceiones de use. Sinembarge valdria la pana profundizar acerca del regiman hidrelogice como Tactor
condiclonante del aprovechamiaento de 1os temanos post-mineria.

Tanto la zona de Sibaté - Soacha, como |a de Et Codito, tenen como principa restricoion de use minern,
la competencia con las ssentamientos subnormales o en vias de legalizacién. Esta fuerts presiin
urbanizadora hace qua buena parte de estos bamrios (Lijaca, El Codito, Panamd, efc.) sean coincidentes
con zonas caracterizadas por poseer algtn grado de amenaza gecligica. En este punto se hace
necesaric recalcar la importancia de o8 Concejos Munigipales, ¢omag responsables constituciongles
fArds. 313 v 317} de expadr los astatutos de usos del suslo parg sus respestivas jurisdicsiones. Aurndusa
Santafd de Bogotd y Scacha posesn astas normas {Acuerdo 6 / 90, Estaiute Adminisirative, ete.}, &8
esta Izjos de su aplicacion debldo entre oiras causas a las presiones de los uwbanizadores ilsgales v el
poder politico que estos representan,

8.4.2. ARCILLAS

Err asta matriz geaiogicd - minara resulian como 20nas mas faverables: Sibaté - Sgacha y Checua. Con
raspecto a la primera de efias, existe una crucial restricelon relacionada con ef mansjo dal Rio Soacha.
Este cauce, que se desplazs por al valle da la Vereda Fusunga, actualmenia se observa fuartamenste
impactado por los verimentos domésticos, de canteras, indusirias manufaciureras y de allmentos
establecidas en Soacha. Salve que =3 cuente con unz solucidn técnica de alguna complajidad, resulta
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INGEOMINAS

oificll de imaginar una macroexplotacion de arcillas en el valle del Rlo Scacha. Adiclonalmenis se
cuenta con une fuerte presion urbanizadora en las zonas de explotacion de materales.

Auln con lzs restricclones mencionsdas anteriorments, esia zona sigue siendo bastante atractiva para al
desamallo Intensivo de las axplotaciones, contando con logs adecuadcs planes o2 manejo minero -
ambierta.

La zona de Chacus, por el contrario, ofrece una sere de ventejas comparativas para &l establecimiento
de ung industia organizada de aprovechamlento integral de Yos recursos tinerales. Se cuemia &on
ahundantes reservas de arcilla y carbon, elementos claves para €l proceso de manufactura de ladrillos,
bloques ¥ tejas para la industiia de (s construccdon. El condicionanta social (airededor de medio millar de
pequeiias unidades productivas familiares) juega a favor de la promocion da formas asociatfvas ¥
precooperativas de mayor productividad y compeditividad de mercagos, gque posibifiten una mejor
cslidad da vida de los pobladores de la regidn

843 GRAVAS

La matriz gealogice - minera muestra como més favorables tas dreas de Usme (Valle del tio Tunjuelo),
Tabie y Guasca - Sesquilé. Para la zona dal Tunjuelo, considerada por algunos como una explotacién an
fass terminal (reservas para cerca de 10 afios ., cvon las scluales fasas de extraccién), se debe
implementar un cuidadoso seguimiento de ias medidas de rehabilitacién ambiental para garantizar a la
comunidad una agradable, il y segura disposicion final de los terenos en actust explotacidn,

La zona de Tabio, siempre ba merecido un aspecial interés por parte del grupo ambiental de materlales
de construccion, debida a 1os conflictos de orden socioeconfimico gue alll se suscitan. A [a cuenca del
Rig Frio, se le adjudica como principal vocacion de uso del suslo, la agricola, aungue se observa un
mayor peso de las fircas de recreo. Con el rdesgo de proferr juicios de valor, fas personas duefias de
estos termenos se han pesicionado como "ambientalistas”, dejando de |ada la percepcitn colectiva y
comunitacia acarca de la viabllidad o no de carwertir a Tabid en un municipio minerd.

Pornderando varios condicionanies de tipo cultural, politico y econémico, fa zona de Quasca - Sesquitd
%2 podria erigir come la mas apropiada para explosacion de este recurse desde el punto de vista
ambiental. AT te sprecian unas condiciones mas favorables para estas expiotaciones, siempre v
cuando 32 haga énfasis an mosfrar un decidida volurtad de rehabilitacidn del entomo afectado.
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INGEOMINAS

9. CONCLUSIONES

1- La ciudad de Sorialé de Bogoté dispone, con excepcion de ias gravas de suficientes recursos on
materiales de construccitn de orfgen natural sinembargo hay gue dafinir que areas a expiotar y comp
Fcaio.

2- o hay ura coordinacidn efectiva para conocer el potencial de gravas an la sabana de SBogotd entre
el sector privado y &l sector oficial, que permita planear sste flpo de actividad extractiva; en este
mamento es dificl establecar &l nivel de reservas explatables de gravas en la zona ds estudio.

3 Las gravas son el recurso mas valloso, sin embargo, en general, se desconocen las geometrias de 10s
depdsitos y las ralaciones con la topografia local, para o cual es Impordante el concurse de
hararmientas tales como Ja gecfisica (geoslécirica y microsismica) y las perforaciones con miras a
defimitar reservas de extos matenales.

4~ La exploracion geolbgica debe ser adacuada al maierial requenido ¥ s deben tener en cuenta, su
ublcacion, infraastructura, mereados, calidades, cantidedss, métodes da explotackin, transformacidn v
beneficic.

5- Hay ausancla de pequefia minaria de gravas por cuanto a5a &5 una minecia de escala; se estima que
s& requieren produccionas mayores a los 10.000 meatros cibicos ailo para lograr cierto nivel de
sustentabilidad.

&- A nivel de mediana y pequefia mineria de arenas de peiia y recebos sa trabaja con allos grados de
ineficiencia por cuanto ne hay un mercade asegurade; la produccidn de maleriales se genera de un gran
nlimerc de expictaciones que se reparten la demanda, que es inferior en mucho, a las capacidades
instaladas de produccitn. Ma es asi el caso de ias gravas que flenen buena demanda con  respecio al
numer; de explofaciones gque existen actualments.

7- La situacién de (2 mineria de arcillas a nived de la medianz y gran mineria no 3 consaecuente ¢on la
abundarncia de este recurss an la sahaca da Bogotd, ya que en algunas épocas el suministro de ladrillos
e ancuentra colgado con respecto a la demanda; se puede daber a falta de voluntad de crecimiento de
astas: empresas o 1as fomnas de comercializacion que fanen, Es una estructura que mersces mayol
astudio.

8- En la pegueia mineria y mineria de subsistencia de arcillas. los aspectos sociales tenen gran
incidencia sobre e desenvolvimiantc de esta actividad, Ja falta de serviclos, carencia de asistencia
técnica, da apoyoc econdémico ¥ su bajo grado tecrnoldgico son causales de sus baja produchvidad v
calidad de los productos.

9 La industria 'adrillera no cuenta en gensral ¢oh perscnal téenico apropiado para & desarralls da los
trabajos netamente mineros, constituyendose astos como |a bass de edta industria ¥ ne e les ha dado la
imporfancia que merecen,

10~ Existen chircales donde al personal empleado lo conforman grupos familiares, sin distincién de
adades; asi como puaden ser nifios, pueden sef personas de avanzada edad.

11- En cuanto s las fomas de explotacién la mineria de arena de pefia no €3 muy ecnica por cuanto
tay ausencia de pardmetros técnicos, planas de rehabilitacion y mangjo por parsonai idoneo,
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12- En la pagueiia mineria de arcillas y aranas se ve bastante mineria de subsistencia,

13- La Industia recebera no presenta en su gran mayoria planes adecuados de explotacion y
rahabilitacion, proporcionands una gran alteracion al meadio amblents y sobre fodo un gran impacto
wisual,

14- No hay adecuado mansjo de los taludes presentando grandes indices de inseguridad, tantc para el
personal como al equipo existente,

15 Es nacesstio onfatizar sobre [a necesidad da mejorar ol mansip de aguas, &h especial lss sarvidas,
en cuamto a tratamienio y almacenamientc de aguas supsdiciales. Las descargas de aguas =00 una
responsabilidad nacional y debe procurarse disminuir o suprimir la carga contaminante 2n una forma
integral coordinada.

16- Las industrias dedicadas a la extraccion y posterior efaboracion de las arcillas del sector de Usma,
ga encuentran uhicadas dentro de un drea donde 58 ha incretnentado notablements la urbanizacion,
limitando en gran parts |a industria.

17- La mineria a delo abiento genera innumerables conflictos dapendiends del sitic dende e desarrolla
{a actividad; los principales preblamas, s& generan con las industias qua se ubican dentro del perimetro
urbano, ya que gran parte de estas se encuentran acosadas y rodeadas por &l desarrofle urbanisfico,
generando problermas & la comunicadg.

18- No sxiste conciencia sobre la importancis de los estudios geokigicos preliminarss a la expletacion,
como es )a exploraciin, con & proposito de conocer la geometria y caracteristicas de Jos materiaies gue
conforman & depisito implementando de esta foma planes adecuados de explotacion.

18- La indusiria de materales da construccitn sa ancuenira an manos de parsonal en su mayoria no
capacitade para realizar os frabajos, causando graves daios al temrenc y al deposito.

20- El desconockmiente o incumplimianto de las normas 1écnicas v legales por parie de los explotadores
¥ la carencia de planes integrales de manajo para la explotacidn  y control legel por parte de laa
instituciones  que tenen que ver <on e mangjo de estes recursos, han determinado un bajo
aprovechamientc en su axplotacion y un daterioro en el ambiente.

21- Solo unas cuantas ampresas cumplen con los requisitos que exigen las disposiciones legalez y
tecnicas pera & aprovechamiento y rehabilitacion de los temenos.

22- La nomatividad actual reglamenta y restrings el uso del suglo y requiers de un mayor apoyo
técnico en cuanto a estudios gedldglcos, moraldgicos, geotécnicos ¥ de una consolidaciin en la
implardacidn y ohligatotiedad de una mineria téenica junto con estrategias para un control adecuada,
grevancidn de rdesgos y una gestion ambiental integral.

23 Lag dreas de produccion tradicionales, que rodeaban Iz ciudad en los afles 70, estan sisndo objelo
de trhanizaciones, muchas veces no planificadas, que han limitade ¢ impedido el desarmello y obligado
2 la suspension de explotaciones sh dreas urbanas y suburbanas.

24~ En razon al desarrollo urbano, la demanda de aste tipo de materiaies se ha ncrementado de tal

moda que la industria ge ha venido ubicanda sin ningdn plan en loe alrededores de la Sshana con el fin
da sstisfacer la damanda,
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25- La tendenda actual as ol desplazamianto de las explotaciones hacia areas suburbanas y rurales, Io
cusl ha traido ung proliferacidn de éstas, en [as alrededores, no solo, de Ciudad Bollvar sino en la
Sabana de Bogaotd, Iz ubicecidn de taies explotaciones no ohadeca a critefips fécnicos sino a intereses
parifeularas con una visidn inmedistista,

28- 3 nota Iz importancia de planear la actividad minara articulada al desarrollo de las civdades para
pravaenir el Impacte de una explosion desordenada de explotaciones v la subulilizacion de recursos y
equipos y adicionalments trabajsr en la mitigscidn y rehabilitacidn de sactores afectades por la
actividad.

27- Cludad Bollvar es un conglomerado humano en & cust uro de los problemas criticos es que més de
l[a mitad de la poblacitn estd an hivales muy bajos de pobreza ¥y padecen carenclas en matera ds
vivienda, educacion, salud, recreacisn y habitat.

28- En terrenos gue inicialmente estaban dedicados a la explotacién de materiales de construccion se
han ido generando procesos de apropiaciin o posesion por trabgjadores asalariados de areneras,
cantéras y chircales. Esto constituyG la base primarla de ios asentamlentos en los que postericmmente se
produje el fendmeno masivo de poblfamienio que ha generado todos los problemas que hoy & Conacen.

29 En la zona de Checua una vez mas se hace palpable el hecho de que las pequefias ¥ medianas
sxplotacionas son las que mas afectan @l medic ambignta, debida principalmente a que las cahteras Po
estén en mancs de personas calificadas. De hecho, se puede decir que ¢l nivel de educacion de [as
personas que mancjan estos chircales es muy bajo y las técnicas de explotaiin son precarias, se
trabaja en foma artesanal.

30- En Tausa hay un problama social grave asociado con la presencia dg fos chircales. NG se pusde
pensar an i pidiendo medidas de mangp amblental a los explotadores o pena de cieme de sus
canterag, porque esa actividad es la gue la da el sugtenio 3 un nimero grands de familias. Tal vez
padria pensarsa an asociar a 108 chircaleros, buscando mejorar las condiciones iéenicas, s niveles de
ingresos y la calidad del producto flnal.

31- Las gravillaras de Subachoque (zona La Punta) presantan una situacién muy similar a 1a de Tabicx
Es una zoma agrcola y de elevado vaor paisajistico en la que estin presentes unas cuanias
explotaciones grandes que aprovechan un recursd, con la parmanente oposicion de {a comunidad.
Aforiunadamente, las gravilleras astén en capacidad de adelantar programas ds mangjo ambiental v
sotan muy prévenidas al respecto, debido s la actualidad y candencia del tema. Con excepcidn de la
Minera Santa Cruz, no se puede decir que los explotaderes esten afectando gravemente gl medio
ambiente. Habria qus dar confinuidsi a la orentacin que se fiene en las gravilleras y mirar ka
efectividad de las medidas de recupgracion morfolégica, asi como el uso final de a5 dreas explotadas.

32- Aunque la zona de Usme muestra una vocacion agropecuaria, es indudable Ja importancia de la
industrla extractiva y transformadora dentro del contexto econdmico local, destacéndose las grandes
empresas gravillaras y adriflaras.

33- Es comprensible la creciente prescupacton dudadana acerca de la disposicién final ds los
desaralles minergs, ya que esdos tradicionzlments han hecho muy poco por mpismentar la
rehabllitacién de terrencs y reducir el detericro paigajistice del 4rea. La falfa de contral sanilario y legai
por parte de 155 autoridades competentas, ha contribukdo &l fortalecimiento da una condencia colactiva
beligerante v contraria 2 las explotacionas mineras.

34- En sitios de especial valor scosistémico y paisajistics, como e Boquern de Chipaque {cotas 3500 y
3300) vy las #reas cercanas al ceniro municipal vrbano, 1as labores minsras se deben desarrollar con

3
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bastantes resfricciones y un rigurose comirl que avite la pérdida imeparzbie de los enfomos
mencionadas.

#5- La sifyacion de la indusiria exiractiva en o @rea de Mondofiedo tiends a ser critica debide a las

presiones politicas v ambientales relacionadas con ia presencia de la laguna de La Hemera, cuya
recuperacidn es adelantada por la CAR,
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10. RECOMENDACIOMNES

1- Propicfar la reublcactén paulgiing de las explotaciones en zonas favorables y compatibies con &
ordenamiento femional, teniendo en cuenta los sjes de desamollo de {a ciudad, la geotogia de [os
recurses minergles, &l ambiente y &l factor econdmico y sodal,

2- A corto plazo $é deben buscar accionés para mejorar [z tecnificacion de la minerta y el conocimianto
e 1os aspecios geoldgico - mineras y 102 demds que oonforman gl ambients. Esto permiticd adelantar
axplotaciones teenificadas v rentablas.

3- Es necesario integrar, en estos programas a los gremios explotadores, a la comunidad y demas
entidadas perinentes.

4- Elabarar una reglamentacidn dnica gque agldine las disposiclones naclonsles con las Iocales,
buscando para Bogota una zonificacion integral.

5 Se proponen las siguentes dreas como prioritarias para un estudio exploratorio de detalle incluyendo
caraciedzaciin de los materialas, asistencia técnica o de rehabilitacién de terrenos &n las 2onas da:
Sibaté-Soacha el sector de Fusunga para arcillas vy rehabilitaclon de temenos en Temeros, Ciudad
Bolivar y Ciudad Sucre

Sopd-Sesquile-Guasca, sectores de Tocancips-Gachancipg para arenas y Guaiavita-Guasca-El salitre,
para arcillas, gravas y arenas

El Codito, parte alta da la zona para arenas, Checua, para estudios rehabilitacion de temrenos , Slsga-
Choconté-Vilapinzdn secior Chocontd-Villapinzdn La Punta, para estudic de arenas, recebos v gravas

Mondofiedo, para estudios de arenas y recebos, Usme:, para estudios de rehabilitacion de terrenos y
caracterizacion de arenas, La Caro y Bricefic para arenas y recabos y Tabio, para eshudios de
rehabilitacion de terrenos y estudios geoldgicns para gravas, arenas y ardllas

8- Adelantar estudlos geoldgicos en las &reas propuestas con & fin de cuantificar reservas a nivel de
probadas, ko cual permitiria la efaboracion de disefios mineros intagrales que aseguren el abastecimiento
de matedales de construccién en los principales centros de demanda v que por congiguiente estén
ubfcados en su mayor proximidad.

7- El area de Gachancipa puede constituirse como muy importante para el abastecimienfo de arenas y
donda e puadan dasarrollar buenos planes exdractivos dajande terrenos adecuados para postariores
US0S,

B- El municipic de Guasea presenta un huen potencial para la extraccion de gravas, en la aciualidad
existen zonas que no han side shjeto de desarrollos mineros, come el caso del Yalle del rio Slecha o
Aves,

8- La zana da Mondofiedo ez apta para la exfracddn de materizles tales como sl recebo; es un sactor
donde hay conceniracion de plantas asfaiticas, para la construccion de vias de la ciudad,
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10~ Hay lugarss que ya han sido expiotados intesivaments como es e caso del cono del rio Tunjuelo,
Mondofiedo [a Punta y otros sectores, que merscan desarrgilar [a posibilidad de organizar |2 actividad
mihzra mediantz la integracion de explotacionsa u otras aliemativas a egtudiar,

11~ Otros sectores que no han sido fan desamollados como Fusunga, El codito, Sagamasa s podria
afentar [a actlvidad minara desde & punta da vista del plansamianto.

12- El potencial geoidgico de |08 recursos pelreos an 108 anteriores seciores es enomme y en razdén a su
ubicaclén en uno de los sjes de mayor desarmilo urbano. Constituye un Area para estudio detallado
con el fin de determinar la cantidad y calidad de materales, principalmente en &l lado oriental da la viz
Soacha-Sibaie-Alte de San Miguel.

13- Es importante resaliar la necesidad de evaluar las arenitas de la formacidn Arenisca Dura, la cual
aflora en varios sitfos perimetrales de la Sabana de Bogefd y constituye  un buen recurso para
agrepados sustititivos de ias gravay naturales.

14- Sa sugiere hacer cartografia en delalle para log sactores daeds |2 variante a la poblacién da Cajics
{Hato Grande} hasta la Quebrada Sagamasa af norte (sector de Bricefio). Otra drea que se propone es
ia comesporddiente a Tocancipa entre ki Quabrada Agua Nugwva al sur y [a Quabrada El Rable al norte.

Ademas de la cartografia v de la estratigrafia, se recomienda hater muesiréoa con el objeto de
caracterizar los niveles productores ya que en la visita efectuada 56 pudo observar que algunas arenas
siliceas para posible uso en la industria del vidrio, son empleadas para variados uscs en la
construceidn, Aungue geoldgicameants exisle uUn gran potendial, se requiers la cuantificacisn de las
reservas explotables.

15- En la zona de El Codito, por las caracteristicas geologlcas, la calidad de los matenales v su
ubicacion, cercana a los centros ds eonsums, hacen de oste sector una réserva atractiva, por lo cual
se recomiends teneda en cuenta pama estudios detallados en su geclogia, en cuante a calidadss y
cantidades se refiere; para lo anterior s& propone un érea aproximada de unas cinco kildmetros
cuadrados entre la carretera Codito - Valle de Sopo y 1a Vereda Marquez al narte {Quebrada Henda).

La escala inicia! de trabalo propuesta es de 110,000 v dependiends de los resultados iniclales, se
deberd trabajar a escalas mayores, con e fin de poder incluir rasgos estructurales, variacionss faciales,
espasares y obras variablas gecligicas requeridas para un disefic minero axitoso

18- Comao recomendacion en una exploradién de detalle se debean contemplar aspectos comao el andlisis
preliminar de dafos, entre allos la geologia, Tas aguas sublerrdneas vy 1as propiedades mecinicas de la
magsa rocosa.

17- Es necesarnio efectuar investigaciones geoldgico- mineras, en la Cuenca del Rio Frio, en & Munigcipio
de Table, conducentes a la evsluscidn de lag gravas, arcillas, aremas y demis msateriales de
construcsidn.

Raallzar una cartografiz a escala 1:10.000 para un drea aproximada da 50 km Efectuar sondeos
geceléciricos con &l fin de determinar a gacmetria dal dapdsito de gravas y adelantar una planaacidn
para un aprovechamiento integral de lgs recursos mineros del secior,

18- En Mondofiedo, se sugiere un estudin genlégico de detalie en donde se incluya la caractenzacion de
o6 materiales, su beneficio ¥ posible tfransformacion, en un area aproximada de unos 50 kildmetros
cuadradas y cuyos limites preliminares satfan & del Rio Balsiliae por of oriette, log cerros del Palomar
¥y Gordo en of sur, el cameteable que se desprende de Iz via a La Mesa a |g alture del Curubital v
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empalma con la carretera de Bame Blango. El limite norie astaria dado por la carretera de la Laguna de
ta Herrera hasta el parque forestal Las Cafladas.

18- Se propone una exploracion getzallada con énfasis en las gravas y arenas de la formacidn Tilatd
comie Unidad produciiva dadas |as carscteristicas tfopograficas y morfoldgicas, muy Tavarables para un
disefio minero integrada para una explctacidn grande o mediana. Cabs destacar su excalenta ubicagion,
prixims a 1a carretera Tunja Bogota v al ferrocamil que proximamenta entrard en servicio.

20- El sector da Fusungd se pressnta como potencial para sl desamallo de mineria extractiva de
materiales de construccién debido a que es un drza muy poco peblada; ia vegatacidn naliva es escasa y
#e reduce a arbustos {de=bido a la mala calidad de los suelos ¥ of bajo #spescr de su horizente efectivo).
Las caracteristicas topogréfcas permitirian un desarollo minsro qua no fuers visible desde los
alrededaras, especialmenta desde la Autopista Sur.

21- Parz Cludad Bollvar y Civdad Sucre, se propone a los explotadores la continuacidn  de sus labores
pero a un témino temporal definido ¥ con claros compromises ofentados hacia una rehabilitacditn de los
terrenos

22- 58 deben edefaniar contactos urgenies con las autoridades sanitarias para evaluar una posible
comiaminaciin de los tagos o reservorios de agua (ubicados an antiguos pits), onginada an los lixiviades
del Rellenp Sanitario de Dofa Juana, que son vartidos al Ria Tunjuslo.
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