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RESUMO

O Bloco do Gawvido (BG) na parcdo setentrional do Craton dc S8o Francmsco
{CSF) NE do Brasil, compreende um dos mars antigos segmentos de crosta arqueana
da Plataforma Sul-Amencana O BG é caractenzado por diferentes periodeos de
acrescio e retrabaihamento de crosta continental ao longo de sua histona evoiutiva,
notadamente entre o Arqueanc e Paleoproterozéco

0O conunto de nfermagbes apresentadas nesta tese aliade a dados da
Meratura revela gue o arcabougs ltcestratigrdfico do 8G ¢  representado
principalmente por trés unidades gecibgicas pnneipais (1) Terrenos granibcos-
gnaissicos-mgmatiticos, correspondendo a associactes piutdnicas de  tonalitos
trondhjenutos & granodiontos (TTG) @ grandos argueanos, gerados entre 342 e 2 85
Ga atrag, {n} saquéncias supracrustais ipo greenstone belts (e g Contendas-Mirante e
Umburanas) evoluidas entre o Arqueano € o Palsoproterozdico. () rochas granitbides
calmn-aslcahnas peraluminesas a levementa metaluminosas do Paleoproterozoico

ntrusivas ngs terrencs TTG e nos greenstone belts arqueanos com dades vanando
entre20e19Ga

As andlises isotopicas *Poi”Ph em zircdes dos terrenos TTG fortemente
migmatizado do BG, nas proximidades da cidade de Brumado. revelaram a presenca
de duas populacdes de zircdes A pnimeira com wade de 3300 = 45 Ma (7 cristais) que
representa a época de cnistalizacBo destes terrenos T1G A segunda populagdo de
zircoas for datada em 2910 + 10 Ma {2 cristais), e representa a 1dade do pnmero
gvento de metamorhismo/migmatizacae Analises “"Pb/®Pb em zrcdes de outro
aflaramento destes terrencs TTG, porém sem migmatizagio, revelaram idade de 3202
+ 15 Ma {4 cnsias) Esta dade ¢ admbda come representante da época de

cristalizacdo do protélito destes gnaisses

As anilises SmiNd dos terrenos TTG da regi&o de Brumado revslaram 1dades

models Tow variando entre 3.26 & 336 Ga e Lygn oitre 35 ¢ +07 Estes dados
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sugerem a ocorréncia de acresgdes juvenis a crosta continenial durants o Arqueano
com  envolvimento diferencial de matenais  crustais  Os dados  geoquimcos
particularmente o etementos terras raras produzidos para os terrenas TTG revelam
moderados conteddos de terras raras leves (Lay=83.5) baxos de terras raras pesadas
(Yby=2 5) & padréo levemente fracionads (LafYb),=34, além de auséncia de anomaha
negativa de Eu, mostrando que estas rocnas possuem Composicao simiar aguelas de
terrenos TTG de cutros continentzs, bem como de outrog segmentas continentais

arqueanos do CSF (ex Sete Voitas Boa Vista)

Para gs corpos granitdides arqueancos Inrusivos nos terrenos gnalssicos-
migmatiticos (TTG), denominadas rformalments de Lagoa da Macambira ¢ Malhada
de Pedras, foram resziizadas analises quimicas e isotopicas RB/ISr SmiNd e
" PbPbarcasy O granitbide Lagoa da Macambira apresenta padrao composicional
(S10,, K0, ALO, RbiSr, THU, Zr/Y) similar aos terrenos TTG, diferndo dastes por
apresentar anomala positiva de Ta. negatrva de Sr e padrio de distnbuigdo de ETR
mais fracionado (LafYb),=48. e dade de formacdo ““Ph/**Pb de 3146 ' 24 (5 cristais)

A andlise SmiNd deste granitdide revelou dade modelo SmiNd Tew=334 Ga ¢
Enat=3 15=-1,5. inchcando © envolvimento de matertais continenmtals pnmitives na génese

deste gramitdide O granitaide de Malhada de Pedras possul composigdo granodioritica
e natureza quinica {89 clementos tragos e terras raras} similar aquela dos
graridides argueanos pas-tectbmcos e difere dos terrencos TTG e do granitoide Lagea
da Macambira por apresentar matores valores de 10, Rb, Baemenores de Ca Ta e
Ce além de contelidos de terras raras leves mais elevados As analises isotdpicas

RE/Sr revelam que este corpo poesicicnou-se na crosta ha 2840 < 134 Ma atras Por
outro lado, a razao imicial 1socramea de Y SePSr=0706 e 0 Euarrs=5 1 revelam

que este granitoide fol formado a partr de reciclagem de protolitos cormtinentans com

idades em torne de 3,2 Ga, correborade pela sua idade modelo SmiNd Tou=2 27 Ga

(s dados geocronologicos apresentados nesta tese em conjunto com aulros da
Iteratura, indicam que o BG tleve sua principal epoca de acresgéo juvenil entre 34 &

31 Ga atrds Este processo acrescionance & pontuado por multtiplas intrusdes de



rochas da suite TTG e granitos calcio-aicalnos de médic a alio rotassiwo Este

plutomsmo em escala regionzl, & representado por episodios da formacao de crosta
juvenit efou retrabalthada. conforme evidenciade por valores de Eng, positvos e

negatives Estes fendmenos sucessivos de formagdo de suites TTG resultaram na

conschdacio de uma extensa plataforma continental ha cercade 3 1-30 Ga atras

Sobre esta piataforma argueana se instalou o gresnstone belt de Umburanas
{GBU} As analises isciopicas UPh (Shomp) de zircdes detriticos de quartzitos-
conglomeraticos da umdade infenor do GBU. revelaram dades vanando entre 3335 e
3040 Ma Estas idades representam contribuigbes de diferentes matenars crustais 2
hacia do GBU & mdicam uma dade maxima de sedmentacdo da unidade infenar ha

cerca de 3.0 Ga atras

Adicionalmente. determinagBes isotopicas  UPhAYPh  em  zircdes das
matavulcanicas félsicas da undade média do GBU, revelaram 1dade de 2744 L 15 Ma
{5 cnistais) representando a época de cristalizacdo destas rochas metavulcanicas Por
outro 1ade, as analises isotopicas SmiNd das metavuicanicas maficas-ultramaficas da
urndade inferior & félsicas da unidade média do GBU apontam a ocorréncia de
processos de contaminacgae crustal dos terrenos TTG, assocrados a formagdo destas
rochas, ratficando, portanto, o carater ensialico da evolugas do GBU Este greenstons
belt for intrudido por granitdrdes crustars céloio-alcalines e alcalinos datados em 2 6-
2 5 (53 atras

Ourante o Paieoproterozdice o Bloco do Gawvido for alvo de extensa
granttogenese intrusiva nas terrenos gnaissicos-migmatiticos (TTG) e nos greenstones
et arqueancs Este magmatismo & represantade paricularments pelos granitdides
caloio-alcalinos peraiuminosos a metaluminosos de Rio do Pauo Caculé Espirto

Santo. lguatermi, Serra da Franga, Lagoa Grande-Lagoinha & Umburanas

Qs dados geocromoldgicos [RbiSr e “PbA™®Phzicac)] obtidos para os
granittides de Rio do Paulc. Cacule. Espinto Santo e lguatem, revelam rdades de

cnstabzacdo em torme de 2,0 Ga, associados & evolugio do cicip Transamazdémico Os



dados 1sotopicos Sr-Nd revelam valores de razde wicial [T Sr/28n= 0 704-0 770] ¢
[{Enaj= -5 1 2 -13 4] compsativers com uma hatureza crustal para estes granitordes 72

ervolvimento € também suportado pelos dados geoldgicos e geoauwrmicos [eg
ennquecimanto em elementos LIL (K Rb, Ba ¢ ETRL) em relagao aos HFS (T Zr Y
at¢)] mdicando que estas rochas s30 pradutos de reciclagem da crosta continental
arquezana do BG, conforme tambem apontado peias dades modealo SmiNd [(Tewmi= 2 6-
35 Gaj

Com respaito a ambigncia tectdnica deste granitoide os dados sotopieos
geocronaiogicos € petroquimicos  ora  apresentados untamente  <com aqueles
chsponivels para autros grantdides trasamazdnicos do BG indicam que estes piutons
foram formados em ambiente colisional envoivendo os segmentos crustas dos Blocos

do Gavido ¢ Jeguis

Finalmente as idades mais jovens presentes no BG {ca 12045 Ga
representam 3 atuagido de eventog tecionotermals  os  quais  produziram
rejuvenesamento parcial ou totat dos sisternas isotoprcos RbfSr € K/Ar durante os
ciclos Espinhago e Brasimano Em particular as dades K/Ar mostram o efeito de
epsodios de resfnamsnto regonais mais jovens relacionado ao ciclo geotecidmco
Brasiltano



% El

ABSTRACT

The Gavido Block {(GB) in the northern portton of the S&¢ Frang'sco Craton -
Mortheast of Brazii constifutes one of the oidest Archean fragments of the South
Amencan Platformn Archean crust GB underwent several events of juvenil accretion
and reworking of continental crust atong s evolutionary history  notably between the

Archean and the Palepproterozoic

The set of wformation presented in this thesis together with data from the
Iterature reveais that GB hthostrabgraptie framework 15 mainly represertad by three
maor geoiogic umis (1) granhic-gnesssic-migmatitic terranes, corresponding to TTG
plutonic assooiations (fonaltes trondhyemides and granodiorites) and Archean granites
formed betwean 3 42 and 2 85 Ga, {n} supracrustal sequences of greenstene belt type
{eg Umburanas) evolved bstween the Archean and the Paleoproterozoke (i
Paleoproterczowe peraluminaus to shghtly metalurmmous calc-alkaline gramtort rocks
mtrusive in the TTG terranes and Archean greenstone belts, with ages varyng betweer
20and19Ga

207 206
Fbf Pb isotopic analyses were carmned out N two zircons pooUlabons from

strorngly migmatized TTG terranes found i the proximity of Brumado the fiest
population (7 crystals) 1 taken as representative of the crystallizaton period of the

TTG terranes at 3300 + 45 Ma, the second (2 crystals) represents the age of the first

event of metamorphismimgmatization at 2910 + 10 Ma 2HJTF‘tJu’mF'b analvyses i FIrCons
from an outcrop of non-migmatized TTG m the area yielded a 3202 - 15 Ma age (4

crystats). interpreted 1o be the crystathzabon penod of the gneiss protohith

Sm/Nd analyses on the TTG rocks of the Brumadeo region yielded Ty maodel

ages varying between 2 26 and 336 Gaand £, between -3 5 and +0 7 These data

it
suggest the occurrence of uventle accretions to the continental crust durng the

Archean with differential involvement of crustal matenals The geochemical data of



M

rare earth elements corresponding to the TTG terranes revealed moderate LRRE
contenis (Lay=83 5), low HREE contents (Lay=2.5) and a farrly frachonated patiern
{La/Ybi,=34. besides lack of negative Eu anomaly showmng that these rocks have
sumlar compositons to those TTG terranes of cratomic contments as well as some
Archaan rocks from CSF (e g Sete Voltas Boa Vista)

207 pulv_
Chemical and isotopic [(Rb/Sr SmiNd and  Pb/  Pbizircon)] analyses werea
carned out m samples from Archean granitod plutons informally named Lagoa da
Macambira and Malhada de Pedras, mtrusive n the TTG terranes The Lagoa da

Macamhbira grantoid presents compositional patiern {$102, K0, ALQ:; RbiSr Thil
Zriy similar to the TFG terranes differng from them m presenttng positive Ta

anomaly, negative Sr anomaly and mare fractonated REE distnbution pattern

(LafYbl=48 The  Pof Pb formation age of 3146 = 25 Ma (5 zicon crystals) SmiNa

analyses on Lagoa da Macambira grantoid yielded Ty model  ages of 2 34 Ga and

Eyalt=2 15y = =1 5. ndicating the mvolvement of primitive continental matenals mn the

genesis of this granterd The Malhada de Pedras grantoid has a grancdionhc
compasition and chemucal nature (&g trace and rare earth compostion similar ic
Archaan posttectonic granittnds of another continents and dffers from the TTG
terranes and the Lagoa da Macambira granitoid in having higher vaiues of K.O Rb Ba
and lower Ca, Ta e Ce contents, besides higher LREE conternts A Rp/Sr whole rock

isachron for tha Malhada de Padras granitond wieids ca 2840 — 134 Ma interpreted as

the emplacement age On the other hand nital Y Srratio of 07061 + 00005

and € =z 85y = -0 1 show that this granitoid generated from recycimg of continental
profaitihs with ages around 3 3 Ga as ported out by Sm/Nd Ty model age of 3 27
Ga

The geochronological data mdicate that GB had a maor pevenile accretron
perod between 34 and 31 Ga This accretionary process s marked by multiple
imrusions of rocks from the TTG suite and medwm- to hugh-X cale-atkaline granites in

regonal scale, s pluternism s represented by episodes of juvenile crustal formation

andfor crustal reworking, as evidenced by positive and negative Engpry values These
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processes resulted from the conschdation of an extensive continental plettorm ca 3 1-
A0 Gaago

in this Archean platform the Umburanas greenstane belt (UGB) was installed
L/Pb 1sotopic analyses by SHEIMP 0 detrtal zircons from conglomeratc quarizites
corrasponding to the UGB lower unit yieided ages varying between 3235 and 3040 Ma
These ages represent contnbuiions from different crustal matenals to the UGE basin

and pont to a maximum sedmentation age of 3 0 Ga for this lower urt

Additionally, EU?beme 1sotope determinations in zreons (8 crystals) from the
felsic matavolcanic rocks correspanding to the UGS middie unit yielded 2744 +~ 15 Ma
which represents the time of crysiallization of these metavoleanic rocks On the other
hand, the SmINd isctopic analysaes for the mafic-ultramafic metavolcams rocks of the
lower urmit and feisic rocks of the middie unit revealed crustal contamimanon processes
during the UGB volcanism This ratifies the ensialic character of this greenstone belf 10

agreament with field retations UGB was intruded by crustal calc-alkaime and alkaline
grantoids dated at 2 6-2 5

Curirng the Paleoproterozoe, the TTG terrarnes of GB and Archaan greenstons
heits ware targets for intense mirusive granite genasis This magmatism s particularly
represented by the peraluminocus and metaluminous cale-glkaiine granitowds from Rio
do Pzuio Caculé, Espirto Santo, lguatemi Serra da Franga, Lagoa Grande-Lagoinhs

and Umburanas

The geochronological data [RbiSr and — Pbi - Pbizircon)] obtained for the Rio do
Paulo, Caculé, Espinio Santo and Iguatenu gramtoids showed crystallizahon ages

around 2 0 Ga, associated with the evolution of the Transamazdmco cycle evolution

The Sr-Nd sotopic data {initial EFS:‘.n’BESr ratios intha 0 F04-0 77l range anrd & = -6 1

[SEALN
to -13 4} are compalible wath 3 crusial nature of these grarmtoids Such nvalvemnent 15
also supported by the geological and geochemical data {g ¢ LILE ennchmeant - K Rb
Ba € REE) in relation to HFSE (T Zr and ¥) indicating that these rocks are producis of

recycling of the GB Archean continental crust, as also pointed by SmiNd model ages



between of 2 6-3 5 Ga Regarding tectoric seiting. the geochronologicel geochemical
and sotopic data presented here  together with those avalable “or  othes
Transamazonic granitoids within GB, indicale that thesa plutons were formed during

the collision between Gavido and Jequie crustal blocks

Finally, the youngest ages present in GB rocks {ga 1 2-0 45 (Ga) rapresent the
role played by tectonothermal events, which produced partial or totat epvenation of
the Rb/Sr and K/Ar sotopc systems dunng the Espinhaco and Brasiiiano cycles in
particuiar, KfAr ages illustrate the effect of younger regional cooling episades related to

the Brasihano geotectonic cycle



CAPITULO |

INTRODUGAOD

1.1. CONSIDERAGOES SOBRE O TEMA DA TESE

O  estudo dos terrenos pré-cambrianos tem grande mportancia para ©
entendimento da evolucio da Terra e na descoberta de jazidas minerais associadas a
estes terrenos Os trabalhos desemvolvidas nestes terrenos revelam um auadro
polemice com déias e interpretagbes discordantes guanto &4 sua  evolugio
especialmente dewde a dificuldades na correlacdo entre suas  unwades
ttoagtratigraficas e no estabeleciments temporal, em fungdo da superposicoes de

eventos tectbnicos e metamdrficos ao longe do tempo gealdgico

Né&o obstante, estudos geoldoicos empregando modernas  léchicas
geocronoldgicas em conunte  com  investigactes geoquimicas detalhadas  tém
possibilitade avangos importantes no entendimento da historna tectonica e natureza
dos terrenos pré-cambnanos, particulsrmente com respeito a0 periode Arqueano e

Pateoproterozoico, tema principal a ser abordado na presente tese

( Créton do Sa0 Francisco {C5F) 2 suas faxas de dobramentos marginzns
segundo a definigde de Almeida (1977}, representa o segmento da crosta continental
Pré-Cambriana mais acessivel da Plataforma Sul-Americana, constituindo-se um dos
mais importantes |aboratonos naturais para o exercicio da inveshgacio acerca da

evoluggo da crosta terrestre

O C5F resulta de acrescbes de segmentos crustais de rdade arqueana e do

desenvolvimento de cinturGes maveis do Paleoproterozdico {2 g . Cordani & Brito



Neves 1982, Teixera & Figueredo 1991 Marnnho e af 1992 Alkimem of af 1993) Os
processos de acrescdo continental estdo pontvados por diversos episodios valeano-
pluténicos, com idades entre 1.8 e 3.4 Ga (Brito Neves et af 1280, Cordam ef af 1385
Mascarenhas & Garca 1989 Sabate ef &/ 1990, Mannho 1891 Martin ef af 1991
Carperro 1992 Nutman & Cordarm 1993 Noce 1995 Texerra of af 1995 Bastos Leal
et af 1997, Bastos Leal ef &/ 1938} No Neoproterozdico, o CSF atuou como antepais
para o desenvolyimento de cinturdeg move g durante o ciclo Brasiliano (Bnto Neves ef
al 1380, Alkmim et &f 1993, Fuck sf af 15353}

O Bioco do Gaviao (BG), situado na porgao setentnional do CSF representa
um segmento da crosta contmental, formado por terrencs granito-greenstones
arqueancs Este segmento crustal possu a maor area de exposicao do embasamento
arquaano do CSF, sendo portante, uma area-chave para 0 entendimenio da evolugdo
da crosta primitiva da plataforma Sul-Amencana

Os  estudos  geocronologicos  pioneros  desenvolvidos ne BG foram
fundamentados essencialmente nos meétodos KiAr e RefSr (e g . Cordam & Iyer 1979
Brito Neves of af 1980, Cordar et a! 1985, Mascarenhas & Garcra 1989) Mais
recentemente, o BG fol alve de investigacdes geocronoldgicas por vanas metodologias
(KfAr, Rb/Sr, Pb/Pb, Sm/Nd ¢ U/PR) (Marnhe 1991, Martin et af 1991 Nutman &
Cordani 1993, Basios Leal & Tenxerra 1994, Santos-Pmito ef af 1995, Basios Leal et af
1996. Cunha ef af 1996) Isto amphou em muita o conhecimento da evolugdo crustal
daste segmento, possibilitandoe a definicao dos prinCipais eventos magmaticos 2

tectonc-metamorficos reqonais, revelando o carater pohcicheo



|.2. OBJETIVOS

QO presente estudo tem como objetive malor contribuir para o ertendimento dos
processos de acrescao e retrabalhamente crustal envolvidos na evolucio do BG Para
tal, a pesquisa conta com dados geoldgicaos, petrogquimicos e gaeocronaldgicas obhdos
para os diversas unidades geolégicas perencentes ao BG de modo a subsidar uma
visdo detalhada e integrada da evolugio tecténica com imphcagbes para o guadro

evclutiva do segmento setentnional do CSF

Pretende-se alingir s objetivos a partir dos segumtes pontos

» Uso de diferenties métodos geocronolagicos (K/Ar, RbfSr SmilNd. " Pb/ ™ Pb {mano
zwc3o) e UfPh {(zwcdo-Shnmp) para determimnar a dade & natureze dos princpars
eventos de formagdo, reciclagem, deformacdo-metamorfismo das prnincipais umdades

Itoestratigraficas presentes na area estudada

» Uso de analises gecquimicas de elementos maiores lragos e terras raras nas
principals unidades geoléqicas da regiio estudada, com o miwio de permibr
comparagdes com informagdes j& publicadas no contexto de unidades cronocorrelatas
do CSF e outros exaemplos classicos da literatura

« Promover a mntegragdo dos Jdados obtidos nesta pesguisa, conforme apontado nos
ftens acima, com o dados geoldMICOR, geoquinucos, geocroneldqicns & 12otomoos
disponivels na Iiteratura, com wista a defimcac da modelagem testdnica dos terrenos
granito-greenstone desta porgdo do CSF



1.3, LOCALIZAGCAO DA AREA.ESTUDADA

A area sefecionadz esta situada na regido centro-veste do estado da Bahia
tendo a cidade de Brumado como principal centre urbano da regide (Froura 1 1} Sua
extensao fisiografica compreende area de aproximadamente 7000 ki’ e 0 acesso &
regido é realizado a partr da capital de sestado Salvador pela BR-324 até a cidade de
Ferra de Santana, onde pega-s¢ a BR-116 até o municipio de Witdna da Congquista ¢
am segwda a BR-407 até a cidade de Brumado Adicionalmente, a regiZe estudada é
seryids por diversas estradas estaduais e municipais gque interligam os vanos centrgs

urbanos reqionais

O cima da regido & sem)-ando e as rochas apresentam pouct Intempensmao,
fato gue possibilita uma boa exposigdo dos afloramentos de rechas Os principais nos
da regido possuem carater intermiente e gpresentam maor volume Jde agua entre os
meases de dezembro e abri!
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CAPITULO ()

METODOLOGIA DE TRABALRHO

1.1, ESTUDOS PRELIMINARES

A prnmeira etapa desia pesquisa consishu de compilacio  bibliografics
levaniamentos & revisao da cartografia gecldgica exstente para a regide estudada no
Bloce do Gawido (BG) Estas atvidades foram desenvolvidas em conunto com 2
gquipe de gedlegos da Companhia Baiana de Pesguisa Mineral-CBPM em fungao do
estabeleciments de um convénio de cooperagio entre esta compantua & o Centro de
Pesquisas Geocronologicas da Universidade de Sac Paulo Em virtude gestes estudos
prelminares ¢ de trabalhos adicionais de mapeamento geologico na escala de
1100 000, realkizadas pelos gedlogos da CBPM (no ambito do Projeto [bitira-Brumado)
s conjuntos bologicos presentes na area pesgquisada foram reagrupadas novas
assoclagies Itoestrahgrahcas foram ndividuabzadas  outras recsheram  novas
denominagdes, algumas tiveram sua configuracdo cartografica modificada e outras
parmanaceram com as definicdes e caractenzagbes cartograficas onigirars Entretanto
a quase totalidade das associacdes Itoestratigrahicas foram renomeanas, copetivando
a homogeneidade das diversas defimigdes atnbuidas aos conunios Moldgicos
semelhantes por varos proetos de mapeamento geolégico desenvobhidos na reqido

pesquisada, conforme dustradd nos esbocos geologicos aqus apresentados

Paor gutre lade, estes estudes prelimimares tiveram grande importancta para o
desenvolvimento desta tese pois & parir da caracterizagdo das unidades
Itcestratigréficas da regiac estudada, for possivel definir as guesides geoldgicas a
serem abordadas, possibilitando a definicde dos alvos geologicos prncipals para

amostragens dos estudos isotdpicos e geogquimicos ora apresentados



H.2. TRABALHOS DE CAMPO E PREPARAGAO DE AMOSTRAS

Durante o desenvolvimento desta pesquisa, foram reahizadas quatro viagens 4
regric de estudo. totalizando 51 dias de trabalhos de campo Estas viagens
ohietvaram proceder o© reconhecimento geciégico das umdades geologucas
cartografadas, descrever parmenonzadamente os afloramentos & coletsr amostras
para os estudos de laboratone Foram wistados 257 afloramentos e coletadas 357

amostras de rochas das diversas umdades oestratigraficas do BG

Fara as analises gsoguinucas a preparacdo das amostras for realizada no

Laboratorio de Preparagao de Amostras do Departamento de Mineralogia e Fetrologia
da Umversidade de S&0 Paulo (DMP-USP) & constou das seguintes etapas Britagem

am bntador de mandibulas & prensagem ¢ moagem Jdas amostras em momrho de agata

A preparacdo das amostras para o3 estudos sotdpicos envolveu s
procedimentos tradwionals do laboratono Centro de Pesgusas Geocronoldqicas do
Instituto de Geccigncias da Universidade de 530 Paule {CPGee-USP) e no Laboratdrio
de Geologa Isotdprca da Universidade Federal do Pard (LGI-UFPA) Para as analises
RbiSr e Sm/Nd, as amostras foram fragmentadas em bntador de mandibulas segudo
por moagem em moinhos de bolas de tungstémo Ja pera as analses K/Ar os
concentrados minerais para datacdes (anfiboho e bictita) foram abhidos apds as etapas
de britagem, moagem € peneramentd separsndo-sé a fragho entre 60-80 mesh. &
uma concentrago final através do separador magneéhco “Frantz”’

A preparacic das amostras para andhses U/Pb (Shnmp) o “ Pur™rb em
zirches, envolveu os processos de brtagem, moagem em moeoinho de disco e
separacdo da fragio com granulagdo mancr qus 200pm, através de peneras para
posterior segregacac dos minerais pesados em mesa vibraténa e bateia A seauir, as
amostras foram passadas no separador magnético "Frantz’ & nos liguidos densos

bromofarmio e wdeto de metleno, para obtengdo dos concentrados finais de aircac



I.3. ANALISES PETROGRAFICAS E GEQQUIMICAS

Com auxilio do mecroscdpio de luz polarizada foram reszlizados estudos
petrograficos em 52 segbes delgadas. Tais estudos permitiram a ceractenzacgio dos
aspectos mineralogices e texturais das principais rochas do BG, bem como 2 avaliagao
dos percentusis em volume de constituintes minerais das rochas O microsconio
petrografico uhilizado para este trabalho foi um aparelho binocular de fabricacéo
‘Leitz’, modele "Ortholuz Pol® perencente ao Departamento de Mineralogia =
Petrologia (DMP)-USP. A exemplo dos esbogos geoldgicos. es consideractes
petragraficas das rochas estudadas & incluem tambam  alguns resultados de
observaghes petrograficas em amostras adicionais, estudadas pelos gediogos da

CBPM, no ambito do Projeto thitira-Brumado {Cunha ef &l em preparacao).

As analises geoquimicas realizadas em 34 amostras. foram efetuadas no
laboratdrio canadense “Activation Laboratories-ACTLAB". Em todas as amostras foram
analisagdos por ICP - “Inductively Coupled Plasma™ oito Oxidos de giementos maiores
{810, TtOy, A0, FeO, MgQ, Cal. Na;0 e K:O) com limites de dateccio de 0,01%. &
dois de elementos menores (MnC e PoOs) com limites de detecgdo de 0.01%. Quinze
elementos tragos com seus respectivos imites de detecgao em ppm (M. V e Pb (1.0},
Cu (50), Zn {2.00, Rb, Zr, €3, Ba e 5r (0,01}, Hf e ¥ (0,1}, Ta. Th e U {0.005)) foram
analisades por ICP-MS - “Inductively Coupled Plasma-Mass Spectrometry”. As
composigdes quimicas dos elementos terras raras (ETR) foram determinadas pelo
métada de Ativagdo Neutrdnica. Os ETR analisados e seus respectivos limites de
deteccdo, em ppm, $80 08 seguintes: Ce e Nd (1), Tb (0,1). La, Eu e Yb (0.058), Sm e
Lu {0.01).



N4, ANALISES ISOTOPICAS

1.4.1. Método Urdnio-Chumbo (/Pb-Shrimp}

As andlises isotdpicas U/Pk (Shrimp} em amostras coletadas por este autor
foram realizadas pelo Prof. U.G. Cordani no Laboratorio de Ciencias da Terra. da
Universidade Nacional da Austrdlha. sob aspicios de um programa ce cooperagagd

cientifica entre © CPGeo-USP e aquela instituigBo.

As razdes isotépicas U-Th-Pb & as concentragdes destes elementos nos
zirches estudados foram obtidos usando a sonda nmica “SHRIMP-I"  Estas razbes
faram normalizadas para o padréo “Sri Larkan - 8L-13", cuja razao “*Per U & igual 2
0.0928 para a idade T= 5720 Ma. Mgicres detalhes sobre a metodologia analitica
J/Pb (Shrimp) pode ser obtida em Compston et al {1984}, Roddick & “an Breemen
{1994} e Clanue-Long ef af (1995).

Os valores das idade U/Pb apresentados neste trabalho apresentam nivel de
precisac de 2o (95%) e foram calculados ohilizando-se os valores das constantes de
decaimento radicativo & razdes isotopicas (°UF™U) em conformidade com as

recomendacies da Subcomissio de Geocronologia da UGS (Steiger & Jager 1977).

O metodo UWFh (Shrimp) foi aplicedo em uma amostra dos guanzitos-
conglomeraticos da unidade inferior do greenstone belt de Umburanas (GBLY. Nesta
amostra foram analisados 15 cristais de zircdo, objetivando a caractenzacado da idade
das areas-fontes dos sedimentos, permitindo inferéncias acerca do limite temporal

maximg para a idade de sedimentagdo do greanstone bealt.



14.2. Método Chumbo-Chumbo (*"Pb#™Pb em monozircie por

evaporagio)

As andlises isotépicas " Ph/ ™ Ph por avaporacdo de zircdes foram realizadas
por este auter no Laboratorio de Geologia tsotépica da Universidade Federal do Para
(LGI-UFPa), uvtilizando-se um aspectrdmetro de massa modelo “somass VG-54E" com
foto- multiplicador {detector DALY). 4 metodologia usada no LGI-UFPa segue a roting
analitica do método “PbA™Pb desenvolvido por Kober (1986). com adaptagdes
introduzidas por Gaudette ef &l (1923} Informagbes detalhadas sobre & metodologia

“7phi™®Ph usada no LGI-UFPa sio apresentadas em Gaudette et af {1998}

Esta metodolegia geocronoldgica em questdo, consiste da abtengao de idades
aparertes "Pbf™Pb a partir da evaporaciofionizagdo. em um esoectrdmetro de
massa de 1omza¢8o0 termal, do chumbo contida em cristais individuais de zircdes O
cristal @ aprisionado em um filamento de rénio € aguecido gradativamertie. liberando o
chumbo presente do seu reticulo cristaling. De acordo com a sistemdtica adotada no
LGI-UFPa, cada etapa de aquecimento produz um bloco de seis razdes P Ph,
cuja média define uma dade correspondente para aquele bloco Em geral, apds as
primeiras etapas de aquecimento, guando o chumbo menos estavel @ eliminado. as
razdes isotopicas ‘UPbf®Pb  definem um platd gue € interpretada  como

correspondente 3 idade minima de cristalizacdo do zircdo analisado.

O método de anilises isotdpicas “"Ph/™Pb por evaporacdc de zircdo
apresenta algumas vantagens em relacao ao metodo classico de datacac U/Pb em
zircdes, Em particular, ndo hd necessidade do tratamerdn quimico dos zircdes.
evitendo 0s problemas de contaminacao em chumbo. Além disso. amostras com
guartidades reduzidas de 2ircdes podem ser analisadas. Qutra vantagem € a rapidez
e & simplicidade do método. Entretanto, uma das principais desvantagens deste
metode  gegcronglégice, & a impossibilidade do reconheciments de  eventos

metamarficos superimpostos num mesmo cristal,



Em nivel mundial =z eficénoia desta metodologia geocronologca na
determinagdo de 1dade de cristalizacdo de rochas, tem sido demostrada em diversas
estudos (ex Kober et al 1989, Ansdell of of 1932, Kroner ot of 1924, onge dades
“pb™ph mostram grande similandade com aguelas obtdas pelos rétodos WP
{convencional) & UIPh (Shomp) No Brasil, a confiabilidade dos resultados analiticos
obtidos por esta metodologia no LGI-UFPa tem sido medida atraves de comparagbes
antre resultados UPb {classico) ¢ UPh (classico em monozireges pohdos) (Gaudette
et af 1993, Macambira &f a/ 1984 Moura ef a/ 1995) A similandzade entre os
resultados tem permitido a defimcdo de dades de crstalizagdo de rochas pré-
ambrianas, come @ © caso das rochas estudadas nesta lese O potencial desta
metodofogla se deve especialmente ao fato do aguecimento gradabive do zirclo
permitir a remogac do chumbo menes estavel nas pnmeiras etapas de aguecimento
Este chumbo esta localzado frequeniementa nas fraturas bordas e porgiies
metamiticas dos cnstais de zircao Por outro lado o chumbo evaporado em altas
temperaturas provenientas das porgdes cristalinas preservadas e mais internas dos

chistais, fornece a época de cristalizacao do mmeral (Kober 1387)

Durante o desenvolvimento desta pesquisa for anabsado um total de 105
cnstais de zwcdes pertencentes aos terrenos gndnssicos-migmatibicos as umdades
supracrustais € aos grantéides ntrusves do BG Os resultados analibhcos 840
apresentados e discutidos nos capitulos IV a VH desta tese Para o calcule das idades

*TPp PP foram utiizadas as constantes recomendadas por Staiger & Jager {1977}

[1.4.3. Método Samario-Neodimio {(Sm/Nd)

Az agnahses 1sotopicas SmiNd foram  executadas no CPGea-USP O
procedimento analitico para separacao do 5m de Nd apos a digestds quimica das
amostras, s50 efetuadas em duas stapas na primeira etapa todos os elamentos terras

raras (ETR} sdc separados em uma coluna primana de resina de troca catibrnica



seguida de uma coluna secundaria ublizando-se pd de ieflon reves!ido com acide
ortofosforico. As razdes isotdpicas destes elementos 580 medidas em espacirdmetro
de massa do tipo VG-354 do CPGeo. Uma descricao detalhada dos procedimentos
analiticos adotados para as anslises isoldpicas Sm/NG e calculos radiomatricos no
CPGeo-USP, pode ser encontrada em Sato ef af {1995} e Sato (1598}

O significado geoldgico das wades isocrdnicas SmiNd em rocha total @ simitar
ao obtido por meio de 1sdcronas RE/Sr em rocha total e UPh em zircdas ignegs, ou
seja revelam a idade de cristalizacdo da rocha. A principal vantagem na aplicagao do
método SmNG em relagao ao método Rb/Gr, se deve a pouca mobilidade dos
elemeantos Sm & Md em escala de rocha total, fato que torna as razies 3miNdG originais
mais resistentes a penurbacbes causadas por eventos tectono-metamodrficos
superimpastos (De Paclo 1588} Acrescente-se amnda, que as razdes SmiNd sa0
normalmente mais elevadas em rochas maficas-ultramaficas, permitincdo a aplicagio

do método isocronico nestas rochas.

Palo métode SmiND foram analisadas 21 amostras em rocha total para
diversas unidades litoldgicas do 8G (e.g. ortognaisses, granitos s metavulicanicas).
Esta=z analises objetivaram auxiliar a definigdo das principais épocas de acresgao
manto-crogta e a investigagdc das contribuicdes rmartélicas e crustars curante a

evolugao do BG.

As medidas médias dos padries internacionais La Jaolla e BCR-1 no CPGeo
s&0 de 0511841 = Q000024 & 0512662 = 0.00027 respactivements. com erros
medidos em 1o. 08 erros maximos das madidas das razdes "*Nd/'Nd & " Sm*Ng
ddas amostras analisadas sio de 0.004% s 0,1% com nivel de precisdo de 2 e 1a.
respectivamente. As idades modelo SmiNd (To) obtidas nesta tese. bem como as

compiladas da literatura, foram calculadas usando o modelo de De Paola (1881),
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utilizandg-se as seguintes constantes nos céleulos sotdpicos. além das formulas

o = Ene - FISMING) Qo @ Enaw = 0.25T2-3T + 8.5;

ha= 6,54 X 107 anos™
("**Nd/"*“Nd),CHUR= 0.512638
(" Smy"'Nd).CHUR= 0.1967
Ong= 2509

I1.4.4. Método Rubidio-Estréncio (RbiSr)

Obedecendo a rotina para analises sotdopicas RbiSr do CPGeo-USP, as
dosagens quantitativas de Rb. e 5r, foram efetuadas por fluorescéngia de Raios-X.
para amostras com teores destes elementos entre 50 & 500 ppm. tendo nestes cascs
errps estimados em torno de 2%. As amostras com teores de Rbyy & Sy menores quie
50 ppm efou maiores gue 500 ppm, tiveram suas concentragdes determinadas por
dhluicdo isotépica, conforme procedimento descrife por Kawashita (1972) A separacio
do estroncio € realizada em colunas de troca 1Gnica e as medidas da composiges
isotdpicas © S/ Sr s&o reslizadas em espectrdmetro de massa modeln V(G-354. do
UPGeo

Os valores das razdes isotdpicas °SKSr foram normalizados para
*2r¥8r=0.1194. Nos célcuios de idades foram utilizadas as constantes propostas par
Steiger & Jager (1977} De outra parte, as is¢cronas Rb/Sr foram obtidas segunde o

metoda de regressaa linear (Willismson 1968), apresentando nivel de precisZo de 1s.

Foram analisadas pelo método Rb/Sr 43 amostras das rochas graniticas e

metavulcanicas das diversas unidades litoestratigraficas do B, Estas analises
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chietivaram a definigdo da dade de formacio das rochas estudadas dos aventos
metamérficos @ a caractenzacdo da natureza de suas fontes em complemento 2%

analises isotdpicas de Nd & geoquimicas

I.4.5. Método Potassio-Argonio (K/Ar)

As determinacdes pelo método K/Ar foram efetuadas no CPGeo-USP segunda

as técrucas descritas por Amaral et of {1966) com algumas modificacdes

A determmacio dos teores de potassio dos minerals separados fo executada
a partr do ataque guimico em duplicata e sua quantficacao fol obtida por fotometna de

chama em zaparstho Micronal modelo 8B-262

Para a extracdo do argdbmo das amostras, ublizou-se um sistema de ultra-
vacuo, em pressées finais infencres a 6 X 10°mmHg A medida das razdes isotonicas
for realhzadas em espectrometro de fonte gasosa MNuchde tipo Reyrolds MS-1 A
reprodutividade analibhca do método & da ordem de 2 a 3%, com base na repeticio de
padrées (gboratonas, utilzando-se rnos calculos de dades as constantes propostas

por Steiger & Jager (1977)

Foram analisadas 05 amostras de mineraig {anfiboho biobta) dos granitéides
do BG Para o calculo das idades, utihzou-se as constantes recomendadas por Staiger
& Jager {(1977], histadas a seguir

Ae=4962x 107"
Ak = 0,581 x10™
(ACYAT )y = 295,5
K* = 0,01167% Kot




CAPITULO I

ARCABOUCO TECTONICO REGIONAL

4. INTRODUGAO

Neste capitulo serdo apresentadas as principais feicdes geoldaicas do CSF,
particularmerte dog segmentos crustais do estado da Bahia. Ser@o abordadas tambem
guestées relacionadas & evolugio do BG no comtexto regionat. enfocando as feicbes

geoldgicas de sua delimitacio, evolucio tectonomatamorfica & acervo geosronadgico.

Meste trabalhe serd adotada a subdivisdo do tempo geoldgico global para o
Pré-Cambriano recomendada pela “International Union of Geological Sciences
(IHGS). onde s&o definidos os seguintes pericdos de tempo relacionados ac
Arqueana e Proterozoico, segundo Fuck {(1991a; 1991b): Arqueano - Foargueany (=
2600 Ma), Palecargueano (3800-3200 Ma), Mesoarqueanc (3200-2800 Ma);
Negarqueano (2800-2500 Ma}l Proterozéico - Paleoproterozdico (2500-1500Ma):
Mesoproternzdico (1600-100C Ma), MNecproterozéico (1000 Ma - até a base do
Cambriang}. No entante no  Brasil, particularmente no CSF. o inicio do
Mesoproterozdico tem sido atribuido aos estagios iniciais da sedimentacdo do
Supergrupe Espinhago, ha cerca de 1,75 Ma airas. limite que sera adotado naste
trabalho.

FPara o territorio brasileirg, a subdiviso do tempo geoldgics e sua relacac com
0s diversos ciclos geotectonicos tem recebido diversas sugestdes baseadas na
grande quartidade de dados geocronoldgicos produzidos nos dltimos 20 anos (tnda &
Barbosa 1978 Schobbenhaus et af. 1984 Mascarenhas & Garcia 1989 Brita Meves of
al. 1990). Especificamente no caso do CSF, tem-se documentado a presenca dos
ciclos geotectdnicos Guriense ou Pré-Jeguié (2.7 Ga) e Jequigé (27-2.5 Ga).




relacionados ac Arqueanc bam como o5 oiclos Transamazdmes 2 2-1 8 G

Espinhaco {1 75-1 2 (Ga) e Brasihano (0 9-0. 5 Ga) relacionados ac Proterozdco

Vale destacar adiconalmente, gue apesar do significative acumule de
informacdes geocronoldgicas, inclusive através da aphcaco de metodoiogias de maior
precis@o & potencial imterpratative nos terrenos policiclicos do C3F {ex U/Ph
MppAA%Ph em 2ircao), sio ainda grandes as dificuldades guando se tenta determinar
cOM Maor seguranca 03 Imités entre o grandes ciclos geotectdnicos ou mesmo
subchvidi-log em <iclos menores. sobretudo 08 maig anhgos fex  Jeguié =

Transamazbrico) retacionados a0 Argueano e Palepproterozoico

Os dados geccronologicos disponivers na Meratura e obtidos nesta pesguisa
revelam a ztuagido no BG das diversos ciclos geotectdnicos acima referenciados sob
vanas formas e intensidades, caractenzados por dades entre ¢ Palecargueano e o

Neoproterozdico

l.2. O CRATON DO SAQ FRANCISCO

Q Craton do Sao Francisco (CSF)Y {(Figura 1) & caractenzade por vastas
exposicies de umdades toestratigraficas  evoluidazs  durante Arqueano e ©
Palecproterozotco Genencamente, no estado da Baha (Figurs '"M'2)  sdo

reconhecidos trés dominios geologicos principals, apresentados a seguir
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Figura HI.Z - Esbogo geoldgico e comparimentacdo geotectdnica do eslade da Dahia {Adaptade de Bar-
besa & Dominguez 1996, 1- Cobarduras Fanarozgicas, 2- Faixas de dobramentos neoproterczoicos {AP-
Aracuzi-Firpa, SE-Sargipand, RR-Formosa do Rie Prela-Rlacho do Pontai), 3~ Cobaryras  plalatormaig
o Neoproterozdics (Supsrgrips S&c Francisco), 4- Coberturas plataformais do Mesoproterozdico (Su-
pargrupo Espinhaso), 5 Cinturdes méveis do Paleoprelerozdico (SC-Salvador-Cursga, |-itabuna. SES-Sal-
vador-Esplanada), 6 Sequéncias metassedimentaras & vylcanossedimentares do Arqueans g Faleopro-
leroziice, 7- Rochas granulitices arqueanas do Bleco Jequid (B), B- Terrangs granulitcos-gnaissicos -
migmatiicos do Arqueans e Palesproterozdice (BG-Bloco do Gavias, P-Paraminm, GC-Guanambi-Cor -
rentina, S-Serrinha, M-Mairi, DS-Dominio 3cbradinhe, DM-Dominlo Macururé
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a- Terrenos graniticos-gnaissicos-migmatiticos arqueanos de medio grau
metamorfico, compostos por vanas associagbes itoestratigraficas A naturezz
compesicional reflete a partiopacdo de componentes vulcanicos  plutdnicos e
sedimentares, sob vanadas formas e extensdes compondo em grands mawna o
embasamentd efou a infraestrutura das sequénoias vulcanossedwneniares pre-
cambrianas Estas terrenos granito-gnassicos-migmatitcos occarram principalmeants na
rendo central da Bahia e formam segmentas crustas representiados pelos Blocos do
Gavido, Guanambi-Correnting, Sarmrha e Mam (Barbosza & Dommguez 1996) (Figura
N2}y Estes segmentos continentais $&o campostos  predominantemente par
ortognaisses félsicos, paragnaisses rugmatitos, anfibolitos e rachas plutbnicas  aiém
de sequéencias vulcanossedimentares As rochas plutbnicas apresentam notadaments
composigdes tonalitica, trondhjemibica, granodioritica ¢ granitica e formam macicos
como os de Aracatu, Lagoa do Moo Sete Voltas, Boa Vista, R Caprn e Guanamb)

Os dados geocronolégieos referenciados na hferatura para este plutorismo
apontam a ocorrencia de adigdes jJuvenis a crosta contnental entre 30 e 37 Ga atras
(Mannhe 1991, Martin &t af 1991, Nutman & Cordam 1993 Barbosa 1996ab Sato f
al 1996, Santos-Pinto 16996, Bastos Leal ef a/ 1997) Estas rochas argueanas foram
parcialmente envolvidas na evolucaa dos cinturdes movers pales e neoproterozoicos
Tal envolvimanto € exempificado por dados geocranclogeos Rb/Sr @ KrAr destes
terrenos, com idades vanande entre 1. 8-2 1 Ga & 0 45-070 Ga, respectrvamente (Brito
Neves ef af 1980, Cordam &f af 1985, Barbosa & Domingusz 1996)

b- Terrenos de alto grau metamdrfico, formande nlcleos individualizados
como o Bloco de Jequié (BJ) (Figura Il 2} O BJ é composto por rochas ortoderivadas
de carater basico, intermediang e acido com intercalaghes de rochas supracrustans,
metamorfisadas no faces granulte (Barbosa =f af 1993) As rochas olutdmicas
reequilbradas no facies granuhte apontam idades de cristalizagao varando entre 26 e
2.9 Ga e retrometamorfisme para o faoes anfibolito ha cerca de 2 0-21 Ga atras,
conforme revelam as dades U/Ph, PR/Pb e RbiSr (Wilson ef af 1988 Alibert &
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Barbssa 1982, Fguersdo & Barbosa 1893 Barbosa & Dominguez 995 Barbosa
1987 Terrepos  de  alto grauw  metamorfico, porém predominantemente
Palecproterozoicos. tambeém ocorrem na parte leste da Bahia ¢ s@c representados
pelog cinturdes maveis Salvador-Curacs, Salvador-Esplanada e itabuna (Cordan &

Brito Neves 1982 Mascarenhas & Garcia 1989, Figueredo & Barbosa 1983} (Figura
(r 2)

0Oz dados geocronoldégicos Kiar, RbiSr, Ph/PR @ UWPh disponivers oara estes
cinturbes, revelam 1dades de cnstalizacdo com valores varando entre 18 2 2 4 Ga
(Satc 1986, Mascarenhas & Garcia 1888, Figueredo & Barbosa 1922, Barbosa &
Dominguez 1396} Por outro lado. as dades modelo SmiNd {Tey) rmhcam gue a
extracao de matenal magmatico do manto se deu entre 2.4 & 2.7 Ga atras sugenndo
adicionaimente um padrio de acrescimento progressive de crosta continental a partir
da colagem destes cinturdes moéveis {Barbosa 1990, Mannho et af 1953, Sato 1998)
Esta wferéncia & apoiada adicionalmeante, na anahse da anatomia estrutural destes
cinturGes metamorfiicos, que sugerem uma evolugdo marginal 8s provincias arqueanas
{&qg Blocos do Gawndo, Jeguig, Serrinha, etch. inclusive com retrabalbamento crustal

das porgdes marginals destas provincias (Cordam & Brito Neves 1931 Tewxera 1993)

C- Seguénomas vuicanossedimentares do hipo greenstons belt, formadas
durante o Arqueanc e Paleoproterozéico, associadas 20s ierrenos granito-gnaissicos-
migmatiticos argusanos {ex Conterndas-Miwante Umburanas. ltapicure Mundo Nove
Fiacho de Santana, ete) {(Figura 1 2) O reconhecimeants destas sequénaias como
estruturas tipo greenstone belt, suas vocagdes metaingenéiicas e g imporlancia para o
entendiments dos processes evolubvos da crosta pré-Cambrrana, térm sido reportado
por dwersos autores (&g Mascarenhas 1973, Mascarenhas 1976 Kistuda 1979,
Wringe 1984, Schrank & Silva 1993, Silve 1998) Apenas as sequéncias do ltapicuru
{com wdade Paleoproterozoica) no Bloco 3ermnha e Contendas-Mrante no Bloco
Gavido foram alvo de estudos petroquirnicos & geccronoldgicos detalhades {(Silva

1987, Mannho 1891} Recentemente, as seguencias de Umburanag, Riacho de
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Santana e Mundo Novo, tém sido alve de wweshgecoess sistematicas  atraves de
astudos de mapeamento gecldgico palroquimicos e geocronalégicos aspecialmente
devido a suas potenaahidades para minerahzacdes de ours e metais de base {Cupha &
Froes 1994, Siveira ef of 1996 Souza ef af 1998)

N.3. Q BLOCO DO GAVIAQ (BG)

.3.1, Principais unidades litoestratigraficas ¢ delimitagao

O BG {Figura I} 3). represerta a area de maior exposigdo do ambasamento
argueano do CSF e hospeda vanas sequéncias vulcanossedimentares arqueanas efou
palecproterozdicas praservadas

Regionaiments, o BG & formado por irés uridades geoldgicas pringipars
(Figura 0 3) (1 Terrenos graniticos-gnaigsicos-migmatiticos  correspondendo  a
associacoes plutdnicas de tonakios, trondhertos e granodiortos (TTG) e granitos
arqueancs, (i) Sequéencias  supracrustarls  representadas por associaghes
vulcanossedimentares, com termos vulcanicos ultraméfcos mafices e ntermediarios
formacdes ferriferas bandadas (BIF). rochas carbonahcas cacosiicahcas o
sedimemtacac terrigena, metamorfisada do facies xisto varde a anfibcite {w) rochas
plutbricas granitdides com dades do paleoproterozdico. filagace calcio-alcalma e
intrusivas nos terrenos TTG e nas associacdes vulcanossedimentaras (Cunha ef af
19943, Barkbosa 1996 Bastos Leal et af 1958)

Qs trabalhos de mapeamento geolégics e petro-estruturals realzados no BG
{feq, Mannho ef af 1980, Moraas ef ai 1980, Lima ef af 1981 Sabaté ef af 1988,
Lourare 1991, Marmho 1221, Cunba et & 1994a) caractenzaram as pnnopars feigoes
metamorficas e estruturais do BG, promovendo a zua delimitagde geologiea © bmite

laste do BG é& definide por falhamentos de empurrdo, resultantes de tectdmca
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tangencial gue transportou os terrenos grandliticos do BJ sobre as rochas do
greenstone belt de Contendas-Mirante (Figura Wl 3} T& situagdo resultou da colisdo
continente-continente "Jequié/Gaviac” desenvolvida entre 1,8 e 2,1 Ga durante ¢ ciclo
Transamazénice (Mannho of a8f 1979, Sabaté et af 1990, Marinhe ef 2/ 1992 Cunha
et af 1984a) A porgéo norte do BG & parcalmente recoberta pelas coberuras
cratdrucas do Meso e Neoproterozdico, representadas pelo Grupos Paraguacu,
Chapada Diamantina e Bambui {Dominguez 1953, Dominguez 1996, Pedraira 1987)

As relagbes de contato do BG com o Complexg igneo-metamarfico Lagoa Real
& com o Bloco do Paraminm, na porcio noroeste da area estudada {(Figura I 3) anda
nao sao compietamente conheadas Entretanto, informagdes disponivels na fiteratura
{Cunhza et al 1994a Sabate 1996) apontam a ocorrénoia de sistemas de
cisalhamentos  tangencians, como marcadores estruturais entre  estes dominins
crustais Estas zonas de cisalhamentos sdo representadas por lineamentos de
misturas tectdnicas de diferentes unidades IMolégicas com desenvolvimento de
milonitos € favorecends o soergmento de lascas de terrenos resguihbrados no facies
granuiito {Cunha et &/ 19%4a) De outra parte, o imite geste do BG e marcado peio
sisiema de cavalgamento dos terrenos graniticos-gnaissicas-migmatiticos arqueanos

scbre 03 sedimentos Mesoproterozéicos do Supergrupo Espinbaco {(Figures [l 2)

Os sistemas de oisalhamentos que colocam em justaposicdo os terrenos do
BG com aqueles do Complexo igneo-metamorfico Lagoa Real e as unidades do
Supergrupo Espinhacga tém sido vinculados ao ciclo Brasikano {Cunha ef af 1994a,
Sabate 19968) Deformacgdes por zonas de cisalhamentos brasihanas também sdo
ragistradas nz reqiao de Cnstalandia, ende zonas de ctsalthamentos siristrans afetam
tantc o granito de Jussizpe come as rochas mesoproterozdicas do Grupo Chapada
Dhamantina (Figura Il 3) (Cunha et af 1994a, Sabaté 1996)

O hmite sul do BG & defindo por falhamentos de empurrdo que colocam em

justaposicAe as rochas da faxa ds dobramentos Aracuai-PiIrpa com os terrenos
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ghaissicos-migmatiticos arqueanos do BG. Destaca-se adicionalmente, que a faika de
dobramentos Araguai-Piripa teve sua evolugdo no Neoproterozoico durante do ciclo
Brasiliano {Fuck ef al 1993; Rocha & Fuck 1996).

3.2, Acerve geocronolagico regional

Ma takelg-l1.1 880 listados os pringipais dados radiométricos disponiveis na
literatura, produzidos nos Ultimos 20 anos para a regifo sudoests do estado da Bahia.
Na figura-ll.3 esta representada a distribuicéo dos resultados geccranclégicos nas

diversas unidades litpestratigraficas desta regiao disponiveis na literatura.

A avaliagdo dos dados geocronoldgices revela que a formagdo da crosta
primitiva do BG se inicia no Paleoarqueana com o desenvolvimento de nucleos
granitoides atraveés de episddios sucessivos de plutonisme TTG & granites, com idades
variando enfre 3,25 e 3 40 Ga. Este plutonismo esta exemplificado pelos macigos de
Sete Voltas. Boa Vista/Mata Verde, Bernarda, Aracatu, antre outros (Martin et /. 1951

Mutman & Cordani 1993, Santos-Pinto af af, 1995, Bastos Leal ef & 1936). De autra
parte, as idades modelo SmiNg (Tow) € valores de Sy (0.1 a -6.5) referenciadas na

literatura para este magmatismo precoce, indicam a participagac de um components
continental ainda mais primitive na génese destas rochas. Estes protdhtos ainda nao
estdo claramente identificados e possuem idades variando entre 3.2-3.7 Ga, segundo
dados SmINd (Tabela 1. 1) (Martin of &/, 1991; Santos-Pinto 1996; Sats 1998).
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Um segundo evento plutbnico se faz presente no BG. com idades vanandos entre
315 e 320 Ga, representade natadamente por rochas de composicac granitica e

granodioriticas (ex: granodicrito Sete Voltas & granito Serra do Eixo). Estas rochas
apresentam idades madelo SmiNd (Tew) variando entre 3.1 e 3.6 G3 & Sy -20 € -

8.3). indicando a ocorréncia de processos de reciclagem continental arquenos no BG
{Santos-Pinto 1995, Bastos Leal et &/ 1997 Barbosa 1997).

Uma recomrénoia plutdnica com composicac granitica & grancdiaritica ocomau
no Mesoarqueane no BG, tendo como representantes os macigos de Serra dos
Pombos ¢ Malhada de Padras Estes macicos granitéides apresentam idades de
cristalizacao {Ro/Sr & Pb/Pb rocha totall em torno de 2.8 Ga e sic produtos da
reciclagem continentat dos terrenos TTG formados durante o Palecarqueano {Marinho
of al 1993, Baslos Leal of a/ 1887) A formaco dos granitcides de Mathada de
Fedras e Serra dos Pombos revela contemporanaidade com a intrusio das rochas
calcio-glcalinas de composicdc enderbitica-charnoguitice no Bloco Jequid, cujas
idades (PB/Pb e RB/SK) variam entre 290 e 270 Ga {Barbosa 1997} A formagao
destas rochas calcio-alcalinas no Bloco Jeguig, tem sido vincutada & mecanismo de

subducgdo de crosta ocednica para ceste sob o B) (Barbosa 1997).

O comunto de dados geocronologicos RWWSr disponiveis para as rochas
gnaissicas do BG revelz idades em torno de 2.7 Ga. Estas idades tém sido vinculadas
a atuagdo de fendémenos tectona-metamorficos a nivel regional assocados ao ciclo
geotectdnico Jequig (Brita Neves &f af 1980, Cordani & af 1985 Mascarenhas &
Garcia 1889). Os dados sdc compardvers ao conjunto de dados gencronaldgicos
Rb/Sr, obtidos em rochas do Bloco Jequig & no Bloco Guanambi-Corentina {BGC
{Barbosa & Dominguez 1993) No Bloco Jeguié estas idades representam o pico do
metarmorfisma granulitico, enguanto que para o BGE 840 vinculadas 8 metamorfismo
no facies anfibolito {Barbosa et &l 1982, Barbosa 1990, Barbosa 1396b} {(Figura 111.3).



http://contemporaneida.de

Por outro lado © padrio isotdépico Rb/Sr obtide em migmatitos no BG aponta
principalmente idades entre 1,8-19 Ga, sugestivas da aiuacao de fendmenos de
rehomogeneizagdo 1soldpica assocados ao ciclo Transamazdnice Pecentemente
Barbosa {(1996b, 1997}, registrou na reqido do BJ, a supamosicao de eventos tectono-
metamorficos com climax ha cerca de 2,1-2 0 Ga atréds Adicionalmente  as wades
madelo SmMNd oblhidas nas rochas de alto grau do BJ apresentam valores vanando
entre 3.2 & 2.9 Ga (Wilson ef af 1988, Barbosa 1897} Também estéo presentes no BJ
rochas maficas com quimismo de basaltos de fundo occedmeo com wdade modelo
Sm/Nd de 3.2 (Ga Estas rochas sao semelhantes & provavelmente contemporaneas as
rochas basicas dos greenstone belts de Umburanas ¢ Contendas-Mirante (Barbosa
1997)

As dades aparentes /Ar obhdas em rochas da infraestrutura do BG
apresentam valores vanando entre 1 8 e 1 0 Ga {anfibdho), sugenndo uma evolucao
tectonotermal pretérita de idade minima do Paleoproterozdco Por outro lado  idades
oblidas em micas (biotta) revelam wdades varande entre 0,75 e 045 Ga refletndo umn
reaguecimento ragional, relacionado ao cicle Brasilisno Este reaguecrments regional
esta vinculado especialmente a evolucdo do corredor de Paraminm e a faxa de
dobramente Aracuai-Pinpa {Cordari et &/ 1885 Mascarenhas & Garcia 1989 Texera
& Canzian 1884, Basios Leal et &/ 1998)

Os greenstona belts de Contendas-Mirante e Umburanas (Figura 113
possuem registro geocronoldgico para o vuicamsmo intermeadianc e felsico calcio-
alcahne da unidade média de cerca de 2,75 e 2,5 Ga, respectivaments (Mannho 1991
Cunha ef af 1996, Bastos Leal et af 1997)

Especificamente no caso do greenstone belt de Contendas-Mirante as rochas
vulcamicas maficas da unidade mfenor apresentans 1dades modelo Sm'Ng  (Toy)
vanando entre 30-33 Ga. revetando assinatura gecquimica tipica de  toleitos

contingrtars, com algumas amostras apresentando ambiente oceanmco tpo MORB



{Marmho 1991} Por outro lado, as rochas vuicdmeas félsicas cileo-alcainas da
unidade media possuem assinatura geoguimica simiar a vulcanitos caloo-aicalings
de margens continentas ativas & 1dades modaio SmiNg (Toy,) vanando entre 23 e 3 4
(Ga {Cordani et af 1985 Mannho 19491 ta a unidade =supenor de natureza
sedimentar for depositada entre 1 90 e 2.15 Ga atrés de acordo com as wlades U/Ph
(Shnmp} obtidas em zircdes detriticos (Nutman ef af 1893) (Tabelza IH 1) Em adigbo o
conjunto de 1dades RbSr e K/Ar oblidas para esta sequéncia vulcanossedimentar vana
entre 20 e 10 Ga, atestando o carater policichco de sua  svolugdo

tectono/metamorfica {Cordane ef &f 1985 Bastos Leal ef &/ 1987)

Com respanto ac greenstone belt de Umburanas, ha um umico registro
geocronolagico na hteratura referente 3 1dade socrdmes Rb/Sr em torne de 2 2 Ga
para as metavulcanicas félsicas da unidade media (Tabela il 1) Esta dade foi
irterpretada como representante da epcca do principal evento tectero-metamorfico
que afetou esta sequéncia durante o ciclo Transamazdnieo (Cordan ef af 1285) No
presente trabalho, serac apreseniados e discutidos resultados geocronoldgicos
adicionais ern rochas deste greenstone belt [(Rb/Sr SmiNd *Pb Pt e U/Pb (Shrimp

em Zsrcao)]

Finalmente, a granitogénese paleoproterozdica no BG € representada por
corpas de composicdes e naturezas diversas (Sabaté ef af 1990 Bastos Leal &
Taixeira 1994, Froas e a! 1994 Santos-Pinto et af 1994) Este plutonismo ocorra
cortando tanto os greenstone belts como os lerrenos gnaissicos-migmatiticos
arqueancs (Figura-lll 3)  Estes grandoides apresentam  coloragbes dwersas
pranulactes varando de grossa a fina, geralmente com ltexturas porfinticas
deformagde vanavel e composicies desde tonalitos ate alcali-granmitos Por vezes
estes macicos estio totaimente lneados efou follados, especialmente nas regibes

onde 30 atravessados por corredeorss de asalhamento regranais
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Os dados geocronoldgicos [RbiSr & “"Poi ™ Ph (zircdo)] e isotdpicas Sr-Nd.
disponiveis para esta granitogénese do B, revelam idades de cristalizacso vanando
entre 1.85 e 2.05 Ga atrds. comn valores de razao inicial [{* S 8r= 0.711.0.760] &

HEwa)= -89 a -156]. Tais dados indicam que estes granitos sac produtos de

reciclagem da  crosta continental arqueana  duramte a  evelugdo do cclo
Transamazonico, conforme apontado pefas idades modelo SmiNd [(Tout= 2.6-2.6 Ga)
{Sabaté ef 2/ 1990; Bastos Leal & Tetxerra 1894, Santos-Pinto &f af. 1995 Cunha af af
19961
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CAPITULO IV

PLUTONISMO TONALITICO-TRONDHJIEMITICO E GRANODIORITICD
ARQUEANQ NO BLOCO DO GAVIAD

V.1. INTRODUGAO

A defimcao da dade de formacgao, natureza petrogenética e histona tectono-
metamorfica da crosta arqueana, € um tema de grande mpertancia para o
entencimento da evolucac da crosta contmental pnmitiva {e g Windley 1984 Condie
1963, Martin 1994, Nutman et a/ 1986, Kroner ef &/ 1858) O plutonismo continental
arqueang é representado predominantementa por rochas gnaissicas da sute TTG
(tanalite, trondhjemito e granodiordo} e granitos de alte potassio (e g Windiey 1984
Condie 1993) A ongem e evolugdo destas rochas granitdides tem sido intensamente
debatda na [teratura, tendo os modelns gue sugerem a formagdc dos TTGs
arqueancs s& deu a partir de processos de subduccdo de crosta méhca-ultramafica
{e o Barker & Arth 1976, Condie 1993, Martin 1994) se contrapondo com aqueles que
admitem gue estes terrenos denvaram-se da mestura de matenais crustais antigos e
adigées mantéhicas (e g wroner & Tegimeyer 1994 Bownng & Housh 19585) For outro
lado, a formagio dos grantos potassicos arqueancs tem sido relacionada & fusdo

parcial de protolitos crustas (e g Stern ef af 1994, Sylvester 1904)

Particularmente no BG ineastem estudos geoquimicos detalhados prévios
enfocando os terrenos gnaissicos-migmatiticos arqueancs da regiac de Brumado,
enquanty que as Investigaghes geocronologieas existantes, ate o presente  ze
restnngem a datagGes i1sotopicas pelos métodos Rb/Sr {em rocha totall e KfAr (em

mineraig) (&g Brito Neves ef a! 1980, Cordam ef af 1585,) Conforme dusirado




anteriormente (Capitulo-ll), as idades obtidas pelo método RWYSr no BG apraseniam
valores variando entre o Mescarqueano & o Palaoproterazdico. snalizando a
existéncia de eventos de acrescao, deformacao & metamorfismo regionzl. Ressalta-se
que a grande maigria dos diagramas isotopicos Rb/Sr inclui amostras de varios
afloramentos &, em alguns casos, de diferentes unidades litoestratigraficas. De outra
parte, os dados K/Ar em minerais revelam idades do Maso e Neoproterozdico.
confirmando o carater policiclico da evolugao crustal.

Estudos mais recentes {e.9. Marinho 1291 Marinho of &/ 1892, Santos-Pinta f
al 1994; Cunha & Froes 1994, Santos-Pinto ef al. 1995, Santos-Pinto 18398: Cordani et
al 1997 Martin ef al. 1997: Sato 1992), tém produzido importantes informacdes nos
campos da geocronologia, geoquimica isolopica e petroguimica para varias unidades
litoestratigraficas arqueanas do BG (e.g. Contendas-Mirante, Aracatu. Sete Voltas
Piripad. etc) Estas informagbes serdo, sempre aue necessanc. wilizadas em

comparacdes com os dados petrogquimicos & geocronoldgicos ora apresentadas

Neste capitulo serdo apresentadas novas infarmacdes gecldgicas, geoauvimicas
e geocronoldgicas [Rb/Sr. Sm/Nd (rocha total) e *"PbF™Pb {zircio)]. obtidas para os
terrenos TTG e graniticos arqueanos do BG. A localizagdo das amostras estudadas
naste trabalhe acha-se apresentada no Anexo-1.
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IV.2. CARACTERIZACAQ GEQLOGICA E PETROGRAFICA DOS TERRENOS
GRANITO-GNAISSICOS

W ._2.1. Rochas Gnaissicas-Migmatiticas

Os terrenos gndissicos-migmatitcos do BG {Figura IV 1) 380 compostos
predommantemente por gnasses plutbricos da suvite TTG, com graus vanavels de
migmatizacac, representantes de assooiaches de rochas tonaliticas  trondhjemiticas

granodioriticas & graniticas

Estas rochas apresentam coloragdo wvanando de aonza 3 rosada
metararfisadas no faces anfibolito ocorrendo localmente rochas re-squihbradas no
faces granulito a0 registradeos anda efsitos de retro-metamorfismo para o facies
wsto-verds aspecialmente nas regries onde estes terrenos gnassicos-migmatiticos
sdo atravessades por zonas de cisalhamento regquonais A caracteristica ignea-
plutbnica destes terrenos & evidenciada, pancipatmente, peia presenca de porfiros de
feldspato preservados, embora geralmente deformados & recnstalizados, bem como
por texturas igneas rehiquiares Estio presentes tambéem  embara de forma
subordinada, sequéncias de paragnaisses migmatizades No entanto astas uridades

n&o foram objeto de investigacao neste trabaiho

A natureza dos fendmenos de migmatzagio associados as deformagbes
presentes nestes terrenos revela padrdes vanavels na area pesguisada ocorrendo
porges totalmente ou parcialmente preservadas da migmatizagdo ate areas exibinda
efeitos de anatexia total Os termos preservados do efsto da migmatizagdo
apresentam composicdes que vanam de tomalihcarondhlemitice formada por
plagioclasio (20-63%), reprasentada por oligoclésio @ andesing em crisials tabulares
deformados e saussuntizados, quartzo (20-25%), microchmo (2-25% bobia {4-9%)

muscovita (1-10%) (Fotografia I 1) Qcorrem como mMneras acessonos mas
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Figura 1¥.1. Esboge geologico do BG na requdo de Brumade (Adaptade de Barbosa & Do
minguez 19%6) 1- Coberturas fanerozdicas, Necproierozdico: 2- Faixa do debramento Ara-
cyai-Pirind, 3- Supargrepe S8c Frangisco {Grupo Una), Mesoproterozéico: Supergrupe Es-
pinhage, 4- Grupos Faraguagu e Chapada Diamanting. - Complexo lgneg-metamarhice La-
goa Real, Paleoproterozdico; B- Granitdides {granites. granedwritos & monzogranitos) CA=
Caculé. ES= Espirito Sanlo, 1Ge lgualemi, RP= Rio do Paute. SF= Serra da Franga, Ukf=
Umburanas. Gh= Gamalaira, P3= Pa de Serra, RPE= Riacho de Pedras, L&/Lg= Lagoa
Grande ¢ lagoinha) Arqueano. 7- Roghas chammockilicas e Enderbiticas do Bloco de Jequig,
8- Creesnsione belt de Conlendas-Mirante, % Seqléncias greenstene belt do Bloes do Ga-
vide {SBU. Greenstons hell de Umburanas, |B- Complexe Habipa-Brumado), 10- Graniid -
des {tonalitos, granitos & granodlonios), (LM= Lagoa da Macambira, MP= Malhada d= Pe -
dras, SE= Serra do Eixo, MA= Mariana, BE= Barnarda, 5¥= Sets Vaollas, SP= Serra dos
Pombns, LMO= Lagos do Morro, BY/MY= Boa Vistal Mata Verde, U= Jussiapel 1t- Terre-
nes  grdisaices-migmaiilicos da suita TTC (tonalitos, trondhjemitos e granadiorntos)
com & presenga subordinada de rochas parapnaisses. Z.0 = Zonas de cisalhamenios
A+ Falhas de empurria.
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V.3, CARACTERIZAGAQ GEOQUIMICA E GEOCRONOLOGICA

V.3.1. Rochas gnaissicas-migmatiticas

Afim de estabelecer comparagfes geoguimicas foram anahsadas amostras
coletadas em aflcramentos dos ortegnaisses cinzas (TTG) onde © processo de
migmatizacado se mostrava incipiente, oU mesmo nas porgdes que  pareclam
preservadas deste processo [afloramentos BR-JC-14 (C e D} BR-JC-178 (A e B)] =
afloramantos onde este processo de migmatizacio s& mostrava claraments presente
{afloramentos BR-JC-02, BR-JIC-124, BR-JC-188 BR-IC-45 e BR-JC-290 (Anexo-)
No caso doz afloramantos migmatizados. foram selectonadas amostras de porgdes
onde 08 processos de migmatizagao mars sddicas predominavam (BR-IC-14E BR-JC-
02, BR-JC-124, BR-JC-188) e de porcdes dommadas pela migmatzacao de
coOMmpasICao mals potassica, anda o0 matenal analizado representa uma ostura de
neossoma e paleossoma {afloramente BR-JC-45) Orognansses cinzas preservados
em melo aos processos de migmatzacao {afloramento BR-JC-280% tambem foram

amostrados

A partir da avaliagdo dos resultados quimicos, em termos de elemenios maiores
os terrenos gnaissico-migmatiticos com composigao tonaliticatrondhemibca (analises
n*= 1-8, Tabela IV 1) apresentam compeosigies médias semelhantes  aguelas
apresentadas para o3 terfrencs tonalitcos-trondhyemiticos-granodioniticos arqueanos
{TTG) de outros continentes (Condie 1881 1993, Martin 1994) Por outro lado, os
termos com composigdes graniticas-granodioriticas (aqui denominados de Granito-
Gréasse (GG), anabses n® 912}, guardam semelhancas auwmicas com  as
composicées quimicas médias de granitdides pés-argqueanos (Condre 1983 Martin
1993)

As dferengas quimicas entre os terrenos TTG e GG s&o significativas em

fermos de elementos marores Os primeirgs apresentam menores valores € ampla



varacao nos conteudos de silica (B8 2%<8)0,<76.8%) & mawores valores de alumimo
imédia Al:0:=15.2%), quando comparados com o segundo (73 2% <510:= Y8 6%) e
aluminig {mé&dia AlO;= 13.1%) Diferengas marcantes sdo similarmenle aprasentadas
pelos menores valores das razdes K:O/MNa:0, Fe;:04/Mgl e ALO~TID: além do
murnere mog# (% cabdmca) dos TTG em relacao aos GG As semelbancas entre estas
rochas destas terrenos sio dadas pelos baxos contedados de ferromagnes|ianos
{Fe:0:+MgO+Ti0:<5 5) e correlagia negativa de Alz0; com S10; (Tabela IV 1)

Estas diferencas guimicas sao tambem reaigadas no diagrama mesonormativo
Albita-Anortita-Orioclasie (Ab-An-Or) (O'Conner 1965 - Figura IV 2), onde obsarva-se
gue a maioria das amostras dos TTG ocupa o campoe dos trondhjemitos  Apenas duas
amostras destes terrencs, coletadas em afloramentos com alia taxa de mobilizados
falsicos (analises n® 2 e B). estdo posicionadas no campo das rochas graniticas e
portanto, nado s&o representativas da composicdo onginal dos TTG Por outro lado as
amostrag referentes aos termos GG se situam coergntements neste diagrama no
campo dos granitos

an

B Tonallta

B Grano-dioirito

Z- Adamelien

D Tiendlbeauro

E Garamito

&8
-E‘_‘}:r):‘a
Al ny

Figura IV 2- Dhagrama mesanormabivo AlbitalAb)- AnoritalAnl-Odoclasic{On O Connor
{1965} para as rochas gnaissicas-mugmainicas do BG Campos defimdos por Barker
{1979y Simboles losango azul - TTG, logsango vermelho - GG
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Tabela IV 1. Dados quimicos das  rochas  gnassicas-migmalilicas arqueanas do BG mg# = [Mg/(Mg+Fey  calidnico
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As diferencas guimicas observadas para 0s dois grupoes de rochas gnaissicas-
migmatiticas (TTG e GG) sdo reforgadas quando se avalia a composicdo dos
elementos tragos. Observa-se que os TTG apresantam valores médios menores das
razdes RbfSr e ThU & maicres de So/Hf, Zr e Y que os GG Os padrdes de distribuicdo
deste: elementos para Qs doig grupos reveiam para 08 primeirgs uma leve anomakia
positivade P e Zr e negativa de Ba, Ta & Ti {Figura IV.3). J& 0 segunda possui mars
altos contevdos de elementos terras raras (ETR), alem de marcadas anomahas
positiva da Th. Nd e Tb & acentuadas anomalias negativas de 3r ¢ T: (Figura IV .4).
Meste caso, 2 ancmalia de Ti pode estar vinculada a fendmenos de contaminagao
crustal elou envolvimento de materiais continentais na génese destas rochas, ao
passc que a anomalia de Sr reflete, possivelmente, fendmenos de fracionamento de
plagiwciasic durante a génese destas rochas, conforme tem side documentado na
literatura (e.g. Kelemen ef ail 1990, Martin 1994).

Fango

a0

10

Figura [V .3- Padrdo composicienal dos elemenlos tragos para 05 lerrengs
gnaissicos-migmatiticos [TTG) do BG. Valores normaYzades para o manlo
primordial segendo Taylar & fteLennan {1985). Simbolos coma na Figura
.2,




Figura 1V 4- Padric composioonal dos elemenios irages para o3
lerranos gramito-gnaisses (GG do BG Valores normahzados para o
manto pamordizl sequnda Tayior & Meleanan {(1985) Simbolo coma
na hgura Iy 2

Adicionalmente, observa-se que a maioria das amostras dos TTG e as amostras
dos GG apresentam altas concentragdes de U ¢ Th, difennde portarto dos padredes
nomais estabelecidos para TTGs arqueanos (Tabela W 1) Esta caracteristics
associada aos slos teores de potassio das amostras migmatzadas deve refletr
ennquectmentc  destes elementas durante 08 emsodios de metamorfismo e
migmatizacas destas rochas Fendmenos desta natureza estlo registrados em rochas

similares Nos terrenos granto-greaenstone argquenos de Barberton (Condie 1981)

Apesar das dferengas quimicas apresentadas entre os dois comuntos de
gnaissas, & notavel a similandade dos padrées globais de distnbuicao dos elementos
tragos {Figuras IV 3 & [V 4} Esta semelhanga em comjunto com as observacdes de

campo indicam que os GG sio produtos de fusdo parcial dos terrencs TTG Situagéo



similar tém sido observada nos terrencs gnaissicos arqueanos do Complexo Belo

Horizonte situado na porgao Mendional do CSF (Noce 1995 Noce ef af 1987}

0 padrio de distnbuigio dos elementos terras raras (ETR} revela para os
anarsses TTG (Figura IV 5} um padri3o tipico de terrenos gnaissicos argueanos de
outros continentes (Sutchffe ot 3¢ 1992 Condie 1981 1293 Marbn 12844 conforme
pode ser visto no diggrama comparativo {Figura W 8) Qs terrenos TTG do BG
apresentam valores de terras raras ieves (ETR,) moderadameante elevado (Law=83 0) e
baixos corteudos de terras raras pesadas (ETRe) (Ybu=2.5) e razao (La/¥h),=33 4

alem da auséncia de anomaba negativa de Eu

12450 - T

100

LA

Figura IV 5 Padrdo de distnbuigdo dos ETR normalizados para os
condrntos dos temenos TTGE gn BG Simbolos cama na figura iy 2
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- g-2 og emo-d

- cald ma ara-2

Figura I¥& Padrho composicional medic de distribuico dos ETR
normalizades para o8 condridos para rochas granitdides arqueanas o
palegproterozdicas. Hg, Rg-1. ca2 - rochas das suite TTG amuenas {Condie
1841; 1993: Madin 1994, Sylvester 1994}, svn, syv e pg - temenos TIG do
macigo arqueand de Sele Voltas (Martin e af 1997}, eixe-1. ara-1 e ma -
granitdides célcio-alcglinos argueanos dos granildides de Serra dg Erxo,
aracaty e Marana {(Sanios-Firdo 1998), gixp-2 - granitdides glcalmos
arqueanos & da macigo Semrd do Exo & ara-2 - granfocides alcalinos
paleoproterpzdicos do macigo Aracatd (Santos-Finto 1998], 1ig-2 - lemmencs
TTG phs-arqueanas (Condie 1993)

Ja os GG diferem dos TTG por apresentarem conte(dos de ETR, mais elevados
{Lay=343.2) @ moderados valores de ETRe (Yb,=47.2). além de forte anomalia
negativa de Eu (EwEu*= 0,3) (Figura IV.7). As amostras dos GG apresentam padrio
de distribuicda de ETR  similares  Aquelas  apresentadas  pelos  terrencs
tonaliticositrondhjemiticos  arqueanos de baxo AlLO, € a rochas granitdides pds-
Arqueanas {Barker 1979; Condie 1931, 1993 Martin 1992, Figura IV &},
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Figura IV 7- FPadrae de distnbwigdo dos ETR nommalizados para os
condnitos dos lerrengs GG do BG Simbolos como na figura |1V 2

Outra comparagio em termas de distribuigio de elementos terras raras & ferta
com as rochas grantdides arqueanas presentes no BG (ex Sete Voltas Aracatu
Manana e Serra do Eixo, Figura IV 6) MNeaste caso, nota-se 3 similandads do padrdo de
distnbwgao dos ETR dos TTG estudados nesta tese com os TTG arqueanos da reqido
de Sete Volias e com os granitdides crustais calcio-glealings arguesnos de Serra do
Eixo e Aracatu {Santos-Pintc 1996, Martin ef 2/ 1997) Por outro lado. ¢ padrao de
ETR dos GG se assemelha com aqueles apresentados para o8 ortoghaisses Calcio-
acalinog arqueanos rncos em potassio do macigo de Manang e a0s granitdides

alcalinos arqueanos dos maciGos de Serra do Eixo e Aracaty {(Santos-Fintg 19%6)

Em resumo, os padries geoguimices, chservados para os terrenos gnaissicos-
migmatiticos de composigde TTG do BG sugerem que suas composicdes totais foram,
em alguns locais, substancigimente modicadas pela migmatizagao face aos muttiplos
aventos tectonomstamorficos a que estiveram submetidos estes terrenos durante a

evolucag crustal Estas modificagtes composicionais estdo demarcadas nas rachas



Fi

GG & se asscoiam especiaiments 30 evento de migmatizacao potassica gue afetou

estes terrenos durante o Palsoproterozdico, como serd visto no capituio Vi desta tese.

No contexto geocronoldgica, os terrenas TTG foram investigados pelos méetodos
Tppi*®ph (em 42 cristais de zircdes) e Sm/Nd em rocha total, As analises P Pb
em monozircbes por evaporacio, foram obtidas a partir de afloraments fortements
migmatizado (amostra BR-JC-02), e em outro ande este fenbmend se mostrava
incipiente (amostra BR-JC-178) (Tabela 1IV.2}, Com respeito as andizes isotdpicas
SmiNd, os valores de fammd (entre -0.41 e -0,82) indicam gue ndo houve fendmenos
de fracionamento da razao SmiNd apos a formagdo das rochas granitéides arqueanas

estudadas nesta pesquisa (Tabela IV . 3).
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Tabela |V.2- Dados isetopicos Pb-Ph oblidos por evaperacio de monocrslais de zircdo das rochas
gnaissicas-migmaliticas (amostra BR-JC-02 & BR-JC-178),
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Tabela V.3, Dados isctopicos Sm/Nd para as rochas gndissicas-migmatilicas da suite TTG e granitoides
(LM-Lagoa da Macambira & MP-Malhada de Pedras) do BG. As razdes isetopicas foram medidas com erros

de 2~ e 05 valores de Sy calcllados para a epoca de cristalizacdo da rocha, usando o modelo de DePaola
{1981y,
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Na amosira BR-JC-(02 foram wdentificadas duas populacdes de zircdes Uma
compaosta por cristars bem formados (euhedrais), prismaticos Mcolores ransparentes
correspondendo a cerca de 70% dos cnstais presentes na amostra A outra populacéo
& representada por cnistais subeuhedraig, prismaticas, castanhos clares transiucrdos 2

compdem 30% dos cristais de zircdes da amostra

Para a prnmewa populacac, foram anabhszades 18 cnistais embora apos o
frataments estatisbco dos resuliados e elminagdo daquelas anahses com alics
conteudos de chumbo comum utilizaram-se 7 graos na definigdo da dade da rocha A
dade platd média obtida a partr de 67 blocos de razoes " Pb/”®Pb & de 3300 t 45
Ma (2a) {Figura IV 8). representa & época de cristalizagdc da rocha Para a segunda
populagdo foram analisados 12 graos dos quais apenas 02 foram usados no calculo
da 1ade WNeste caso, obteve-se uma idade piatd média a partir de 55 biocos de
razées ““PbA®Ph  com valor de 2812 +10 Ma (26} (Figura IV 9} Este valor e
Interpretado, prelminarmentg, como a dade da primeira fase de migmatizacao dos
terrenos TTG do BG

De outra parte, uma andhse Sm/Nd, realizada em amcstras deste mesmo
afloramerto (BR-JC-02) aponta para uma derwvagdo mantalica com envolvimgnto de

crosta contmental mais antiga na génese destes TTG, com base na wdade modelo
{Tow=3,45Ga) e o valor de €ygeay =-08 (Tabela [V 3) Estes dados 1sotopicas s30
coerentes com as 1dades modelo SmiNd {Toy), com valores vanando entre 3 46-3 21

Ga e Sngezn §- 0.6 e -1,2) obtidos em rochas gnaissicas-migmatiticas das reqiGes de

Brumado e Aracatu (Santos-Pinto 19286 Sato 1988) Adicionalmente, este conjunto de
nformagtes sinaliza uma acrescio continental juverul contemporanea com o periodo
de formagdo do magmatismo recorrente que deu ornigem o3 gramnioides de Boa
Vista/Mata Verde, Sete Vollas e Bemardsa {entre 3,24 & 3,42 Ga} também presentss
no BG (Martin af af 1991, 1997 Nutman & Cordar 1993, Marmho ef a/ 1994 Santos-
Pinte 1996, Santos-Pinte ef &f 1997)



48

45 BASC-02 GRUPD §  fdade = 3300 > 34 Ma (2o
!‘Ja L] T T T T T T I E— T | p—

ffade fita)
&
3

FE00 |

3000

2500 22 2

3@ 740 760
Mumere da Blocos

Figura IV& Diagrama de |dade vs Numero de blocos de & razdes 2 Pbr™Ph para
zirches dos terrenos TTG rmigmatizedos (afloramenlo BR-JC-02) do BG O "x" mosira os
blocos ehrmnados do galoulo da idade s nomeros dos zircfies sdo mdicados
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Figura IV 9 Chagrama de {dade vs Namero de blocos de 6 razdes PO/ Pb para
zircies dos terrengs TTG migmatizadas (afloramento BR-JC-02) do BG O *x" mostra os
Hocos ehimnados do calculo da gads O numenes dos zircdes sao indicados
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Mo caso da amostra dos gnawsses sem migmatizacde {amostra BR-JC-178)
foram reconhecidos grandes cnstais de zircdes castanhos claros, prismaticos
euhedrais, translicidos, geralmente portando nclusées de minerais opacos Neste
caso, foram anahsados 12 grios e apds o fratamento estatistico dos resultades com a
ehminagéo daquelas analises com altos conteddos de chumbo comum, utihzou-se os
valores analiticos de 4 graos para definigdc da dade da rocha A idade piatd média
obtida a partir de 40 blocos de razdes Pb™Pb & de 3202 + 15 Ma (20) (Figuwra

IV 10), admtida como representante da época de cnstalizacho do protdéhto destes
gnaisses

2500 —BALC-1 I:'S Adade = 3202 £ 14 Ma (2ol

§ |
g o
= 3300 il \ ]
: - 1 l'lrl-“{ it 'f P*% ! l1+|+'i 1*|
T T
100} v + \ | 4 ‘*hl*l A i‘l ! H
L # -
2900}, p . +* , s
Dlifif." K7 N T/ =60 70 &0

Mumero de blocos
Figura v 10. Diagrama de ldade vs Nimero de blocos de 8 razdes " Pb¥*™Pb para
zirsoes dos terrenos TTG sem migmatzacdo (afloramente BR-JG-178) do 8G O “x"
mostra os blocos ekminados do calculo da kade Os nameros dos zircies sao mdicados

Pzara esta amostra, a snalise Sm/Nd (Tabela IV 3) revelou uma idade modelo

SMING Tow=3,62G4a e vafor d& Eng-3 26.=-3.9, sugerinda uma acres¢ac juvenil com o
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envolvimento de componentes crustais mais antigos na génese destss gnasses A

analise Sm/Nd de uma amostra de outro afforamento de gnaisses pouco migmatizado
{amostra BR-JC-300) produziv idade modelo Toy= 3,26 Ga e valor de Fugger ca=+0.7
sugenndo, neste casa, uma dervagdo mantéhca para estes gnaisses Tal interprelacao
€ consistente com com 0s valores de Sy g3z vanando enire -08 e +57 obtidos em

gnarsses das regides de Brumado e Pinpa (Satn 1598)

Finalmente, o valor da wade “"Pb/’Pb e o padrio 1sotdpico SmiNd obhdn para
estes gnaisses sem migmatizacio da regiao de Brumado, sugerem que sua formacao
se deu contemporaneamente 305 gnaigses da regdo de Pined e a0s granitddes de
Lagoz do Morro/Anage, atraves de processos ge adgdo |Uvenis a crosta continental
com envolvimento diferencial de matenais crustais, conferme aportam as dades
madels SM/NG (Tpy=32-3.6 Ga) {(Marnho & af 1994 Nutman & Lordan 1993
Cardan et af 1897} Em suma, este panorama 150t6pico configura o carater policichco
dos terrenos TTG e a presenca de fendimenos magmaticos a880CIad0s com processos

de subduccio desde o Paleoarqueano

IV.3.2. Rochas granitdides

Afim de investigar a natureza quimica dos grantdides de Lagoe da Macambrra
(anahses n® 1 a 3) e Malhada de Pedras {analises n® 4 a 6). foram realizadas analises
quimicas de elementos maores, menores ¢ terras raras destes grantodes 0s
resultados analiticos sd0 apresentados na Tabela IV 4 Nesta tabela também sao
apresentados os valores médios dos granitos calcio-alcalinos arquearos tpo-CAZ da
classificacdo de Sylvester (1994) e granodiortos arqueanos de Condie {1281) para
fins comparativos
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Tabela iV 4 Dados quirmcos dos gramtdedes Lagoa da Macambira (andhses 1 2 e 3% £ Malbada de
Pedras {analises 4, 5 a §} mg# = [MgiMg + Felcabdnico

Q¢ dados quimiecs (Tabela IV 4), produzidos para o granitdde de Lagoa da
Macambira (analises 1, 2 e 3), revetam gque sua composigdo totsl guarda certa
simifandade com os terrenos T1¢ argueanos do BG, como observado no diagrama Ab-

An-Or (0'Connor 1955) (Frgura IV 11) Ests gramite possu natureza caicio-alcalina de

baxo a madio potassio, com  estrata nos  tegras  de

vanagio silica



{(730%<3i0,<73.8%) & aluminio (14.8%<Al:0:<15 0%} calcio (1.8-2.3%) e razac
KaO/MNa:0<1 (com média de 0.4). Em termos de elementos tragos apresenta RbfSr
(=0.2). ThiU {=7,5) @ Sc/Hf {=0,7). terido seu padrao composicional comparavel com
aguele apresentado para os terfencs TTG argueanos, porém diferindo deste ultimo por

apresentar leve anomalia positiva de Ta e negativa de Sr (Figura V. 12}

An

A Tonalito

G: Grenodiority '

< Adamekto

D Tratdhjemits

E: Granito

A
& -
o oz e
Ab or !

Figura V.11, Diagrama mesonormaiive  AlbitalAbl-fnortitaiAn)- !
Orloctasio{Ory O'Connor {1965) para as rochas granitéides do B3 |
Campos definidos por Barker {19793, Simbolos: guadrade verde - Lagaa :
da Macambira, guadrado vermeafho - Malhada de Pedras. |
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Figura IV 12 Padrdo composicionsl dos glementas ragos para o gramto
Lagoa da Macamiwra Walores normahzados para o manto pormordial
sequndo Taylor & Mclennan (15851 Simbolo como na figura iv 11

De outra parte, © padrac de distnbuigdce dos elementos terras raras 2
maoderadamente fracionado (LafYhy=48, com auséncia de anomalia negativa de Eu
{Figura IV 132}, mostrands mais uma vez certa smilandade com o8 padries
geoquimicos dos terrenas gnaissicos-migmatiticos da suite TTG do BG, confarme fo

lustrado nas figuras W 5e IV 6

G biohta-grancdionto de Malhada de Pedras (analises 3 4 e 5 - Tabela IV 4)
apresenta natureza calcic-alcalna de medio 2 alio potassio e possut algumas
semelhancas quimicas com os terrenos granto-gnaisses (GG} argueanos descritos
antenrormente, especialments com resoents gos teores de 510;, Al:C- K e Bz Este
gramtaide apresenta conteddos de  silica (71 9%<S1(<754%) alumimo
{13.6%<Al03<15,2%) e K:O/MNaz( (=0.9) No diagrama Ab-An-Or (O Connor 1965) as
amosgliras deste phaton posicionam-se no campo dos granitos (amostras BR-JC-11H e

BR-JC-111) & no campo dos trondhjemitos (amostra BR-JC-104) (Figura IV 11)
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Figura B 13- Padrio de distibuicie dos ETR normahzados para os

condrtos para o granio da Lagoa de Macambia & botita-grancdiors de
Malhada de Pedras. Simbolos come na figora IV 11

Em termos composicionais este granitdide difere dos terenos TTG & do
granitoide da lLagoa da Macambira por apresentar valores mais elevados de KO
(=3.7%), Rb {(=104.3 ppm) & Ba (=491 7 ppm}, & manores teores de C30 (=1 6% a Cs
{=0.8 ppm), além de ancmaliza negativa de Ta bem definida (Figura 1V 14) Por outro
lado. seu padrao de distnbuicao dos slementos terras raras ETR & semelhante ac do
granitc de Lagoa da Macambira, dishnguindo-se apenas deste uitimo. por apresentar
conteddos de elementos ETR. iigeiramente mais glevados, alem de aspeciro
fortemente fracionado {LafYb=84 (Figura IV 13}

A composicao total do granitdide Malahada de Pedras € comparade com os
granitdides calcio-alcalnos hpo-CA2 da classificaggo de BSylvester (1964) e
granochortos arqueanos pds-tectdrmcos formados a partir de reciclagem de matenais
crustais (Condie 1981 Tabela IV 4)
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Figura 'V 14 Padrae composicional dos elemenlos bragos para o
kotta-granodionto Malhada de Pedias Valores narmahzados para o
manty pnmordial sequnds Taylor & MeLennan (1985) Simhbola como
na figura IV 11

Para o gramtdide de Lagoa da Macambura foram realizadas inicralmente
anahses “Pb/™Pb em 12 cnstars de zwcBes transparentss. euedncos incolores =
pnsmatcos {Tabsla IV 5} Entretanto. apds o ratamento estatistico dos resuliadeos ¢ a
elimnagao daguelas analises com zltas conteddos de Pb-comum, foram utihzados os
resuiiados de apenas 5 enstas na defimgdo da idade da rocha A idade platd media
obtida a partir de 87 blocos de razdes “PRF™Pb & gual a 3146 + 24 (2m) Ma (Figura
IV 15}, a qual representz a epoca de Intrusao deste granito na crosta continental Esta
idade & compardvel aquelas obtidas pele métedo “ PbF™Phbizrciss: em rochas
gnaissicas calcio-alcaling das regides da Serra do Eixo e Sete Voltas situadas a leste
da cudade de Brumado (Sartos-Pinto 1256, Martin et af 1997} Por oubro lado =

anahse SmM/Nd do grartdide Lagoa da Macambira forneceu 1dade modelo Tow= 3 34
Ga & Enges ssa=-1.5 {(amostra BR-JC-180, Tabelz IV 3) Este parémsatro poucs

negative e o valor da 1dade modelo Sm/Nd revelam o envolvimento de matenal



continental na génese deste granite, em conformidade com os dados geoclogicos e

quimicos apresentados anteriormente.

S
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Tabela V.5 Dados lsoldpicos PvFL oblidos por evaporacdo de moenocrislais de zircao do

granifdide Lagoa da Mecambira {afloramento BR-/C-16).
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Figura 1¥.15. Diagrama de Idade vs. Nimer de Hocas de 8 razdes * Pb®Ph
para zirgdes do granite da Lagea da Macambira. O “x™ moslra 0s blogos
eliminados do célculo da idade. Os nameres dos zircdes analisados s3o indicados,

Para o biotita-granodiorito de Malhada de Pedras foram analisadas pslo metodo
Rbf/Sr 5 amostras de dois afloramentos {BR-JC-10 e BR-JC-11). Os resuMados
analiticos {Tabela IV.6) permitiram 3 definicfo de umsa is6crona com idade de 2840 +
134 Ma (MSWD = 0,6) e razdo inicial “Sr/**Sr= 0,70606+£0,00247 (Figura IV.16),



nterpretada como representante da época de mtrusao deste corpe aranitice O alto
valor da razao inicial sugere que este granitdide foi formado a aprtir de reciclagem da

crosta continental. Esta interpretacdo esta de acordo com o resuitado SmiNd onde o

Cugit=zs ga=-2.1 € a idade modelo Tpy=3.27Ga (Tabela 1V.3). E mteressante notar

adicionalmente, que ssta ade modelo & comparavel aguela obtida para uma
amaostra dos terrencs TTG (=3.26 Ga, amostra BR-JC-300) e do granitdides Serra do
Eixo (=3.24 Ga) (stuado a leste de Brumado), fato que sugere ser este ¢ matenal

crustai envolvido na génese do granitdide de Mslhada de Padras

NZLEB. AMOETRA Rb fppr) | Sr {pprmy | YRSt erro | SIS+ emo
12483 BR-JC-11A o584 2223 126810035 757832000008
12484 BR-JC-11F 1031 e i 1407001 0. 7520710 00006

o 12485 BRE-JC-11H L 2725 09540 027 0, 74482+0 000085
12486 BR-JC-11] 128.0 2208 1.688+:0047 Q. 77R20+0 00008
12487 BR-JC-104 1306 174.7 2.182+0 061 0.79531:0, 00008

Tabeia IV.8- Dados isotdpicos RB/Sr do biotila~-grancdiorto de Malkada de Pedras

Torer
0.24
IDADE = 2340 + 134 Ma
0.82 RI = &, 7061 + 0,0005
MSWD = 0.6
.50
.78 -
0.76 Nl
0.74 o )
.:-l-’-'r-'r
0.72 e
u"'f
0.70
0.00 ¢ 50 1.00 1.50 2.00 2.50
"RbA*Sr
Figura 1¥.16- Diagrama isocrdnico Rh/ST para o olta-oranadiorite de Mathada
de Pedras.




Em suma. os dados geolégrcos geoquimicos & gedoronldgos.  agu
apresentados, Indicam que a evolucdo geoidgica do BG duramte o Arqueano e
pontuada gor muliplas intrusdes de rochas da suite TTG e granitos caloro-alcalinos
de medio a alto potassiy Este plutonismo, em ascala regional, € representado por

episodios de formacao de crosta juvenl efou retrabaihada no Palecargueano (entre
3.2-3.4 Ga), conforme evidenciado por valores de .. positivos e negativos Em

agigao, fanémenos de plutonismo por denvagao crustal durante o Meso-Naedargueana
{entre 28-32 Ga) ocorreram caractenzando assim  dferentes episadios de

magmahismo durante a histdna evolutiva arqueana do BG
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CAPITULO V

GEOQOCRONOLOGIA DO GREENSTONE BELT DE UMBURANAS

V.1. INTRODUGAO

s varios trabalhos de mapeamentd geclégico desenvalvides na regrdc centro-
onental do estado da Bahia (Pedrara et af 1975, Moraes ef af 1980, Silverra ef af
1980% propiciaram & caracierizacdo da distrbuicdo espacal, a definigdo da
astratigrafia & a caracterizagio petrograhca, metamorfica e estrutural das sequéncias
vulcanossedimentares Entretarto, deve-se a Mascarenhas (1973}, através de trabalho
de compilacao regional a primaira comparacio das rochas supracrusiars gz regiao de
Brumado com assembléias Itofdgicas & estruturas tipo greenstone bell  Esta
caracterizagio for aprofundada por este mesmo autor em trabalhos postenores
{Mascarenhas 1976. 1979). No tocante a seguéncia vulcanossedimentar de
Umburanas, situada a leste de Brumado, sua caractenzagio como estrutura tipo

greenstone belt foi confirmada recentemente par Cunha & Frées (1994}

Ja nos trabalhos pioneiros, Mascarenhas (1973) destaca a necessidade de
estudos geocronologices para caracterizacio da histona evolutva da seguénoa
supracrusial de Umburanas. Em seguida. atraves de mvestgacds geocronclogca
regional Gordani &t af (1985) apresentam o3 primeiros dados isotopicos Rb/Sr e K/Ar
para rochas metavuleanicas ds sequéncia vulcanossedmentar de Umburanas Estes
autores destacaram também a necessidade de estudos sotopicos por outras

metodologias geocronaldgicas, tais como o U/PE (zircao) e SmiNd em rocha tatal

Meste capitule serdqo apresentados dados geocronoldgicos [UPDsumm €
TP/ P (zncbes), Rb/Sr & SmiNd (rocha 1otal)] do greenstone belt de Umburanas



Ny

Esles dadas foram prebmimarmente apresentados por Cunha ef af (“995) =« Bastes
Leal ef af {1997} Serdo discutidos adicionalmente, dados geocronologicas Rb/Sr 2
K/Ar disponivers na literatura para este greenstone belt {Cordar ef af 1985} com

vistas & defimicdo dos prncipais eventos magmaticos &  tectonometamorficos

associados 3 sua svolucao

O anexo-| apresenta a localizagio das amosiras anahsadas neste frabalho

V.2. O GREENSTONE BELT DE UMBURANAS

{0 greenstone belt de Umburanas (GBU) corresponde a uma sequéncia
vulcanossedimentar argueana {Cunha & Froes 1984 Cunha ef al 1885) siuada nas
proximidades do distrito de Umbuwanas g leste da cidade de Brumado na regido
sudeste do estadc da Bahia (Figura V 1} Os trabalhos de mapeamente geoldgico
desenvolvidos neste greenstone (Siiveira ef /' 1980, Cunha & Froes 1994) defiriram
sua estruturagac hicestratigrafica, metamarfica e estrutural, onde foram reconhecidos
sucessvos ciclos de vulcarismo mafico-ultramafico, intermediane & felsico  com
sedimentacdo vulcanogémca e quimico-cldstica associada O arranp estrutural e
polifasico e ¢ melamorfisme vana entre os facies wsto-verde e anfibolite As
caracteristicas geclogicas do GBU 530 smmiares aquelas descrntas na bteratura para
sequéncras greenstone belts arqueanas de outros continentes como 05 greenstones
belis de Abitiby, situado na Provincta Supenor Canadense = Barberton na Africa do Su
(Anhaesusser 19581, Ayres & Thurston 1985, Wiison & Carlson 1983}

{ GBU representa uma estrutura geolégica com distnbuicao geografica restrta

configuracio geoméatnca em forma de “bengals”, delneadg entre 08 macicos graniticos
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Figura ¥ 1- Ezbogo gavlogice do BG na regiie de Bremado (Adaptade de Barbosa & Do-
mmguez 189981 1. Cobarluras faneroroicas, Neoprotevozdicn 2- Fama de debramento Ara-
cudi-Piipa, 3- Supergrupe S80 Frandsce {(Grupe Una) Mesoproterozdice Supargrups Es-
pmhage 4- Grupes Paraguagu e Chapada Chamanhna, 5- Complaxo lgnes-metamorfice La-
goa Real Falsoprotergzdico 6- Granilodes (gramites, granodiorites & monzZograniies) Cas
Caculd ES= Espinle Sante 1G= Iguatam, RPa Riec do Paule 3F= Szrra de Franga UMs
Umburanas, GhA= Gamalera, PS= Fa de Sarra, RPE= Riacho de Padras LG/Lg= Lagaa
Srande f lagoinhe), Arqueane 7- Rochas charnockiticas & Endertihicas do Bioco de Jeque
8- Greenstone belt de Contendas-Mirante 9- Sequéncias greenslone bell do Bleco do Ta-
vio {GBLU- Greenstone beit de Umburanas, IB- Complexa Habira-Brumade) 10- Gramto
des (topahtos gramtos e grancdiorites), (M= Lagoa da Macambira, MP= Malhads de P& -
dras, SE= Serra do Emxo, MA= Marnana, BE= Bermarda, &Y= Zale Yolas 2P= Serra dos
Pambios, LMO= Lagea doe Morre., BY/IMY= Boa Wialal Mata Verde JU= Jussizpe)y 11- Terre.
nos  gnaisstcos-migmatitices da swite TTS (leralios Uandhiemilos & granodionios}
com 3 presanga subordinada de rvochas paragnassses ZC = Zonas de cisalhamanlos
& & Fplhas de empurrao

RET:
[ 111
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argueancs e paleoproterozdicos de Umburanas, Serra do Exoc e os terrenos
gnaissicos-migmatiticos  arqueancs do embasamento (Figura V1) Seu arrano
Ioestratigrafico @ representade por trés unidades geoldgicas principais segundo
{Cunha & Frées 1994) {Figuras V2 & V 3) {i} 2 unidade inferior. ncly derrames
ultramaficos € maficos na base (meta-komatitos e basalos toleiticos) e discretos
pulsos de metavulcdmeas feélsicas, seguidos por guartzifos, metaconglomerades.
metacharts e calcossiicahcas O topo desta umdade € repréesentado  por
metavulcanicas félsicas atnbuidas ao segundo ciclo wvulcarico, ocorrendo tambem
nesta unidade, niveis de metacarbonatos e formacao ferrifera Em adicdo vale
assinalar a gcoméncia de intercalacdes dos derrames ultramaficos & maficos com os
sedimentos quimico-clasticos, indicativas de que estas rochas foram formadas
contemporaneamente;  {ii} a unidade meédia, € constituida domirantemente por
metavulcanicas félsicas (com composi¢des ariginaiz de andesitos dacitos e niclites)
representantes do tercero oiclo  vulcnico  ocorrendo  tambem intercalacbes
subordinadas de metavulcameas maficas, metatufos xistosos metacarbonatos e
formacao ferrifera No topo, a unidade média @ representada por metobasaltos {iii) a
unidade superior. € formada essenciaimente por sedimentos quimicos. composios

predommantemente por metacarbonatos.

Tante as rochas do GBU como os terenos gnaissicos-migmatiicos do
embasamentn foram submetidos a multiplos eventos tectonometamarficos A
estruturacan tectdnica regional @ representada por duas fases Jde deformachHes
compressivas & trés eventos de cisalhamentos (Cunha & Froes 1884) Dentie ow
astruturas cisalhantes, destaca-se o lercero evento, representado por zonas de
cisathamentos regionans com “trend” geral NW-3E. em forma de feixes semiparalelos
de falhas, corretiores de milonitizagdo e bandas de estruturas tectdnicas de diferentes
urmdades geologicas. Tais cisalbamentcs afetam tambem as  unidades
masoproterczdicas dos Grupos Chapada Diamantina e Rio dos Remédios, situadas na

porcao norte da érea pesquisada, apontando que estas estruturas tectdmcas foram
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Figura ¥ 3- Mapa geolfgica simplficady de parta do greensione balf de Umburanas (Se-
gundo Cunha & Fréas, 1994} 1- Coberturas terciariazs & quartenanas, 2- Granitos do Pa-
leoproterozaicos, 3= Metacarbonalos da vmidade supenar, (A) Unidade media 4-Metavulca-
nicas Féisicas, melatufos e metegrauvacas, 5- Metabasalios toleiticos e komatiticos, B
Meatacarbonalos & formacao fernfera, (B) Unidada Inferior 7- Cuartzdos, metaconglsame-
rados ¢ metacherls, B- Calcossthcaucas, melavulcamcas felscas e mafrcas, sedimentos
vuicanagémess, melacarbonatos e formagio farrifera, 8- metakomabiios, malabasalios
cumios & pandolitos 10- gnameas plutfnicos da suwile TTG arqueanas
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desenvolwidas durante a evolucdo do cicle Brasihang n¢e Neoproterozoico (Cunha
& Frées 1984) Esta tectdnica <isalhante esta bem representada pelas zonas de

cisglhamento de Cristalandia e Ibibra-lguatem. situado a leste do GBU {(Figura ¥V 1)

As paragéneses minerais presentes nas unidades geologcas do GBU s&0
compativels com facies metamérfico vanando entre o xsto-verde & anfibolio
Adicionaimente, nas proximidades das zonas de cisalhamento, observa-se nas rochas
do GBU, fendmenos de retrometamorhisma do faces anfibolito para xisto-verde e
hidratermalismo associado (Sampas-Filho 1985, Cunha & Froes 1894)

Finalmente, as rochas do GBU sdo deformadas por efeita da colocagio das
intrusGes graniticas ftransamazdémcas dos macigos de Umburanas e Paracatu-
Bonuerdo (Cunha & Froes 1994, Samteos-Pinto of &/ 1994} Nestes casos Ra também

processos de metarmorfismo de contato entre astas intrusdes e o greenstone belt

V.3, GEOCRONOLOGIA

Os dados geocronologicos disponivers na Iteratura para as unidades
geolégicas relacionadas ao GBU revelam ades vanando entre © Argueans & o
MNeoproterozarca Os estudos geocronolégreos pioneiras desenvolvtdos por Cordan ef
al (1985) revelaram wades isocrdnmcas Rb/Sr em rocha total em tormo de 2 2 Ga para
as metavulcanicas felsicas da unidade média e idades K/Ar em torno de 1,0 Ga (rocha
total) & 0,650,555 Ga (bicttas} para esta mesma unidade litolégica do GBUY Cstes
autores interpretaram a dade palecproterozdica comoe indicativa dz aluagac de
fenomenos de deformacdo e metamorfismo durante a orogema Transamazdrica
enquanto as dades K/Ar do Meso 2 Neoproterozdico faram interpretadas como reflaxe
da superimposicio tectonometamdrfica regional, relacionadas aos ciclos geotectomoos
Espinhago & Brasihano



Com respeito aos granitdicdes intrusivos no GBU Santos-Pinto (1996) apresenta
idades YPbA®Pb em monozredes de 3158 =+ 5 Ma e entre 2,5-25 Ga para 03
granitdides caloo-alcalinas @ alcalines respectivamente, do macico Serra do Eixo
Adicionalmente, esta mesma autora. documenta 1dade de cnstalizagdo P ®Pb em

monazia de 2049 + 5 Ma para o macige granihico de Umburanas {ver figura V 1)

Dades prehminares do Projeto Ibitira-Brumade (Cunha ef af em preparagae)
sugerem que 2 1dade Mesoarqueana acima refenda {= 3,16 Ga) reportadga para ©
macico da Serra do Bwxo (Santos-Pinto 1998) for obtida em amaostras dos gnasses
TTG {embasamentd do GBU)Y & portante, ndo representa a idade de formacio do
macico Serra do Eixo Neste caso, as idades entre 2 5-2 6 Ga, obtidas em graniidides
alcalings do macige Serra do Emxo, representanam maiz precisamente a idade de
cristahzac8o deste macico (Cunha et al em preparacio} Tal fato é considerado nesta
tese de modo gue pode-se inferr a prion. uma dade minma de 26 Ga para a

formagéo do GBLU

V.3.1. Resultados U/Pb (Shrimg em zircoes)

A amostra analisada (BR-1C-330), for coletada em afloramento de quartzito-
conglomeratice da Umdade Inferior. situado na margem da estrada que liga a cidade

de Brumado ao povoado de Umburanas na Serra do Sucul (Anexa |}

Os cnstas de zirches presentss na amosira estudada apresentam habio
prsmatice e formas gue vanam desde euhedrais até parcialmente arredondadas
Alguns grios revelam superficies arredondadas e com cavidades sugestvos de gue
sofreram abrasio durante o transporte, indicando a natureza detritica desta unidade
do GBU {Fotografias V 1 e V 2) Foram analhsados guinze cnstais de zircGes os quais

foram divididos basicamente em dois grupos o primeiro grupo {(graos 1 3.5 7, 8, 14
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pirarudans, 0 segundo grupo (gréos 2, 4 6. 9. 10 11, 12 & 13) & formade geralmente
por fragmentos de cristars maiores (=250 um), com coloragdHes vanando de castanba 3
amarelg-palide. transliocides e habitos prismaticos Atraves das analises de
microscopma Sptica ndo foram chagnosticados ndclecs ou sobrecrescomertos nestes
cristarls, enquanto gue as anaiises dos cnstais revelaram ampla vanagao nos

contetidos de U e ThiU nos dois grupos investigados (Tabela V I}

A maiona dos resuitados analiticos revelou boa concordancia das idades no
diagrama concdrdia (Tabela V 1 e Figura V 4) Algumas analises apresentaram mawor
grau de discordancia {graos n— 3. 6, 10 e 11). possivelmente virculada a perdas
parciais de ¢humbo radiogénico apos a cristalizagio destes zircbes Dentre estas
analises discordantes, aguala de mawor discordancia (grio n® 8) nao € considerada
para efeito da calculos neste trabalhe Também ndc sdo considerados na defimcio

das idades aguelas anghises com mais altas concentragdes de chumbo (grdos ™ 13 e
14)

Grao Tipo 1] Th [ThU[%TPb | TPD| TP/ Rb*|  Pb/  Ph* _,, [dads? Disc.|
{grupo) (ppm}| (ppm) (ppb) F;;';_'; }"h %
a

i m.pc.cl 141 o5 068 1008 5 657+ 0,618 | D 2622400015 | 3260-0 3

i m,p.c.ol 407 |afs |17 o3 5 O EE0+ D012 | 3 2551+0 0012 | 321747 -7
aith m,p.frc.cl 381 160 04t (Q05 Fas &1+ 0012 | 02537400005 | 3208~5 L |

THI 1pdre el 171 g7 .57 |0, 11 8 06130015 | 02434400013 | 3142213 s
aAl) mpeel 102 [¥7s 067 |[0.24 0 0,641+ G020 | 0 2681110 0035 | 3254~21 Iy
14401 m,p.b.cl a7 45 1.0 | Z 08 45 3 E73+ 0,033 | 0 2563+0 0058 | 3274~37 -4
1801 m, p.b.cl 03 27 072 |04 19 043+ 0020 | O 25891+ 00022 3241214 -1

211} Lp.cam 199 g [ 0,55 (0,00 2 0603+ 0014 | 0,238340,0017F | 3040212 H

4411} Lp.fr.c.am 102 &4 053 | 35 io 0662+ 0.037 | 0, 2780+0 0020 § 323512 =2

BNl m.pc&m 185 165 0,87 (028 12 0522+ 0016 10,2610 0013 | 318210 -13
Gl Lpfrcam {101 =) 060 | 0,18 £ 0623 0016 §0, 245040 009 | 3155417 -1
106 | mopcam 104 74 A 17 0504+ 0024 | 0 2622+0 0025 | 32B0L23 -7
Ty {1 frc,am 1534 a7 .24 |0.23 15 0,597+ 0019 {0 253740 D033 | 3202421 A
12 |1 pirc.am 154 71 0,45 | 044 27 0608+ 0018 (0 2437+0 0022 (3144419 -3

131} |mpecam |96 {62 064 [121  |3% | 0663t0030 | 0,2578+0.0068 | 320343 |2

Tabela ¥V 1- Resultadps analiticos UPH (Shrimpd em zircdes da amostra BR-JC-230 As razbes
isotopicas UWPh séo apresemadas GOMm e0s vanandoe em 1, apds a comegag para o chumbea cormum
usando ¢ métode de corregdo do - “ph O valor de “Ph (%) & a porcenlagem de T Ph ndo radiogémico
presente em cada ziredo anaisado Dise % = discordancia no diagrama concdedia em parcentagem. (4

Valores comgidos segundo o modelo de Cumming & Fichards (1875) Tipos de grdos m= 100-2500m.
I= =250um, p= prismatico, fr= fragmenlo, ¢= centro, b= borda, ¢l= clarcfincolor, am= amarelo/manrom
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Figura ¥V 4. Diagrama concdrdia U/PD para os zircdes dos quartzitos-conglomeraticos da
unidade inferior do GBU {amosira BR-JC-3320).

As observacbes de microscopia optica do grupo-l sugerem tratar-se de uma
tnica populacan de zirches & que as diferencas de idades 80 dadas por pequenas
perdas parciais de chumbo radiogénico (2x grao n® 3). Os resuitados analiticos dos
centros e bordas dos cristais do grupo-k revelam idades entre 3200-3250 Ma. Por outro
lado, a partir da avaliagdo do conjunte de resuitados obtidos para esta populagéo,
abtém-se idade média ““Pb®Pb igual a 3252 £ 12 Ma (2¢) (Figura V.4).

Os cristais de zircdes do grupce-!l apresentam amplas vanacdes de idades (entre
3040 e 3335 Ma) sugestivas de que este grupo é formado por diferentes populagies

de zirches, fruto das confribuicdes de fontes crustais distintas. A populacée mais
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antiga & representada por um fragmento de grande cristal de zircdo {grédce n” 4) cua
anahse de seu centro revelou Wade * PHFFPb de 3335 + 24 Ma (2a) (Figura V 4) A
segunda populacdo do grupoe-tl de zircdes € representada por quatro anihses de
grandes fragmentos (gréos n= 9, 10 11 e 12) com dade média *"PbF®Pb 1gual a
3147 + 16 Ma {2a) (Figura V 4} Finalmente. a andhise do grao n° 2 revelou wWade
PR%PL de 3040 = 24 Ma (20) (Figura V 4} e representa a populacdo mats jovem
dentre os 2ircdes estudados Esta idade de 3040 Ma e interpretada como a rdade

maxmma de sedmentacac da unidade infanor do GBUJ

V.3.2. Area fonte dos sedimentos detriticos da unidade inferior do GBU

As relagdes geologicas e as datacdes {UPbisiimo) e ““PbFf™Pb} em zircdes
detriicos em sedimentos do GBU e dos eventos magmaticos do BG, podem ser
usados para estabelecer comparactes, afim de definir a época de deposicéo destes
sedimentos detriticps da unidade infenor do GBU, bam como dentificar a(s)
provavel{eis) arez(s) fonie(s) dos mesmos As analses isotdpicas UPDh {Shnmp}
realizadas nos zircdes detribicos da urmidade inferior do GBU revelaram uma mustura
complexa de dferentes subpopulacies de zircdes com  dades de crnstalizacio
vanando entre 3040 & 3335 Ma, sugerndo a contribugéo de dferentes fonies crusiais
para estes sedmenios Estas subpopulagbes de zircdes tenam sido transportagdas

para os quartzios-conglomeraticos duranta o epistdio de sedimentacao argueana

A maona das subpopulacdes de z2wcdes wlentficadas nos guartizitos-
congiomeratcos da umidade inferior do GBU {especialmente no grupoll) é
representadsa por cnstais significativamente arredondados, sugestivos de que sofreram
transporte de grandes distincias ou foram envoelvidos em mais de um ciclo de
sedimentacao, atraves de processos de erasdo & deposigao Por cutro [ado, os cnistas
da subpopulagdo do grupo-l, com wade mécha de 3252 L 12 Ma. apresentam habito e

formas bem preservadas, sugenndo tratar-se de produta de erpsio a partir de uma
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measma fonte @ que sofreram pequens transporte durante o deposigis indicando assim

uma fonte redativamente préxima a bacia

O conunto de dados U/Pb{stnmp)  ora apresentados para ¢ GBU sugere gue
os eventos tectonometamdrficos pés-deposicionais e pds-magmaticos presentes no
BG, tars come metamorfismeo no faces xisto-verds a anfibolite intrusdo de gramtoides
ho paleoproterozéico e as deformagdes tardias por zonas de csalhamentos regronais
mesa-neoproterazéicas, ndo produziram  recristalizagdes tardiss ou resquilibrios
isotopicos  significativos do sistema U/IPh dos aircdes detnbcos dos quartzitos-

conglomeraticos da unidade inferior do GBL

Idades de zircdes detriticos sdo geralmente interpretadas como indicatvas da
idade das rochas fonte dos sedimentos Entretanto. Zircdes muto arredondados
podem mdicar sucess|vos retrabalhamentos. de modo gue nestes casos, estes zircdes
proporcionam informagdes sobre a 1dade da fonte dos zircdes & ndo sobre a (dade da
Ultima rocha da qual eles foram erodidos (Ansdell et af 1992) Conforme documentado
na Ieratura especializada (e g, Kober af of 1989, Ansdell et af 1992 Nutman et af
1993) dados rsotopicos UPbshnmp e 2 Pbi"®Pbieveporagiioy em monozirctes de
sequéncias vulcanossedimentares pré-cambranas, tém possibiltado 2 definicio com
precisfo da wdade de sedimentacado e dentficacac das possivels areas forntes com

reflexos na reconstituicde da paleogecgrafia dos terrencs pré-cambrianos de varios
coniinantes

Apesar de preservar algumas  estruturas primanas, as diregdes de
paleccomentes para os sedimentos do GBU nac podem  ser precisamente
determuinadas, especialmente devide & complexa deformagdo poifasica a que estdo
submetidas suas rochas, de modo que, ndo se pode reconstiur com precisdo a
trajetdna da deposigéo destes sedmentos Por outro lado, as determinagdes
isotopicas UPk e *Pb™Pb em zirefes dos granitéides argueanos da regiao de

Brumadeo {Sanfos-Pintc 1295, Cordaru of af 1397) e apresentados nesta pesguisa
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revelam 1dades similares aguelas obtidas para os zircbes detriticos estudados
devendo representar poranto suas rochas fontes (Figura V 5 1sto & ilustrado pels
comparacdo das idades VPb/Phizircany dos macigos gramito-granodiworiticos de
Aracatu e Manana {com ade de 3240 4 2@ Ma e 3259 + 5 Ma. respectvaments} e sua
proximidade espacial com o GBU. Tal semelhanga geocronoldgics sugers que estes
Macigos representam as possiveis areas-fonte dos zircdes detriticos do grupo-i com
Idade média de 3252 + 12 Ma (Figura V.5}.

LYPEShrimp) o
quartzitas
conglomerdlicos (o]
<
O
_ LfPhiShrenp) @ &E
PP evaparacas) | ara B DOl O s
dos temenos
TTG do BG £l c £l
m
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Idade {G3}
l l | - | i
3,0 ¢ 3,1 3,2 3.3 .4
3048 jab LA e

Figura W.5- Diegrama comparglive de idades UWPbishemey dos  guartzitos
conglomeraticos do greenstane belt de Umburanas (GBU -0 ) e dos terrenos TTG do
BG. Os dados analiticos dos TTG foram compilados de. O - Sanios-Pinte (1998): O -
Cordani et al. (1997}, O - Este trabalho. {a) idade mimma de sedimentagdo (b) idade
maxima de sedimeniacio do GBL. LM - Lagea da RMacambira, 5E- Serfra do Eixo,
ARA- Aracaty, Ma- Mariana, BE- Bemarda

Com respeito a fonte dos zircdes do grupc-il, observa-se que ha semelhanca de
idade dos cristais com idade de 3335 £ 24 Ma com agueala obtida para o tonalito de

Bermarda. sitvada a leste do GBU (Figura V 5). Por outro lado. os fragmentos de zircag



com wdade média de 3147 = 16 Ma, provavedmente tiveram como forte os granddides
da Serra do Eixo ou Lagoa da Macambira cuas idades s80 de 3158 + 5 Ma e 3146 +

24 Ma, respectivamente (ver figura V¥ 1)

V.3.3, Resultados “'Pb/**Pb {por evaporacdo de zircdes)

Foi analisada uma amostra dos meta-andestos da unidade media do GBU
{afloramento BR-JC-337) (Anexo )

Dasta amostra de meta-andesite foram analsados 18 cnstas de zircdes
trarsliucidos. caslanhos, prismaucos & euedrals  Entretanto. apds o0 tratamento
estatistico dos resultados e 3 elmmagao daquelas andabses com altos conteudos de
Fb-comum, foram utiizados apenas 08 cnstais na definicao da dade da rocha (Tabels
V 2) A distnbuigo dos resultados analiticos no diagrama isotdpico idade vs N° blocos
revelou uma ade média “ PR ®Ph para o conjunto de zircdes anahsados de 2744 +
15 Ma (Z2c) (Figura V 6) Esta idade represenia a época de cnistalizagdo dos meta-

andesitos na unidade média do GBU wvinculando 2 formacdo deste vulcarmsmo 2o
Masoarqueanc

AMOSTRAS NE|] NEDE P ph £ arre TPb ™ Ph £ erro IDADE [Ma)
ZIRCAD BLOCOS + erro

BR-JC33TI2 77 0 D00B37 ~ 0000038 | O 193629 = 3 001618 ITTE - 14
ER IC-337/3 11 0 DOO2E0 O ODODET 0 180385 + 0 002411 2738 + 2V
BR JCIE7/4 5 000000 = 0000037 | 0 185448 £ 005214 ] 2705 1 45
BR JC 2277 7 0 000345 + 000174 | 0 ABBOA0 = O 004855 2700 = 43
BR L2378 14 0 OR)S0R & O 00074 0189516 = O (12432 2741 - 34
BR-JC-3379 3 D028+ 0000049 | 0 1BBOTS = 0 (02877 27254 25
BR-JC 337112 3 0000262 = 3000144 | 0 187499 + 0 007187 2723 L 5B
BR JC 22713 24 0.00019% + 000023 | 3138871 + 0001454 | 7735 1 13

Tabela ¥ 2- Dados analilcos * PW-Ph dos zwcdes dos meta-andestos da umdade meda do

SBU
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Adicionaimente, destaca-se que a idade de 2744 + 15 Ma das metavulcanicas
félsicas da unidade media do GBU, ¢ coerente com a dade de formagao dos
gramtéides alcatinos intrusivos de Serra do Exo {ca 2,5-28 Ga) No geral estes
resultados sdo coerentes com a interpretacio dos dados UIPB (Shnmp) obhdos para 0s
zircoes detriticos da unidade inferior do GBU, que sinalizam umna dade maxima de
formagio de sua porgao basal a cerca de 3040 Ma atras Deste modo, o GBU fer-se-1a

desenvalvido enfre aproximadamente 3,04 & 2,75 Ga atras

V.3 4. Resultados Rb/Sr

Nesta pesquisa, foram analisadas pelo metodo RbfSr trés amostras de dms
afloramentos das metavulcanicas félsicas {meta-andesitos) da unidade média do GBU
{afloramentos BR-JC-337 e BR-JC-357) (Tabela V 3} A localizagdo destes
afloramentos pode ser vista no anexo-! e o8 resultados analiticos sdo apresentados na
tabela Vv 3
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NE LAB. AMOSTRA | Rb{ppm) | 8r {ppm) | “RbE/ Sr t erro e/ %t + erre |

12748 BR-JCISTA 1247 44 8 8,247 0,228 £.24780: 0.00016
S-272 BR-JC-337A 7.4 162 4 207410 058 0.84276+0_ 30013
5-273 BR-JC-357B 103.9 487 6,284 + 0,174 0.91691:0.00011

Tabtela V.3 - Dados isoldplcos RbISr para 08 mela-andesitos da unidade média do GEU.

A reunido dos dados isotopicos RBSr ora apresentados com  agqueles
produzidos por Cordani ef af {1985) no diagrama isotopico ¥Sr™8r va. “Rb/™Sr
revaia um alinhamento com idade de 1214 + 30 Ma (M3WD=1 4} e razdo inicial
¥ar®8r (R)= 0.806 (alinhamento 1 - Figura V.7). Por oufro lado. define-se uma
errdcrona com idade de 2240 + 36 Ma {(MSWD=8.0) e razae inicial ¥ Sr/~°Sr {R))= 0.778
(alinhamento 2 - Figura V. 7). Esta idade paleoproterozdica. a exempio das idades com
valoreg entre 1,8-2.0 Ga obtidas nos terrenos gnéaissicos-migmatiticos encaixantes.
tem sido interpretada como reflexo de reequilibrios isotdpicos ocorridos duranie a

atuacio do cicle Transamazdnico (Cordam et af. 1985; Mascarenhas 8 Garcig 15983)

TS ™S
1.50 | A.IDADE = 1214 1 30 Ma
[ Ri= 0204
1.40 | | MSWD=14
O
130 | o DADE= 2240 7 36 Ma 2
RI = 0172
1.20 MWD = 3.0
T 1
148
1.00 a ﬁ o
090 | a2
O
ga0 T
070 -L } - }
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00
abfSr
Figura ¥.7- Diagrama isolopicoc RLI/ST para os meta-andesligs da wnkdades
media do GBU.
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Por ouirg lado, 2 1dade soerdrica BRefSr em tormo de 1 2 Ga das melayulcanicas
félsicas & consistente com a dade KiAr em rocha total (= 1.0 Ga) para estas rochas
Cordan et af {1985), sugenndo a atuacio de processos tectonometamorfrcas durante
o Mesoproterozdico no GBU Vale destacar adicionalmente, a acorréancia de idades
Rb/Sr simiares, obbdas através de sdcronas de referéncias em metavulcanicas
feisicas do greenstone belt Contendas-bMirante (= 1 1 Ga) stuado 3 iaste do GBU e em
rochas graniticas da regiao do Pe da Serra (= 1.2 Ga) (Cordar ef &f 1985 Marinho
1801} Este conumnic de dados geocronologicos wndica que os processos de
reequilibng  dos  sistemas  sotdpicos  WAr e RbISrimcha  total)  durante o
Mesoproterozdico apresentam carater regional e estac, possivelmente, vinculados ao

desanvolvimento de eventos tectdnicos no Espinhago Sseteninonal

Fmalmente, registra-se a oscoréncia de wades brashianas (entre 065 e 055
Ga) em biohtas das metavuicanicas félsicas do GBU bem como os terrenos
grarssicos-migmatiticos adjacentes, sugenndo que as rochas do GBU sofreram
episodios fectonotermas durante o Neoproterozaico Estes reequiiibrios 1s0topicos
neoproterczdicos estdo associados ao desenvolvimento das zonas de cisalhamentos
regionais e retrometamorfismo do facies anfibolito para xsto-verde evoludos durante
o ciclo Brasiiano, encerrando assim, a complexa evelugio tectono-metamarfica do
GRBU

V.3.5. Resultados Sm/Nd

Foram anahlsadas pelo método Sm/Nd cnce amostras do GBU, sendo trés
pertencentes aos meta-komatiitos da urmdade indenor ¢ duas dogs meta-andesitos da
unidade média do GBLU Adwionalmente fo analisada 01 amostra (BR-JC-4794) dos
mata-basaltes da regidc da Serra das Eguas, pertencente ao Complexo Ibdra-
Brurnado Este meta-basaito guarda similandade petrografica & quirmica com os meta-
basaltos da uridade infenor do GBU (Cunha ef af em preparacéo) e portanto devern

pertencer ap mMesmo avento magmatico A localzagdo das amostras analisadas ests
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aprasentada ngo anexo-l, enquanto gue os resultados analiticos podem ser vistos na
tabela V 4,

UMDADE ROCHA | AMOSTRA |  sm He | Smd Nd | “NdE NG | fepard | T

BETHATRAFICA i Ot | Swpd | B
ippm} | (ppmy erg | erro (Ga) | wom |
Met- BR-JIC-F110 | 07 0,74 01651 0,51 2360 416 137 [ ~1149| 0.7

SEU - kowmatiite (010 ] 0,002 3,000 Q003280 =3 ol
Umdade Me=ta- BR-TTZL 0,555 A ) 04886 ¢ 0512485 - | 014 186 | +78 | 30

Inferice komiatite QM 0,00 ke (afhnsa=s . LRERS
Meta- | PRIGTTR | o33 - | 1087, | oaesy 051287s DAZ ; 1,25 | +92 | +45

ketarrratifte uli i)l 0,00 0004 Q00230 ) -2
brlira- Peta- ER-JC-a74) 2EEn 11,588 0. 15m 3511754 £ 24 318 [ « 08 T2

Brurmaco basalic .00 oOod | oDom 00000 R
Metar BR-JC3ITA | 27300 147 1371 1125 05t1198 {143 2Bz | +1.3 | 291

GeLY - andesito oo1g B Rt 00002 0,000020 rmd TR
Lirndactes Meta- BRISTE | 22043 - 190747 ] 01408 | OFI403 - | 020 | 351 | 44 | 24t

[ e andesito o7 0.1 Q.000z QO =i

Tabela V.4- Dados analiticos SmMd dos theda-komaliitos 8 meta-basaltos da unidade inferor e dos
meld-andesitos da unidade média de GBU e dos meta-basaltos do Complexa Ibtira-Brumado. As

razbes isplopicas foram medidas com emos de 2q e 05 valores de Engp Calculados para a época de
cristakizacao das rochas usando o madelo de DePaolo (1951).

Com base na avaliagdo dos dados geocronoldgicos apresentados nesta
pesquisa, juntamente com as observacdes litoestratigraficas disponivers no ambito do
FProjeto Ibitira-Brumade (Cunha ef & em preparagao), e através de comparacdes com
outras sequéncias greenstone belts arqueanos do CSF & de outrog continentes. pode-
se sugerir gue o magmatismo mafico-ultramafico da unidade inferior do GBU se formou

ha cerca de 3,0 Ga atras. Tal interpretacic & baseada nos seguintes fatos:

a- Os trabalhos de mapeamento geoldgico desenvolvidos no ambite do Projete
iitira-Brumado, revelam aque o vulcanismo basal e a sedimentacdo detritca da
unidade inferior do GBU se formaram no mesmo intervalo de tempo, uma vez que
astas rochas aprasentam sobreposicac relativa (intercalacdas);

207

- Os dados isotopicos WWPH{Shrimp) e PbAPp apresentados para 0s zircdes

detriticos da urnidade infenor & para as meta-vulcanicas fésicas da unidade média do
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GBU respectivamente, Indicam gue a sedmentacio da vnidade iofenar ocarreu entre
2,75 e 3,04 (3a atras,

c- O arramo litoestratigréfico do GBU é similar aquele apresentado pelos
greensiones belts arqueanos de Contendas-Mirante & Riacho de Santana situados
respectivamente, a leste e a noroeste do GBU, 0s guais apresentam magmatismo
mafico-uliramahce na base com fewdes geologicas petrograficas & quinicas
semslhantes aquelas do GBU (Marinho 1981, Mannho et &/ 1994b, Cunha ef af 1996
Silverra et &/ 1996)

d- Para o greenstone belt de Contendas-Miranie, os dados 1sotopicos SmiNd
PbiPb {rocha Ictal) em conunta com relacdes de campo indicam gue as rochas maficas-
uitramaficas da umdade nferior se formaram ha cerca de 3.0 Ga atras (Marnnho et af
1994 Ja no caso do greenstons belt de Riacho de Santana situado 5 oeste do BG no
Bloco Guanamm-Comsntina, & idade das rochas maficas-ultramaficas basass for obtida
recentemente através de 1sGorana SmilNd{rocha total) com idade de 3200 £ 102 Ma
(MSWD=0,8) {Bastos Leal 1997, relaténo de progresso Convémo CPGes-CBPM)

e- Também na por¢dc leste do greenstone belt de Contendas-Mirante ocorre o
st mafico-ultramahico do Rio Jacaré Recentes determinacdes geocronolégicas SmiNd
revelaram a 1dade de cnstalizacac deste sl com wade 1socrdmica em rocha total de
307 £ 011 Ga (Brito et &f 1898) Estes autores admitern que o siff do Rio Jacaré se
formou na mesma spoca das rochas maficas-ultramaficas da umdade infenor do

greenstone belt de Contendas-Mirante

f- Varios greenstones belts arqueanos de outros contmentes possuem
frequentemente ntervalos maximos de rdade entre o magmatismo mafico basal e
félsico intermediano efou supenor em tormo de 200-300 Ma (e g Barberton na craton
do Kaapvaal @ 0s greenstones da Provincia Supenor no Canada e Yilgamn na Australa

Condie 1981} Como no case do GBU. a unidade média se formou ba cerca de 2 75
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(Ga atras. pode-se admitir uma 1dade maxima de formag2o em torna de 30 Ga para a

unigade nfencr

Para as smostras dos meta-komatitos da unidade infenor do GBU as razdies

" Smi™**Nd apresentam valores relativamente slevados entre 0 16 e 0 20 e valores de

fsmind vanando entre 0,12 & -0.16 As 1dades modelo SM/NG {Tgy) variam entre 1 4 e

19 Ga sendo incompativels com a evoluglo da sequéncia vucanossedimentar
Conforme wisto  antenormente (item Y32 as determinacdes " PbF™Pp  em
monozircées das metavufcanicas intermedianas da umdade media se formaram a 2744
+ 15 Ma atras Adicionaimente, destaca-se que ¢ calculo de dades modelc SmiNd
para rochas bagsicas & ultrabasicas & impréprio, uma vez aue a evolucdo 1sotdépica

destes maternais ao longo do tempo @ semelhante & do manto empobrecido (Faure
1986, Sato ef af 1995, Sate 1998) Conforme o exposto 6s baxes valores de fSm/hd

e da idade modelo SmiNg apontam para a ocorréncia de processos de fracionamento
da razdc SmyNd ou mesme que fendmencs de contaminagio crustai estiveram
prasentes durante a formagaoc destas rochas

A andlise da amostra dos meta-basaltos da regifio de Serra das Eguas (amostra
BR-JC-479J}, mdica menor valor da razdo " Sm/'"“Nd (=0,15) & maror de TSmind
{-0.24) guando comparados com agueles obtidos para as amestras dos meta-
komatiitos do GBU Ja a 1dade modelo SmING {Tew) com valor «qual a 316 Ga e
coerente com ¢ padrac geocronclogco UPH (shnmp) obbide para as rochas
metassedimentaras da unidade infenior, cuja iKlade maxima de sedimentacio esta em
torno de 3,0 Ga atras Adrcionalmente. este valor de dade modelo (=316 Ga) ¢
consstente com a dade de enstalizacdo (= 2,75 Ga) metavulciricas imtermedianas da
unidade média do GBU  Portanto, do conunto ds analises 1sotopicas Sm/Nd no
magmatsma mafico-ultramafico do GBU, a amostra BR-JC479) 2 & gue melhor

represaenta a composicao 1sotopica SmiNd do magma parental deste magmatismo
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Afim de investigar & nalureza da fonte mantélica associads g 2stas rochas
maficas-ultramafcas e o erwolvimento da crosta continental (terrenos TTG do B(s)
através de processos de cormtaminagag, foram calculados os valores de Suy pora 3

época de formacao destas rochas (1=3,0 Ga) ({Tabela V 4) Os meta-komatntos
revelaram valores positivos vanando entre + 43 e + 11 4 e os meta-hasaltos da regqiao
de Serra das Eguas valor proxmo de zero {+ 08) Embora o numerp de analises
Sm/Nd seja pequenc estes dados sugerem que estas rochas foram cenvadas de uma
fonte mantélica empobrecida e que envolveram processos de coniaminagdo crustal
duranta sua formagio, como sera mostrado am seguida

Para melhor lustrar as vanagbdes dos valores de By e inveshgar melhar o
fendmeno de contaminagio crustal associado a estas rochas foram representadas no

diagrama Eus vs ' VSm{'™Nd os valores obbdos para o vulcanismo méafico-utramafico

do GBL e as terrenos TTG arqueanos do BG (calculades para t=3.0 Ga Figura v 8)
Obetvando o estabelecimento de comparagdes com outras sequancias greenstones

arqueanas da reqiao, foram representados fambem neste diagrama os valores de
Eramsocs ODUDOS para as rochas maficas-ultramaficas dos greerstones helts de

Cortendas-Mirante e Riacho de Santana {Mannho 1991 Mannbo &f af 1934b Bastos
Leal 1997 relaténio de pesquisa convemo CPGeo-CBPM). bem comao a composican da

rmanto empobrecido modelada para t= 3.0 Ga

A distnbuicao das amostras dos terrenos TTG argueanos do BG no diagrama

g ¥ SN defiriram um espectro composicional com Cageso vanando entre

-05e-85erazbes ""Sm/MNd entre 0,70 e 0, 11 (Figura V8) Por outro lade as

amastras do greenstone belt de Contendas-Mirante reveiam a ocorréncia de dois

gruscs, um com valoras de Sy postivos (+ 2.0 a + 3 4} mdicando uma forte mantalica

empobrecida para a formac8o destag rochas 2 ouiro grupo com valores de £,
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negativos (- 0,5 a - 1,7}, sugestivos de processos de assimiagao crustal da crosta
arqueana {(terrencs TTG do B8G) estiveram presentes durante a formacao destas
rochas  Segunde (Mannho et & 19%4) os processo de contaminagio crustal
associados as rochas basicas da unidade infernior de Contendas-hWhrante  sao
responsgvers pelas vanacdes nas raztes entre elementos moompativers (20 ZriYb e
Rb/K) & especralments nas razdes ZrNb {vanando aproximadamente entre 7 g 14)
Com base nestas observagdes e no comportamento geoguimice dos elementos tragos
estes autares sugeriram que o greenstone balt de Contendas-Mirante se dasenvolveu

em ambiente continentzl Ja as amostras de rochas méahcas-oltramaficas do

greenstong belt de Riacho de Santang, possuem Eue postivos {(+ 23 a + 37)

revelando composigdes mais proximas do mante empobrecido, sugestivas de que nag
envolveram significativamente fendmenos de contaminagdo par materrais crustars

durante a sua formagac

A distnbuigSo das amostras do magmabsmo mahco-ultramafrico da unidade

infenor do GBU no diagrama &, vs  Smi™Nd (Figura V 7} revela ampla vanacio

dos valores de Ens (+ 0.6 2 + 11,4} Esta vanag3o sugere a participacio de processos

de contammacac crustal diferencial nestas rochas, a exemplo do padrao obtide para a
sequénciz Contendas-Mirante  Tal mterpretacdo & suportada oor informagbes
geoldgicas e quimicas. pots este magmatismo fa formado em ambente continentat
tendo como embasamento os terrenos TTG do BG e estie, por vezes intercalados nos
sedmentos quirieo-clasticos da unidade infenor do GBYU Adicionaimente os dados
gquimicos apresentados prelimnarmente revelam que este magmatismo for formado a
partir de uma unica fonte mantehca ¢ gue seu magma parental for diferentementa
contaminade pelas rochas dos terrenos TIG do BG conforme e sugendo
especiaiments pelas vanagbes nas raztes ALDJTQ: (42-37 4) = ZriNb {7 4-42)
{Cunha & Froes 1994} Tais caracteristicas convergem, portanto para a mierpretacao

de que o GBU foi formado em ambiente ensidlico



As amostras dos meta-andesitos da umidade média do GBU {(ofloramentos BRE-
JC-337A e BR-JC-3578), apresentam razdes '"Smi'*Nd de 0.11 e 0.14. & valores de

idades modslo Sm/Nd Ton igual a 2,82 ¢ 351 Ga. respectivament2. O Cugiers am ©

igual a + 1,3 (amaostra BR-JC-337A) e - 4 4 {amostra BR-JC-357B). Neste cazo o valor
da idade modelo SmiNd {(Tpw) obtida para a amostra BR-JC-337A & coerente com a
idade de cristalizagdo (= 2,75 Ga) para esta rocha, sugerindo portanto, uma extragae
mantélica ha cerca de 2.8 Gg atras. Embora apenas duas amostrag tepham swdo
analisadas. e evidente a participacéo de processo de assimilagdo da crosta sialica

arqueana na fonte (ferrenos TTG), conforme aponta o0s valores de idades modslo [ Tom)
€ Eugy obtidos, no caso da amostra BR-JC-357B. Esta nterpretacbe € suportada

também peios padrdes geogquimicos para estas rochas, conforme apresentado
nraliminarmente por Cunha & Froes (1994).

Finralmente, destaca-se que fendmeanes de contammacio crustal associados a
formacao de seqléncias greenstore beits argqueanas tem sido identificados em rochas
vulcamcas basicas e félsicas das seqguéncias vulcanossedimerntarss ardueanas da
reqido da Serra do Carajas (Grupo Grao Parg), bem como em oulros continentes.
como no gresnstone belt de Barberton ne craton do Kaapvaal na Africa do Sul (Gruau

at af. 1990} e em segqiléncias supracrustais argueanas da Australia (Arndt & Jernar
1986). Em todos estes casos. as vanagdes dos valores de Engw {posiivos e negativos)

em conjunto com dados quimices tiveram participacdo decisiva no diagnastico da
composicao da{s) fonte(s) mantélica{s) & de possiveis processcs de comtaminagao

crustal associadas ao desenvolvimento destas seqiéncias.
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CAPITULO VI

—_— —== —=== = s = = — === —

GRANITOIDES TRANSAMAZONICOS NO BLOCQ DD GAVIAQ

V1. INTRODUCAQO

Granitéides transamazdnicos com rdades varnando entre 1.9 e 2 1 Ga tém sido
identihicados nas porgdes mendional e setentnonal do Craton do Sao Francisco (C3F)
(& g, McResth & Sabaté 1987, Mascarenhas & Garcia 1989, Quémeneur & Vidal 1989
Sabaté et al 1990, Noce 1995 Rosa ef af 1988) A nveshigagio da natureza
pefrogquimica, composigdn 1sotépica & as implicacdes tectonicas regionas deste
plutonismo & de fundamental importancia para o entendimente da evolucae crustal do
CSF durante o Paleoproterczédico (e g . Temxerra 1993 Concewgdo & Otero 18996, Noce
et al 1998)

Na regido cenfral do estado da Babia ocorrem vanas intrusdes granibcas
peralumingsas sin a tardi-tectomicas, com dades do Paleoproterozéico (ex Kiacho de
Fedras, Carmaba Campo Formosc Serra da Franga Lagoinha-bagoz Grande
Caetano) (Cuney et af 1930, Sabaté at al 1990, Barbosa & Dominguez 1996 Santos-
Pinto ef a 1997} Este plutcnismo estd disposto ao longo do  hneamento
transamazdnica Contendas-Jacobing e apresenta mmearaloga, natureza quimica e
1sotdpica tipicas de granitdides formados a partir de reciclagem da crosta continental
sendc que alguns destas apresentam semelbangas geoldgicas & geodquimicas com os
grantcs Hercyrmranos e Hmalaranos (Cuney ef af 1980, Sabate of af 1980) O
deservolvimento  deste magmatismo  peraluminess  estd  assoociade a  colisao
corntinental entre os Blocos do Gavidao e Jequié, ocornda durante a evolucio do ciclo
Transamazénico, ha cerca de 2.0 Ga atrds Estudos petroguimicos e 1sotopicos

revelam que ©s terrenos gnarssicos-migmatitcos arqueancs do BG compdem a
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provavel fonte do magma parental dastes granitGides (Cuney ef af 1990 Sabate ef at
1990 Mannho af a8 1994}

No Bloco do Gavido (BG) a ocorréncia de granitos transamazdnicos tem swio
apontada por diverses autores (€ g . Inda & Barbosa 1978, Brito Neves et af 1880
Cordam ef af 1985 McReath & Sabate 1887 Mascargnhas & Garcia 1289) Mais
recentemente, novos dados geolégicos. geoquimicos & geoorenotogicos  foram
apresentados para o plutcnisme granitico da porcag central do BG locahzado nas
proxamidades da cidade de Brumado (Serra da Franga, Umburanas, Rio do Paulo
lguaterm, Caculé, Espirto Santo, dentre outros! (Frdes of af 1994 Bastos Leal &
Tewxera 1994, Santos-Pinto et & 19884, Cunha ef af 1998} Dados geocronoldgicos
REfSr {rocha total} & XPRfA®PL {em arches) para esta grandogénese tém revelade
idades de cristahzago entre 1,9 e 2.0 Ga atras (Bastos Leal & Texeira 1994, Santos-
Pinto 1995, Bastos Leal ef af 1997)

Neste capitulo  serdo  apresentados dados geolégieos petrograficos
gecquimicas e geocronologicos [N?bemlﬂb {zrcdo), BR/Sr, SmiNG e KiAr] de quatro
mirusges graniticas transamazdnicas do 8G {representadas pelos macigos de Rio do
Paulo-RFP, Cacuié-CA, Espirto Santo-ES & Iguatemi-iG) (Figura V1 1) A wocalizacao

das amostras snzlissdas & apresentada no anaxo-1

A partir da avaliacao e interpretacao destes dados pretende-se contribunr para
o entendmento da natureza dos eventos geoldgicos ocormndos re BG durante o
Paleoproterczdice, avahando o envolvimento de componentes mantéhicos e crustais na
génese dos magmas graniticos Em consequéncia, tentar-se-a caractenzar o ambente
geotectomco ag qual este plutonismo se associa e as decorrentes implicacbes guanto
a evolugo crustal do CSF
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Figura WI.1- Esbogo geoldgico do BG na regiao de Brumado (Adaplado de Barbosa & Do
minguez 1994). 1- Cokerturas fanerozoicas; Neoprolergzdice: 2- Faina de dobremenie Ara-
cuai-Pinpa, 2- Svpergrupe Bao Francisco (Grupo Una), Meseproterczéice Supergrupo Es-
pinkags, 4. Grupos Paraguagu e Chapada Diamantina. 5- Complaxo ignec-malamorfico La-
goa Real, Paleogroterozdico: 6- Granitvides (granitos, granoedmrites & menzoearaniios) CAs=
Cacpié, E5= Espirite Sanle, 1G= igualemi, RP= Rio do Paulo, $F= Serra da Franga, UM=
Umburanas, SA= Gamealawa, PS= Pé de Serra, RPE= Riacho de Pedras, LGiLg= Lagoa
Grange { {ageinha); Argueano: 7- Rochas charnockilicas & Enderbiticas do Bloco de Jequik,
8. Greanstons bell de Contendas-Mirante, 0. Segiéncas grasnstone ball de Blogs do Ga-
vido [GBU- Greensions ball de Umburanas, 1B- Complexs [tabira-Brumado), 19- Granngi -
des (tenalitos, graniHos & granodioriles), {LM= Lagea ds Macambira. MP= Malhady de Pa -
dras, SE= Serra do Eixo, MA= Wariana, BE= Bernarda, 5V= Seig Volas, SP= Serra dos
Fambos, LMO= Lagoa do Morrg, BY/MVY= Boa Vistal Mata Verde, JU=s Jussiape) 11- Terre-
nes  grdissicos-migmatilices da suite TTG (tonalites, trendhjemitos & granedioritos)
cam & presenca subordinada de rochas paragoaisses. Z.C.= Fonag de csalhamentos
& Falhas d& smpurrao,

—r .
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VI.2. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E PETROGRAFICAS DOS MACICOS
GRANITOIDES

VL2.1. Macigo do Rio do Paulo {RP}

O macico do R do Paulo estd situado na porcas central da drea estudada, a
noroeste da cidads de Brumado, aiojado nos terrenos TTG do BG e nas rochas

vutcanossedimentares do Complexo ltira-Brumado (Figura Vi 1}

Este macigo & constituide por rochas relabvamente homogéneas, com
coloraghes vanande de cinza-claro a cinza-sscuro, granulacio grossera lexturs
porfiritice  composto predominantemente por biottagranitos e hornblenda-botita-
granitos Em geral suas rochas apresentam-se fortemente foliadas por uma tectdnica
de cisalhamento, que define por vezes estruturas em “augen”, onde os fenocnstais de
feldspatos (microchina) sao deformados, onentados e envolvidos por uma massa
compeosta de botita, hormblenda e guartzo Associados a estas rochas ocarrem
enciaves de rochas maficas @ "spots™ maficos de tamanhos e formas vanadas com
bordas digendas pelo magma, além de enclaves dos terrenos TTG arqueans
{Fotografia VI 1)

Petrograficamente, as rochas deste macico apresentam textura milgnitica, com
fencenstais de rmicrachng (=10%) & quartzo (=20%), mersas em uma matnz fina
composta por ptagioclasio, guartzo & microchna (esta matnz representa cerca de 45%
do volume total da rocha), tendo a biotita (=20%) e homblenda (=15%) distnbumdo-se
soly forma aleatdéna na rocha Os minerais acessdnos mas sbundantas s30 opacos
2ircan, monazita, apatita, epidoto e titarita
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mvadidas e substituidas por escapolta, sugennds 2 presenca de fenomenros
metassomaticos Quando casalhadas, estas rochas apresentam textura cataclastica
onde obssarva-se as palhetas de biotta associadas a cristais esqueléhcos de anfibolo
Ja o8 crnstais de feldspato ocorrem em formas achatadas e estradas, embora anda

seja perceptivel o habio npiforme 8 a geminacéo albita-Calsbard

Adicionaiments, cabe resaltar a notavel simidandade geolbgica e petrografica
fdas rochas dos macigos de CA e RP Esta similaridade esta marcada especialments
pelo padrao de deformacao pelas zonas de aisathamento regionais € pela composicio

mingralogica, partcularmente por tratar-se de granites a biotita e anfibdho

V1.2.3. Macico de Espirito Santo (ES}

0 macigo de Espinto Santa {(ES) ocorre na porgao central da regido estudada, a
noroeste de cidade de Brumado Este corpo granittide & intrusivo nos terrenos TTG
tendo seus pnncipais afloramentos stuados nas proxmidades do distnto de iltva
(Figura VI 1}

Este granitdide apresenta aspecto homogénea, cor résea mosqueada em preto
dewvido a presencga de pequenos nodulos de bictita dispersos na rocha Possul
granuiacao fina a média & estrutura levemente folada portando enclaves dos terrenos
TTG (Fotograhia \ 3)
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SHUEA Maaioo de Iguaveri (B

Estz magigo 258 Stuaddl a2 0ot BN SR Jedidn ssdads asnns
immigko nas rochas vokeanessedimdriarss Ao Demabest biraadhogeads g o

farrenss T 10 (Figura il 1)

As rochas desis granididzs apreseniam ooloracds sanandoe oF Cinzs & chEs-
rogen, granuiagao fina = madia, iering pordniing & COMPosIndT  homagsnan,
represantada principalimanie por botia-granitas. Bsie carpo  graaeicn aoresenis
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A muneralogia das rochas do macige de IG é constituida por fenocristais de
microchina (=8%), envolvidos em matnz fina formada por plagiociasio {=60%), quartzo
(=22%) & biotita (=10%) O plagocidsio acha-se parciaimente saussuntizado, enguanto
o quartzo ocorre em formas alongadas tpo "nbbon”, com a biotta em formas de
palhetas orentadas, geralmente asscciada com epidoto e muscoviia 08 minerais

AcessON0s mals comuns sac representados por titanita, apatita. allamta, monazita &

ZIrcao

Em particular, as mochas que compdem o8 matigos grantdides de ES ¢ 16
apresentam algumas similandades geologicas e petrograficas entre s1 Tal semelhanca
& marcada principalmente pele padrde de deformagio levemente foliado, presenca de
xendlitos dos terrenos TTG e mineralogia 2 biotkita e muscevita, tipica de granitos tipo-
S Por oufro lado, os granitdides de RP e CA possuem xendhtos de rochas maficas e
paragnaisses e dos terenos TTG, além de mineralogia 2 iotita e anfibche tipica de
grartocs tipo-|

Na tabela Vi1 & apresentado um resumo das prnincipats caracterishicas
geolégicas e petrograficas dos macigos graniitides estudados, onde pode-se ohservar

claramenta as diferencas entre os macicos de RP e CA 2 aquales de ES e IG
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Macice Rochas Deformacio Xendlitos Mineralogia | Mineralogia
granitéide encaixantes essencial acessona
mecrochna, PRGOS
TTG 2 rochag fortemnente plagicelasio, rronaza,
RO DO PAULD | vdcanossedi- | deformados por | reches maficas e qURMZ3 apatita
(RP) mentares cisalbarnentos terrenos TTG anfibelo. epidata,
botts fitania
o linG, ONAEOR
TTG aochas fortements paragn# sses e plagoclzsg, aklanita,
CACULE vilcanossedi- 1 deformadeos por aranulites quartza, apatrta,
ica) mentarss cialhamentos mahicos anfipsho. ttznita, nrcaa,
hictita escapolita
nuerochivg, apatita
ESPIRITO TTG, rochas tevermnente Plagioctasio, Fanazita.
SANTO vukcanossed|- falrada terrengs TTG quartzo, ZITCAD,
ES) mentares bictika, titanita
MuUSCItE
MTHCTGGHNE allanita,
TTG, rochas levermente plagroclasio, monaziiz,
IGUATEME wultanassed- fallado, tatrenas TTE quartro, apatta.
{1G) mentaras [ercalrrente biotita 2ire i,
sisalhado Friuscovita itania,
&pldoto

Tabela V1.1, Resumo das caracteristicas geoligicas e £ petrograficas dos macigos granitdides de
RP, CAES e IG,

V1.3. CARACTERIZACAQ GEQQUIMICA

As tabelas VI2 e VI3 apresentam os dados guimicos de slementos maiores.
menores & terras raras dos granildides de RP, CA, £5 e 1G e no Anexo | e apresaentada

a localizagso das amostras anslisadas
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MNAMOSTRA BR-JC- BR-JC- BR-JC-E51 | BR-JC-G8M § BR-C-220  BR-AC-734 | PR-JG 25374 | BR-JC-2278
694 66E )
MACICO RIO DO PAULO {RP} CACULE {GaA)
ELEMENTOS MAIORES
510, 6615 56 65 &6 72 0 3 &7 &1 &7 04 B2 | BEIE
TeD; =] a7 057 0 dE g 75 a3 122 | Qo
Al 1513 14 42 1481 1487 13 A9 1420 T415% 14 15
Feqh &7E 711 E 43 4 55 5 7D 553 61, =
Mng Qo7 007 003 o0s oov 005 007 oov
Mgl 090 oES 084 056 082 086 102 O&av7
Can 4113 372 362 2 67 o83 26 324 3
MNa 0 290 780 _JO8 313 30 336 514 254
(=) 118 3\ 306 333 g a3 560 502 50
P.0, 1M L D21 Y i EE 0 42 o5
L 0 0 &4 D54 045 050 DES 050 04
TOTAL 100 02 L= ) 100 24 W0oar 9T 100 25 10003
mo# o 019 520 019 G2z Dz3 073 oo
ELEMENTOS TRALOS
R 10 [IvF) 135 0 150 126 175 173
| Cs 4 50 g 40 3w o 1w | om ___i&0 gm0
Ba = 1016 173 1206 1353 1578 350 1404
Sr 2B 172 o7 145 37 B85 37T 315
,  ¥a B T ) 120 140 180 33 o5
Hi 1080 1350 10 40 500 17 80 1880 M 1820
zr =] B0 S0 3 56 2T ooz 7]
¥ 49 &7 S 25 17 ) o2 T
Th 10 40 14 00 4T SED 44 50} 8 40 X0 42 30
u 110 700 160 300 T 60 100 720 250
ELEMENTOS TERRAS RARAS
La TE 6 965 2 1320 e 292 0 3340 S
Ce 1450 187 0 1910 260 T30 S350 E400 B30
Nd 570 BE =) 720 227 1070 Ear ] JRwgd]
sSm 3! 15 B [FEi J+____H:l-i 337 =0 2L &3 |
Eu 208 288 204 248 F0d =00 x50 234
Th 150 M 150 130 430 32 310 350
Yb 370 506 404 2% 818 51z & 54 5T
Lu R o0& ES ) 107 o 7B s GER
EuwEuys D54 04 a6z7 062 023 045 K] azs

Tabels Vi.2- Analises guimicas dos macigos de Rio do Paulo (RP) & Caculé (CA} mgi=s [MoiiMo+Fe')

cationico)
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NEAMOSTRA BR-01G BR-01L BR-O1F BR-01R BR-JC- BR-JIC- BR-JC- BR-MC-
3040 3F a4 LA I
MACICO ESPIRITO SANTQ {EB) IGUATEMI {IG} o
ELEMENTOS MAIORES
S0, T374 AN 7415 7413 TIER TA28 T3E= T3E5
D, g5 019 QB _ i I a14 00g g1e 015
A0 1400 1408 1422 1405 12388 1401 1381 1407
Fea0, |34 154 | 43 148 187 118 1 70 203
M ufn] 02 05 03 a]=s] I3 Dk Qo |
Mgﬂ 017 A ] 01ig 420 026 014 025 023
cag 110 117 o=k 116 107 {1 BE 0% 1 08
Ma-G =12 355 &5 8 - 58 3649 AT77 =)= =
K0 500 5;3 5 4t 51§ 527 [ 5 3 4487
P 0o [ 005 0 L5 ] 004 ALY [afaT)
Lix 54 Q80 08 0 Q& 357 [mf=x} 1} B
TOTAL o029 o025 oy 10008 o300 =Sk ] £ 06 e
ik o0 022 iFal Al 024 F] g2 EF
El FMENTOE TRALCOS
R 240 207 JX3 a9 251 282 242 277
T T A &40 850 500 &4 44 56 123
Ea i i i 15 246 e 5 258 o 4F: e i)
S o<} 2 [ 75 -] =2 o7 a
Ta <50 130 -1 330 [ 5 <}-] P 13
H 380 410 253 400 43 az 52 55
Zr 118 150 1713 142 145 106 _1mR EEE
Y =] > 119 =r L =5 [ - (5]
Th =850 ) 3240 5 M BE e s ] 411
u ACD 510 430 50 58 53 L 63
FLEMENTOS TERRAS RARAS
La 455 =21 2652 w13 a7 oG T4 ]
Ce B8 0 G50 170 920 1160 10590 147 O 144103
Nd =21t 20 11290 40 420 550 j==1 1] =80
S 568 545 2% 40 586 aos 1080 10 20 1000
Ei e 0eg a7 076 0Aa3 84 aay &2
Th 1A 100 410 1 19 22 13 21
Th 3T 1 96 BT 2o 5o T4 420 T3
Lus 0 4a 018 0a2 TS 088 108 CEE 108
CufEus o3 020 o117 0 30 01a o7 oo XL

Tabela V13- Andlises quimicas dos macigos de Espirile Sante (ES) e Iguatemi (G} mogh =
[Ma/(Mg+Fs" catidnico]
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A composicao destas rochas no diagrama QAP mesonormative mostra um
espectro composicional restrito, concentrando-se NOS campos dos monzo-granitos
(RF, CA, ES & IG), com duas amostras do macico do RP posicionadas no campa dos
granadioritos {Figura V1.2). O diagrama An-Ab-Or (O'Connor 1985) expressa tambem
este espectro composicional limitado, com a maioria das amostras posicionadas no
campo referente acs granitos (CA, ES e IG). tendo uma amestra do macige de CA no
limiie dos campos dos granitos com o0s agamelitos, enguanto gue as amostras do
macico do RP distribuem-se entre o5 campeos dos adamelitos e grancdiontos {Figura

VE3)

la-quarzolito.
ib-grantdides noos em quarkzo,
2-Acau-fetdspato granito
- Ja-s1no-granko,
1B Jb-monzo-grants,
4-geanadhonto,
S-tonahto,
- G- quanzo-alcat-faldspaio granito,
Trquartzo-senito,
g quartzo-mongomto,
4*.quartza-monzodiorto!monzogabro
la . Zb 1*-guartro-dionhod'ga brofanomas ito,
., G-alcah-feldspato-sienito
17 B ) 7-sienito
2-monzonito,
. . = B-rmonzodionto’gabrs
- T nw oo 10+ Y-dhorloy gabrovancrosito

1,0

]

Fiqura VI 2- Diagrama QAF mesonormativg de Le Maitre (1989) paig as rochas dos
mackos greniidides estudades. Macico do Rio do Paulo (gquatdrados violeta). Caculé
{circulos verdes), Espirlo Sante (circulos azuis) e lguatemni (circulos vermethos) Obs. A
maioria das amostras dos macicos de Espuite Sants & lgualemi estds superposlas ne
diagrama.




Anorits

A Tonahln

B Granodionto
L Adamelig
D Trendhjemin
E Granila

Alprta Crioclasm

Figura Vi.3- Diagrama AlbitatAb)y-AncAilalan-OrociasiolOr segundo
C'Connor (1985) para as rochas dos macigos granitokdes estudados
Campos definides por Barker (1979} Simbolos come na figura 1.2,

A avaliacdo dos dados quirnicos, em termos de elementos maiores. permitiu 2
defimcio de duas séries magmaticas subalcalinas para estes grantdides, conforme a
distribuicio das amastras no diagrama Si0: vs. (Na-O+K:O) {Irvine & Baragar 1871):
uma representada pelos macigos de RP e CA e a outra peios macigos de ES e IG
{Figura Wi.4), Qbserva-se também que as amostras do macico de CA se aproximam do
campo das suiles alcalinas. Estas duas séries magmaticas podem ser melhor
individualizadas no diagrama A(Na;O+K:0), F{FeOt), M(MgO) (Irvine & Baragar 1971)
caracterizando as rochas estudadas coma de filiacdo calcio-alcalina. sendo que trés
amostras do macico do RP em particutar {BR-JC-G8A, BR-JC-88E = BR-JC-58I) =e
apresentam mais enriquecidas em farre (Figura VI.5).

0 posicionamento destas séries magmaticas no diagrama AFM, reflete
especiaimente suas diferengas nos conteudos de Fe;0;, onde os valores dos macigos
do RP e CA S50 mais elevados que aqueles do |G e ES. Tais valores estac vinculados

a presenca de mamwr cu menor vélume na rocha de minerais ferromagnesianos,



especialmente anfibdlio @ minerais opacos, gue 280 fases mineras presentes nos

macigos de RP e CA, conforme for mostrade no item VI 2

2o
18 Na;0 + K0
1£
i4
1z
10
_-l"'\
3 Alcalino
& '
q
- Subalcaino
0 - - — -
2hH 40 4% ha BT 0 &% T . ¥ .
2102
Frgura ¥1.4- Disposicio das amoslras dos macigos graniheos estudados
na diagrama Alealis vs. silica, com subdivizdo dos campos proposios por
Irvine & Baragar (1971) Simbolas como na hgura VI 2

FeaCr

Toleitlco

Calcio-Alcaling

’3

Na.Q + ¥.0 Mg

Figura V1.5 Diagrama A(Ma.Q+K.0V-FFeO-M(MgO) (Inang & Baragar 19711
evidenciando o cardter calcio-aleaine dos macicos granificos estudados Simbolos
comag na fligura V2. Obs. A maiong das amosiras dos mactgos de Espinlo Santo
Igualermy esla syperposta no diIagrama
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No diagrama .0 vs. Si0; (Le Maitre 19859 (Figura V1.6), 23 amostras do
granitoide RP posicionaram-se no campo da série calcio-alcalina de alto K. enquanto
as amostras dos monze-granites de ES e 1G estdo sifuadas no fimite entre o campo
das rochas calcio-alcalinas de z2ito potassio e shoshoniticas, a0 passo as amostras do

monzo-granito de CA apresentam-se no campa das suites de rochas shoshoniticas.

QO carater shoshonitico das rochas do macice de CA reflete suas concentracoes
mais elevadas de potassio (5 0%= K0 <5 4% em comparacio aquelas de RP (3.2%<
K.(=d 3%). Associa-se a0s altos valores de K;O das rochas de CA, o= baixos valiores
de titdnio {0,7%<TiQ;<1,2%), modsrados conteudos de fosforo (0,1%<P,05<0.4%),
auséncia de enriguecimentc em ferro (0,20<mg#<0,23) e a presenca de hipsrsiénio
normativo, caracteristicas que tem sido apontadas para rochas da séne shoshonitica
{Moarrison 1980, Rosa et af. 1996). Tais caracteristicas tem sido observadas para o
magmatismo potassico-ultrapotassico do Bloco Guanambi-Corentina, situado a oeste
do BG, o qual tem sua génese associada a uma forte litosfénica em zonas de
subducgac (Rosa et af. 1998).

K0 a0

Skne Shashonltca

Sarie cahtho-alcalina
de aito—§

Séne caloig-alcaing
de médio¥

—
"
—_— __._—'—'—"'_'__F._F._ﬂ__
____.————"’P'r#— Série calcio-alcalina
| — de bario-K
Sl

Figurs W1.8- Diagrama KO vs. 510 de Le Maire {1%89) com os limites
composicipnals de Peccenfio & Taylor (1978} para 05 gramtduodes
esludados. Simbolos corma na higura Vi2,
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No diagrama ANK vs, A/CNK (proporgdes moleculares, Maniar & Picooll 1889)
observa-se que as rochas do macico de CA sdc dominantemente metaluminosas,
enquanto agquelas de RP s&o0 metaluminosas a levemente peraluminosas (Froura V1.7
Destaca-se no entanto, que o posicionamento da ameostra do macigo de RP {BR-JC-
GE8M) no campe das rochas peralumingsas (A/CHNK=10). refleti especialmente seu
baixo conteudo de Cal). Este fato, acompanhado dos mais altos valores ds Si0,, K0 ¢
baixos de Ti(, Fe: 05 e Mg em relagao as demais amastras, assim como a presenca
de corindon normative e enclaves de rochas basicas e dos terrenos TTG neste
batdlito, sugerem o envolvimento diferencial de mateniais crustats durante a formacao
do macico de RP. Este comportamento tem side freglentemente obsarvado em manzo-
graritos e granodicritos calcic-alcalinos de alta potassio, formados a partir de mistuera
de magmas derivados do mante e da crosta continental. especialmente assooados a
orogenos colisionais.

Al D {Naz0 + K0}

Metalumingsg . FPeraluminasao

[

3 * P LT

o |
Peratcallne - |
1

Al QaNCad + NazO + K10}

Figura V1.7- Diagrama A/NK vs. AJCNK (Maniar & Piccoli 1989)
baseado no indice de *Shand” para os granitGides estudados.
Simbolos coma na Figura vi.2.

WSHTUT OF eeacr g

- RiIPp 1o TRaa

T



il

Por autre iado, a distnbuicéo das amostiras dos monzo-gramites de £5 e [G no
diagrama A/NK vs AJCNK revela ¢ carater peralumincsc com valores de AICNK=1 0
{Froura VI 71 Esfa caracterishica, aliada a presenga de enclaves das rochas TTG do
BG, bemn como aos altos valores de silica (S10:>71%), a mimeralogqa com
biotta+muscovita e monazita, presenca de corndon pormative (0 5-1 3%Y revela
simifandade com os granitdides peraluminosos de Serra da Franga Umburanas
Lagoa Grande & Lagoinha, também situados no BG nas proximidades dos greenstone
belt de Umburanas e de Contendas-Mirante {Cuney ef af 18890, Froes et al 1984
Santos-Pinio 1986) (ver Figura ¥l 1)

As diferencas quirnicas entre os dois grnupos de granitdides (RP e CA) e (ES e
IG) podem ser visuahzadas também nos diagrama S10; vs elementos maiores e tragos
{Figuras Vi 8 e V1 9)

Em termos de elementos maores, 0s macicos de RP e CA possuern menores
conigtidos de silica (66 1%<810:<69,4%) potdssio (3.1%<K20<5 4%) & maires
valores de  magnésio  (0,5%<Mg0O=<1.0%), ferro (4 6%<Fe0:<7 1%} ttdno
(0,4%<THD;<1,2%), caAlocio (2,6%<Cal<4,0%) e manganész (0 05%<Mn0<0.08%)
guando comparados com os macicos de G e ES que apresentam conteddo de silica
{(73,2%<8i0,=74 3%} potassio (4 9%<K.0<5.4%), magnésio {0,1%<MagQ<0,3%) ferro
{1.2%Fe;0,<2,0%), ttamo (0,1%<T10:<0,2%), calcio {1,0%<Cal<1 2%} e manganés
{0,03%<MnO<005%) Revelando-se portanto, um aspecto mais diferenciado parg os
macigos de |G e ES (Tabelas Vi 2 e Vi 3) As tendéncias de diferenciacdo magmatica
destes granitdides sao observadas através das vanactes da maiora dos dxdos
malores @ menores com o aumento de 510,;, onde 540 visiveis as diferengas entre as

duas sénes magmaticas {Figura VI 8)

Com resperto a0 comportamento dos elementos tracos, os macigos de RP e
CA apresentam marores valores de Ni, 8r, Ba, Ce, La e Zr @ menores valores de Rb

Th e U quando comparados aos macicos de 1G e ES, conforme apresentado na figura
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Figura VI 8- Diagrama 51; vs elementos mamres para as rochas dos gramtoides estudadas
Simbalos comea na figura V| 2
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Frgura VI 8- Continuagdo

Ma

L

V12 Tas diferencas sugerem que as rochas destes granitdides foram formadas a
partir de fontes distintas E notavel também nos dagramas. que ha diferencas
significativas entre os granittides de RP e CA, onde o segunde apresenta mawres
valores de 5r. La Ca Zre Y, além de K,0 em comparagiao com o pnmaira Os altos
valores destes slementos quimicos do macico de CA se assemelbarn aqueles obhdos

para o magmatsmo transamazdnico potassico-ultrapotassico do Bioco Guanambi-

Correntina, paricularments com as rochas do facies Cara Suya (Rosa &f af 1996)
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No caso dos monzo-granitos de ES e 1G, suas composig@es otais em termos
de slementos maicras, revelam conteudos semethantes de 510, ALO, Fe;0s TiG-
K;0 e Na.0 aos de outros granitdides tranzamazioncos do BG (ex Serra da Franga.
Lagoa Grands & Lagomha), enquanto que os valores de Rb, Ba, Th, Zre Y da ES e IG
s80 llgerramente mas elevados que os deste ploten As caracterishcas geoldgicas
mineraidgicas e quimicas dos granitdides de Serra da Franga, Lagoa Grande e
Lagoinha sdo tipicas de granitdides peralumingsos e indicam gue os terrenos TTG do
BG representam a forite dos magmas parentans destas rochas (Cuney ot af 1980
Santos-Pmto 1996)

s

513 14

Figura V1 2- Diagrama de SiJ- vs elemnentos tracos para as rochas gramldides estiidadas
Simbolos como na figure V1.2
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Fuiura W 9. Conlnuacao

Os diagramas multelemeniares expandidos para as amostras dos granitoides
estudados, normalizadas para o mante primordial, apresentam padroes igeiramente

sirmlares, apesar dos granitéides de CA e RP apresentarem valores mais elevados de
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Ba, Sr, Hi, Zr @ menores valores de Rb e U guando comparados com ES e 1G (Figuras
VI 10 e VI 11).

Os macicos do RP e CA apresentam padrio fracionado entre 03 elementos mais
e menos incompativeis e pronunciadas depressGes em Sr, Ta ¢ Ti sugestivas da
participagSo de feldspatos, apatita, titanita e ilmerita como fases minerais rmportantes
durante o fracionamento magrmatice (Figura VIL10), Soma-se a estas feigdes ©
anrigquecimenta dos elementos litdfifos de grande raio e de baixa atividade wwnca {LIL
ex. K, Rb, Ba e ETR,) comparados aos de alta (HFS, ex Ti. Zr. Ce & Y) para estes
granitoides. Estas feigbas sdo tipicas de granitos calcio-alcalinos do tipo-l. formadaos
em ambientes colisionalis {Brown ef af 1884, Pearce ef al 1984, Thompson ef af
1984; Harris ef af. 1986). As caracteristicas gecldgicas mineraldgicas e quimicas
apresentadas para 0s maci¢os de RP e CA sugerem gue sstes piutons foram formados
a partir de mistura de magmas denvados do manio e na crosta continental tais como

aqueles descritos para granitéides orogénicos.

Figura Yi.10- Padrao composicional dos elementos tragos
para ¢ granitdiles de RFP & CA. Valores nommalizados gara o
mante primordial segundo Taylor & Mclennan ({1985
Sirmbolos como na figura V1.2,
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Os macigos de ES ¢ 1G exibem forte fracionamento entre o5 elementos mais e
menos ncompativeis e expressivas anomalias negativas de Ba, S5re Ti sugestivas da
participacado de feldspatos e dmenita no fracionamente magmatico (Figura V1113
Esias caracteristicas s8o semelhantes aos padries observados para granitoides tipo-S
formados em ambigntes sin-colisionais descritos na literatura (Thompson ef & 1984
Pearce ef af 1984, Harns of af 1985, Brown & D'Lamos 19891} Granitos tipo-S 280
conhecidos pele alio enriguecimente em Rb e forte empobrecimento de Ba e Sr em
relagds as suas fentes, bem como pelo forte empobrecimento em elementos HFS
{Incfilos de alta valéncia), tais como Zr, Nb & terras raras. Tal comportamento tem sudo
atribuido a retencac de fases acessonas no restitc durante a fusao parcial das rochas
fontes (Harris & Inger 1982) No caso doas monze-granitos de ES e |G as
caracteristicas gecldgicas, mimeralégicas e quimicas sao semelhanies aquelas dos
granitos bpo-8 (peraluminoses) formades a partir retrabalhaments de rochas da crosta

cortinental

{, H\J s

Figure YI.11- Padrac compostcional dos elementos {racos para
os grenitéides de ES e Iz Valores nermalizados para o manto
pnmordial sequndo Taylor & McLennan (19851 Simbolos como
na flgura W2
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O estudo do comportamento dos elementas terras raras (ETR) em rochas
graniticas fem revelado que estes elementos estido concentrados em sua guase
totahdade, nas fases minerais mencres {& g biotta & anhbdho) € aceszdnas (e g
titarita, allamta, monaata, zwcéo & thonta) Em particular o5 mmerass anfibobo tianta
& subordinadamente o zrcdo contnbuem na retencio preferenciai dos ETRe (pesadas)
g em parte nos ETRy, (médias}, snquanto a apatrta e allanita frequentemente preferem
as ETR, (leves} Por cutro lado, sao atribuidas aos feldspatas as princiapars vanacbes
ne Eu, onde suaz extracdnc zcentuz as anomalias negahvas, enguanto gue sua
acumulacio atenua estas anomahas nas rochas, ou mesmo, produzem ancomalias

positvas

Os macicos granitices do RP e CA apresentam padrio de distriburcdo de ETR
moderadameante fracionado para © macico do BP (La,/Yb,=10-28) e pouco fracionado
para o de CA (La./Yb,=6-11}, mostrando padrdes higeiramente subparalelos & mais
ennquecidos em ETR, em relagdo aos ETRe Estes macigos mostram também
discretas anomalas negativas de Eu [RP (EufEu™=0 58 ) e CA {Eu/Eu*=0 32)] {Figura
V1 12) Estes padrdes de fracionamento de ETR sugeremn o envolvimento do anfibolio
efou prroxénio como fases fracionadas ou residuas dominanies  com menor
envolvimente do plagiectasio & apatita Seus padrfes de distnbuicie de elementos
terras raras, embora com valores de ETR mais elevades, guardam certa semelhanga
com agueles apresentados para os granmtdides alcalings do facies Cara Sua presente
no Bloco Guanambi-Correntina e aqueles de Campo Formoso e Gamelera situados ac
longo do ineamento transamazbnice Contendas-Jacobina, a leste do BG (Cuney et at
1990, Rosa et af 1996) (Figura VI 13)
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Figura ¥1.12- Padras de distnbuigio dos ETR, normalizados
para os condnlos para os granitdides de RP & CA Simbolos
como na figura V2,

Por outro lado, os padrdes de ETR para 0os macicos do ES e 1G. normalizados
para ¢ condrito (Figura VI1.14), mosiram-se muito semelhantes entre s, exibindo
enriquecimento de ETR., em relagdo aos ETRe Apresentam-se moderadamente
fracionados [ES (Lan/Yba=3-47) e I1G (La/Yb.=13-40)] e exibem acentuadas anomalas
negativas de Eu [ES (EwWEW=0.25) IG (Eu/Eu™=0.19})). De outra parte, og padroes de
chistribugio dos ETR dos granitos de ES & 1G sdo semelhantes aqueles apresentados
pelos macigos graniticos de Lagoinha, Castanc ¢ Serra da Franga, situados também
no BG, a leste da area sstudada {ver Figura VI1.13) (Cuney ef af 1990, Santos-Pimio
1996, Santos-Pinto ef all 1897} Destaca-se que a2 génese dos corpos de Lagoinha e
Serra dga Franga esta vinculada a fusdo parcial de rochas YT(G do BG durante o
evente colisional transamazdrico entre os Blocos do Gavide & Jequd (Sabate st o
1980, Santos-Finto 1996 Barbosa 1997).



Figura Vi 13- Padrio de disinbtngdo dos ETR normalizados parg os
condritos para 0s grantos de CS- Cara Suja CF- Campo Foimosg
LH- Lagoinha CA- Caelano GA- Gamelena SF-Sefra da Franga
Dados complados de Cuney ef al (18380) Santos-Pinto {1896) e
Rosa ef al {1294G)

Figura VI 14- Padrio de distnbuitio dos ETR normabzados para os
condntos para oz granitoides de ES 2 1G5 Simbelos coma na frgura
V2

[ It



Adicronalmente, a dminuigac progressiva do grau de fracionamento ETR/ETRR
para estas rochas se deve em parte ao fracionamento de feldspatos anfibého e biota
Por outro {ado, a comparacac dos padrées de fracionamento dos ETR dos macigos de
RP ©CA, ES e IG com padres de ETR de gramtos de diversos ambientes
geotectdricos descritos na hteratura, apresenta semelhanga com aqueles formados em

ambiente crogémeco (Pearce ef af 1984)

VI.4. NATUREZA DA FONTE E AMBIENTE TECTONICO

A pesquisa das relaches entre o guimismo (elementos maiores, meanares e
tracos), a arga fonte e os regimes tectbricos assoociados a granitogénesa culmmnou
com a caracternzacdo de diferentes sénes /ou associactes de granitdides e sac
muias as contnbuighes que seguem esta inha (eg Pearce 1983, Pearce ef af 1984
Batchelor & Bowden 1885, Harnis et af 1986, Maniar & Piccoh 1989 Pearce 1956) A
investigacao das caracteristicas da fonte & a ambignoa geotectdnica das rochas
gramttudes tém, frequentemente, utiizado o uso do comportameanto dos elementos
tragos, com destaque no estudo dos slementos EIL (K Ba, Rbe Srie HFS (T Zr. Nb e
Ta), uma vez que estez elementos tém-se mosirado de grande ublidade no
discermmento de processos e produtos magmatcos associados a fendmenos de
subducgao ou intraplaca

Oz modelos correntas na Iferaiura tém apontadoe que os magmas graniticos
gerados pela desidrataga@o da placa ocegnica em subducCao, sao responsavels pela
geracao de granitos tipo-l, os quais s&o caractenzados por apresentarem razdes
LILIHF S mais elevadas, enquanto gue aguele ongnados em ambientes intraplaca
apresentam razdes LILIHES mais bawxas (Pearce ef af 1284, Brown et af 1884) Por
oulro lado, 0s magmas granitcos gerados na crosta contingntal a partr de fuséo de
sedimentos ndo-vulcanogénicos produzem granios hpo-S, engquante que fusao de

sechmentos vulcanogenicos o protdlitos ignecs praduzem comumenta granitos calcio-
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alcalings tipo-l Estes ulimos também podem ser distinguidos guando formados na
crosia infenor {com bamxos conietidos de elementos LIL} e na crosia supengr (altos
conteudos de elementos LIL) Em adigdo, os isétopos de Sr Pb & Nd awaham nesta

distingdo como sera mostrado adiante

Os estudos envolvendo as relagdes entre as caracteristicas geoquimicas do
magmatismo granitice em zonas de cobsao @m apontads a ocorréncia de dois tpos
principals, correspondentes aos grantandes sin-colisionais € os tardi a pos-colisionas
{Harnis ef af 1986) 0Os granitos sin-colisionais. s&8o formados geraimente a partr de
processos de espessamento da crosta em zonas de convergéncia de segmentos
crustars e s&o comumentg |eucogranitos de carater peralurinoso Sua mineralogia e
caractenzada pela presenga de biohta+rmuscovita € subordinadamente granada
cordierta e siimanita, apresentando composicado quimica tipica da granitos hpo-S
denvados da fusao parcial da crosta contnental (Pearce 1996} Geralmente s&o
enrquecidos em Rb e Ta e empobrecidos em ETRe. Y, Zr ¢ Hf gquando comparados
com 0s gramtos de arcos wufcanicos {pré-colisionais) Os gramtos sin-colisionais sao
caractenzades também per apresentaremn altas razdes RbiSr, Rb/Zr Rb/Hf e Ta/Nb e
baixos valores da razdo K/Rb quando comparados com os gramtos pre-colisionans
(Pearce et af 1984, Hams ef a/f 1986}

No caso dos granites tard) a pos-colisionais, & situacdo e muito complexa € os
modelos ndg sdo cosrentes com a génese e a tipologia do magmatsmo bem como
com © comportamenio dos elementos LIL e HFS {ex Pearce ef af 1984 Harns ef af
1986, Pearce 1996) Neste caso, as relagdes elementais discriminanies propostas
atualmente falham pela superposigdo entre os granitdides tardi a pos-collsionas €
agueles gerados em arcos vulcdrices scbre zonas de subducgao (granitos pre-
cohsionaig) As razdes para tanto estanam na presenca de contnbugdes de rochas-
fonte diversficadas que envolveriam produtos da fusdo do mante das crostas

cceanica efou continental ou das combinagdes entre elas (Pearce ef af 1984)
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Os gramtos formados em regme tectmico tardh a pés-colisional apresentam
naiureza calog-alcalina, metaluminosa & levemente peraiumigsa ¢ tem sua génese
vinculada a processos de fusdo parcial da placa htesfénca oceanica em subduccao
tendo signficativa contnibuigdo da crosta continental, ou mesmo sendo formados por
fusdo parcial da crosta contmental infencr Em termos geoquimicos estes granitos
podem ser distnguidos dos granitas sin-colisionals, especialmente, por apresentarem
menores razdes Rb/iZr e dagusles de arcos vulcanicos por possuirem mawres valores
das razbes TaHf e TalZr (Hams ef af 1986 Pearce 1996)

Neste cenano. as rochas granitdides dos macigos RP e CA apresentam
respectivamente, razdgs RbIiSr (0.8 @ 0,5}, Rb/Zr (0,28 & 0,16}, Rb/Hf {132 e 8,3)
KIRb (2287 e 277.5) Ta/Hf (0,11 e 0,12} e Ta/Zr {0,003 e 0,002} .13 os granitdides de
ES e IG mastram respechvamente, razdes BbiSr {47 & 3.2}, RbiZr {2 4 & 1,5), R/Hf
(94 0 e 60,2), K/Rb {135 e 185), TalHf (0.B4 e 0.64) e Ta/Zr (0,03 e 0 02) Isto enfatiza,
mais uma vez, diferengas quanto a natureza quimica da fonte e a ambiénoia tectdénica
dastes grannoides Quando compara-se estas razfes com aguelas obhdas para
grantdides de diversos ambientes tectdricos (Pearcs ef &/ 1984) observa-se que
aqueles de RP e CA ge assemelham com rochas graniticas formadas a partir da fusdo
parcial da placa itosfénca em subducgao em ambentes pré-coligronals, enquanta que
0s granttoides de ES e G revelam semelhangas com rochas formadas a partr da fuséao
parcial de matenars da crosta contingntal em regime tectbrico sin-colisional

A comparagho destas razbes com 0% valores obhdos para os grantoides de
Cara Suja, Lagoa Grande, Lagoinha e Serra da Franga, revela que as rochas de CA
880 semelhantes aquelas obbdas para o magmahsme shoshonitico tardl a pbs-
cohsional de Cara Suja, presente no Bloco Guanambi-Correntina Por putroe iado  os
grantdides de ES e IG sdo guimicamente semelhanies aos granitdides crustas de
Lagoa Grande, Lagonha e 3erra da Franga presentes no BG, conforme for visto no
padrao de distnbuigao dos ETR (Frgura \A 14)
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A avaliagdo da aphcabihdade dos diversos diagramas de discrhmimagas de
ambientes {ectonicos para granitéides disponivers na hteratura para as rochas
estudadas, mostrou certa eficiéncia a partir das relagdes entre elementos maipres e
menares [diagrama R, vs R; de De La Roche ef a/ {1980) com campos discriminantes
de Batchelor & Bowden (1985)] e elementos tragos [diagramas Rb vs {Yb+Ta) e Hi-
Rb/30-Ta -3, propostos por Pearce ef 2! 1984 e Harns of 2/ 1986, raspectivamenta]

No diagrama R, v R; (Figuwra VI 15) as rochas dos macigos de RP & CA
revelam que as amostras do RP ocupam o campo dos granitéides pre-colisionais com
leve tendéncia an campo sin-colisional ¢ CA tardt a2 pas-cohsionas 13 os macigos de
IG e ES definem uma sequencia tipica de granitos com caracteristicas de ambientes
sm-cahisionais Comportamento similar & observado para os macigos de 1G e ES nes
diagramas de discnminancia tectdomca baseado no conteudo de diagramas Rb vs
{(Yh+Ta) e HE-RRfI0-Ta-3 (Figwa VI16 & VI 17) confirmando a amb@ncia sin-
cohsional Por outro lado, as amostras dos macigos de RP e CA estéo distnbuidas nos
campos dos granitos de arco vulcimnco {pré-colisional) e intraplaca. respectivamente
denctands a dificuidade da discriminacdo do ambiente tectonice destes macigos
através dos diagramas geoquimicos classicos Este comportamento complexo @
frequentemente atnbuido a suites graniticas formadas a partir de fontes manébcas
com assmilagio crustal ou da fusio parcial de rochas maficas efou de rochas ds

crosta mfernor em zonas de colisdo continental (Pearce ef af 1984, Harris et af 1988)
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discnimmagic tectdmea de Batchelor & Bowden (1985) para as rochas
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Figura W1 18- Diagiama Rb vs (Yb+Ta) de Pearce ef af (1984) para as
rochas dos gramiondes estudados Simbolos como na figura W12 VAGS-
Arco  wvulcanico, ORG-Orogénico, WPG-Intraplaca SYN-COL-  Sin-
colisional
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Figura W[ 17- Diagrama Hf-Rb-Ta (Harris ef 2. 1986) para as rochas
dos granitdides estudados. G -sin-colisiopal. Gl - tardi a8 pos-
colisional, WA -arco wvulcanico, WA -intra-placa Simbolos como na
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V1.5. GEOCRONOLOGIA
VI.5.1. Isatopos radiogénicos aplicados as rochas graniticas

Qs 1sotopos radwegéricos tém sido uhiizados ndo scmente pars definr a 1dade
de cristalizagao de rochas graniticas, mas tambem na mvestigacao dos processos
genéticos envalwdos Estes processos  frequentements estdo relacionados as

caracteristicas da(s) forte(s) magmahcals) e 4 evolucdo tectonometamorfica regional

Qs estudos geocronaldgcos de rochas grantdides haseados na anahse do
sistema rocha total (ex. Rb/Sr, PO/PD & SmyNd). tém sido largamente vhihzados na
determinacae da dade de cnstabzaglo destas rochas No Brasii onde as
metodologias geocronolégicas de alta precisao (ex UPh e *Phr®Fb em zircoes)
foram recentements implantadas, as investigagdes pele métode Rb/Sr em grandoides
foram largamente aplicadas nos ultimos 20 anos Neste particutar 25 inveshgacles
isotopicas (UPb & “'PbPAPPb} nas fases minerais acessdrias de grantoides
(especialimente zircdo e monazita) tém revelade gue 0 estudos do sistema rocha total
pelc metode RB/Sr 1socrdmco pode produzie idades de cnstalzagac wcorretas
especialmente quando sao estudados segmentos crustais com avolugdo pohciches
como & 0 caso da regrao do BG

A aplicacdo dos métodos geocronalégicos de alta precisio para a definigio de
iades de cnstalizacgdoe de rochas granndides [especalments UIPHStiump e dissolucio) €
2P/ 2Pb {evaporagic)] em minerais acessonos tem se difundido com sucesso por todo
o mundo Entre as fases minerais frequentemente uhlizadas destaca-se ¢ zrcédo, cuja
temperatura de fechamento do sistema U/Pb pode ser supenor a BOD'C e ocorre em
grande guantidade nas rochas graniticas peraluminosas metaluminosas e alcalinas
Tambam s minerais como monazita, xenotimio, allanika & titanta tém sido usados

nestes estudos (Hams 1996)
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Com respeito 3 caractenzacao das fontes magmaticas das rochas graniticas

sg0 ubiizadog especialmente os i186topos de Sr e Nd, atraves da defimgao dos
pardmetros ¥ S8 (R}, Sy © wWades modelo SmNd (Tow} Estes parametros tem

aunhbado na defimcido da nalwreza da composicas magmatica no grau de
envolvimento de matenzis crustaiz e mantélicos em sua génase Por fim 0% 1sotopos
podem auxiiar na discniminacdo do ambiente tectbmco ao qual as rochas graniticas se

dssaciam

A caractenzacao da histéna térmica do resfnamento magmatico & svolucdo
tactonometamarfica das rochas graniticas tem sido freauentemente abordada pela
aplicacac de vanas metodologias. especialmente U/Pb {itanita), Rb/Sr {em minerars)

“ar®Ar e KIAr (em anfibdlios & micas)

Afim de possibiitar o entendimento da génese e evolugdo ao longo do tempo
gealdgico dos grantdides de RP, CA 15 & ES. foram realizadas analises isotopicas
por vanas metodologias (*"PbiPh {zrcao). Rb/Sr & SmiNG (rocha tolal) @ K/Ar fanfibolio
g biohta) Oz resultados analihcos estio apresentados nas tabelas VI4 VIS VG e
VI 7

MACIGO AMOSTRAMF NTDE B P + erro Fpp Py + arrg WADE [Ma)
ZIRGAG BLOGOS 1 #TTD
ER-JC-ZIME 7 0 000ex> + 500018 O 11953 + DOOEEE Rt B
BR-JC-237%5 7 00003 0 0001 73 O 12032 1 0003 1938 + 54
Ch BR-IC-Z3F10 fi oE™ =0 0001t3 0123860+ 0001915 NS+ 2T
BR-JC-Z3THS 3 QOO + 0 D0J102 0127521 4 Q005508 AQETE
GR-JC-23THE 11 ﬂ'mﬁﬂi 0 DOXI05H Q1236530 = 03T L PR
BR-JC 23720 3 Q00063 = 0000543 O 1225831 0O 2370 100 + 185
ES BRAO172 5 IOOEET + 00001 T3 01220334 DO03E00 9687 + 31
BR-O1E 13 QD0+ 0 DO [ 12 ke + 10201 B P B s =)

Tabela VI 4- Dados analiticos ~ Phr*rb de zircdes dos macigos granddides de Cacute-CA e Espinto
Sanlo-ES



MACIGD | #FLAB. | AMOSTRA | Wb $r | VHBBr oo | USIBr | erm | T Eeed | - |
eomi | (ppmi (R} > Sill
17507 | BRJCEAA | 1060 | 2009 ) 154t LiMs | 07554 000013 | 07 ED
12503 | BR-JGEOBE | 1051 | 1693 | 1807 0051 | 076005 000007 | Oridc 4 *tri, |
R 1204 | BRJGEBG | 5.0 | 1818 | no4r 020 | 086150 00008 | oo | <3457 |
12806 BR-JC-&81 552 | 1814 | 2808 0000 | OF7ATS OO00M0E | oWi1 ) 41d
12506 | BR-JCESM | 2750 | 1266 | 5406 - 0045 | 084087 QL0008 | O Ans +55 ]
TES07F | GR-JG-E0N | 1485 | 1068 | A4t7 GlOo6 | 0804 Q000 b 0 foe T
12561 | BR-JC-ZHM | 1453 | 3402 | 1.2 0035 | 07453 00008 | 087 +1075 |
12562 | BRJC228 | 2030 | reail | 1882 G056 | 075052 Q00008 | O 706a +3BE
CA 12563 | BR.JCZA7A | 1740 | 002 | 1.686. 0047 | 075080 - O.00011 SR EEE I
17564 | AR-JC-237hA | AG5 | 3210 | 154 00h) | O7Ridl _ODO00S | Odes | fEG@ 3
12565 | BR-JC-23788 | 1765 | Z7o8 | 1855 0052 | 075750 Q00011 0 7041 «o7 3
12565 BROTA, 1638 | 3018 | 16080 0045 | 075590 Q0007 | O +104 4
VT BR-G1A 7 | sep | 1870 D504 [ 1zexs Ooe | gepz | 2T
ES 12557 BROIG MOE | &1 | 17083 D4A& | 115307 Q00080 | o 7011 141
12568 ER DL A7 | o4 | tdfos 0308 | 1174t0  QOODET | OOt 10
113334 BROIF 38 | S0P | 20637 OS53 | o048 DO04s | U674 4011
T 12478 | BR-IC30MC | 2723 | BaS | 1340 - 0284 | 100838 00007 | O7na 1785
17479 | BR-JCOMD | 2006 | 84D | 10ee8 0295 | 101208 GOOOOD | D 704 w370
IG 12400 | BRJCO0MF | 2092 | 606 | to2dr 0o | 107367 - 0008 | 06891 V185 1
12451 | BR-JC-304G | 1968 | 662 | 8010 D245 | 0G/mzd Qo] | 07206 478 6
12002 | BRG] | 2847 | =75 | 1861 0222 | B30 - DOOia | Qi w151 4
o 606 | BRJC-NE | 2428 | 1359 | 5248 0145 | 085406 000006 | O Lee 104

Tabela V1 5- Dados analihcos RbSr em rocha total dos maocos gramtdides estudados & sazao micsl 250" S

(Fit & Egqy foram calculades para a8 idade de cnstalizacio das rochas obtida nos diagramas 1socrdmcos RbiGr e
nos diagramas deidade PR Ph vs NP blocos

MACK;O | NP T AMOSTRA | Sim [ppm) [ Ne (ppen] [ 7 Smv™Nd | "HdINd [ 1SmMd | Too - erro [ o | Sua o
LARB. 1 girg L ] LET] o)
RP 4B [ BR.CEBA | 14721 . | 80GE - | 01107 jOSHIM4 044 ) B1 | -8
2.008 CLOT 20001 00028 iE 154
B0S BR.G7A | 45380 32333 | 0088 0.510545 056 z G8 | 249
Ch D024 0123 00001 0000020 =2 1
473 BR-JC-734 | 2000 19882 0074 Q510044 50 Rl 7o | .Aan
G001 0008 D.0001 Q.000027 it=2 B
=81 ER-OIL 5,788 33.972 oo |oswee 047 305 ETR ST
£s 0004 G 00001 Q.000024 a=2m
&7 BR-% 7947 - | 43081 01006- [O5i078 - | 040 00 120 | 260
Q.o0e g i) DO00eE =2
&6 | BRJC-308 | 12519 - | 76.148 0i0ec O304 | 048 E=T) EENELE
LE 0.008 4020 0,001 o000 ez
424 BR-1G- | 10508 S5360- | 01202 oS | 03 345 34 [ =37
24l 0.004 o021 3,000 £O00005 =2 2y
Tabela V1LE- Dados analiticos SmiMd das magicos granildides estudados,
MACICO | N°18B. | AMOETRA | MATERIAL | %k termro T (X157] IDADE+2rvo
EESTPig atr T AT% (P
RP 7421 BRJC-88G ELOTITA 756105 1720 &4 ETE
CA Tady BRJC-237T0 | ANFIBOLIO | 26805 151.0 11 10542 12
7441 ERJC-Z3TD EIOTITA 7084 A5 176,7 56 26
ES 7d24 BEATH & BICTITA T 67,0 o9 Stz
K& A BRI -3044 BICOTITA T2+ 05 taro g s S

Tabela VI.7- Dados analiticos K/Ar dos macicos granddides estudados.



V1.5.2. Macigo de Rio do Paulo {RP)
VI.5.2.1. Resuftados RB/Sr

Foram analisadas 06 amostras em rocha total pelo mstodo RB/Sr Jo macigo
RP (afloramento BR-JC-68) (Figura V1.1} Os resultades analiticos $80 apresentados
ra fabela V1.5

Os resultados obtidos produziram ponios que se alinharam no diagrama
"RbASr vs. YSH™Sr revelando idade de 1950 + 50 Ma e razdo inicial ¥ S¥Sr(Ry
igual a 071084 + 0,00176 (MSWD=92) (Figura-V1.18}. A idade obtida aponta para a
intrusdo deste granito ng crosta continertal ha cerca de 2,0 Ga atras, em associacio
com a evolugdo do ciclo Transamazonico Por outro lado. o alte valor da razao iniciai
*5r™Sr-(Ri) obtida no diagrama isocrénica (em torno de 0.71), sugere o envolvimento

de matenais crustais na génese daste granito.

YRb~Sr ‘
1.00 [
0.05] [ IDADE=1958+ 50 Ma f

| Ri=0,71004 + 0,0017€ 03 5
0.90 M3IWD= 9,2 i
0.35 |
0.80
0.7%
0.7¢ .

go0 100 240 300 400 500 BOD VOB 280
"S> sr
Figura 1. 18 Disgrama isocranico Rb/Sr do granitdide de Rio do Paulo
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VI5.2 2 Resultados SmiNd

Os resultados analiticos SmiNd para & amostra BER-JC-G8A 550 aprasentados
na tabela V1.6 A idade modelo Sm/Nd obtida € igual 2 2.72 Ga e o valor de Cune o™

-5.3. Estes valores sugerem o anvolyimentd de companentes crusiais argqueanas na
génese deste granmitdide. em conformidade com os dados RbiSr e geoquirmicos

apresantados anteriormenta.
VI.5.2.3. Resultados K/Ar

Foi analisado pela métedo KWAK um concentrade de biotta (amostra BR-JC-
630). Os dados analiticos sf0 apresentados na tabela VI 7.

A analise revelou idade de 507 + & Ma, indicando portanto a ozorréncia de
fenGmenos de reequilibno isatdpico KAr durante o Neopraterozdica. Este processo de
rejuvenssciments  isotopico  K/Ar ests  vinculado 308 efeitos da  imposicdo
tecicnometamarfica regional associada & orogeria brasiliana. conforme ja antecipado
por Cordani ef af. (1885), em estudo geocronaldgico regional na reaido de Brumado. e
reforcado pela defarmacio por zonas de cisalhamentos reguonais que cortam esis
OO,

VL5.3. Macigo de Caculé (CA)
V1.5.3.1. Resultados ““PbF™Ph
Foram analisados pelo métode “"Pu™™Pb (em monozircdo por evaporacao).

24 crigtais de zircbas do macigo de Caculé. Entretante. apdos o tratamento estatistico

dos resultados e eliminagic daquetas analises com altas concentracdes de Pb-



comum, foram utiizados 06 cnstais nos calculos finais da (dade de cristalizacdo da
rocha Os resultados analiticos dos zircdes usados no cdloulo da dade deste

granitide sao apresentados na tabela Vi 4

Os cnstais usados no célculo da dade produziram 38 blocos de razdes
Tebr®Ph e dade platd média de 2019 + 32 Ma (20) {Figura-V! 19) Esta dade
represenia 2 época de cnistalizagio desfe corpo granitode, sendo simifar aquela

encontrada para o macigo de RP pelo métode Rb/Sr

BRJIC-237 idade=2019x 32 Ma {2g]
[ r——t T ] S | L T
w
8 2300
n
3 i
n
2100% | | |
| L A
l | : i I ! 1 . ]
F | MALIN ppas L ’ ’“ =TT
1900} “ | | > ‘ | l
17001 -] g Y T 9 2*
g ey —d 2%
Numere de bocos
Figura V1 19- Diagrama de ldade vs Nomere de blocos de B razbes * Pbi™Fb para
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V1.5.3.2. Resuftados BRb/Sr

Seis amostras do macige CA foram anshsadas pelo método RfSr, sendo os
resuliados analiticos apresentados na tabela VIS Estes dados produziram uma
errocrona (MSWD=3 0) com 1dade de 1734 + 127 Ma e razso imcial *Si/”*Sr (R) igual
a 071459 + 0,00300 (Figura-Vl 20) O valor da idade absoluta obtida neste caso, e
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cerca de 300 Ma menor que aquela obtida pelo método “"Ph™Pb em monozicao
para este granitbide. Esta diferenca esta vinculada 4 ma distribuigdo dos pontos
analiticos no diagrama isotdpico RbiSr e & pequena variacio da razdo " RSy (entre

1.2-2.0) das amostras analisadas. Os altos valores e as vanagles das razdes iniais
TSP Gr (Ri=0,704-0.710) € Eaw (entre +27 e +112} calculadas para a idade de

cristalizacéo " Ph"™Pb (2.0 Ga). atestam o envolvimento de diferentes materiais
continentais na génese desta macigo. Esta interpretagio & corroborada pela presenca
de xendlitos de paragnaisses e granulitcs maficos neste granitoide e tambem pelos

altos teores de elemenios incompativeis. conforme apresentado anteriormente.

TRbMSe
0.78
DADE= 1734 + 127 Ma
RI= 0,71459 + 0,00300
0.76 |l MSWD=30 & |
0.74
0,72
0.70
0.00 0.59 1.00 1.50 200 Z.50

¥ et 5y

Figura W .20- Diagrama isoldpico RSr do graniddide de Caculé.

Exemplos de obtencdo de idades isocrénicas Rb/Sr mais jovens gue a idads
de cristalizag&o da rocha tém sido reportados na literatura para rochas de outros
continertes (e.q.. Field & Réhan 1380. Beakhouse ef & 19588; Zheng 1959). Esie
compartamento do sistema isotdpico Rb/Sr & freglentarnente associade a fenbmencs

da redistribuicac de S na rocha devido a ocorréncia de processos de alteracao
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deutérica durante o8 estdgios finais do resfriamente magmatico, especalmerts em
facies graniticas com valores mais elevados das razdes R/Sr Assooia-se o estos
pracessos, a imposicgo de  nmulliplos eventos tectonometamorficos, facibtando a
mobilidade de ¥ Sr radiogdnico (Beakhouse ef 3/ 1988). Via de reara. esta mobilidade
proguz o aumento na concentragdes de ¥Sr nas facies com menores valores das
razdes Rb/Sr e redugdo naquelas com razdes Rb/Sr mais slevadas (Zheng 1938%).
Cabe destacar adicionaimente, que fais fendmenos promovemt a rotagdo da isocrona
RbiSr eriginal no sentide hordno, produzindo uma “isdcrana aparerte” cuja idade esta
entre o3 eventos de formacao e o metamaorfismo, fato que aparentemente ocorie No

granitdide de CA.

Ainda no caso do macico de CA, gquande se eiimina do dsagrama Rb/Sr as
amostras com razdes RL/Sr "'mais elevadas” (amostras BR-JC-229 e BR-JC-Z37E)
obigm-se uma isdcrona (MSWD=05) com idade de 1832 + 182 Ma e raz3o inicat
TS Sr-(Ri} igual a 0,7110 + 0.00399 (Figura VI.21). Naste caso, o valor da dads
Rb/Sr se aproxima daquela obtida pelo método " PbrA™Pb em zircdes. slestando que o
sistema isotdpico Rb/Sr do macigo de CA foi parciamente reequilibrado por efeito da
atuacio de fendémenos tectometamérficos pdés-magmaticos, possiveiments vinculados

s0s efeitos dos ciclos geotectdnicos Espinhaco efou Brasiliano.

YRbZSr
0.78

" IDAGE™ 1932 & 162 Ma
. RI= 0,71100 + 0,00399
© MSWD= 0,5

0,76

0.74

0.72

0.70
0 0.5 1 1.5 2 2.5
ey

Figura Y1 .21- Diagrarma isocrinico RS do granfdide de Caculé
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VI.5.3.3. Rasultados SmiNd

Foram anahsadas pelo método SmiNd 02 amostras do maago de Cacuie
{afloramentos BR-I7TA e BR-JC-234) Os resultados analiticos sdo apresentados na
fzbala VIS

As 1dades modelo Sm/NG (Tow) calcutadas revelaram valores de 263 Ga
{amostra BR-OTA) e 2,77 Ga {amostra BR-JC-234} engquanio gue 0 £, -- . &wual a -

6.8 e -7.9 respectivamsente Estas valores sugerem a participacgdo de componentes
crustais arqueanss na génese do magma parental deste granndide. em conformidade

com 05 dados isotoprcos Rb/Sr e 0 padrao geoquimico apresentado no item V1 3

Adicionalmente, observa-se gue 0s valores de S, & Tpw dos macicos de RP e

CA s30 similares, tal fato sugere que esies corpos foram dernvados de usma mesma
fonte mantéhca com envolvimento de materal continental Por outro lada  confarme fon
vISio nog itens anterores, estes gramtades apresentam outras similaridades. como
paragénese mineral a2 biotta+anfibdlio, presenca de xenditos das rochas encamxantes

e padric geocquimico de lemenios maiores tracos & terras raras semelhantes

VI.5.2.4. Resuitados K/Ar

Foram analisadas pele métedo K/Ar duas fragdes minerais (anfibdhio e brotita)
da amostra BR-JC-237D do macigo de Caculé 0s resultados anzliticos s3o

apresentados na tabelaVl 7

Para o anfibohio a 1dade obtda € 1gual a 1084 + 12 Ma enguanio gque & bictiia
apresentol wade de 551 + 6 Ma A dade brasihana da fracao bwotta representa
fendémenos de rejuvenescimento i1sotopico total, enquanto que a dade da fragao

anfibéhe ndica a ccorréncia de fendmenos de repvenascmente 1sotdpico paraial do
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sisterna KiAr Esse padrae complexo de resfriamento K/Ar é tipico ce terrenos com
evolucac tectometamorfica policichca e 830 reconhecidos em cutras  ynidades
geclogicas do BG {ex regi&do nordeste do BG} vinculado a supenmposicao dos cclos

Espinhago & Brasiliano {Cordan et af 1985 Mascaranhas & Garcia 19539)

VIL5.4. Macico de Espirito Santo (ES)
Vi.5.4.1, Resuftados * Pb/"FPb

Foram analisados pelo método *PhF®Ph em monoziredes por avaporacso
04 cnstas de zircao do macigo ES, utihizando-se no caiculo final da idade, apds o
tratamento estatishco dos dades e elminagac das andhses com altos conteudos de
Pb-comum o8 resultados analiticos de 02 cnstais (BRO1/2 & BR-O1/6} (Os dados

analilicos s30 apresentados na tabela 1 4

Os dois zwcdes usados nos calculos, produzwam 18 blccos de razdes
“UBp/UPb e revelaram uma idade platd media de 2012 = 25 Ma (25 (Frgura VI 22)
Esta dade e admitida como representante da eépoca de cnstalizacao deste macico
gramtoide sendo comparavel com aquela obtida para os corpos de RP e CA bem
CcOmo outros granitoides peraluminosos dentficados no BG (ex Lagoa Grande

Lagoinha Umburanas e Serra da Franga Sabaté et al 1990, Sanlos-Proto 1996)
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Figura V.22, Diagrama de idade vs. nomero de Bocos de & razdes ' Po Pb para os
aircdes do granitbide de Espirte Santo. © “X" mostra os blocos eliminados do cilculo da
idade. Os ndmerss dos ziredes sdo indicados,

V1.5.4.2. Resultados Rb/Sr

Foram anatisadas 04 amostras do granitide de ES (afloramento BR-01). Os

resultados analiticos s&0 apresentados na tabels VI 5.

A distribuicdo dos dados no diagrama "Rb/™®%r vs. TSr™Sr produziu uma isderona
com idade de 1684 + 178 Ma {MSDW=0,3) e uma razao inicial ¥Sr/™sr-(Ri) iqual a
Q77210 + 0.04479 (Figura V1.23). Apesar do alto valor dos erros 2naliticos obtidos
para a ilade e razéo inicial (devido ac pequeno namero € ma distribuicée dos pontos
analiticos na  diagrama), &€ mais jovem que aguela obtida pelo método
Mo PPbizircio) para este granitdide, sugerindo assim, a exemplo do padrac
isotopico Rb/Sr ilustrado para © macigo de Caculé, a atuagio de fendémenos de
rejuvenescimento isotdpico parcial do sistema Rb/Sr, vinculados a superirnposicio de

eventos tectonometamaorficos mais jovens na ragido. Adicionalmente, destaca-s2 que o
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alto valor da razdo imicial 'Sr/”Sr (R obtida no diagrama isotopico. revela que ©

componente crustal predomineu na formagao deste pliton

Os valores da razdes inicigis ¥ St/™8r (Ri} & de £g, das amostras individuais
do granitdide de ES. calculados parag a época de cnsltalizacdo (= 2.0 Ga), revelam
valores varaveis 10 SIPSTRI=0,67-0.70 e Eqgq=-1.0 @ -276.7] atestando 2 ocorréncia

de disttirbios isctdpicos associados a sua evolugdo. Distdrbios isottpicos do sistema
Rb/Sr associados & formaciao de granites peralummoses sao freqientemente
atribuidos a redugdes nos valores de Srorelativos ao Rb durante 0s processos

mtempéricos efou a heterogeneidades das fontes crustas destas rochas.

RbESr
1.40

DADE= 1684 + 179 Ma
Ri= 0,77210 + 004478
M3WD= 0,3

1.30
1.20 |
1.10
1.00 |
0.90 I

0.530

0.70
0.00 5.00 10.40 15.00 20,00 25.00 30.¢n

eSSy

Fiqura V| .23~ Diagrama isccrénico Rb/Sr para o granitéide de Espinlo Santo
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VI.5.4.3. Resultados Smi/Nd

Foram analisadas pelo metodo SmiNd 02 amostras (afloramentoc BR-01) do

macico granitdide de Espirite Santo. Os dados analiticos s&o apresentados na labels
VILE

Ag idades modalo Sm/NJ (Tpw) obhdas para as duas amestras analisadas
apontam valores concordantes em tomo de 3.0 Ga. enquanto que o vaior A0 Suuerpaa
e igual 2 -11.1 e 12.0 (Tabela VI &) Estes valores sugerem o zrivobvments de
materiais crustais arqueanos na génese do magma deste macigo, em conformidada

com o padrac isotdpico RbSr apresentado e as caracteristicas geoguimicas
{especialmente pelos altos valores das razbes R/ Zr, RbiHf & Ta/Hf).

Vi.5.4.4. Resultados K/Ar

A analise isotdpica K/Ar de uma fracdo bictita do macico de ES (Tabela VI.TY
reveloy idade de 490 + 12 Ma. Esta idade revela a época do soerguimento continertal
pos-brasiliano. Esta interpretacdo e compativel com o padrido geocronologico KYAr
previameante astabelecido para ©5 macicos de RP ¢ CA, bem como para o§ terrenas
gnaissicos-migmatiticos e unidades vulcanossedimentares do BG, cuas idades Kiar

mais jovens apresentam valores em torno de 500 Ma {Mascargnhas & Garcia 1989).

VI.5.5. Macico de tguatemi {IG)

VI.5.5.1. Resuwitados Rb/Sr

Foram analisadas 6 amostras pelo método Rb/Sr para o0 macigo de 1G (05
amostras do afloramente BR-JC-3204 e 01 amostra do BR-JC-308) (Tabela VE.5).



(= resuitados analfticos obtidos. produziram uma tsécrona Rb/Sr com idade ce
2030 + 75 Ma (MSWD=2 1) & razdo inicial ¥ S$r™8r (Ri) igual a 0.70367 - 0,00896
(Figura Vi 24). A idade obtida aponta para a intrus30 deste macigo granitico na crosta
continental ha cerca de 2 0 Ga atras. durante a evolucao do ciclo Transamazonico. Por
outro lado, o valor da razao inicial ¥ 8r/%Sr (Ri) em torno de 0,704 obtide no diagrama
isocronico, sugere o envolvimento de um componente mantalico importante para este
granifdide, falo que esta em desacorde com o5 dados geoldgicos, petregraficos.
geoquimicos apresentados para este pluton, 0s quaiis sugerem uma origem crustal

para sey magma parental.

Por outro lado. o calculo das razdes iniciais [¥ SrSr (Ri)= 0.700.72 @ £.,=-

186 1 a +276 8] calculados para a época de cristalizacdo (= 2.0 Ga). revela valores
variaveis, a exemplo do padrdo obtido para os granitbides de RP. CA o ES.
confirmando assim a complexidade da evolugao do sistema isotopico RbFASr nestas
rochas, Adicionaiments, cabe destacar mais uma vez gue, disturbios isctopicos do
sistama RbfSr tambeéem podem estar vinculados a heterogeneidades da fonte dos
magmas graniticos crustais (McCulloch & Chappell 1982).

TRpitSr
1.20 —
1DADE= 2030 5 75 W&
t.10 1 RI=0.70367 + 0,00090

| MEWD= 2,1

1.00 +

0.90 -
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D.70
0.00 5.00 10,00 1500
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Figura V|_24- Diagramga isocronico RS para o granitdide de lguatemi.




V1.5.5.2, Resuftados Sm/Nd

Duas amostras (BR-JC-309 e BR-JC-304.) foram analisadas palo metodo

SmiNd Os resuliados analiticos estac apresentados na tabela VI 6

As dades modelo SmfNd abtidas apresentam valores vanave's cov 'dade de
293 Ga {amostra BR-JC-302) e 346 Ga (amostra BR-JC-304)) =nquanto gque o

Engmrony SAc de -89 e -13 4, respechivamente Estes dados confirmam portanto o

amolvimento de componentes crustars arqueanos na orgem do magma parental desle

hatolito

A diferenga dos valares das idades modelo Sm/Nd obtdas oode estar
mndicande ocorréncia de fendmenaos de fracionamento da razéo Smi/Nd durante a
evolugo magmatica ou mesmo estanz representando contribuicde de diferentes
materiais crustars para a formagao do maacigo de 1G Enirstanic graniodss crusias
com razoes Sm/Nd fracionadas apresentam valores de fsmMNd menores que -0 30
{Sato 1998) Como as amostras analisadas apresentam valores de fsming igual a -0 3%
e {345 a hipdlese do envolvimento de camponsntes conbinentars cverentes na
formagie destes grantdides parece ser a mars provavel Tais processos foram
observadas para granitas crustais do estado de Gaias (Pimente! & Charndey 19891} 2

no gramta de Campo Formoso no estado da Bahia (Sabate et af 1920

Vi 5 5.3. Resullados K/Ar

Uma amastra do maago G for analisada pelo metodo K/Ar ‘afloramento BR-

JC-304} Os dados analiticos séo apresentados na tabela VI 7 A icade obhida for de



483 4 5 Ma, representando & epoca do soergmento cratdnico apos a evolucio do ciclo

Brasiliano,

Por fim, destaca-se gue &3 wvariagtes composicionars observadas nos
granitoides estudados indicam que diferentas grupos quimicos que caracterizam estas
rochas nde definem uma tendédncia evolutiva unica, indicando a presenga de puisos
magmaticos distintos, que devemn refletir contribuigbes de rochas fontes efou

processos evolutivos difsrenciados. relaciinados a ambiente geotestéreco colisicnal

(s dados geologicos petrograficos & quimicos ora aprésentados, sugerem que
os macigos de RP e CA foram formados a partir de uma mistura de magmas de grigerm
mantélica e crustal, engquanto os macigos de 1G e ES foram derivados do

retrabalhamento da crosta arqueana do BG.

De outra parte, o padraio geocronolégico revela que os granitdides de RP, CA,
ES e IG foram formados durante o Paleoproterozéico, com idades de cristalizacdo ha
cerca de 2.0 Ga atras. Adiconalmente, os altos valores das razdes iniciais “ Sr™Sr (Ri)

& negativos de  Eugy confirmam o envolvimento de componentes crustais argueanos na

génese destas rochas, em conformidade com as observactes geologicas e

patroquimicas.

Q desenvolvimento deste plutorisme esta associado a ambiente orogémico
colisional. vinculado a colisdo transamazonica dos blocos do Gavido e Jequig, no

Pafecproterozdico.



CAPITULO VI

DISCUSSOES E CONCLUSOES

Vil.1. EVOLUGAQ CRUSTAL ARQUEANA

Nos capitulos anterores foram apresentados e discutidos novos dados
geol0gIcos, geoquimicos & geccronelogicas para as vanas unidades toestrabgraficas
pre-cambnanas do Bloco do Gawviao (B(), na porcio centro-oeste do Craton do Sap
Francisco {CSF) Durante a apresentacdc destes dados, procurou-se estabelecer
algumas comparagdas dos terrenos estudados com padries geoldgicos geoguinmicos

e 1s0OpIcns de terrenos pré-cambrianos sumilares do C5F e de outros continentes

Neste capitulo pretends-se realizar uma abordagern integrada dos processos
tectonomagmaticos ocorndes no BG Nesta integracdo serdo utthzados dados
sotépicos apresentados nesta tese em conmunte com informacoes disponivers na
Iteratura, proporacnande inferéncias guante a correlagdes cronoestratigraficas,
subsidiando a caractenzagao cronologica dos pnacipals eventos plutdricos ocorndos

neste segmento continental arqueano da plataforma Sul-Amercana

A integracac dos dados gecocronoldgicas das unidades Lioestratigraficas do
BG esta sumarnzada na tabela VIL 1 Nesta tabela sao apresentados os intervalos de
idade dos principars eventos magmaticos efou tectonotermans presentes no BG. bem
como os métodos geocronologicos utibzados para defingio das idades de formagdo
das rochas e sua fonte bibliegrafica Para defimgao dos intervalos de dades
apresentados na tabela VIl 1. feram considerados o3 conunte de idades obtidas pelos
diferentes métodos geocronoloqueos A partir dos parametros isatdpicos de Sr e Nd,
tertar-se-2 tambeém estabelecer algumas consideracdes guanto 2 natureza da fonte

dos diversos eventos magmaticos presentes no BG



A partir da observagao da labela V.1 venfica-se que a evolugdo arcueana do
BG e pontuada por diversos episédios de plutonisma, envalvendn diferentas fases
petrogeneticas, em associacao com terrencs greenstone belts. Alem disso, 3 evolugao
da crosta continental argueana no BG envolveu tanto formagao de segmentos juvenis

coma processos de retrabalhamento ga crosta sialica precoce, conforme apontam as

razdes iniciais ¥ SIS e sy (Negativos ¢ positivos),

Os valores de Cuap foram calculados para a época de cristalizecdo das rochas.

lavando-se em consideracdo a idade mais precisa, notadamente aquelas obtidas pelos
métodos UPk e “"PbF™Pb (em zicdes). Entretanto, onde nde ha dados com aita
precigdo, foram utilizados agueles disponiveis. especialmente obtidos pelo métedo
RbfSr.

Nos itens abaixo, s3o0 discutidos detalhadamente os dados ssotopicos
referentes as diversas unidades litoestratigraficas presentes no BG apresentados na
tabela V.1, A figura VIL1 mostra as principais unidades geologicas do BG, sendo
apresertadas também o panorama de idades modelo Sm/Nd para as rochas

gran ithides arqueanas.
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Figura ¥l 1- Eshoco gealdgice doe BG na regido de Brumado (Adaptado de Barbosa & Do-
mingusz 1993} 1- Coberluras fanerczéicas; Neoproterozsdice: 2- Faixa de dobramento Ara-
cuai-Piripd, 3- Supargrupo Si¢ Frantisco (Grups Una) Mesoproterordics  Supergrups Es-
pinhago, 4- Grupos Paraguagy & Chapada Digmanbina, 3- Complexts Igneo-metamarfico La-
goa Real; Paleoproterozdice: B- Granitdides {granios, granediontos & monzogranilos)CA=
Caculd, ES= Espirilc Sante, 1G= 1gualemi. RPA= Ris do Paula, 3F= Sarra 43 Franga. UM=
Umburanas, GAs Gameleira, PS= P& de Serre, RP= Riacho ds Pedras, LG/Lg= Lagoa

Grande ¢/ lagonha);, Argueano. 7- Rechas charneckiticas e Enderbiticas do Bloco de dequié,

8- Greenslong bell de& Canlendas-Miranle, 9- Saqléncias graansione balt de Bloeo do Ga-
vian {GBU- Greensione belt de Umburanas, I1B- Complexo Wabira-Brumadse), 10- Granitor -
des (tanalites, granilos ¢ granadioritos), (LM= Lagoa da Macambira, MP= Malhada de Pe -
dras. SE= Sarra d¢ Eixo, MA= Mariana, BE= Bernarda, 5= Sele Vollag, 5SP= S2mra dos
Fombas, LMO= Lagoa do Moerra, BYIMY= Boz vistal Mala Verde, U= Jussiaps) 11- Terre-
nos gndissicos-migmatitices da suite TTS {tonalitos, trondhjernilos ¢ granodisrilos)

com a presenca subordinada de rochas peragnaisses. Z.C.= Zonas de cisalhamanios

_a .+ Falhas de empurrie. Em destaque sfu apresentadas as idades modalo SmfNd (Tou)

para as rgchas granitbides arqueanas do 0BG,

L is




VIl.1.1. A formagdo da crosta continenial durante o Paleo e Mescarqueano (3,6-
2,8 Ga)

{Os grantdides de composiggéo tonalitica-trondhjemitica que compdem as
rochas do macico granitdide de Sete Voltas representam as unidades geologicas mais
antigas até entdo wdentificadas do B, com idades de cnistalizag8o vanando entrg 3 42
e 3,39 Ga atrds (Tabela VIi 1) As dades modalo SmfNd (Tow) varnam entre 3.5 e 37

Ga, enguanto que 08 Enagen o 830 negativos {entre -1 8 ¢ -3 4) (Martin &f af 1897 Sale

1998} (Figuras Vil 1 & V1! 23 As razdes inciais T SriSr-(R)), recalculadas para a
época de cnstalizagio destas rochas {= 3 4 Ga), apresentam valores menoras que
0702 Estes dados sugerem uma ongem mantélca para estas rochas  com
envolvimento de matenais crustais com dade minima de 35 Ga anda nao
identficados no CSF (Marbin et af 1997, Sato 1998)

As rochas gnaissicas que compdem os granndides Bos Vista/Mata Verde
apresentam 1dades de cnstalizacdo entre 3,38 e 3,35 Ga (Tabela VIl 1) As wdades

modeto SmiNd (Toy) obtidas para estas rochas vanam entre 35 e 36 Ga tendo 03

valores de Sy vanagado entre -1,.2 e -2.5 e as razdes niciais ¥ S75r (Ri)<0 701

(Wilson et af 1888, Mascarenhas & Garcia 1989 Estes dados revelam o
ervolvimente de matenas crustars pouco mais antges na génese destas rochas
argueanas, a semelhanca da génese admiida para as rochas mais antigas do macico

grarutérde de Sete Voltas {ver Figuras Vil 1 ¢ VII 2) Adicronalments registra-se que
os altos valores de L1 (= 8,7) e valores negativos de Swyy indicam residénoia crustal

cara © magma gque dey ongem as rochas granitoides de 8oa Vistallata Verde
(Mannho 1981, Mannho et af 1934) Em adigéo, sao documentados reequiliberos
isofdpicos no sistema rocha total Rb/Sr & Pb/Pb das rochas granitoides de Boa
VistaMata Verde durante o Paleoproterozdico (Wilsen et af 1988, Mannha et af
1994)
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Figura VIl 2 - Dragrama de evolucio solopica Eng vs TiGa) para graniodes arqueanos do
Bloso do Gavido DW= Manio empobrecdc 3% W = grantoides mais anhgos do macigo de
Sete Noltas {342 Sa), BVMY= rochas grandowdes Baog VistalMate Verde Gr3 V=
aranodiontos do masigo de Sete Vollas {3 24 Ga) Os numerds entre parénteses represertam

05 valores de gy Calculados para a epoca de cnstalizagdo das rochas

As rochas gnaissicas de composican TTG, presentes na regido de Bernarda e
Brumado, apresentam idades de cnstalizagio de 3332 + 4 Ma & 3300 = 45 Ma

respeciivaments (Tabela Vil 1} Os tonalitos da regido de Bernarda possuem filiagao
calcio-alcalina e wades modefo SmIND {Tow) gual @ 3.3 Ga, além d2 Engy = 02 &

razbas moimis de ~ Srttsr (R} em torno de 0 703 Estes dados denotam a derwvacao
mantélca destas rochas tonalitcas (Mascarenhas & Garcta 188% Santos-Pinto 1958)

{Figura VIl 2) J5 os gnaissas tonaliticos e graniticos arqueancs da regac de Brumado
apresentarn idades modele SmiNd (Tow) vanendo entre 24 e 35 Ga com Suyey

negatvos (-0.6 a -0.8) e valores das razbes imciais © S8t (R (<0 702) (Cordam et



al 1985, Mascarenhas & Garocia 1989, Sato 1988} {Figura VIl 2) Este panorama
Isotopico ndica a ocoreéncia de processos de adicdo juvenil & crosta continentsl
arqueana ha cerca de 3,3 Ga atras, com envolwimento de materiais crustas com

composiches similares aos granitdides mans anbigos Sete Voltas e Boa Vista/lMata

Varde, confarme @ sugendo pelo padrao de evolucido isotomica do Nd (Figura VIl 1)

As rochas gnalssicastonalibcas-trondhjemiticas das regifes de Marmana
Aracatu e grancdioriios da regido de Sete Voltas apresentam idades de cristalizagdo

varnando entre 3,26 e 3,24 GGa (Tabela VIl 1) As wdades modela SmihNd {Tpw) vanam

entre 3.4 e 3.7 Ga, enquanio 05 Suan 580 negativos entre -0.2 e £ 8 (Santos-Pinto
1996, Santos-Pinte ef &/ 1957, Martn ef af 1897) Os valores negativos <0 Syan 2 ©
padric 1sotdpico evolutivo apresentado no diagrama de £y vs T{Ga) (Figura VI 1)
sugere gue as rochas tonaliicatrondhjemiticas de Aracatu (Engs=-2.2 a -65.8) e

granochoriticas de Sete Voltas (Eua= 4.1 2 5,1} tveram significativa conrbugas de

matenaiz crustais com composicdoe similar aquela das rochas TTG da regido de
Brumado e do macigo de Sete Voltas Velho Por outro lado as rochasg argueanas do

macigo de Manana, snvolveram um componenta  juven pmportante a0 lado de
componentes crustars Eygy= (-0.2 a «2.2), conforme pode ser wigto na figura VIl 1 e

originaimente documentado nor (Santos-Pinto 1996, Santos-Pinto et 2/ 1997)

As rochas gnaissicas das regides de Riwo de Antério, Pinpa & Lagoea do Morro
apresentam rdades de cnstalizagado entre 3,20 e 3 18 Ga (Tabela VIl 1) No caso dos

gnaisses de Pinpa, as 1dades modelo Sm/Nd (Tow) vanam enire 29 2 3 4 Ga, tendo
valores de Susm entre 0.8 e +5,7 (Satc 1928) Ja o tonalito de Riw do Antdrio em
conjunio com ouiras rochas pouco migmatizadas da regido de Brumado, apresentam
Enom= (-2.5 8 +3,9}) @ 1dades modelo Sm/Nd vanando entre 3,1 & 3 8 53 Ja as razdes

isotopicas S Sr inicais-(Ri} dos gnaisses de Rio do Antdnio e Piripa modaladas
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para =32 Ga, revelam valores variando entre {0,700 e 0.708, sugerindo, em comurto
com os dados isotdpicos de Nd, uma derivacdo mantélica para esias rochas, embora
cartamente hgia envolviments diferencial de protélitos com curto tempo de residéncia
crustal Estes materiais crustais poderiam ser representados pelas rochas grantoides
formados entre 3,3-3.4 Ga das regides de Brumado, Sete Voltas e Boa Vista/Mata

Verde, comforme pode ser observado nas figura Vi1 e VL2,
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Figura VIi.3 - Diagrama de evolugiio isotopica Ewg ve. T{Eal para granildides arqueanas do Bloco
do Gavihy. DM= Manto empobrecido, .V N.= granitdides mais noves do macico de Sete Voltas
{3,45 &), Gn. Br./R Ant.= gnaisses das regides de Brumade e Rio do Andnic O3 nlbmeros entre

paréntezes representam o5 valores de sygp calculados para a épeca de cristalizagho das rochas

As rochas do granitéide Lagoa do Morro com dade de cristalizacao (U/Pb

Shrimp) de 3184 + € Ma, apresentam idades modelo Sm/Nd vanando entre 34 ¢ 3.6 Ga
e Euam= (-1.6 a -4.3) (Nutman & Cordani 1984). Estes dados denotam caracteristicas

tipicas de rochas formadas a partir do retrabalhamento de malenais crustais Por outro

lado, as razdes iniciaiz “'SrSr (Ri) deste granitoide revelam valores em tomo de
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0700 ndicatvos de fonte maméhca Estas diferencas quanta & ratureza da fonte
deste grartodes se deve possivelmente a contnbuigdes dferenciais de maternais
crustans ao magma que deu ornigem as rochas do gramtowde Lagoa do Morre (Mannho
el al 1994b, Barbosa 1997 Sabaté ot af 1597)

Exempios de fendmenos de retrabalhamento continental mesocargueano no BG
estao bem exemplificados pelos macicos de Serra do Eixo Lagoa da Macambra & as
rochas gnalssicas jovens da regiae de Sete Voltas, cujas idades de cristalizacao
varram entre 3,16 e 3,14 (Tabeiz VIl 1) {Santos-Pinto 1996 Martin 2t &/ 1997 Bastos
Leal et af 1998) As dades modelo SmiNd (Tow) variam entre 32 e 37 Ga s dados
isotopicos . SmiNd e padrbes geoquimicos sugerem que estas rochags tweram

ervolvimento de matenas crustas distintos em suas géneses O macigo Serra da BEixo

{Enap=-0,1 2 +0,2) formou-se por fusédo parcial dos TTG da Arazatu (Samtos-Finio

1296), a0 passo que as rochas gnarssicas [ovens da regiiao de Sete Voltas {Eygny= 6 1
a -6, 4) denvaram dos gnaisses pnmitivos desta mesma regiao (Marbn ef af 1997} Jao

granito Lagoa da Macambira (Eyan= -1,5) tem sua ongem relacionada com as rochas

gnaissicas T TG da reqiac de Brumado (Figura Yk 3)

A evolucdo plutbmca mesoarqueana no BG é finahizads com 2 mbrusdo dos
grantéides caicio-alcalnes de alto potassio da Serrz dos Pombos & Malhada de
Fedras ha cerca de 285 Ga atras (Tabsela VIl 1) Estes granitodes apresentam
caracterishicas isotépicas tipicas de rochas formadas a partir de fusac parcial da crosta

primitrva do BG, tais como altos valores das razdes nicials Tgrsr {R1)=0 705 e no
caso do granutdide de Malhada de Pedras Syan (-5,1}  Este panorama isotdpico tipico

de evolucdo crustal a partr de retrgbalhamerio de crosta e suportada pelas
caracteristicas geoguimicas dos granitdides Serra dos Pombos e Malhada de Pedras
especialments por sua natureza potassica (Marnho et al 1984 Bastos Leal ef af

1998) Este plutorismo € sincronico a formacao de rochas enderbiticas-charmoguiticas
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de natureza calaw-alcalings & alcaknas do Bloco do Jequié, ha cerca de 28-27 Gz
atras (Barbosa 19597)

A figura VIi 4 apresenta o padrao das dades modelo SmiNd (Tow! para as
rochas Intrusivas do BG Com resperto 4 evolugio dos terrenos TTG arqueancs O
conjunto de wWades cathca o panorama epsddico & sucessivo do plutornismo argueanc
através de processos de diferenciacio manto-crasta entre 3.7 & 3,1 Ga airas

Vil.1.2. A evolugdo dos greenstones belts arqueanas do BG

A asso0iacao de sequéncias vulcanossedimentares tipo greenstone belt com
rochas graniticas 30 comuns em terrenos de wades arqueanas & proterozdicas de
vanos conbinentas {eqg Windley 1984) Esias assogiaghes granig-gresnstone
apresentam um estilo tectbruco proprno, onde as rochas supracrustais formanm
cirnturdes delgados que envolvem os batolitos graniticos O arcabouco Itoestratigrafico
tipco dos greenstone belts arqueanos revela a presenca de vulcamsme mafice-
ultramafico na base, formando basaltos komatiiticos e toleiibcos de fundo ocednico
sequidos por vulcanitos calcio-alcaiino maficos & felsicas, com quimismo similar 3o de
rochas formadas em ambientes de arco de ilhas modernas Por outio ladc no topo
estas sequéncias supracrustars 550 formadas essencralments por rochas sedimentares
de natureza vulcanogénica e guimico-clastica {sg Ayres & Thurston 1885 Condie
1981}

Varias tém sido as proposigies para a modelagem geotectdnica dos terrenocs
greenstone belts arqueanos (e g Tarmney et af 1976 Windley 1984, Ayres & Thurston
1985) Apesar dos aspectos corflitantes entre o3 varnos modelos propostos
modermamente ha consensc de que a geodinamica envolvida na formacao destas

seguadncias relaciona-sa 2 mecanismos semelhantes a tecidnica de placas
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No CSF, algumas tertatvas de reconstrucdo paleogeagréfica para os
greenstones belts de Contendas-Mrrante e ltapweuru tem sido procostas {eqg Siva
1987, Texaira & Figueredo 1991, Mannho 1991 Pedreira 1831 Shrank & Silva 1993
Barbosa 1997) Nestes modelos a evolugao destas sequéncias foi relacionada a

processos de tectdonica de placas durante o Argueano € Paleoproterozoco

Em particular na caso do greenstone belt de Contendas-Mirante 05 madeios
propostos para a evolucdo desta sequéncia envolvem uma etapa inioal de rifteamento
continental com sedmentagio fluval @ mannha. seguds por uma etapa de formacio
de um cceano com geracdo de vulcanismo mafico. subducgdo com vulcanismo
irtermadhiang e félsico associado, culmmands com uma etapa de colsdo continental
com a geragdo de granitdides crustais (Sabaté ef af 1990, Marnho af af 1984,
Barbosa 1997)

O comunio de infarmacdes geoldgicas, petroguimicas & geocronologicas
apresentados por Cunha & Froes (1984) e nmesta tese para & sequencia
vulcanossedimentar de Umburanas revelam tratar-se de um tipicc gresnstone ball

arqueano, tende como embasamento as rochas gnaissicas TTG do BG

0 nosso entendimento quanto 20 quadro evolubtva imaal do greenstone belt de
Umburanag (GBU) é similar ao proposto para o Contendas-Mirante embora hajam
dferencas composicionas & de ordenamento litoestratigrafico entre estes greenstones
(Marinho ef af 19948, Cunha ef af 1995, Barbosa 1997) Deste mode admite-ze que a
evolucdo magmatica destes greenstones ter-se-1a ricrado @m ambiente ensialico sob
a crogta continental precoce (terrenos TTG) estabelecida entre 342 & 3 15 (a3 atras
Este magmatismo se formou ha cerca de 3,0-3,1 (Ga atras. através dos derrames
mafices-utamaficos da base (komabitos ¢ basaltos), sequidos da geracdo de
vuicamame intermediano a félsice de iihagdo calao-alcalna ha cerca de 2 75 (33 atras
no GBU e 2.5 Ga atras em Contendas-Mirante
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Estes terrenos greenstones foram intrudidos por granddides crustas calcio-
alcalings & aleaghnes datados em 2526, 23 e 20 Ga atras Qs processos
tectonomagmaticos do final do Arqueano & Paleoproterozdicos no BG  estanam
vinculados a mecamsmo geodinamico de subduccdo de crosta ccednica de leste para
oeste, culminands ¢om a colisdo continental transamazdémca éentre os blocos do
{(savido e Jequie durante o orogena Transamazonica Esta colisdo € atualmente
matenalizada pelo ingamentc Contendas-Jacobina cuos aspectos evolutives serao
detalhados ainda neste capitulo (Sabate ef af 1990, Mannho 1991, Barbosa 1997
Sabaté ef & 1998)

Manifesiagdes de vulcanismo mafico-ultramafico ¢com dades em torno de 3 0-
3.2 Ga e vulcanismo Intermediano e félsico com lades de aproximadamenta 2 7 (Ga
5380 também registradas para as sequéncias vulcanossecimentarss de Pwumhe e Rio
das Velhas na porgdo mendional do CSF e Rrache de Santana no Bloco Guanamibi-
Correntina situadio a cesie do BG (Schrank & Silva 1993, Temxerra 1993 Noce 1995
Bastos Leal 1997, relaténo de progresso Covénio CPGeo-CBPM) Esta configuragao
sinaliza para a existéncia de grandes massas continentais arqueanas ha cerca de 30
(Ga atras, onde se desenvolveram vanas sequénomas vulcanossedimentares no CS5F
{Noce 1995, Terverra ef al 1988, Sabaté ef af 1927 Barbosa 1997, Bastos Leal ef af
1998) Estas massas continentais foram refrabalhadas e aglubinadas através dos
varios eventcs geotectdnicos superimpostes para, finalmente formar os lerrencs

granito-greenstone presentes no CSF

Cabe destacar também que, apesar do significativo nomero de determinacdes
geccronologicas ja processadas nas unidades htoestrabgrafcas do GBU & Contendas-
Mirante, & ainda necessario o aprofundamento das mveshgacgbes petroguimicas e
isotdpicas do magmatsmo  mafco-uliramafico basal. bem como proceder o
detalhamento geocronelagice das ciclos de  wvwulcanismo  félsico, wisando 4
gstabalecimento mars precise do panorama palecgecgrafico arqueano para o BG

Fassalia-se adicionalmenta, qug este avango no conhecimento $9 serd possivel com
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a aplicagao de métodos geocronoldgicos de alta precisgo. tais como U-Pb e " Pbi*Pb

am zircHes a exemplo do dados apresentados neste trabatho para o GEU

Vil.1.3. Os eventos pluténicos do Neoarqueano

Qs evertos plutdnicos finais do processo de consohdacao do bloco argueans
do Gawvido, acham-se representados pela formacdo de gramtos subaicalinos e
alcalings ha cerca de 2 5-2.5 Ga atras nas reqides de Sete Voltas, Pé de Serra & Serra
do Eixo (Tabela VI1L1),

() granito subalcalino de P& de Serra aprasenta idades modalo SmiNd {Tow)
variando entre 3.1 e 3.2 Ga, Sun = 4.5 a2 -5.8 e 11 (= B 5} 0 gue sugere sua formagdo

& partir da fusdo parcial de rochas granuliticas do Complexo Jeguie (Marinho et al

1997} Ja os granitos slcailinos de Serra do Eixo apresentam idade modelo SmiNd
{Tom) &M torno de 3.3 Ga, Euegy = -13.6 & T8r™Sr (Ri)>0.710. sugestives de gue foram

defivados a partir de fusfio parcial dos terrengs TTG do BG (Santos-Pinto 1996}
Finalmente, esta granitogénese do final do Neocarqueano no BG & representada por
gramtos com idades em tormo de 26 Ga na regio de Sete Voltas, os quars
apresentam razdes iniciaiz ¥8r°Sr (Ri}>0.710, revelando também o envalvimento de

materiais crustais antigos em sua génese {Figura VI.%).

Este plutomsmo necarqueand no BG & sincrdmico com a edificagdo de um arco
magmatico no cinturdo granutiiico itabuna com & formagéo de magmatismo toleitico €
cilcio-alcaling de bamxo-K, reequilibrados no facies granulito e formados ha cerca de
2.5-2.5 Ga atras {Figueiredo 19892, Barbosa 71930 Figueiredo % Barbosa 1993
Barbosa 1997} Adicionalmente, registros de granitogénese nesta época relacionados
aos estagios finais de cratonizacdo arqueana ne CSF. tem sido documentada na

porcdo setentrional desta entidade cratdnica (Noce 1995 Noce et af 1937)
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VIlL1.4. Consideracdes sobre 03 eventos tectonometamorficos arjueanos

A definicao dos epistdios tectonometamorficos dos terrsnos  argueanos
pohcicheos de CSF, a luz dos conhecimentos atuas ainda nio estd claraments
definidos (Barbosa 1936b, 1987} Tais dficuldades estio associacdas as umitacdes
interpretativas dos méatodos geocronologicos RbISr & #K7Ar largamente aphcados nos
segmentos crustais arqueaanos do C5F pois estes métodos registram particularments
0s eventos tectonometamdarficos de carater regional Qutro ponte wmportante a ser
considerado nesta questdo, se deve a forte miensidade do ciclo Transamazdmco no
CSF gue pratcamernte “apagou’ as evidénoias das deformacdes e metamorfismos
antenores, tornando dificl a caractenzacao dos oclos geotectdrucos mare velhos

certaments presentes em argas arqueanas como o BG

Apesar da significancia do evento fransamazorico nesta reqias cratdrnca 08
padroes de deformacio, em alguns locais do embasamento, parecem discrepantas dos
"trends’ gerais desta orogenia Em adicdo. a avaliagac dos dados geocrchologicos
disponiveis para o BG revela & atuacdo de dois eventos iectonometamérficos
arqueanas O prmerro com dade de cerca 2 9 Ga reconhecido abavés de analises
isotépicas U PbF®Pbzrcac) em afloramento de gnaisse migmatizado da regido de
Brumads (afloramento BR-JC-02), o segundn com idade em tormo de 2 7 Ga tem skic
idenhficado pefo método RBfSr em vanas areas do BG, bem como nos segmentos
continentars adiacentes (e g Biocos Jegqué Guanamin-Correntma {(ver Figura I 1)
Meste cenano, podem-se destacar algumas evidéncias geologicas dsstes sventos
tactonometamdérficos argueancs, come a ocoréncia de fases migmatiticas de
composigdo trondhjemiticas com  “ltrends” esiruturais  diferentes da  foliagio
transamazonica supenmposta Destaca-se também nesie cenance a presenga de
xenolitas de gnaisses muigmatizados nos macigos  grantowdes  argueanos e

palecproteraziicos
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Em escala regonal os eventos tectonotermais com wWade em ‘armo de 28-3 0
Ga atrds sao registrades tambem na borda oeste do Espinhago Setentrional no
Complexa Grarwlitico Santa Isabel {Costa ef af 1975, Inda & Barbosz 1978 Barbosa
1997) Estes processos culminaram com 2 consthugdo de umg crosta continental
migmatizada precoce. com composicao TT(G Vale assinalar também que este
fendmena de “cratomizagis” antiga acomeu ndo sd ng BG, mas tambem nos Biocos
Jequie, Serrnha & Man. estes dois uiimos siuados na porgZo norgeste do CSF
{Barbosa 1997)

Por outre lado, as dades em torng de 2.7 Ga demarcam 3 Imposicio
tectonometamdriica regional do CICio gectectdnico Jegquie na regiao (Cordanl 1973
Mascarenhas & Garcia 1989) Este evento geoicgico € responsavei no Bloco Jeguie
por metamorfismo  regronal de  alta temperatura, 0o facies granubto  além do
desenvolvimento de processos de migmatizacdo e anatexia de rochas orto e
paradenvadas desta regiao (Barbosa 1990 Barbosa ef 2/ 19292 Barbosa 1997)

Cabe destacar, finalments, gue somente com mapeamentos gsolegicos =
mvestigaghes petro-estruturais de detslhe assoctados a aplcagao de metodologias
geocronoldgicas de alto poder interpretativo, tars como UMb (titantas  zrcdo), Sm/Nd
(munerais) e AN PAr (em mmerams) serd possivel um detalhamento da histora
tectonometamérfica destas areas policiciicas Estudos geocronologicos desta natureza
tem sido deservolwidos na porgdo mendional do CSF (e g Carmaro 1882 Noce 15985,
Tawxerra ef af 1997, Teixeira ¢t &/ 15898)
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VIL2, EVOLUCACQ CRUSTAL PROTEROQZOICA
VIL.2.1, Origem e evolucdo da granitogénese transamazénica

A ahordagem da evolucdo crustal palecproterczéica do BG envolve
necassanamente os aspectos evolutivos do neamente Contendas-Jacobina (Sabats
ef af 1980a, b, Pedrewra 1991) Este ineamento geotectonico representa uma zona de
aespessamento crustal constiturda pela cohisdo continente/continente ertre os blocos do
Gavido & Jequé durante o cicle Transamazdnico, ha cerca de 2 0 Ga atras {Sabate af
al 1990, Sabaté et al 1997, Barbosa 1987)

Os processos de justaposicao de massas contingnials em coksao nclhw uma
sequéncia de eventos postenores 4 subduceie Da mesma forma 3 colisde nem
sempre encerra a histéna de movimentos interativos dos segmentos inosfericos em
convergéncia pois ha sempre uma séne subsequentes de movimertos venados apos
a colsao, que pode gerar outros tpos de mieracao (transformanca subducgao &
acresgdo) nas proximidades do sitio cohsional (Brito Neves 1995y Cabe assinalar
fambem que, durants o evento de colisio continental s processos de subducgdo
htosférnica prosseguem, podendo ainda nesta fase gerar ligwdos magmaticos por
fusdo parcial da htosfera em subduccdo e da fusdo parcial da crosta continental
(Pearce et af 1984 Pearce 1926) Fendomenos desta natureza podem ser
exermnphiicadas pela formacac de graniios sin e pos-colsionas. como apareniemerte &

0 caso dos grandaides transamazdnicos estudados nasta tese

Na figura WIS é apresentada a distrbuigdo espacial dos granitodes
transamazdnicos esfudados nesta tese e agueles wvinculades ao  lineamente
Contendas-Jacobina (Sabaté ef af 1980, 1987) Para cada gramtéide & apresentada a
idade de cristalizacdo e o padrac de wdades modelo SmivNd O comuerto de informacoes
geocronologicas (““PbF™Pb e Rb/Sr) para os grantéides de RP CA ES e IG e

para 0S granitddes SinN a tardicolisionals
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Figura v{l.5- Mapa geclégico da porcdo central do eslado da Bahia, com a localizag&o das
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ganaissicas- migmatilicos arqueanos dominados por rochas da suile TTS (BG- Blooo do Ga-
vido, M- Bloco Mairi & 8- Berrinha).



presentes ao longe do fineamerioc Contendas-Jacobina (ex: Campo Formoso.
Carnaiba. Gameletra. Riache de Pedras & Lagos Grande-Lagainhe}, revelam idades
de cristalizagdo entre 2,0 & 1.9 Ga atras. Por outro lado, as idades modelo SmfNd
{Toaa) variam entre 256 e 3,7 Ga, indhc¢ando o envoivimento de diferentes materiais

continentais arqueanos na génese destas granittides {ver tambem figura Vi 4},

A figura VILG ilustra o padrao 1sotopico Sugn v5. Eany para o8 granitdides do BG

e do lineamento Contendas-Jacobina. Neste diagrama & também apresentado o campo
de composicao isotdpica ha 2.0 Ga airas para os terrencs TTG argueancs do BG.

Neste diagrama observa-se que todos granitdides apresentam valores negativos de
Eram (BNtre -5 & -18) & positivos de Eapy (entre +0.3 e +780). A distrbuicio das

amostras no diagrama revela a existéncia de dois grupos de gramtdides: o primeiro

representado por gramitdides de Lagoinha-Lagoa Grande, Gameleira, Campo Formaso.
RP CA ES e IG, apresentam Faqp vanando entre +0.3 & +180. encuamto o segundo
grupa, representado pelos granitdides de Umburanas & Riacho de Pedras apresentam
valores de Es variendo entre +150 e 4780, sugenndo nesle ulimo caso o

envolvimento de crosia mais radicgénica

A distribuicdo dos dados isctopicos dos granitcides lransamazénicos e dos
terrencs TTG arqueanos do BG no diagrama Eyam ¥S. Sey, INCicam que os primeiros

envolveram significativamente os terrenos TTG em suas géneses. As variagdes nos
valores de Eugy @ Ssmy revelam envolvimento diferencial dos materiars continentais

argueanos do BG na génese destes granitdides, Tal envolvimento & também
diagnosticado através dos dados geoquimicos conforme apresentado nesta tese e
documentado na literatura (Cuney ef 2. 1990, Santos-Pinto 1356, Barbosa 1997). Esta
granitoganass & acompanhada pela formagio de migmatites potassicos. formados a
partir da fusao parcial dos terrenos TTG arqueanas, tipicamente relacionados aops

processos tectonometamarficos do ciclo Transamazdnico nesta regido do CSF,
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Figura V18- Diagrama isolopico By vS. Be pare 05 grapiidides ransamazdnicos do Bloco
do Gavido e demais intrusbes associadas ac lingamenioc Contendas-Jacoluna (modelados
para =20 534a),

Também durante o paleoproteroz9ico, ha cerca de 2.0 Ga verfica-se a infrusac
dos corpos maficos-ultramaficos de Mirabela e Caraiba, situados nas por¢éo sudeste ¢
nordeste respectivamente, do estado da Bahia (Gliveira 1990, Silva ef all 1986) A
evaiucdo paleoproterozdica ne BG é finalizada com a ocorréncia de deformacédo fardia
franscorrente com & evolug@o retrometamorfica A nive! regional. atribui-se acs
cisalhamenios ligados a esta etapa tectonica o alojamento de corpos sieniticos

alcalinos, em geral com idades em torne de 1,9 Ga (Cenceicace & Otero 1998)

Por fim, a convergéncia dos dois segmentos crustans dos biocos do Gavido &
Jequig e a colisdo palegproterozéica resuitante, implicam na possivel existencia de

zona(s) de subducgso, inferidas em diversas situacdes, por varios autores (Figueiredo



1929, Marmho 1991, Barbosa &f af 1992, Barbosa 1997) Entretanta os tracos
estruturais. metamorficos e mesmo htosstratgraficos relacionados a esta geodinamica
andza ndc estio claramente evidenciados. fatos que mantérn esta gquestdo sem
abordagens conclusivas, tornando esta regido um vasio laboratdre natural para 9

exercicio da imaginagio geoldmea

VIIl.3. EVENTOS TECTONOTERMAIS DO MESO E NEOPROTEROZQICO

Conforme abordade nos tens antenores. o BG apresenta histdna térmica
policichca, demarcada pela superposicao de ciclos geotectdnicos corr wades desde 0
Aroueanc até o Neoproterozdico A superposigdo dos ciclos geotectdricos acha-se
razpaveimente exemplficada atraves de extenso acervo de dados Jeocronolégices

RbiSr e KiAr disponivel para este segmento da crasta contmenial

O reqistro de reequlibrios 1sotdpicos RIS e K/AM regionais com idades entre
1.3 e 0.9 Ga nesta regigo reflete a atuagdo de eventos tectonotermars associados aos
estagins de desenvolvimento do sistema Espinhago durante o Mescoroterozdico Tal
configuragdo acha-se fundamentada a nivel global no coniexto do CEF onde o acervo
geocronclogice nesta faxa de dade revela o desenwvolviments de  eventa
tectonotermais responsavers pelo rgvenesciments local efou regional das rdades
rachométncas Bb/Sr e KIAr

Qs processos de reuvenescmento sotdpice de sistema KIAN durante o
Neoproterpzoico, acham-se bem representados 2 nivel regional pelas dades
aparsnies obtidas tanto nas rochas da infraestrulura como nas sequéncias
supracrustais e grantdides transamazbnicos Estes resquiiibnos soibpicos estao
vinculados aos efertos tectonotermais relacionados a evolugao do ciclo Brasihana Tal
comportamento do sistema KfAr estd bem reprasantados na regido do corredor de

Paraminm e 380 refiexe da tectdnica responsavel pela edficacdo do ainturde de



dobwaments marginal brasiliano Araguai-Piripa, situade na porgdo sul do BG. Além
dissa, & tectdnica brasiliana for responsavel pela movimentagdo de estruturas

tectonicas formadas noes cicios geotectdbnicos antenores.
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