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COAL MINING SPOIL HEAP MANAGEMENT AS URBAN SOLID WASTE DUMP
ECSC Research N° 7220 - DE/070

In the coordinated project “DISPOSAL OF SOLID RESIDUES FROM COAL” it's included the
project “Coal Mining Spoil Heap Management as Urban Solid Waste Dump”.

The main target of this project consisted of determining the viability of using coal mining
spoil heaps, as controlled rubbish dump of urban solid wastes.

The working plan to achieve this objective was composed of the following stages:
1. Urban solid wastes characterisation

2. Methodology to be followed for the selection of coal mining spoil heaps as controlled
dump of urban solid wastes.

2.1 Classification and preliminary assessment of the possibility of using spoil heaps as
urban solid waste dumps (APT/NON APT).

2.2 Realisation of geological, geotechnical, hydrogeological and environmental studies
applied to the spoil heaps classified as APT.

2.3 Analysis of the compatibility of the mining activity with the urban solid wastes
dumped on the spoil heap.

2.4 Analysis of the use of coal mining wastes in the rubbish dump operative life.
3. Extraction of conclusions
The works were focused in the Ledn province.
As result of the researches we obtained the following results and conclusions:

- In the areas studied, only two emplacements are optima to dump urban solid wastes;
spoil heap n°® 13. Roguera Mine (Cifiera - Matallana) and the open pit mine n° 4, Las
Chaviadas, in Villablino.

- The active spoil heap use as controlied rubbish dump can cause, if not managed
adequately, severe operating and occupational problems to the mine and to the company
that manages the urban solid wastes

- The abandoned spoil heap utilisation is difficult due the problems that would arise when
conditioning the site to be use as rubbish dump.

- The use of abandoned open pit mines, as controlled rubbish dump is feasible if
geological, geotechnical, hydrogeological and environmental studies support it.

- It's possible the use of the coal mining wastes in the different operatives’ phases of the
controlled rubbish dump.

The evaluation methodology developed during the project is considered satisfactory,
therefore we don't consider necessary to prosecute the research in this field.

The methodology could be used in the future for looking for suitable rubbish dumps in other
mining areas, especially when no other adequate locations are available, even though such
need is not apparent by now.
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1 INTRODUCCION

La extraccion de cualquier mineral lleva asociada una generacion de residuos. En el caso,
por ejemplo, de la mineria de hulla, puede afirmarse que el 50% de la produccion es
carbén y el 50% restante es estéril.

Cabe pensar que la produccidén de estériles ird aumentando en el futuro, debido a la
disminucién de las leyes de los yacimientos y a la explotacion de depdsitos que
actualmente se consideran marginales.

Aunque se propongan vias de reutilizacién de estos residuos, es de reflexion inmediata
gue siempre se tendra un volumen de estériles residuales que sera necesario “alojar” en
el medio. La necesidad de contar con lugares de almacenamiento para los estériles
resultantes de las operaciones mineras, supone para las empresas realizar una serie de
operaciones (ubicacion, planificacion, restauracion, etc.) que llevan asociadas un coste, y
de las que no se obtendra, en principio, beneficio alguno.

El uso alternativo de las escombreras como deposito de estériles de mina y de residuos
solidos urbanos (en lo sucesivo RSU), les proporciona un valor afadido del que ahora
carecen, ofreciendo un servicio a las poblaciones cercanas. De esta forma se utilizaria un
espacio, que ya se ha visto afectado ambientalmente, para un doble objetivo, ambos
necesarios, evitando alterar otros entornos.

Por otra parte, la gestion de los RSU es un proceso delicado al incidir directamente sobre
factores sociales, econémicos y medioambientales, lo que implica la realizacién de
detallados estudios de ubicacion en los que se respete el entorno, procurando que su
degradacién sea minima o nula, y se cuiden al maximo las condiciones de salubridad de
las comunidades cercanas.

Aparte de los costes que generan los estudios de emplazamiento hay que tener en
cuenta los que se generen, por ejemplo, de la propia construccién del vertedero e
infraestructuras de acceso (si no las hubiese), costes de mantenimiento y gestion, costes
asociados a la restauracion final para integrar en el entorno los terrenos ocupados por el
vertedero, etc.

Al utilizar escombreras de mina como vertedero controlado de RSU se minoran o anulan
parte de los costes citados anteriormente. Los organismos encargados de la gestién del
vertedero se evitarian realizar estudios de ubicacién que, generalmente, chocan siempre
con aspectos sociales; se aprovecharian de las infraestructuras construidas por las
empresas mineras y podrian beneficiarse de los Planes de Restauracion del Espacio
Afectado por la Actividad Minera que la legislacion vigente obliga a cumplir.

Estas razones se consideraron suficientes e importantes como para realizar el proyecto
de investigacién “UTILIZACION DE ESCOMBRERAS DE CARBON COMO VERTEDERO
CONTROLADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS”, proyecto que ha tenido como
principal objetivo el estudio de viabilidad de la utilizacién de escombreras resultantes de
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la explotacidon del carbon como vertedero controlado de residuos sélidos urbanos (en lo
sucesivo RSU).

2 RESUMEN

Con la ejecucion de este proyecto se ha cumplido con el objetivo siguiente, marcado en
el inicio de los trabajos,

Desarrollar una herramienta que permita decidir sobre la utilizacion potencial de
las escombreras de la mineria de carbon como vertederos de residuos sélidos
urbanos, dependiendo de las caracteristicas de las escombreras y de los residuos
sélidos urbanos, y de la metodologia a seguir en la disposicién.

Para la realizacion del proyecto se elaboré el siguiente Plan de Trabajo:
1. Caracterizacién de residuos solidos urbanos.

2. Metodologia a seguir para la eleccion de una escombrera de la mineria de carbén,
como depdésito de RSU

2.1 Clasificacion de escombreras y valoracién de aptitud (APTAS/NO APTAS) para
el vertido controlado de RSU.

2.2 Realizacién de estudios geoldgicos, geotécnicos, hidrogeoldgicos y ambientales
a las escombreras valoradas APTAS. El objetivo de esta fase ha sido concretar
la/s escombrera/s que por factores sociales, econémicos y medioambientales
resultara/n adecuada/s para su utilizacion como vertedero controlado de RSU.

2.3 Analisis de compatibilidad de la actividad minera con el vertido controlado de
RSU.

2.4 Utilizacion de los estériles de carbén en la vida operativa del vertedero.
3. Conclusiones y recomendaciones.

La seleccion de la provincia de Ledn (cuencas mineras de Cifiera — Matallana y Villablino)
para la realizacion del proyecto se ha debido a los siguientes factores;

- Existencia de escombreras de minas de carbdn en activo e inactivas

- El vertedero controlado de la ciudad de Ledn se encuentra totalmente colmatado
(segln informacion de la Secretaria General de la Diputacién de Leén, ya se ha
elaborado un PLAN GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, que se
encuentra en tramite administrativo).

En los siguientes epigrafes se describirdn los trabajos realizados en el transcurso de la
investigacién.
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3 CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

3.1 Introduccién

Cuando se inicid el proyecto, la legislacion nacional vigente en materia de residuos
solidos urbanos la establecia la Ley 42/1975, de 19 de noviembre sobre deshechos y
residuos soélidos urbanos.

En esta ley se definian como RSU los producidos como consecuencia de las siguientes
actividades:

- domiciliarias

- comerciales y servicios

- sanitarias en hospitales, clinicas y ambulatorios

- limpieza viaria, zonas verdes y recreativas

- abandono de animales muertos, muebles, enseres y vehiculos

- industriales, agricolas, de construcciéon y obras menores de reparacién
domiciliaria, que se producen en las zonas clasificadas como urbanas y
urbanizables

La Directiva Comunitaria 91/156/CEE, del consejo, de 18 de marzo de 1991, que
modifica la Directiva 75/442/CEE, fue motivo suficiente para la promulgacién de la Ley
10/1998, de 21 de abril de residuos, ley que, por tanto, ha entrado en vigor durante le
intervalo de ejecucién del proyecto, pero no afecta a la definicion de RSU establecida en
la ley anterior.

Es importante destacar que la nueva ley admite la posibilidad de que las entidades
locales elaboren sus propios planes de gestion de residuos urbanos, con lo cual las
conclusiones obtenidas en el proyecto pueden ser tenidas en cuenta en el estudio de
nuevos emplazamientos.

Puesto que en este proyecto se ha estudiado la posibilidad de utilizacion de las
escombreras de la mineria del carb6n como vertederos, hay que indicar que se excluyen
de la Ley 10/1998, la gestion de los residuos resultantes de la prospeccién, valoracion,
eliminaciéon y almacenamiento de recursos minerales, asi como de la explotacion de
canteras, reguladas por la Ley 22/1973 de 21 de julio, de Minas, y que la Ley 10/1998
solo sera aplicable en aquellos aspectos regulados expresamente en su normativa
especifica.

De los 12.000.000 t de RSU generados en Espafia en el afio 1991, el 79% se trataron y
eliminaron con garantia de que no se producian dafios al medio ambiente. Al 54% de los
residuos se les aplicé como sistema de tratamiento el vertido controlado.
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3.2 Caracteristicas de los Residuos Sélidos Urbanos

Las principales caracteristicas de los RSU cuyo estudio es basico para determinar el
sistema de tratamiento o eliminacion son:

-  Densidad
- Grado de humedad
- Poder calorifico

- Relacion carbono/nitrégeno

A estas caracteristicas es necesario afiadir la produccién de residuos urbanos de los
nlcleos de poblaciéon cercanos a las cuencas mineras, lo que permite estimar la vida util
de utilizacién alternativa de la escombrera (conociendo su capacidad) como depésito de
estériles de mina y de RSU.

Los datos de produccion de residuos de un nucleo urbano se obtienen a través de
pesadas y de los datos existentes. En Espafa los indices de produccion por habitante son
los indicados a continuacién:

En zonas rurales 0,550 a 0,820 kg/hab dia
En zonas urbanas 0,800 a 1,100 kg/hab dia
Media nacional 0,860 kg/hab dia

La densidad es un parametro que tiene gran influencia en el disefio de los medios de
recogida y de tratamiento de los residuos. La densidad no es un parametro fijo ya que
varia en el transcurso de las diversas manipulaciones al tratarse de materiales facilmente
compresibies,

Este parametro es funcién también de las caracteristicas de la zona de produccién o de la
estacion del afio (en verano las densidades son menores debido a la diferencia de los
elementos que se consumen).

La densidad, debido al cardcter heterogéneo de los distintos componentes de las basuras,
puede variar entre 0,1 y 0,3 t/m>. Los valores-mas bajos corresponden a zonas de nivel
social mas alto o a las zonas comerciales. Cuando se emplean vehiculos de compresion,
donde se produce un grado de compactacion de 3 a 1, la densidad pasa a ser,
aproximadamente, 0,6 kg/I.

El grado de humedad o cantidad de agua de los RSU oscila entre el 25% y el 60%. Este
agua procede principalmente de la materia organica y tiene una influencia importante
sobre el poder calorifico Gtil de la misma, asi como en la rapidez de descomposicion de la
materia fermentable contenida en los mismos. En Espafa el grado de humedad oscila
entre el 40 y el 60%.
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El valor del poder calorifico inferior (PCI) es necesario conocerlo cuando se pretende
optar por la incineracion de las basuras. Los datos que se obtienen para los RSU
espafioles oscilan entre 800 y 1600 kcal/kg, valores inferiores a los obtenidos en los
residuos del resto de Europa, debido al alto contenido en humedad de los residuos
espafioles. En general el PCI puede oscilar entre 1000 y 2500 kcal/kg.

En cuanto a la relacion C/N es un indice que es necesario determinar en los procesos de
compostaje e indica la capacidad mineralizadora anual del N,.

Para los objetivos del proyecto no se ha considerado oportuno considerar el poder
calorifico y la relacién C/N.

La caracterizacion de los RSU del Principado de Asturias y Ledn se ha realizado respecto
a los siguientes parametros:

- Produccién
- Densidad
- Grado de humedad

- Composicion

3.2.1 Caracterizacion de RSU del Principado de Asturias

En el Principado de Asturias se visitaron las instalaciones de COGERSA (Consorcio para la
gestion de residuos sdlidos en Asturias), organismo que centraliza la gestiéon de los
residuos sdlidos urbanos, téxicos y peligrosos y residuos hospitalarios, y en el que
reciben tratamiento el 97% de los RSU que se generan. Estas instalaciones se ubican
entre las ciudades de Oviedo y Gijén y en ellas se tratan aproximadamente 1000 t/dia de
RSU.

Los técnicos de COGERSA proporcionaron los siguientes datos en cuanto a produccién,
composicion, humedad y grado de humedad.

Produccion 400.000 t/aifo los que representa, aproximadamente, 0.95 kg/hab/dia.

Composicion
Materia organica 47,6%
Papel y cartdn 23,7%
Vidrio 7,7%
Plasticos 6,9%
Metales 3,7%
Otros 10,4%

Densidad Los residuos se extienden en capas de unos 2,5 m de espesor,
compactandolas, obteniendo unas densidades de 0,7-0,8 t/m?>.
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El grado de humedad oscila entre el 40 y 60%, dependiendo del contenido en materia
organica.

La Direccion General de Medio Ambiente del Principado de Asturias ha establecido como
politica la eliminacion de todos los vertederos existentes del Principado y el tratamiento
de los residuos sdélidos en ias instalaciones de COGERSA. Debido a ello, las autoridades
competentes no consideraron oportuno que se realizaran otros estudios adicionales para
la gestién de RSU, como los propuestos en éste proyecto de investigacion, por lo cual se
adoptd la decision de centrar los trabajos en la provincia de Ledn.

3.2.2 Caracterizacion de RSU en Ledn

Para la caracterizacion de los RSU de la provincia de Ledn se mantuvieron contactos con
la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Lebn, Servicio Territorial de
Medio Ambiente de Ledn, Diputacién Provincial y Ayuntamientos. En particular para la
caracterizacién de los RSU de las cuencas mineras de Cifiera — Matallana y Villablino se
realizaron visitas a los Ayuntamientos, que proporcionaron los datos de produccion de los
municipios préximos a las cuencas mineras.

Como los organismos oficiales y ayuntamientos no disponian de datos referentes a
composicion, grado de humedad y densidad, se obtuvieron del “Estudio de
caracterizacién y composicién de Residuos Sélidos Urbanos en Espafia. Comunidades
auténomas de Castilla y Lebén y Extremadura” realizado por TYPSA en el afio 1992, y
publicado por el Ministerio de Obras Publicas, Transporte y Medio Ambiente.

En este estudio se establecian las siguientes cinco categorias en funcién de la poblaciéon:

Categoria
1 2 3 4 5

Poblacion 100.000- 20.000-
(habitantes) >50.000 500,000 100.000 5.000-20.000 | <5.000

y las siguientes categorias en funcién de las caracteristicas socioeconémicas:

Categoria
A 1 U

Municipios Urbanos
(construccién y
servicios)

Caracteristicas
Socioecondmicas

Municipios industriales

Municipios Agricolas (industria y energia)
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En base a estas categorias se establecio la siguiente categorizacion de los municipios en
funcidn de sus caracteristicas demogréficas y socioeconémicas

Grupo 2U

Grupo 3U

Grupo 4A

Grupo 41

Grupo 5A

Grupo 5U

Grupo 51

Municipios ¢on poblacién comprendida entre 100.000 y 500.000 habitantes
y caracteristicas socioeconémicas preferentemente urbanas.

Ledn

Municipios con poblacién comprendida entre 20.000 y 100.000 habitantes y
caracteristicas socioecondémicas preferentemente urbanas

Ponferrada

Municipios con poblacion comprendida entre 5.000 y 20.000 habitantes y
caracteristicas socioecondémicas preferentemente agricolas

Astorga, La Bafieza, Cistierna, San Andrés de Rabanedo, Villafranca del
Bierzo

Municipios con poblacion comprendida entre 5.000 y 20.000 habitantes y
caracteristicas socioecondmicas preferentemente industriales.

Bembibre, Fabero, La Pola de Gorddn, Toreno, Villablino, La Robla

Municipios con poblacién inferior a 5.000 habitantes y caracteristicas
socioecondmicas preferentemente agricolas.

Municipios con poblacion inferior a 5.000 habitantes y caracteristicas
socioeconomicas preferentemente urbanas.

Municipios con poblacion inferior a 5.000 habitantes y caracteristicas
socioecondmicas preferentemente industriales.

Benuza, Berlanga de Bierzo, Cabrillanes, Iguefia, Matallana, Molinaseca,
Noceda, Palacios del Sil, Paramo del Sil, Puente de Sto. Domingo Florez,
Sabero, Saucedo, Torre del Bierzo, Val de San Lorenzo, Valdesamario,
Vegacervera, Villagaton

Para la seleccion de los municipios representativos se cruzaron los listados de los
municipios por categorias y grupos con la informacién proporcionada por los inventarios
de los vertederos controlados y centros de tratamiento. La primera seleccion consta de
los municipios de recogida organizada (es practicamente imposible tener en cuenta los
municipios donde la recogida no esté organizada al realizar este tipo de estudios).

Para realizar la extrapolacion de datos, se seleccionaron municipios atendiendo a los
siguientes criterios:
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Municipios con centro de tratamiento de RSU, considerando tanto los vertederos

controlados como las incineradoras, las plantas de compostaje y las de reciclaje.

Como resultado del proceso de clasificacion se seleccionaron:

Ledn (Grupo 2U)

Bembibre (Grupo 4I)

Toral de los Guzmanes (LE-4A)

Vertedero Controlado

Vertedero Incontrolado

Vertedero Incontrolado

Los resultados obtenidos tras la depuracidn de los datos fueron los siguientes;

Municipios con vertederos incontrolados incluidos en la catagoria 4 de poblacion.

Municipios con vertederos incontrolados incluidos en la catagoria 5 de poblacion.

Verano

Otofio

Media

Materias combustibles y fermentables (%)

Materia organica

35,3 40,0 37,7
Papeles 26,4 13,0 28,7
Plasticos 12,9 13,0 13,0
Textiles 4,0 3,5 3,7
Maderas 1,3 1,0 1,2

Gomas y Caucho 1,2 1,3 1,2

Materias inertes (%)

Vidrio 6,8 3,1 4,9

Metales férreos 4,9 3,0 4,0

Metales no férreos 1,0 1,0 1,0
Pilas y Baterias 0,1 <0,1 < 0,1

Tierras y Cenizas 6,1 3,0 4,5

Humedad (%)
Humedad 44 51 47

Tabla n° 1. Resultados medios de la composicién de los R.S.U. del municipio de Ledén

Verano Otoiio Media

Mat. Organica Total (%) 36,2 74,4 53,3

Mat. Organica oxidable(%) 26,4 45,4 35,9

Nitrogeno Total (%) 0,82 2,47 1,65

Relacion C/N 21,8 11,4 16,6

P.C.S. (kcal/kg) 2971 4218 3594

P.C.1. (kcal/kg) 1457 1507 1482
Humedad 44 51 47

Tabla n° 2. Resultados medios de la caracterizacién de los R.S.U. del municipio de Ledn
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4 METODOLOGIA A SEGUIR PARA LA ELECCION DE UNA ESCOMBRERA DE
CARBON COMO VERTEDERO CONTROLADO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Para determinar si una escombrera puede utilizarse como vertedero controlado de RSU,
se establecid la siguiente metodologia, que es aplicable a cualquier escombrera a la que
se desee proporcionar este uso.

- Clasificacién de escombreras y valoracion de aptitud (APTAS/NO APTAS) para
el vertido controlado de RSU.

- Realizacién de estudios geoldgicos, geotécnicos, hidrogeolégicos y ambientales
a las escombreras valoradas APTAS. El objetivo de estos estudios es concretar
la/s escombrera/s que por factores sociales, econémicos y medioambientales
resultara/n adecuada/s para su utilizacion como vertedero controlado de RSU.

- Analisis de compatibilidad de la actividad minera con el vertido controlado de
RSU.

- Utilizaciéon de los estériles de carbén en la vida operativa del vertedero.

4.1 Clasificacion de escombreras y valoracion de aptitud (APTAS/NO APTAS)
para el vertido controlado de RSU.

A continuacion se describirdn los trabajos realizados para seleccionar las escombreras
con posibilidad de albergar un depésito controlado de RSU

4.1.1 Clasificacion de escombreras

Los trabajos de clasificacion de escombreras se iniciaron a partir de la publicacion editada
por el Instituto Tecnoldgico y Geominero de Espafia (I.T.G.E.), “Inventario Nacional de
Balsas y Escombreras”. En este inventario figuran los siguientes datos:

- Numero de la hoja 1:50000 en el que esta situada

- Nombre de la escombrera

- Estado (activa, inactiva, abandonada)

- Volumen

- Coordenadas UTM
El primer criterio de seleccidon utilizado fue la capacidad volumétrica, habiéndose

establecido como volumen minimo 1.000.000 m3. De las 550 escombreras censadas en la
provincia de Ledn, sélo 33 cumplian esta condicion.

Estas escombreras se situaron, mediante sus coordenadas UTM, en mapas topograficos
1:200.000. A continuacién, se seleccionaron los ntcleos urbanos con poblacién superior a
1.000 habitantes y se trazaron sectores circulares, con centros en dichos ntcleos y de
radio interno 2.5 km y externo 25 km. Se fijaron estos radios, ya que, por razones
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sociales, se considera que un vertedero de RSU no puede estar a una distancia inferior a
2.5 km de cualquier nlcleo habitado, por los inconvenientes que provoca a la poblacion.
En cuanto al radio superior, los estudios realizados sobre ubicacién de vertederos,
demuestran que una distancia superior a 25 km, encarece considerablemente el
transporte de los residuos.

Como resultado de este trabajo, se descartaron aquellas escombreras situadas fuera de
los sectores circulares, seleccionando para las visitas posteriores, las escombreras que se
indican en la siguiente tabla, en la cual se sefalan, también, las poblaciones mas
cercanas Y la distancia la que se encuentran de la escombrera.

Escombrera Nicleos de poblacion Distancia (km)
Villablino 14
Mora Caboalles de Arriba 20
Villaseca de Laciana 14
Villablino 15
Regalada Caboalles de Arriba 21
Villaseca de Laciana 15
Amalia Toreno 3
i

m Fabero 18
Combustible CIRSA Bembibre i8
Reguerinas Bembibre 19
Villablino 12
Mora Caboalles de Arriba 18
Villaseca de Laciana 13
Pefia del Castro La Robla 13
La Voiga La Robla 14
Pastora - Competidora La Robla i3
Bofiar 13

Pozo Herrera 2 L
Cistierna 10
. Bofar 10

Sabero 8 Transferencia o
Cistierna 11
Bofiar 12

Sabero 6 Vertedero S o
Cistierna 12
Bofiar 11

Sabero 8 Sur .
Cistierna 10
Bofiar 13

Sabero 6 Vertedero N L.
Cistierna 8
Lavadero de Hullera Cistierna 3
Taranilla Cistierna 16

Tabla n° 3. Escombreras seleccionadas del inventario del I.T.G.E.

Posteriormente se visitaron estas escombreras, lo que puso de manifiesto la necesidad de
reestructurar la fase previa debido, principalmente, a la necesidad de obtener una mayor
informacion enfocada a la ejecucién de los objetivos del proyecto.
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Por ello se decidié examinar las cuencas mineras de la provincia de Ledn y realizar un
inventario atendiendo a los siguientes parametros, que se consideran imprescindibles
para la realizacion del estudio: e
Parametros geograficos y morfoloégicos

» Geomorfologia (vaguada, valle, ladera)

» Estado actual de la escombrera (activa, inactiva, abandonada, restaurada)

* Accesos

* Tipo de acceso (pista asfaltada, pista de tierra, camino)

» Estado del acceso (bueno, regular, malo)

* Anchura del acceso

¢ Namero de nuicleos urbanos situados en el sector de influencia (0-3; 3-10; >
10)

Parametros fisiograficos
* Hidrologia (aguas superficiales y subterraneas)

e Caracteristicas hidrogeoldgicas del terreno donde se asienta la escombrera
(permeable, semiimpermeable, impermeable)

* Entorno vegetal (cultivos, pastos, monte bajo, bosque)
Parametros constructivos

*  Volumen de escombros vertidos
» Capacidad volumétrica estimada
* Canalizaciones de cursos de agua

* Drenajes internos para canalizar lixiviados
Parametros materiales

» Composicién litologica del material vertido
* Granulometria de vertido
¢« Densidad del material vertido

¢ Factor de esponjamiento
Parametros ambientales

+ Impacto visual (alto, medio, bajo, nulo)
» Contaminacion de suelos por lixiviados
» Contaminacién de cauces por lixiviados

* Autocombustion

En el transcurso de los trabajos se decidid incluir en el estudio los huecos mineros
abandonados, resultantes de explotaciones mineras a cielo abierto.
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En la Cuenca minera de Cifiera — Matallana se visitaron un total de 33 escombreras y
3 vertederos.

Para la realizacion de los trabajos se mantuvieron contactos con la Sociedad Anonima
Hullera Vasco Leonesa (S.A.H.V.L.), principal empresa explotadora de la cuenca.

A cada escombrera se le asigné un nimero y un nombre (si lo tuviese), que se
corresponde con el dado por la S.A.H.V.L. A continuacion se expone el listado de las
escombreras visitadas:

No 1 NO 18: COLADILLA.

NO 2: SANTA LUCIA. No 19

No 3 No 20

NO 4: PASTORA NO 21: MATALLANA ESTACION.
NO° 5: VEGAHONDA No 22

NO 6: PASTORA No 23

NO 7: PASTORA No 24: MINA DE PICATIN

No 8: MINA TABLIZA No 25: MINA LARRINAGA

No 9: MINA AMEZOLA No 26: MINA SAN JOSE

NO 10: PASTORA No 27: MINA SAN JOSE

NOo 11: MINA MEDIAVILLA No 28: MATALLANA DE TORIO
No 12 N© 29: COLLANZO

No 13: MINA ROGUERA No 30: VELLINA DE LA TEJERA
No 14 NO 31: BARDAYA

NO 15 No 32: MINA LA ESCONDIDA
No 16: VILLAR DEL PUERTO No 33: POZO EMILIO

N° 17: VALLE DE VEGACERVERA

Vertederos de residuos sélidos urbanos

VERTEDERO DE LA ROBLA
VERTEDERO DE CARMENES
VERTEDERO DE VILLAMANIN

En la cuenca minera de Villablino se visitaron un total de 41 escombreras y 7
explotaciones a cielo abierto.

Para la realizaciéon de los trabajos se contd con la colaboracion de la empresa Minero
Siderurgica de Ponferrada, S.A.

A continuacion se expone el listado de las escombreras visitadas:

NO 1: LAVADERO No 23: FEISOLIN
Ne 2; PAULINA NO 24: CERRA
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No 3; ORALLO NO 25: ESTE DEL RIO ALTAR
NO 4; BOLSADA No 26: LAS BRANAS

No 5: CALDERON S ) No 27: OESTE DEL RiO ALTAR
N° 6: TERCERO DE VILLABLINO No 28

No 7: EL CASTRO NO 29: VALDESEGADAS

No 8: LUMAJO N° 30: VILLASECA

N© 9: CARRASCONTE N© 31: DEL FUNICULAR

No 10: CARRASPAL NO 32: MINAS CARRASCONTE
NO 11: CHAXTRA N° 33: VERTEDERO

NO 12: LAS CONDIAS No 34

N° 13: VALDEPILAS No 35: DEL TRANSFORMADOR
NO 14, 15, 16: RODEVIEJAS No 36

NO 17: PISO 10° DE RODEVIEJAS No 37

No 18: PISO 10 DE VALDEPILAS No 38

NO 19: PISO 4° DE PENAS N° 39: VALVERDE

No 20: BRANA DE SAN MIGUEL NO 40: VALDERRIAZUELAS

NO© 21: MINAS DE JOMEINI No 41

NO 22: BOJONTE

Huecos a cielo abierto

Ne 1: EL SALGUERO NO 5: LEITARIEGOS
NO 2: MINAS FELISA N°e 6
N© 3: ALTO DEL COLLADO N© 7: DEL TRANSFORMADOR

NO 4: LAS CHAVIADAS

4.1.2 Valoracion de aptitud (APTAS/NO APTAS) para utilizacion de
escombreras de carbéon como vertedero de RSU

Para determinar en primera aproximacion la viabilidad de utilizacion de la escombrera
como vertedero controlado de RSU, se disefd una sencilla aplicacion en EXCEL que opera
con los valores de los factores parametrizados recogidos en campo, realizando una
calificacion de la escombrera.

Para el disefio de la Hoja de Calculo se realizd6 una division de dichos factores en
excluyentes y calificativos. Los factores que se han considerado excluyentes son
aquellos cuya presencia o valor afirmativo implica un rechazo de la escombrera (NO
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APTA). Los factores calificativos son aquellos que cuantifican las caracteristicas de Ia
escombrera, permitiendo una calificacion de la misma.

Los factores considerados excluyentes son:

» Distancia de la escombrera a los nucleos urbanos inferior a 2,5 km.
» Escombrera restaurada

* Contaminacién de suelos por lixiviados

» Contaminacion de cauces por lixiviados

¢ Fendomenos de autocombustion en la escombrera

« Escombrera ubicada en terreno permeable

* Escombrera ubicada en terreno semipermeable con presencia de aguas
subterraneas

En cuanto a los factores calificativos se han considerado los siguientes:
* Hidrogeologia
» Hidrologia superficial y subterranea
* Entorno vegetal
» Geomorfologia
* Presencia de canalizaciones de cursos de agua en el entorno de la escombrera
* Presencia de drenajes internos en la escombrera

*« Numero de nucleos urbanos situados en el sector de influencia de la escombrera

Para realizar la calificacién se ha efectuado una ponderacion de dichos factores, lo cual
permite calcular una serie de coeficientes Vui, Vmz, VM3 ¥ Vma que forman parte de una
expresion matematica mediante la cual se obtiene la clasificacion de la escombrera.

El coeficiente Vu; se calcula en funcion de los factores hidrogeologia, hidrologia
superficial e hidrologia subterranea.

) 4, * HIDROGEO* K, + HIDROSUP+2+ K, * HIDROSUB
e 4x(1+K, +K,)

dondeK; =5y K, =6

Los valores que pueden tomar los factores HIDROGEO, HIDROSUP e HIDROSUB son los
siguientes:
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HIDROGEO R HIDROSUP HIDROSUB
Sin aguas Sin aguas
Impermeable 3 superficiales 4 subterraneas 2
Surgencias/
; Arroyo .
Semipermeable 2 estacional 3 manaptlales/ 1
acuiferos
Arroyo
Permeable 1 permanente 2
Rio 1

Asi, en el caso de que las condiciones sean las Optimas, que sucedera cuando la
escombrera esté localizada sobre un terreno impermeable (3), sin aguas superficiales (4)
ni aguas subterraneas (2), se obtiene el maximo valor de Vyu; que es 1. Para cualquier
otro supuesto se obtienen valores inferiores de Vy;.

Si el terreno es permeable o semipermeable con aguas subterraneas, no se realiza
ninguna calificacion indicando directamente que la escombrera es NO APTA.

El coeficiente Vy; se calcula en funcion de los factores entorno vegetal, numero de
nucleos urbanos situados en el sector de influencia y geomorfologia de la escombrera.

_ K, *VEGE +K, * NUCLE + GEOM

14
M2 3x(1+K, +K,)

donde K; =15y Ky, =4

Los valores que pueden tomar los coeficientes VEGE, NUCLE y GEOM son los siguientes:

VEGE NUCLE GEOM
Monte bajo 3 0-3 1 Ladera 1
Pastos 3 3-10 2 Vaguada 2
Cultivos 2 > 10 3 Valle 3
Bosque 1

Cuando las condiciones son 6ptimas, es decir entorno vegetal monte bajo o pastos (3),
escombrera situada en un valle (3) y un nimero de nucleos urbanos en el sector de
influencia superior a 10 (3) se obtiene un valor de Vy, igual a 1. Para cualquier otro
supuesto se obtienen valores de V., inferiores a la unidad.

El coeficiente Vus se calcula en funciéon de los factores que determinan el tipo y las
caracteristicas de los accesos.
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K, *TIPO+34* K, * ANCHO+ ESTADO

V. .=
3 3x(1+ K, +K,)

donde K; =4y K, =7.

Los valores que pueden tomar los coeficientes TIPO, ANCHO y ESTADO se indican a
continuacion:

TIPO ANCHO ESTADO
Pista asfaltada 3 >15A 2 Bueno 3
Pista tierra 2 <15A 1 Regular 2
Camino 1 Malo 1

El valor 1 de Vu3 se obtiene cuando el acceso es una pista asfaltada (3), ancha (2) y en
buen estado (3). Cualquier otro supuesto proporciona un valor de Vy3; inferior a la
unidad.

El coeficiente V4 tiene en cuenta la presencia de canalizaciones de cursos de agua en el
entorno de la escombrera y la presencia de drenajes internos.

_ K, *CANA+ DREN
s 2x(1+K,)

donde K;=3.

Los valores que pueden tomar los coeficientes CANA y DREN son los siguientes:

CANA DREN
YES 2 YES 2
NO 1 NO 1

Por (ltimo, obtenidos los valores de Vui, Vma, Vs Y Vs, la NOTA o CALIFICACION se
obtiene a patrtir de:

NOT4_1-55139
44,861

NOTA= 100

Zl *V'MI +Zl *KVZ +Z3 *V\I3 +I/M4
(14 Z,+Z, +Z,)*100

Donde NOTA 1= 21=60;Z2>=35y Z3=4
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Como es evidente la escombrera con mejor CALIFICACION serd la mas adecuada, a
priori, para la instalacion de un vertedero.

Las escombreras que en este proceso han resultado APTAS han sido:

Cielo Abierto N° 4; Las Chaviadas
Escombrera N°© 5; Calderén

Escombrera N° 17; Piso 10 de Rodeviejas
Escombrera N° 18; Piso 1° de Valdepilas
Escombrera N° 25; Este del rio Altar
Escombrera N° 6; Pastora

Escombrera N° 5; Mina Amézola

Escombrera N° 13; Mina Roguera

En la figura n° 1, se recoge un modelo de la hoja de calculo.

4.2 Estudios realizados a las escombreras APTAS

4.2.1 Realizacion de estudios geoldgicos, geotécnicos y medioambientales a las
escombreras APTAS.

En una primera fase se realizé un estudio geoldgico y geotécnico de caracter general de
las cuencas mineras de Cifiera - Matallana y Villablino.

La caracterizacion geoldgica incluye:
+ Situacién geografica y encuadre geolbgico
« Estratigrafia
+ Tectdnica
» Geomorfologia
» Hidrogeologia
+ Mapa Geoldgico, a escala 1:25.000

La caracterizacion geotécnica incluye:

» Caracteristicas Geolégicas
« Caracteristicas Hidroldgicas
» Caracteristicas Geomorfoldgicas

- Capacidad de Carga
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Cielo abierto n° 1. EL SALGUERO
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En una segunda fase se realizaron los siguientes estudios a las escombreras y huecos a
cielo abierto calificados APTAS, en la fase anterior.

+ Emplazamiento y accesibilidad
+ Geologia e hidrogeologia
- Mapa Geoldgico de la escombrera
- Corte Geoldgico de la escombrera
- Representacion gréfica de la columna estratigréfica
- Descripcidon de la columna estratigrafica
- Columna litologica
+ Hidrologia superficial
+ Hidrologia subterranea
+ Geotecnia

+ Medio Ambiente

Para realizar el estudio de evaluacién de impacto ambiental se elabord un inventario de
las posibles alteraciones ambientales que se producirian al utilizar una escombrera como
vertedero de RSU. Estas alteraciones se plasmaron en una matriz, particularizada para
cada escombrera considerada APTA.

Posteriormente se realizd una caracterizacion cualitativa de los impactos originados por
cada una de las distintas operaciones implicadas en la explotacion de un vertedero de
RSU en escombreras de carbon, para lo que se ha utilizado una matriz que recoge en las
filas los posibles ambitos de alteraciéon (elementos, caracteristicas y procesos
ambientales), y en las columnas, las caracteristicas de los impactos potenciales, el
dictamen de las caracteristicas apuntadas y la valoracién del efecto de la accién.

Debe tenerse en cuenta que esta valoracién es una estimacién cualitativa, preliminar y
genérica de impactos; su objetivo se limita a poner de relieve, por una parte, los puntos
fundamentales a considerar en su evaluacién, y por otra, las operaciones que la
realizacion del vertido de RSU generalmente producen mayor alteracién en las
escombreras consideradas como APTAS, asi como la importancia relativa de esos
impactos.

De éste modo, se puede llegar a determinar cual es la escombrera mas adecuada para
albergar un vertedero controlado de RSU.

Para evaluar la dimension real de los impactos que se producen en cada caso concreto,
sera necesario realizar estudios detallados que tengan en cuenta las caracteristicas
particulares del binomio actividad - medio.
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En io referente al medio fisico, el impacto ambiental depende de la “calidad” (la
supresion de calidad supone un “coste ecoldgico” proporcional al “valor” afectado) y de la
“fragilidad” (grado de susceptibilidad al deterioro) del territorio en el que se realice la
actividad.

La identificacién y caracterizacion de impactos marcan los puntos y problemas que
pueden y/o deben abordar los proyectos de restauracion.

Para proceder a la caracterizaciéon se construyeron tres matrices de identificaciéon de
impactos, que se corresponden con la fase de infraestructura, fase operacional y fase de
clausura y sellado. Este es el sistema optimo para caracterizar los impactos, ya que estos
varian de una fase a otra del proyecto. Como en la fase de exploracién e investigaciéon no
se producen impactos significativos, no se ha realizado matriz de impacto para esta fase.

También se calcul6 el indice de calidad del emplazamiento y el indice simplificado
de impacto ambiental, aplicando las siguientes expresiones:

Indice de calidad de un emplazamiento (Q.)

0, =ax(Bxa)"*"

Donde:
a = factor de alteracidon de la capacidad portante del terreno debido al nivel
freatico.
B = factor de resistencia del cimiento de implantacion (suelo o roca).
g = factor topografico o de pendiente.
n = factor relativo al entorno humano y material afectado.

6 = factor de alteracidn de la red de drenaje existente.

El indice simplificado de impacto ambiental se calculd a partir de las expresiones de
calculo del impacto sobre el medio fisico y socioeconémico y del impacto visual y
paisajistico.

Impacto sobre el medio fisico y recursos naturales (I,
L, =i, +i, +i, +i)

Donde:

i, = factor de impacto sobre la vegetacion natural.
i = factor de impacto sobre la calidad del aire.
ir= factor de impacto sobre la vida animal (caza, pesca, ganaderia, etc.).

iw = factor de impacto sobre la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.
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Impacto paisajistico y visual (I,)

L=+ 4 )+ (T4 y)

Donde:

i. = factor de impacto por diferencia de coloracién con el entorno fisico.
ir = factor de impacto sobre la morfologia o relieve del entorno fisico.

in = factor de impacto respecto a la naturaleza del depésito y su relacion con el
entorno.

n = personalizacion del impacto visual y paisajistico en posibles observadores.

calidad paisajistica previa a la implantacién del proyecto.

Vv

Indice simplificado de impacto ambiental / Evaluacion global (Ig)

I,=1,+05%I,

Para calcular el indice simplificado de impacto ambiental, se ha proporcionado mayor
peso a la incidencia sobre el medio fisico que a la correspondiente al paisaje. Esta
decisién se puede justificar por la mayor trascendencia a largo plazo de los impactos del
primer tipo.

4.3 Analisis de la compatibilidad de vertido

En la actualidad cada municipio de las cuencas mineras de Cifiera ~ Matallana gestiona
sus propios residuos y disponen de sus propios vertederos (controlados o incontrolados),
lo que a priori no parece un sistema de gestiéon 6ptimo debido a la proximidad entre los
municipios y al volumen de residuos generados.

La utilizacion de una escombrera como vertedero permitiria unificar el vertido de todos
estos municipios en un solo punto. Ademas, puesto que la distancia de los nucleos de
poblacién de ambas cuencas a las escombreras seleccionadas es inferior a 20 km,
bastaria con establecer un sistema mancomunado de transporte, siendo innecesaria la
creacion de estaciones de transferencia.

Sin embargo, al establecer el lugar de vertido en un solo punto (escombrera) en el que
se depositarian los residuos de toda la mancomunidad, la frecuencia de transporte de
residuos a la escombrera seria elevada, lo cual podria interceder en la actividad minera,
en el caso de que la escombrera estuviese activa (p.e. Escombrera Pastora, Cifiera -
Matallana).

Por ello se concluye que a no ser que se instauraran acuerdos empresa minera -
municipios, y se establecieran calendarios de vertido de ambos tipos de residuos para
que no coincidiesen en espacio y tiempo, no es viable la utilizacion de escombreras en
activo, principalmente porque no se considera factible simultanear el vertido, porque al
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tratarse de residuos de caracteristicas fisico ~ quimicas diferentes, se estarian afadiendo
a los residuos mineros unos factores negativos de los que carecian de antemano, lo que
imposibilitaria una gestion adecuada de los residuos. No hay que olvidar que cuando se
disefié la escombrera no se tuvo en cuenta la posibilidad de almacenar otro tipo de
residuos.

Los vertederos controlados se comportan como un digestor anaergbio, en el cual, a
través de una serie de procesos fisicos, quimicos y principalmente microbioldgicos
(fermentacion anaerobia) que tienen lugar en el interior de la plataforma de vertido dan
como resultado la aparicidon de una mezcla de gases o biogas y un liquido con una
elevada carga organica y por consiguiente de alto poder contaminante, a la vez que
maloliente, conocido como “lixiviado”.

La composicion media del biogas es la siguiente (% en volumen):
-50-60% de CH,4
-30-40% de CO,

-10% de H,, O,, H,S, N;, H,0, organoclorados, mercaptanos,...

El metano confiere al biogas un valor energético. Asi 1 m3 de biogas con un contenido en
metano del 60% tiene un poder calorifico alrededor de las 5.500 kcal/m3. La densidad del
metano es de 1,2 kg/m3, por lo que es menos denso que el aire. Su temperatura de
inflamacion es de 600°C.

La extraccidn del biogas se considera necesaria desde el punto de vista medioambiental y
en muchos casos también desde el punto de vista energético. Estos gases generados se
desplazan por la masa de vertido, alcanzan la superficie y fluyen al exterior. Por tanto,
desde el punto de vista medioambiental es importante su extraccion ya que se eliminan:

- Posibles riesgos de explosiones al alcanzar concentraciones criticas
determinados gases que lo componen (CH4 en este caso) al ser reactivos con el
oxigeno del aire en determinadas proporciones.

- Posibles riesgos de incendios, sobre todo en dias de altas temperaturas.

- Posibles dafios en la vegetacion de la zona ya que este gas desplaza el aire del
suelo e impide el correcto desarrollo de las plantas (no se debe de plantar en la
superficie de un vertedero si previamente no ha sido desgasificado).

— También se elimina la produccion de olores desagradables, debido a la
presencia en el biogas de compuestos, que si bien estan presentes en
pequenas proporciones, tienen el inconveniente de ser extremadamente
malolientes. Tal es el caso del H,S y de los mercaptanos, principalmente.
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Por otra parte, los fendmenos de autocombustién de escombreras son conocidos por
todos, afectando a la combustion espontanea los siguientes parametros; temperatura,
presencia de pirita, rango del carbén (los carbones de bajo rango son mas reactivos ya
que tienen un menor contenido en carbono pero un mayor contenido en oxigeno que los
de alto rango), la humedad, el tamafo de particulas y la proporcién de huecos (favorece
la autocombustion una granulometria intermedia).

Para compatibilizar el vertido de este tipo de residuos seria conveniente seguir la
siguiente secuencia de deposicion:

* Capa de estériles de carbon y compactacion de la misma

e Capa de material impermeable que evite que el oxigeno entre en contacto con los
estériles de carbon ya depositados.

e Capa de residuos sélidos urbanos y compactacion
e Cubricién de los residuos con material impermeable

Por supuesto, como ya se ha sefalado, seria necesario proceder a la instalacién de
equipos para la recogida del biogas, para evitar posibles explosiones que podrian
alcanzar a los estériles de carbdon produciendo la autocombustién del vertedero -
escombrera.

También hay que anadir que, probablemente, se inducirian problemas de tipo laboral y
social al estar sometidos los operarios de mina a unas condiciones laborales diferentes a
las de origen.

En el caso de escombreras inactivas o abandonadas también se presentan factores
negativos que dificultan la instalacién de un vertedero de RSU.

Para su utilizacién y suponiendo que las caracteristicas geolégicas e hidrologicas del
subsuelo sean las iddneas, la morfologia de la escombrera deberia ser en vaguada o
rellenando un hueco, y que tanto el valle donde se encuentra la escombrera o el hueco,
no estuviesen colmatados.

Como habria que acondicionar el espacio, la presencia de residuos mineros
probablemente dificultaria las labores, lo que supondria un incremento de los costes, por
lo que tan sélo en el caso de que no hubiese otros espacios disponibles, podria ser
posible su utilizacion, si los estudios especificos posteriores lo apoyan.

De las 74 escombreras visitadas, solamente 3 cumplen a priori las condiciones optimas
para su uso como vertedero, por ello también se visitaron huecos abandonados de mina,
que parece una opcion de mayor viabilidad para los objetivos del proyecto, al permitir
utilizar las infraestructuras creadas para la mina y parte de los residuos mineros
generados en explotaciones cercanas. Por otro parte, cuando el hueco estuviese
colmatado, podria someterse a un Plan de Restauracion con lo cual el entorno,
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anteriormente degradado por la actividad minera, recuperara sus condiciones
ambientales iniciales y habra prestado un doble servicio a la sociedad.

4.4 Utilizacién de los estériles de carbén en la vida operativa del vertedero

Los residuos mineros de la mineria del carbén provienen de la extraccion y preparacion
del carbdn, es decir, son los que se producen en las explotaciones a cielo abierto, en los
trabajos subterraneos y en los procesos de separacion del carbén de la ganga (lavado).

Los estériles del carbdn, segln la clasificacién de Gonzalez Cafibano y Garcia Garcia, se
dividen en estériles de mina y estériles de lavadero.

Los estériles de mina proceden de los trabajos en roca y representan, aproximadamente,
el 10% de los estériles generados en las explotaciones del carbon. Se caracterizan por
una granulometria irregular y no estar degradados.

Los estériles de lavadero representan un 90% de los estériles generados. Se caracterizan
por poseer unas composiciones granulométricas, mineraldgicas y quimicas muy regulares
y no estar degradados ni disgregados. Si dividen en gruesos (> 150 mm), granos (150 -
10 mm), menudos (10 — 1 mm) y finos (< 1 mm).

lLos gruesos y granos pueden utilizarse para separar tongadas de RSU. Una vez
distribuida la tongada de estériles, se recomienda proceder a la compactacion de la
misma para evitar que se produzca combustidén espontdnea. La compactaciéon enérgica
disminuye el nimero de huecos en la capa, de forma que se imposibilita la presencia de
aire para provocar el inicio de las reacciones. Hay que sefalar que en la totalidad de las
escombreras visitadas, no se han detectado problemas de autocombustion.

Los menudos podrian utilizarse para la impermeabilizacion de la cubeta del vertedero, ya
que los estudios de permeabilidad realizados a la fraccién comprendida entre los 200 mm
y 0,5 mm, proporcionan valores de permeabilidad que oscilan entre 102 y 5.10° cm/s
correspondiendo los valores mas bajos a los estériles que presentan una granulometria
mas fina.

En caso de darles este uso se recomienda realizar ensayos de permeabilidad en campo,
ya que los valores que se obtienen con los ensayos de laboratorio son inferiores. Ello se
debe a que el material es heterogéneo e isétropo, por lo que la permeabilidad no es la
misma en todas las direcciones y los ensayos de laboratorio son una medida de la
permeabilidad en la direccién vertical, mientras que el valor que se obtiene en campo es
la medida de Ia permeabilidad en todas las direcciones.

Los denominados finos, poseen, en algunos casos, una proporcion menor a 0,08 mm
superior al 60%, lo cual junto con su elevada humedad, > 25%, les hace practicamente
inservibles por si solos o a menos que sufran un tratamiento de secado.

Los finos (< 0,5 mm) se emplearian en la fase de sellado del vertedero, ya que se ha
comprobado que los estériles de carbon son buenos fertilizantes y acondicionantes del
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suelo. Estos estériles no influyen negativamente en el estado agroquimico del suelo,

intervienen positivamente en la formacién de compuestos de humus y mejora la calidad
del producto cosechado.

Los acidos himicos presentes en los estériles de carbén son los que favorecen la
nutricién vegetal. Estos acidos intervienen en la formacién de complejos orgdanico -
minerales y actlan como catalizadores y estimulantes del crecimiento vegetal. También

mejoran la estructura del suelo favoreciendo la descomposicidon de las sustancias
minerales y la formacion de CO,.
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5 CONCLUSIONES

Como resultado de las investigaciones realizadas se han obtenido las siguientes
conclusiones:

- Tan sblo dos emplazamientos han resultado optimos para el vertido de
R.S.U.; escombrera n° 13; Mina Roguera (Ciflera - Matallana) y el cielo
abierto n° 4, Las Chaviadas (Villablino)

Escombrera n® 13. Mina Roguera

La utilizacién del emplazamiento de esta escombrera, y del hueco minero asociado a la
misma, como vertedero de R.S.U, se ha considerado como el mds adecuado,
ambiental y econdmicamente, por las siguientes razones:

* No se producen afecciones en los acuiferos de la cercana llanura aluvial del arroyo
de Cifiera, debido a que el material del substrato de la escombrera y del hueco
minero asociado es totalmente impermeable y no presenta discontinuidades
(fallas, etc.) que pongan en contacto el vertedero con los acuiferos existentes. Esto
evita tener que realizar impermeabilizaciones de terrenos para evitar infiltraciones,
fo cual disminuye el coste econdmico y ambiental del proyecto.

* Debido al aislamiento que presenta este emplazamiento respecto a los nucleos
urbanos, vias de comunicacion y a las partes activas de las explotaciones mineras
en activo (cielo abierto de Pastora), la realizaciéon del vertedero de R.S.U no
produciria molestias ni perjuicios a las poblaciones cercanas, ni interferiria de
forma significativa sobre la actividad minera del entorno.

Pagina 26/30



!ﬁﬁ ITENIN Utilizacién de Escombreras de Carbén como Vertedero Controlado de Residuos Sélidos Urbanos
i;’t.

» Como los terrenos sobre los que se asentaria el vertedero de R.S.U (escombrera y
hueco minero) carecen de suelo y de vegetacién, las afecciones sobre estos
medios serian minimas, localizadas y no causarian impactos significativos.

* Dada la elevada degradacion que presentan el entorno y el paisaje, la utilizacion
de la escombrera como vertedero no causaria impactos significativos sobre ellos.
Se puede incluso afirmar, que debido al relleno que se producird de los huecos
abandonados y mediante la aplicacién del Plan de Restauracion del vertedero, se
lograra una recuperacion paisajistica del entorno.

» La presencia de buenas vias de acceso (pista asfaltada) de las antiguas
explotaciones mineras, disminuye los costes de realizacién de infraestructuras. Por
otra parte se dispone de electricidad, agua e instalaciones ya construidas (casetas,
etc), lo que minora otros costes del proyecto.

Cielo abierto n° 4. Las Chaviadas

En el denominado Hueco 2 de la explotacion a cielo abierto se encuentra situado,
topograficamente, por encima de la cuenca de recepcion de aguas de los cursos
fluviales que drenan la zona, por lo que no discurre por él ninglin cauce de agua
superficial, ni tampoco por las proximidades. Tampoco hay acuiferos ya que el
substrato es impermeable, lo cual es favorable para la instalacién de un vertedero
controlado de R.S.U.

Por otra parte, a causa de las antiguas labores mineras realizadas, el suelo y la
vegetacion del entorno han desaparecido, por lo que disminuye apreciablemente el
riesgo de que se produzcan afecciones significativas sobre estos elementos.

Respecto a las modificaciones del entorno y del paisaje; dada la elevada degradacion
que presenta el mismo, la ubicacién del vertedero no causaria impactos significativos
sobre ellos. Se puede incluso afirmar, que debido al relleno que se producira de los
huecos abandonados y a la posterior aplicacion del Plan de Restauracion del vertedero,
se lograra una recuperacion paisajistica del entorno.

Por tanto y debido a las particulares condiciones ambientales citadas, se considera un
emplazamiento mas favorable que los anteriores para el vertido de R.S.U. Los costes
econdmicos asociados también serian menores, al simplificarse un gran niimero de
operaciones y de las medidas protectoras a realizar (eliminacién de los costes
econdémicos y ambientales de la creacion de huecos, reduccion de los movimientos de
tierras, reduccion de los costes de conservacion de suelos, canalizaciones de cursos de
aguas superficiales, impermeabilizaciones, etc.).
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Los mayores inconvenientes, para la realizacién de un vertedero de R.S.U en este
emplazamiento, serian:

* La ausencia de electricidad, agua y teléfono en la zona. Estos elementos son
necesarios para la puesta en funcionamiento de un vertedero.

* La presencia de abundantes precipitaciones en forma de nieve durante el invierno,
puede llegar a bloquear las pistas de acceso al vertedero, lo que obligaria a
realizar un mantenimiento adecuado de las pistas durante el invierno.

» El posible rechazo social que el proyecto generaria en los habitantes de la
comarca. Este cielo abierto se encuentra abandonado en la actualidad debido a un
contencioso judicial que mantienen los habitantes de uno de los municipios
propietarios del monte, contra la empresa explotadora. El conflicto se ha originado
por el rechazo de la poblacion a las explotaciones mineras a cielo abierto, por el
deterioro ambiental y paisajistico que causa esta mineria. Es de suponer que la
poblacién, actualmente muy sensibilizada, también se opondria al uso del hueco
como vertedero.

- La utilizacion de una escombrera activa como vertedero de R.S.U. puede
plantear serios problemas operativos y laborales a Ia mina y a la empresa
encargada de Ila gestion de los residuos.
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- La utilizacion de escombreras abandonadas, plantea numerosos problemas
de acondicionamiento del espacio a ocupar por el vertedero.

- La utilizacion de minas a cielo abierto abandonadas es factible, si los
estudios geolégicos, geotécnicos, hidrogeolégicos y medioambientales son
favorables.

- Es posible el uso de estériles de mina en las diferentes fases operativas del
vertedero.

La metodologia de evaluacion desarrollada durante el proyecto se considera satisfactoria,
por lo que no se considera necesario continuar las investigaciones en este campo.

Esta metodologia podria utilizarse en el futuro para el estudio de ubicacién de vertederos
de R.S.U. en otras cuencas mineras, especialmente si no hay otros emplazamientos
adecuados, lo cual no sucede en la actualidad.
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