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Resumen

Estudios geofisicos en zonas de alta sismicidad han mostrado diferencias en el
contenido de material radiactivo que se utiliza en el estudio del comportamiento
geoqulmico del subsuelo. En un mapeo emanométrico de radén en suelo realizado
en la costa del Pacifico Mexicano se han encontrado niveles distintos en zonas con
diferente litologia. Con la finalidad de conocer los tipos de mineralizaron en dos
zonas de estudio localizadas en la costa de Guerrero Yy pertenecientes a terrenos
denominados Guerrero Yy Xolapa se determinaron las caracteristicas mineralégi-
cas en dos tipos de rocas.

La identificacién de las rocas se realizo por difraccién de rayos X y se determind
la composicion quimica elemental utilizando un microscopio electrénico de
barrido.

Los resultados obtenidos indican que en los dos tipos de rocas se encontraron
minerales tales como: cuarzo, albita, microclina anortita, ferroactinolita y biotita.
Sin embargo se encontraron diferencias entre ellos por la presencia de sus
compuestos mineralégicos, pues en la roca perteneciente al Terreno Xolapa se
identificaron feldespatos calcareos, micas del tipo biotita y oligoclasas, mientras
que en la roca localizada en el Terreno Guerrero se presentaron feldespatos sédicos
Yy potasicos.

El andlisis por la técnica de composicién quimica elemental (Espectrometria de
Energia Dispersa), corrobord los resultados obtenidos por la técnica de difraccion
de rayos X.
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Introduccion

Las rocas que constituyen la corteza terrestre contienen concentraciones de uranio a nivel
de trazas (de 2 a 4 ppm), algunas rocas igneas contienen mayor concentracion de uranio
que las rocas metamoérficas y sedimentarias. La importancia de identificar el tipo de roca
estriba en que el uranio y su cadena de decaimiento emiten radiacion . 3 y y.

Se han realizado estudios relacionados con la emisién del gas radén emisor de particulas
alfa, asi como la dosimetria gamma en el suelo en la costa de Guerrero (San Luis la Loma y
Acapulco) en donde se presentaron rocas del tipo igneo y metamorfico principalmente. Los
sitios muestreados con valores altos de la emanacién de radon se localizan en rocas graniticas
(granitos y granodioritas) y metamorficas(!’,

Para identificar las rocas existen técnicas convencionales como son la macroscépica y la de
secciones delgadas mediante un microscopio polarizante, sin embargo también existen técnicas
de caracterizacion fisica de materiales entre los que se encuentran la Difraccion de Rayos Xy la
determinacion de la Cormposicion Quimica Elermental por Espectroscopia de energia dispersa
(EDS), utilizando un microscopio electrénico de barrido . Este tipo de analisis se utilizo en el
presente trabajo con la finalidad de identificar las fases cristalinas de algunos materiales pétreos
asi como la de determinar los elementos basicos que constituyen las muestras de roca, ademas
de correlacionar los resultados con las técnicas utilizadas. Las muestras pétreas se extrajeron de
los sitios localizados en el Terreno Guerreo (San Luis la Loma) y en el Terreno Xolapa (Acapulco),
en los cuales se observaron diferencias en los valores de la concentracién de la emanacién de
radon (emisor de particulas «) y en la dosis gamma en el suelo.

Localizacion de sitios

La zona estudiada se localiza en el estado de Guerrero, México (16° 45 - 17° 30W, 99° 45-
101° O0N) a lo largo de la trinchera de Mesoamerica (Figura 1). La continua sismicidad
registrada en esa zona se debe a la subduccién de la Placa de cocos y Rivera ba_'lo la Placa
de Norteamérica. Esta zona es una de las mas activas sismicamente del mundo (1. 3.4.5) |
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Figura 1. Mapa de localizacion de sitios muestrados.
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La margen del Pacifico Norteamericano desde Alaska hasta el SW de México esta
considerada como un mosaico de terrenos tectonoestratigraficos® . El marco tecténico
Mesozoico del SW de México indica una evolucion geoldgica caracterizada por deformaciones
orogeénicas, relacionando recurrencias convergentes entre las placas oceénicas del Pacifico
yla placa continental de Norteameérica. Una de las caracteristicas méas marcadas es el cinturén
pluténico calcico-alcalino expuesto desde Puerto Vallarta hasta Tehuantepec que comprende
rocas volcanico-sedimentarias (rocas marinas, volcanicas continentales, volcanoclasticas y
sedimentarias), cuya edad varia del Jurasico Superior al Cretacico Medio’ . La tectdnica del
Terciario se caracterizd por la evolucién en la margen continental del Pacifico. La presencia
de una faja pluténica en la trinchera de Acapulco es la indicacion principal de los episodios
de tectonismo a lo largo de dicha margen(® .

La zona de estudio se encuentra localizada dentro de 2 terrenos: el de Acapulco hacia el
NNE se denomina terreno Guerrero y de Acapulco hacia el SSW terreno Xolapa, éste es Ultimo
afectado por la gresencia de la actividad de la trinchera relacionada con la subduccion de la
placa de Cocos!” .

Terreno Guetrero.- Este tipo de terreno tiene amplia distribucion en el area de estudio, se
caracteriza por la presencia de rocas matamorficas, intrusivas, asi como por clasticos
continentales y sedimentos aluviales.

Rocas igneas intrusivas.- Las unidades litologicas varian del granito a la granodiorita con
edades que fluctian de 34 a 44 Ma (Eoceno - Oligoceno)®.

Rocas Sedimentarias.- Son sedimentos del Reciente formados por conglomerados
constituidos principalmente por rocas igneas, los cuales forman abanicos aluviales y aluviones
que constituyen dep6sitos deltaicos areno-arcillosos.

Terreno Xolapa.- El terreno Xolapa consiste principalmente de una secuencia de rocas
metamdrficas que afloran ya sea directamente en la superficie o por debajo de las rocas
Mesozoicas o Terciarias y que son intrusionadas por numerosos plutones de composicién
graniticat!%: 11 |

Rocas Metamdrficas.- En la base de estas se tienen areniscas con intercalaciones
esporadicas de lutitas, que sobreyacen tobas con material detritico. Las edades varfan del
Paleozoico Superior al Triasico

Cuerpos Pluténicos.- Estos cuerpos ocupan mas del 50% del terreno Xolapa('® 12) , Las
unidades estratigraficas caracteristicas son: Granitos y Granodioritas!® que cubren en discor-
dancia al macizo granitico de Guerrero. Las edades varian de 43 a 15 Ma (Paleczoico al Terciario).

Sedimentos del Reciente.- Son conglomerados con matriz areno-arcillosa g depdsitos
aluviales y litorales (arenas y gravas con intercalaciones de mantos arcillosos) (14 .

La litologia de las localidades en donde se realizd el muestreo son:

San Luis la Loma, Gro. se caracteriza por rocas Cretacicas del tipo granitico, a las que le
sobreyacen sedimentos del Reciente. En Acapulco domina el tipo granitico y se presentan
las fracciones granodioriticas y sienitas en forma subordinada, la textura del granito varia de
porfidica a equigranular.
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Parte experimental

Para el andlisis de las muestras de roca, se utilizd un microscopio electrénico de barrido,
marca PHILIPS modelo XL 30 acoplado a una sonda para microanalisis, marca EDAX modelo
DX4. Se colocaron las muestras limpias y secas sobre un portamuestras de aluminio pegadas
con cinta adhesiva de carbon(!®) . Se observaron en el microscopio antes descrito, obtenien-
dose la morfologia y composicion quimica elemental por EDS. Asimismo se utilizd un
difractometro SIEMENS modelo D5000, equipado con un monocromador. Se utilizd la
longitud de onda Ka de rejillas de difraccion de 2 2 y 0.2 mm. Asi mismo para la graficacion
se utilizd el programa DIFFRAC AT version 3.3. Los fragmentos de las muestras fueron
molidas en un mortero de agata para pulverizarlas finamente, posteriormente se colocaron
en un portamuestras de vidrio esmerilado de 5 cm de didmetro.

Resultados y discusion
En las figuras 2 y 3 se observan los compuestos quimicos de las diferentes fases cristalinas

pertenecientes a las rocas del tipo granito y granodiorita respectivamente, analizadas me-
diante el difractormetro de rayos X.
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Figura 2. Compuestos quimicos de roca del tipo granito
cuarzo silicato (SOz)
albita aluminosilicato sédico (Na Al Si Og)
microclina aluminosilicato potacico (K AlSizOg).

En la figura 4 se presenta el analisis de las muestras mediante el microscopio electrénico
de barrido en el cual observa el % en peso de los principales elementos que constituyen dichas
muestras. Se observa que las rocas graniticas presentan valores de K (6.35 %), N(1.39 %) y
Ca (0.88 %). En cuanto la granodiorita se presenta valores de K (1.48 %), N (3.62 %) y Ca
0.13 %).
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Figura 3. Compuestos quimicos de roca del tipo granodirita.

cuarzo silicato (SOy)

anortita aluminosilicato célcico - sédico (Na, Ca Al2Si2Og)
albita aluminosilicato sédico- calcico (Ca.Na Al Si Og)
biotita mica ferro-magnésica (K (Mg,Fe)s SisAlO1o(OH)2)
ferroactinolita anfibol ferroso

La literatura especifica muestra la composicién tipica de algunos rocas volcéanicas\1®
(Tabla 1).

Tabla 1
Composicién de los compuestos quimicos en % en peso
Mineral Granito Granodiorita

cuarzo 25 25
ortoclasa (microciina) 40 15
oligoclasa (plagioclasa) 26 -
andesina (plagioclasa) - 46
biotita 5 3
anfibolita (hornblenda) 1 13
magnetita (Fe304) 2 1
llinita (hierro titanico) 1 -
apatita trz trz

titanio trz 1
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Los resultados que se muestran en las figuras 2 y 3 concuerdan con los datos de la Tabla 1.

Los resultados que se desglosan en la figura 4 cumplen con la relacion:17) .

Granito

Granodiorita K< albita + anortita

K> albita + anortita
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Figura 4. Anélisis de muestras de roca mediante el microscopio electronico de barrido, el cual
presenta el % en peso de los elementos principales que constituyen dichas muestras.

Lo cual indica que existe una correlacion con las dos técnicas empleadas, pues mientras
una de ellas indica los compuestos quimicos, la otra indica la composicion elemental que
constituyen a dichos compuestos, ademas son correlacionables con datos de promedios

mundiales.

Las diferencias en composicion de los dos tipos de roca estudiados muestran que puede
esperarse una diferencia tanto en el poder de emanacion de radon como en los niveles de

radiacion en las dos regiones estudiadas.
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