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Norwegian Deepwater Programme

® PRESENTASJONSOVERSIK T:
= Bakgrunn for Norwegian Deepwater Programme
= NDP som samarbeidsmodell

— Pagaende NDP prosjekter og planer med fokus pa subsea delprosjekt

= Konklusjon og videre perspektiver




Norwegian Deepwater Programme
Bakgrunn

® Historikk:

-~ 1994
Apning av Voring og Mare dypvannsbasseng

- Feb., 1996:
15. runde tildeling: 14 lisenser, 7 med dypt vann

- Juni, 1996:
Norwegian Deepwater Programme etableres

- April, 1997:
Borestart av forste dypvanns letebronn - gass funn

-~ Juli, 1997:
Borestart av andre dypvanns letebronn - gas funn

~ Okt., 1997:
Borestart av tredje dypvanns letebrenn - torr bronh.




Norwegian Deepwater Prograirime
Bakgrunn

® Lisenssamarbeid:

— Samarbeid for lisenstildeling
» "Operator Committee North"

— Alle dypvannslisenser har byttet / utvekslet datak

» Forste letebronn og tilherende seismikk
— Samarbeid om boreforberedelser |
» To rigg grupper (Scarabeo 5, Ocean Alliance)

samarbeid om kritiske aspekter

= Flere JIPs vedr. feltutvikling
> Internasjonale og nasjonale prosjekter

— Norwegian Deepwater Programme ~

STATOIL




Norwegian Deepwater Programme STATOIL
Samarbeidsmodell

® Mal for Norwegian Deepwater Programme - NDP:

- "Samarbeid mellom dypvannslisensene i Norge for a giennomfare
kostnadseffektive forberedelser for sikker og effektiv boring og
feltutwklmg "

- "The Norwegian Deepwater Prograh?hje" vil paga ut 1999.
Sluttrapportering fullferes i 2000.
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Norwegian Deepwater Programme
Samarbeidsmodell
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer

® Hva gjores i NDP ?

- Utvalgte dypvannsaktiviteter

- Omrader hvor samarbeidseffekten er best:
» Optimalisering av operasjonell effektivitet og kostnad
> Redusere belastningen pa underleverandorer

— Generelt felles utfordringer for de involverte lisenser:
» Variasjon i vanndyp fra 800 - 1.500 m
- Variable forpliktelser og aktivitetsplaner

® Hva prover en a unnga i NDP ? :

- Dobbeltarbeid: -
> Innen de involverte lisenser og i JIP's

— Lisens spesifikke studier: =
~ Lokasjons spesifikke datainnsamlinger og analyser
~ Detaljerte konseptstudier

- Utvikling av systemer og utstyr

— Forberede og kvalifisere losninger for DP testing
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer

® Arbeidsmetodikk i NDP

— Tekniske program ledes av prosjektledere:

» Diskuteres og godkjennes av teknisk komite

» Presenteres til styringskomite

» Godkjenning av aktiviteter og arlige budsjetter

» Hver lisens' styringskomite ma godkjenne sin del av totalbudsjettet

— Aktivitetene utfores av:

» Selskapspersonell

~ Personell fra deltakende oljeselskaper

~ Eksterne kontraktorer -

~ Arbeidsmater med bred deltakelse .

~ Arlig NDP konferanse for & oppsummere og dele erfaringer




Norwegian Deepwater Programme

o s : STATOIL
Pagaende prosjekter og planer

® Metocean Project - Project company: Norske Shell
~ Startet 96 - Kostnader ut99: 22 mill. NOK

® Hovedmal/aktiviteter:

— Etablere en database med meteorologi og oceanografiske parametere til bruk
ved design og operasjon av dypvannsinstallasjoner basert pa: |

—Innsamling av Havstromsdata:
» Korttids tverrsnitts malinger
~ Maling av overflatestrom
- Langtids malinger - Svinay seksjon (Univ. i Bergen)
~ Rigg basert ADCP og katodisk malinger..
— Modellering av havstremmer - 3D numensk modellering
= Remote sensing analysis for waves’
— Data organisering
» Data baser, atlas og data styring

® Hovedresultater:
— God forstaelse av stramreglme og ekstreme havstrommer
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Norwegian Deepwater Programme  STATOIL
Pagaende prosjekter og planer

® Sammenligning av "World-wide" Dypvannsomrader

Omrade Vanndyp | 100-year | Bolge | Strem Jordskjelv Mulige Havbunns
(m) bglge, | periode fare under- temp.
Hmax (s) sjoiske (deg. C)
(m) | ras

Utbygd:

Gulf of Mexico Opp til 22 14 Sterk Sterk Ja >0
1.600 : ~

Planlagt for

utbygging: SIS LR

Vest av Shetland 400-500 33 18 Sterk Liten/Mod. Nei? <0

Philippinene 900 21 13 Moderat Sterk Ja >0

Vest Afrika 1.500 8 17 Moderat Liten Ja >0

Malaysia 800 13 10 Moderat Moderat Ja? >0

Norskehavet Opp til 31 17 Sterk Moderat Ja <0
1.600




Norwegian Deepwater Programme STATOIL
Pagaende prosjekter og planer

Svingy Section Current profile
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Norwegian Deepwater Programme STATOIL
Pagaende prosjekter og planer

Design Current Profiles
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer |

® Seabed Project - Project company: Norsk Hydro
— Startet 96 - Kostnader ut 99: 61 mill NOK

® Hovedmal/aktiviteter:
-~ Forsta geotekniske parametere og risikomomenter:
» Samle hoyopplaselige seismiske og MBES data
- Samle geotekniske praver (drop cores 0g geotekniske boringer)
- Utvikle regional forstaelse og rammeverk for grunne sedimenter:
» Reprosessering / bearbeiding av gamle og nye data
» Tolke regionale 2D data og grunne deler av lisens 3D
— Etablere prosedyrer for identifikasjon av potensielle "grunne " risikoelementer:
» Grunn gass, gass hydrater og mudder sedimenter |

® Hovedresultater:
— God forstaelse av regionale geotekmske parametere og risikoelementer
— Positive resultater til na: o
~ Ingen hydratproblemer eller problematiske mudderavsetninger
— Hgyere stabilitet enn ventet ‘

~Redusert konservatisme i utstyrsdesign




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer
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Norwegian Deepwater Programme L) STATOIL
Pagaende prosjekter og planer

® Seabed Project - Geotechnical borings; Feltarbeid - Fartey: Bucentaur

® 4 lokasjoner

=1 boring pa hver
lokasjon

® Aktiviteter:
= Boring
— Provetaking
= CPT
—Logging
= Temperatur
= Gass malinger




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

(s STATOIL

® Subsea Project - Project company: Statoil
— Started 97 - Kostnader ut 99: 32 mill NOK

® Hovedmal: |

— Utvikle undervannsteknologi konsepter for lisensene som | ;
muliggjer lav CAPEX og OPEX

— Utvikle metoder og prosedyrer for installasjon og
operasjon av undervannsanlegg for dypvannslokasjoner
pa norsk kontinentalsokkel

— Informere leverandgrer og kontrakterer om de
utfordringer en vil mate ved en eventuell utbygging pa
dypt vann i norskehavet.

ST R

® Resultat:
— Etablere felles designbasis
— Identifisere omrader som trenger videre studier og
innsats

— Flerfase teknologi er identifisert som en ngkkelparameter
j ved en mulig dypvannsutbygging pa norsk
- ——kontinentalsokkel
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

Subsea Project - Organization

Project Manager

Roald Sirevaag
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Kristian Melling

Kristian Melling
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Norwegian Deepwater Programme

Pagaende prosjekter and planer

e

® Subsea Project - Delaktiviteter

— Design ogv-opérasjonskrav
— Norsok standarder

- Modulutskiftning

— Kontrollkabler / rerledninger

- Flerfase teknologi

STATOIL




Norwegian Deepwater Programme

Pagaende prosjekter and planer

® Subsea Project - Design og operasjonskrav

— Aktiviteter:
— Utarbeidelse av felles design basis

— Gjennomfaring av konseptstudier med fire (4)
hovedleverandorer av
undervannsproduksjonssystemer

— Etablert kray {il beskyttelse for
undervannsinstallasjoner pa dypt vann

— Identifisert omrader hvor teknologien ma
videreutvikles / kvalifiseres for 1500 m

»




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer e

® Subsea Project - Norsok Standarder

— Resultater fra arbeid i delprosjektene er tilbakefart
inn i NORSOK




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

® Subsea Project - Modulutskifting

Aktiviteter:

e Strupeventiler
¢ Kontrolimoduler
¢ Stromningsmalere

¢ Innstikksventiler

kapasitet

o

— Foresla standard verktoy grensesnitt for:

LD

- Gjennomgang av arbeids ROV'er pa markedet m.h.p.




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

® Subsea Project - Kontrollkabler og rorledninger

Aktiviteter

¢ Rorbunt teknologi

® Dynamiske siigerqr

e Optimalisering av inntrekningsmetoder for dypt vann
* Design av rerledninger for dypt vann

¢ Konfigureringsstudie for kontrollkabler

® Retningslinjer for design av dynamiske kontrollkabler




Norwegian Deepwater Programme STATOIL
Pagaende prosjekter and planer

® Subsea Project - Flerfaseteknologi

Aktiviteter:

¢ Hydratkontroll
¢ Trefase stramningsmodell

¢ "Slug handtering”




Norwegian Deepwater Programme ) STATOIL
Pagaende prosjekter and planer

® Flerfaseteknologi - Hydratkontroll

® Utfordringer:

® Hydrostatisk veeskeswyle kan gjore det umulig a
trykkavlaste rarledninger til hydratfrie betingelser

® Sjebunnstemperatur ned til - 2 °C kan forarsake
isproblemer i tillegg til hydratproblemer

® Relativt lavt stremmende brennhodetrykk og
temperatur

® Store skonomiske konsekvenser ved plugging av
rarledninger




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

® Flerfaseteknologi - Hydratkontroll

Hensikt:

® Utarbeide hydratmanual med fokus pa design og operasjon
av dypvanns undervannsanlegg

Mal:

® |dentifisere, evaluere og sammenligne alternative konsepter
for hydratkontroll pa:dypt vann

® |dentifisere nodvendig videre arbeid vedr. design av
undervannsanlegg, roerledninger og stigergr

® Etablere "best praksis" m.h.p. handtering av de utfordringer
som er identifiseri ved hydratkontroll pa dypt vann.

e Utarbeide design og operasjonelle retningslinjer for
hydratkontroll




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer |

® Flerfaseteknologi - Trefase
stremningsmodell (PeTra)

Anvendelser

® Trefase stremningssimulator med fﬁlgmg
av en/flere slugger og rerpigger

® Beregning av:
= slug frekvens, lengder og hastigheter. . . -~

- trykk
~ temperatur
— fasefraksjoner N
[ Interaktlv k_mrmg fra grafisk grensesnitt ® Slug-initiering i ® Slug lengde
eller fra kommandolinje bend: fordeling:

%

® Kode: modulaer oppbyggmg og skrevet i

..‘ - ‘l -l o ]
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

® Flerfaseteknologi - Trefase stramningsmodel

Resultater 1998: i Planer 1999:

® Statoil-Shell utveksling
av data og modeller

® Dynamisk veggmodell for
temperaturberegninger

® Testing mot
tilgjengelige lab. og
feltdata

® Forbedring av dynamisk
gridmodell

pd © Testing og debugging, bl.a

® Fysiske streamnings- @  mot design case

modeller er oppdatert

® [ everanse av

® Nye delmodeller for simuleringsmodell

choke, separator og
controller




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter and planer

® Flerfaseteknologi - Slug kontroll (sikring av
produksjonsregularitet)

Hensikt:

e Sikring av produksjonsregularitet ved a minimere

vaeskeplugger som vil ankomme produksjonsplattform /
fartoy. .

¢ Utvide Shell Severe Slug Suppression Device (SSSD) til
dypvannstilstander og transient "slugging”.

Nakkelelementer

° Implementermg av separatorl PeTra

e Simulering av SSSD med best verktoy
e Undertrykking av transiente slugger

e Verifisering mot SRTCA forsak

o Sensitivitets studie ~




Norwegian Deepwater Programme STATOIL
Pagaende prosjekter og planer

® Riser & Mooring Project - Project company: BP Norge
— Startet 97 - Kostnader ut 99: 38 mill NOK

® Hovedmal/aktiviteter:

oooooo

- Identifisere kostnadseffektive stigerar og forankrihgs konfigurasjoner for
dypvannslokasjoner i norskehavet med fokus pa kritiske elementer og
“world wide " erfaring |

® Resultater:
- Kritiske elementer for videre studier er identifisert

— Design spesifikasjon for dypvanns teststigeror i f. m. komplettering




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer '

® Riser & Mooring Project:
NYK-High VIV Monitoring

Topside § l )
Acc Unit .

900m
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer

® Riser & Mooring Project:
NYK-High VIV Monitoring - Selected Current Profiles
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Current averaged over 10 min. Direction
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Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer

® Environmental Project - Project company: Shell
- Startet 97 - Kostnader ut 99: 8 mill NOK
® Hovedmal:

— Oke forstaelse og foresla tiltak som reduserer miljgrisiko relatert til
leteboring og feltutbygging pa dypt vann i Norskehavet ved:

® Resultat:

—Regional grunnundersokelse (baseline) utfort kostnadseffektivt
— Bedre forstaelse av risiko involvert i leteboring

— Bedre forstaelse av konsekvensene ved en dypvannsutbldasning og derav
forbedrede beredskapsplaner




Norwegian Deepwater Programme
Pagaende NDP prosjekter og planer

® Hydrate dannelse og drapestorrelse ved dypvanns utblasinger

Olje og gass utslipp fra en A
- dypvanns utblasning vil initielt bli ¢
fanget naer lag med tilsvarende . . ¢ .
tetthet. Herfra vil de storste 800 - . . .
oljedrapene stige til overflaten p.g.a 900 m Yo
tetthetsforskjell.

Utslippsoppfarsel avhenger av:
e Drapestarrelse - distribusjon
e Hydratdannelse ,
o Gassoppforsel (Kompresjon,
opplosning)
@ Sjovanns lagdeling og
temperaturprofil




® Totalt budsjett og kostnader:

Norwegian Deepwater Programme
Pagaende prosjekter og planer

1999

Prosjekt: 1996 | 1997 1998 Totalt
Meteocean: 3.6 6,4 55 7,0 225
Seabed: 145 32,3 10,6 3,35 60,75
Subsea: 6,4 14,0 12,0 32,4
Riser / 9,7 16,8 11,80 38,3
Mooring: 1,4 3,0 - 3,35 7,75
Environmental: <0,1 0,2 0,2 0,2 0,6
Accounting/

Adm

Totalt NDP 18,1 56,4 50,1 37,5 162,3

' STATOIL




Norwegian Deepwater Programme
Konklusjon og videre perspektiver

® Konklusjon:

- Kostnadseffektivitet:

» Markant besparelse ved koordinerte og felles operasjoner
» Unngatt dobbeltarbeid

~ Apen og god dialog: .
~ Hay grad av dapenhet og erfaringsoverfaring
» Gode kollega forhold etablert og samarbeid med eksterne institusjoner

— For deltakende selskaper og personell:
- @kt kompetanse og kunnskap |
~ Bedret kommunikasjon mellom de involverte selskaper
» Personlige forhold / gkt nettverk

~ For deltakende lisenser:

» Meget nyttig database(r) for videre arbeid,
» Redusert arbeidsbelastning og kastnader




Norwegian Deepwater Programme
Konklusjon og videre perspektiv

® Har NDP en fremtid ?

— Videre utfordring a definere generiske aktiviteter:
» Modenhet og fremdrift varierer mellom lisensene
~ Mer lokalisert / lisens til lisens samarbeid

= Hvorfor har NDP et fremtidig perspektiv ?
~ En ikke byrakratisk og meget fleksibel samarbeidsmodell som virker
~ Et meget godt forum for apne og konstruktive diskusjoner
» Flere hoder tenker bedre enn et !




