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1 Sam manfattning
Onskemal har inkommit fran impregneringsanlaggningar som idag impregnerar med kopparmedel, 
att kunna elda sitt impregnerade spillvirke i en narbelagen fjarrvarmepanna som eldar biobransle. 
De nya medel som anvands idag innehaller koppar samt en organisk fungicid. Ur ett forbrannings- 
perspektiv ar denna formulering intressant i jamforelse med aldre medel som CCA, som innehaller 
koppar, krom och arsenik. Arsenik avgar till stor del i gasfas, vilket kraver en annan slags 
reningsutrustning som finns eller ekonomiskt gar att motivera for en liten biobranslepanna eller 
biobranslebaserat fjarrvarmeverk (se vidare i Sundqvist m.fl. 2008). Fran ett branschperspektiv 
skulle mojligheten att anvanda kopparbaserat impregnerat virke i en biobranslepanna ge en 
underlattad hantering av produktionsspillvirke, ekonomiskt och minskad miljopaverkande 
transporter. I rapporten undersoks om detta ar mojligt och vilka tillkommande krav det skulle 
kunna innebara.

En testforbranning har darfor genomforts i ett fjarrvarmeverk under tre dagar med tre olika 
bransleblandningar, tva med kopparimpregnerat virke, dvs 0 % inblandning, 25 % och 50 % 
inblandning. Det impregneringsvirke som anvandes bestod av framst strolakt med i princip 100 % 
splint (dvs den delen av tra som tar upp impregneringsmedlet).

• Den branslemix som anvandes i testforbranningen motsvarar darfor i praktiken en 
iblandning av normalt impregnerat tra (50% splint och 50% karna) motsvarande en 
branslemix med en 0 %, 50 % och 100 %-ig inblandning.

Analyserna av stoftemissioner vid testforbranningen visar att man klarar de villkor som finns 
uppstallda i anlaggningens tillstand pa stoftemissioner (150 mg/ Nm3). Vid forbranning av delvis 
kopparimpregnerat virke i pannan sjonk stoftemissionerna jamfort med forbranning av rent 
bransle. I de fall samforbranning med avfall forekommer, kravs ytterligare krav pa rokgaserna, dar 
utslappet av koppar ar det mest intressanta att analysera i detta fall.

Den specifika anlaggningens reningsutrustning bestod av en multicyklon. Utslappen till luft av 
koppar vid testforbranningen lag over kraven i forskrifterna for avfallsforbranning, 0,5 mg/Nm3 
(dvs summan av ett antal reglerade tungmetaller, bl.a. koppar). For att klara kraven i foreskrifterna 
for avfallsforbranning maste den aktuella anlaggningen reducera luftutslappen av koppar med 
ytterligare en faktor 10. Det innebar att man skulle behova komplettera anlaggningens rokgasrening 
med en stoftrening, tex. elektrofilter, textilt sparr- eller slangfilter.

Baserat pa resultatet i denna rapport kan man darfor anta, med hansyn tagen till krav pa emissioner 
av metallutslapp vid samforbranning i en biobranslebaserad anlaggning att:

• Det ar mojligt att elda impregnerat tra innehallande koppar i en biobranslebaserad panna 
om denna har erforderlig rokgasreningsutrustning. Denna verksamhet ar anmalningspliktig 
for mindre anlaggningar. Vid forbranning av mer an 50 ton avfall per ar kravs att man 
soker tillstand.
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Baserat pa det resultat och forutsattningar som beskrivs i denna rapport kan man med hansyn tagen 
till askor fran forbranning av impregnerat tra med kopparbaserade medel, oavsett om det ar nytt 
eller begagnat, anta foljande rekommendation:

• Vid en forbranning med traflis med en inblandning av upp till 20 % kopparimpregnerat 
virke (50% splint och 50% karna) klarar bottenaskan alla minimi- och maximihalter enligt 
Skogsstyrelsens rekommendationer for spridning av aska i skogsbruket som 
vitaliseringsmedel.

De utforda laktesterna av bottenaskan visar att krom lakas ut i for stora mangder for tva prov av 
sex, for att man enligt deponeringsforordningen ska kunna deponera askan tillsammans med icke 
farligt avfall (de ovriga askorna klarade samtliga riktvarden). Kromet kommer troligen fran 
rosterstavarna i forbranningspannan eller fran de forhojda halterna av krom i branslet (fororenat 
med lite CCA-impregnerat virke). For hoga kromhalter i botten- och flygaskor uppstar ocksa vid 
forbranning i pannor som bestar av rostfritt stal (pers komm. Ola Wik). pH kan vara styrande och 
det kan vara sa att askan maste mogna for att lakbarheten av krom ska minska. Detta problem med 
krom ar sannolikt en generell aspekt for forbranning av allt slags tra-bransle (som andra branslen), 
som en konsekvens av att man valjer ett mer hallbart material i forbranningsugnen.

En faroanalys har genomforts pa de askor som genererats vid provforbranningen, dar konceptet 
toxicitetindex (TI) har tillampats. TI bor goras for fler testorganismer, garna fran flera olika 
trofinivaer och berakningarna utvarderas med hjalp av biologiska tester. Vid biologisk testning av 
lakvatten fran forbranningsaskor bor man dock ha i atanke att makroamnen som normalt inte 
klassificeras som farliga, framforallt kalium och kalcium, kan forekomma i sa hoga halter att de ger 
upphov till toxikologiska effekter hos testorganismerna. Om hansyn inte tas till detta kan 
bedomningen av asklakvattnets farlighet baserat pa resultat fran biologiska tester bli felaktig.

Exakt hur exotoxicitet skall bedomas for askor ar idag inte entydigt. Men detta kan forvantas 
regleras i framtida lagstiftning sasom i ramdirektivet for avfall. Aven annan lagstiftning sasom den 
nationella implementeringen av nya byggproduktforordningen (CPR) kan paverka hur askor far 
anvandas i anlaggningsandamal.

2 Bakgrund och mal
IVL har tidigare visat i en rapport (B1827); //a /
restprodukthantering"’ (Sundqvist et al 2009), att uttjant tra som behandlats med kopparbaserade medel 
inte klassas som farligt avfall. I rapporten gors en teoretisk bedomning att vanliga biobranslepannor 
har en potential att elda kopparimpregnerat virke och skulle kunna uppfylla de krav som stalls pa 
emissioner i Naturvardsverkets foreskrift om avfallsforbranning. En forutsattning ar att stoftrening 
finns.

For att verifiera de berakningar som ar genomforda i rapport B1827 har IVL genomfort en 
testforbranning av kopparimpregnerat spillvirke i en biobransleeldad panna.

Malen med projektet har varit att:

• Att genom testforbranning av kopparimpregnerat spillvirke i en biobransle panna verifiera 

och om nodvandigt modifiera de berakningar som ar genomforda i rapport B1827.
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• Bedoma om bottenaskan har hoga metallhalter, utvardera metallernas lakbarhet samt 

askans ekotoxiska egenskaper.

• En forutsattning ar att uppstallda krav pa luftrening klaras. Testforbranningen i en 

biobranslepanna ska visa om det ar ett miljoriktigt alternativ som klarar stallda krav pa 

luftemissioner.

Testforbranningen ska ocksa visa om kopparhalten i bottenaskan ar sa lag att den kan ateranvandas 
i skogsbruket. Aven innehallet i flygaskan har analyserats.

3 Testforbranning

3.1 Anlaggning

Testforbranningen har skett vid Nybro Energi AB:s fjarrvarmeverk i Orrefors. Fjarrvarmeverket 
som ar uppfort under 2007/2008, utgors av en biobransleeldad panna med tillhorande 
kringutrustning och bestar huvudsakligen av foljande delar:

• Bransleficka med tillhorande inmatningsskruvar.
• Forbranningsugn med rorlig snedroster av fabrikat Jarnforsen Energisystem AB. 

Lufttillforsel sker via 02-reglering och frekvensstyrda primar- och sekundarluftflaktar samt 
rokgasaterforing.

• Hetvattenpanna tillverkad av IMP 1TAK/Vinprom typ BHH 2500, dimensionerad for en 
avgiven effekt av 2,5 MW.

• Stoftavskiljning sker med multicyklonavskiljare.
• Utrustning for automatisk utmatning av botten- resp. flygaska (torr) till gemensam 

askcontainer.
• Stalskorsten.

3.2 Utforande
Matningarna kan delas upp i tva delar varvid den ena delen avser matning genom vatkemisk metod 
for bestamning av partikelbunden koppar och koppar i gasfas emedan den andra delen avser 
stoftmatning samt gasanalys med avseende pa O2, CO, NOx och rokgastemperatur. Matningarna 
utfordes under tre dagar med tre olika bransleblandningar enligt foljande:

• Dag 1 - tallbark och rotreducerflis utan inblandning av impregnerat virke

• Dag 2 - massavedflis med 25 % inblandning av flisat impregnerat virke

• Dag 3 - massavedflis med 50 % inblandning av flisat impregnerat virke

For att sakerstalla att onskad bransleblandning fanns i forbranningsugnen vid mattillfallet lastades 
resp. bransleblandning in i branslefickan kvallen fore kommande dags matningar.

Under vardera matdag genomfordes tva delprover om vardera ca 2 h effektiv mattid. Under 
vardera delprov uttogs bransleprov, bottenaskprov samt flygaskprov. Bransleprover togs 
direkt fore forbranningsugnens inmatningsskruvar, bottenaska togs i askskruv direkt efter
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ugnen och flygaska togs i fallror under multicyklonen. Pannan gick kontinuerligt, utan nagra 
driftstorningar under matningarna, med en varierande effekt av 1,4-1,5 MW, dvs. motsvarande ca 
60 % av nominell pannkapacitet. Effekten reglerades i forhallande till behov i anslutet fjarrvarme- 
nat.

Matuttag for bestamning av halten koppar var placerat inomhus mellan stoftavskiljare och rokgasflakt 
i vertikal rokgaskanal med dimensionen 500*500.

Matuttag for stoftmatning och gasanalys var placerat utomhus, mellan rokgasflakt och skorsten, i 
horisontell rokgaskanal med dimensionen 0 400. For mer detaljerad beskrivning, se bilaga 1 dar 
aven analysprotokollen Iran testforbranningen finns bilagda.

4 Analysresultat

4.1 Em issionsmatningar
Luftmatningarna visar att stoftemis sionerna var lagre vid inblandning av impregnerat virke an vid 
forbranning av endast rent bransle, se tab ell 1.

Tabell 1. Matresultat fran utforda emissionsmatningar, 2-4 mars, 2010.

Parameter Enhet 0%
inblandning

(Dag 1)

25%
inblandning

(Dag 2)

50%
inblandning

(Dag 3)

Medelvarde 
Prov 1 och 2

Medelvarde
Prov 3 och 4

Medelvarde 
Prov 5 och 6

Panneffekt kW 1459 1454 1506

Pannverkningsgrad 0 87,0 89,4 88,6
Rokgastemperatur °C 149 143 156

02-halt % tg 8,2 7,7 7,5

CO-halt ppm tg 19 27 44

CO-emission mg/MJtinf 12 15 24

NOx-halt ppm tg 105 146 196

NOx (raknat som N02) mg/MJtnif 108 132 174

Stoftemission mg/MJtinf 77 36 36

Stoftemission vid 13 % C02 mg/Nm3 164 84 83

Analyserad mangd Cu-gasfas M9 4 3 6

Analyserad mangd Cu-partik M9 74 1005 2450

Cu-emission (total) pg/Nm3 158 2105 5300

Cu-emission (total) mg/MJtinf 0,08 0,9 2,30

Cu-emission (total) g/h 0,5 5,4 14,0

Fukthalt (F) (%-vat) 60,6 48,4 48,4

Analyserna av stoftemissioner vid testforbranningen visar att man klarar de villkor som finns 
uppstallda i anlaggningens tillstand pa stoftemissioner (150 mg/ Nm3). Vid forbranningen av
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kopparimpregnerat virke i biobransleeldad panna (reningsutrustning multicyklon) sjonk 
stoftemissionerna jamfort med forbranning av rent bransle och anlaggningens villkor for 
stoftemissioner innehalls med god marginal.

Utslapp till luft av koppar lag pa 5,3 mg/Nm3 vid testforbranningen (varden som anges i Tabell 1, 
kolumn 3, med 50 % iblandning motsvarar 100 % forbranning av impregnerat tra med normal 
fordelning av splint karna). For att klara kraven i foreskrifterna for avfallsforbranning maste den 
aktuella anlaggningen reducera utslappen av koppar med ytterligare en faktor 10 (till 0,5 mg/ Nm3). 
Detta visar att for att klara kraven, behover man for den aktuella anlaggningen komplettera sin 
rokgasrening med ytterligare ett steg (nagon typ av textilt filter tex. sparr- eller slangfilter).

I foreskrifterna for avfalls forbranning finns ocksa krav pa kontinuerliga luftmatningar bl.a. av 
tungmetaller. Minst tva matningar arligen skall genomforas (dock var tredje manad under de tolv 
forsta driftmanaderna).

4.2 Bransle och flygaska - metallhalter

Biobranslet som anlaggningen anvander i den dagliga verksamheten bade vid provforbranningen ett 
medelvarde pa kopparinnehallet pa 40 mg/kg. Vid en inblandning av 25 % och 50 % koppar
impregnerat virke okade kopparhalten till 2300 mg/kg TS respektive 3250 mg/kg TS, se tabell 2. 
Som kontroll gjordes extra analys av metaller i branslet, bl.a. av krom och arsenik, se tabell 2.

Analysprotokoll for kopparhalt i branslet och flygaskan, finns som bilaga 1. Analysprotokoll, 
metallhalter i branslet finns som bilaga 4.

Tabell 2. Uppmatta metallhalter i bransle och flygaska.

Enhet 0%
inblandning

(Dag 1)

Medelvarde 
Prov 1 och 2 

(n=2)

25%
inblandning

(Dag 2)

Medelvarde
Prov 3 och 4 

(n=2)

50%
inblandning

(Dag 3)

Medelvarde
Prov 5 och 6 

(n=2)

Bransle mg Cu/kg TS 40 2300 3250

Bransle mg Cr/kg TS 15 170 740

Bransle mg As/kg TS ...........0,7............ 13 85

Flygaska mg Cu/kg TS 675 12450 60200

Flygaskans innehall av koppar okar vid en inblandning av 25% och 50% kopparimpregnerat virke, 
se tabell 2. Okningen ar inte proportionell till mangden inblandat impregnerat virke. Samma 
monster ses aven for metallhalter i bottenaskan, se tabell 3. I tabell 2 ingar aven uppgifter pa 
innehall av arsenik samt koppar for att bedoma eventuell kontaminering av branslet med CCA- 
impregnerat virke. Om detta metallinehall kommer fran CCA-impregnerat virke ar bedomningen att 
detta utgor ca 1 vikt-% av den impregnerade branslemixen. Uppgiften om krominnehall i branslet 
ar intressant for att kunna stalla denna kalla i relation till eventuellt krom fran det rostfria stal som 
finns i forbranningsugnen (detta ingar dock ej i projektet).
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4.3 Bottenaska - metallhalter

Analys av metaller har genomforts av bottenaskan vid tva laboratorier (Alcontrol och Eurofins), se 
tabell 3. I tabellen redovisas aven Skogsstyrelsens riktvarden for hogsta rekommenderade halt av 
amnen i askprodukter avsedda for spridning i skogsmark.

For analysprotokoll, se bilaga 1 och 2.

Tabell 3. Uppmatta metallhalter i bottenaska och Skogsstyrelsens riktvarden pa rekommenderade 
halter (mg/kg TS).

Parameter Skogsstyrelsen 0% inblandning
(Dag 1)

25% inblandning
(Dag 2)

50% inbl
(Dag

andning
3)

Lagsta
halt

Hogsta
halt

Prov 1
Medel- 
varde 
(n = 2)

Prov 2
Medel- 
varde 
(n = 2)

Prov 3
Medel- 
varde 
(n = 2)

Prov 4
Medel- 
varde 
(n = 2)

Prov 5
Medel- 
varde 
(n = 2)

Prov 6
Medel- 
varde 
(n = 2)

Kalcium 1 125 170 000 150 000 120 100 190 400 150 300 120 200

Magnesium1 15 15 000 14 000 12 000 16 000 15 000 12 000

Kalium1 30 52 000 54 000 50 100 51 100 44 100 43 100

Fosfor1 7 7 900 7 100 5 600 9 100 7 700 7 000

Arsenik 30 8,2 9,65 10,5 13,5 86 125

Barium2 1400 2200 2300 2400 1900 1800

Bor1 800 87 911 60 140 180 140

Bly 300 6,6 6,65 9,3 13 22 43,5

Kadmium 30 0,2 0,27 <0,2 0,28 0,29 0,21

Kobolt2 5,4 7,8 8,4 9,1 7,9 7,2

Koppar 400 235 250 480 530 18500 18500

Krom 100 47 54,5 68 78 470 880

Kvicksilver1 3 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045

Nickel 70 10,5 13 11,5 13,5 17,5 17,5

Vanadin 70 17,75 16,95 18,5 19 23,5 21,3

Zink 500 7000 355 460 830 1355 905 740

5 Bottenaskans lakegenskaper
Vid forbranning av rent flis med en inblandning av impregnerat spillvirke over 25-50 % blir 
metallhalterna i bottenaskan hogre an vad skogsstyrelsen rekommenderar for att sprida i 
skogsbruket (se tabell 3). Den bottenaska som overskrider skogsstyrelsens riktvarden ska tas 
omhand pa ett godkant satt. Som ett alternativt omhandertagande utvarderas i detta projekt 
mojligheten att deponera askorna.

1 Analys endast av Eurofins
2 Analys endast av Alcontrol
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Avfall som deponeras skall ha genomgatt en gmndlaggande karakterisering. Denna karakterisering 
ska bl.a. innefatta avfallets sammansattning och dess utlakningsegenskaper (NFS 2004:10). 
Utiakningsegenskapema ska undersokas med perkolationstest prCEN/TS 14405 vid L/S 0,1 och 
10. Denna karakterisering utfordes for bottenaskorna i detta projekt. Laktesterna utfordes av 
ALcontrol.

Analysresultaten fran kolonntesterna bar beddmts mot Naturvardverkets kriterier for icke-farligt 
avfall och farligt avfall som deponeras pa en deponi eller deponicell for icke-farligt avfall samt 
kriterier for deponier for farligt avfall enligt NFS 2004:10, se tab ell 4 och 5.

Tabell 4. Analysresultat samt gransvarden for icke farligt avfall respektive farligt avfall deponi vid 
L/S 0.1 (mg/I).

L/ S= 0,1 1/ kg

Prov 1 
mg/ I

Prov 2 
mg/ 1

Prov 3 
mg/ 1

Prov 4 
mg/ 1

Prov 5 
mg/ 1

Prov 6 
mg/ 1

icke farligt
NFS

2004:10, 
30§ 
mg/ I

farligt
NFS

2004:10, 
34§ 
mg/ I

As <0,001 0,0028 <0,001 0,070 0,022 0,0013 0.3 3
Ba 9,20 2,20 1,46 0,24 0,22 3,70 20 60
Cd 0,00072 <0,028 0,0010 0,016 0,011 0,00093 0.3 1.7
Cr 0,20 3,80 0,68 20,0 64 7,3 2.5 15
Cu 0,0060 0,018 0,0048 0,13 0,16 0,0077 30 60
Hg <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0001 0.03 0.3
Mo 0,28 1,96 0,46 3,60 2,6 0,33 3.5 10
Ni 0,0026 <0,001 <0,001 <0,005 <0,005 0,0071 3 12
Pb 0,0050 0,048 0,0026 0,062 0,38 0,043 3 15
Sb <0,002 <0,002 <0,002 0,002 <0,002 <0,001 0.15 1
Se <0,006 0,028 <0,006 0,054 0,056 0,0040 0.2 3
Zn 0,040 0,26 <0,01 1,74 4,00 0,53 15 60

DOC 86 184 16 280 240 52 250 320
Cl <10 <40 <6 <40 <60 <10 8 500 15000
F <18 <32 <3 <20 <40 <10 40 120

S04 <4 7,2 74 46 44 2,7 7000 17000
pH 12,7 13,4 12,4 13,6 13,5 13,0 - -

Analysresultaten fran kolonntesten av bottenaskorna visar att asklakvattnet vid L/S 0,11/kg, dvs. 
den forsta mangden lakvatten som genereras, innehaller laga halter av amnena As, Ba, Cd, Cu, Hg, 
Ni, Pb, Sb, Se, Zn, Cl, F och SCU i samtliga sex provtagningsomgangar. Halterna varierar for flera 
av parametrarna men samtliga varden ligger inom gransvarden for att fa tas emot pa en deponi for 
icke farligt avfall (se tabell 4). Hogre varden uppvisar parametrarna Cr, Mo och DOC. Cr 
overskrider gransen for deponi for farligt avfall i tva prov (4 och 5) och gransen for deponi for icke 
farligt avfall i tva prov (2 och 6). Mo overskrider gransen for deponi for icke farligt avfall i ett prov 
(4). Eluaten hade hoga pH-varden, mellan 12,7 och 13.6.
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Testforbranning

Tabell 5. Analysresultat samt gransvarden for icke farligt avfall respektive farligt avfall deponi vid 
L/S 10 (mg/kg TS).

L/ S= 1 0 1/ kg

Prov 1 
mg/ kg

TS

Prov 2 
mg/ kg 

TS

Prov 3 
mg/ kg

TS

Prov 4 
mg/ kg 

TS

Prov 5 
mg/ kg

TS

Prov 6 
mg/ kg

TS

icke farligt
NFS

2004:10, 
30§ 

mg/ kg
TS

farligt
NFS

2004:10, 
34§ 

mg/ kg
TS

As <0,005 <0,005 <0,012 <0,02 <0,014 <0,01 2 25
Ba 21,7 99,2 21,9 82,2 49,5 49,9 100 300
Cd 0,00067 0,0035 <0,0013 <0,003 <0,002 0,0014 1 5
Cr 0,59 0,98 0,44 2,32 9,17 3,01 10 70
Cu 0,018 0,053 0,025 0,16 0,28 1,58 50 100
Hg <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.2 2
Mo 0,34 0,47 0,28 0,62 0,40 0,44 10 30
Ni 0,023 0,027 <0,012 0,015 <0,01 0,015 10 40
Pb 0,026 0,39 0,038 0,30 0,20 0,95 10 50
Sb <0,01 <0,01 <0,025 0,025 <0,025 <0,025 0.7 5
Se <0,03 <0,03 <0,07 <0,08 <0,08 <0,07 0.5 7
Zn 0,063 0,55 <0,12 0,56 0,64 1,64 50 200

DOC 25 56 11,5 49,8 38 50,7 800 1000
Cl <21 <24 33,3 <24 <26 26 15000 25000
F <3 <5 <1,3 <3 <5 <6 150 500

304 38 <21 30,2 <24 38,1 <20 20000 50 000
___PH___ ___ LL9___ 12,5 ___ 11J.___ 12,5 12,6 12,1

Vid L/S 10 bar en s to ore mangd vatten kommit i kontakt med askan och pH bar sjunkit ner till ca 
12,6-11,7. Alla parametrar for de sex askorna vid L/S 10 uppfyller kriterierna for att fa laggas pa en 
deponi for icke farligt avfall (tabell 5).

I figur 1 visas lakbarheten av As, Ba, Cr, Cu, Ni, Pb och Zn vid L/S 0,1, beraknat som andelen av 
totalhalten, for de olika askproverna. I figur 2 visas lakbarheten vid L/S 10.

0.70%

0.1 A%

0.1654 

0.1455 

0.12% 

0.10% 

0.(M% 

0.06% 

0.0455 

0.0/55 

0.00%

VI1%

7 /%

2.1%

7.1% ■ Pruv 1

L 8/: ■ Pruv 2

1.6% ■ Prnv :i

1.7% ■ Prnv 4

0.9% ■ Prnv

II.h% ■ Pr uv 6

11.3%

0 O ':

Figur 1: Lakbarhet, definierat som utlakat av totalhalten (%), av As, Ba, Cr, Cu, Ni, Pb och Zn Iran de olika 
bottenaskprovema vid L/S 0,1. Observera att Cr visas pa en sekundar axel.
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Lakbarhet, defiiiierat som utlakat av totalhalten (%), av As, Ba, Cr, Cu, Ni, Pb och Zn fran de olika 
bottenaskprovema vid L/S 10.

Lakbarheten for Cr vid L/S 0,1 var betydligt hogre an de ovriga metallerna som presenteras i figur 
1, framforallt i prov 2, 4 och 5. Lakvattnet fran dessa prover hade ocksa nagot hogre pH och hogre 
DOC-halt an de ovriga lakvattnen (se tab ell 4). Om dessa parametrar kan ha paverkat lakbarheten 
av Cr ar osakert. Lakbarheten av Cr verkar sjunka i prov 4 och 5 med okat L/S; den ackumulerade 
lakbarheten vid L/S 10 (figur 2) ar inte mycket hogre an lakbarheten vid L/S 0,1 i dessa prover. Vid 
L/S 10 overskreds inte heller mottagningskriterierna for deponering pa deponi for farligt avfall for 
Cr fran prov 4 och 5 vilket de gjorde vid L/S 0,1 (se tabell 4 och 5).

6 Farlighetsbedomning av bottenaskan

6.1 Bedomning av farlighet baserat pa totalhalt

I Sverige implementeras EU-harmoniserad avfallslagstiftning genom avfallsfbrordningen (SFS 
2001:1063). Fbrordningens bilaga 3 beskriver hur ett avfalls farlighet ska klassificeras utifran fjorton 
olika faroegenskaper (H1-H14), dar H14 avser miljbfarlighetsegenskapen (’’ekotoxisk”) for en eller 
flera miljbsektorer. I avfall slags tiftningen saknas emellertid riktlinjer for hur klassificeringen med 
avseende pa ekotoxicitet ska ga till rent praktiskt. Det finns ett flertal forslag pa hur en 
avfallsklassificering kan utfdras baserat pa kemisk analys av fasta material; exempelvis Avfall 
Sverige, 2004; 2005; 2007a och 2007b samt Varmeforsk 2004 och 2009). Aven Naturvardsverket 
har publicerat rekommendationer pa sin hemsida om hur en sadan klassificering kan genomfdras 
(N aturvards verket, 2008).

Principerna i dessa olika rekommendationer ar dock desamma och sammanfattas i Avfall Sverige 
(2009):

1. Halten av ett grundamne relateras till en fdrekomstform (referensforening) med hand 
klassificering enligt kemikalielagstiftningen (icke farlig eller grad av farlighet).

10
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2. Ett farlighetsindex beraknas genom att den teoretiska halt av referensforeningen som skulle 
foranleda en farlighetsklassificering delas med den uppmatta halten av grundamnet i askan.

3. Den sammanlagda faiiigheten och klassificeringen for askan beraknas sedan genom att 
farlighetsindex for alia amnen adderas. Om summaindex overs tiger 1 indikerar det att 
askan bbr klassificeras som farlig. Utgangspunkten ar alltsa att de farliga egenskaperna for 
blandningen av alia amnen kan approximeras som summan av de farliga egenskaperna for 
varje enskilt amne (additiva egenskaper).

I detta projekt har den studerade bottenaskan farlighetsklassificerats baserat pa totalhalt med 
utgangspunkt fran Naturvardsverkets rekommendationer (Naturvardsverket, 2008)3.

Sammanvagningen av materialets farlighet gors enligt de principer som anvands i 
kemikalieregelverket for amnen med fdljande egenskaper:

• amnen med mycket giftiga, giftiga eller halsoskadliga egenskaper (H6 respektive H5 i 
avfall sforo rdningen)

• amnen med irriterande och fratande egenskaper (H4 respektive H8 i avfallsfdrordningen)
• amnen med ekotoxiska egenskaper (H14 i avfallsforordningen)

Resultatet fran berakning av farlighetsindex fran den undersokta bottenaskan presenteras i tab ell 6.
I berakningarna anvandes maxvardena fran totalhaltsanalyserna for att simulera ett varsta fall. 
Underlag till berakningen av farlighetsindex fmns i bilaga 3. For detaljerad beskrivning av hur 
berakningen utfors hanvisas till Naturvardsverket (2008).

Tabell 6: Beraknat farlighetsindex for den undersokta bottenaskan vid 0 % inblandning (prov 1 och
2), 25 % inblandning (prov 3 och 4) och vid 50 % inblandning (prov 5 och 6) baserat 
rekommendationer i Naturvardsverket (2008).

Inblandning Cu-impregnerat virke
0 % 25 % 50 %

Farlighetsindex (FI)

Giftig och halsoskadlig 0,024 0,032 0,250

Fratande och irriterande 0 0,001 0,003
Ekotoxicitet 0,252 0,616 1,004

Berakningen av farlighetsindex visar att bottenaskan med 0-25 % inblandning av Cu-impregnerat 
virke inte bbr klassificeras som farligt avfall (farlighetsindex < 1). Vid 50 % inblandning ar 
emellertid farlighetsindex > 1 med avseende pa ekotoxicitet.

6.2 Bedomning av farlighet baserat pa 
lakvattenkvalitet

Institutionen for tillampad miljbvetenskap (ITM) vid Stockliolms Universitet och Statens 
geotekniska institut (SGI) har utfdrt ett antal studier i syfte att ta fram ett underlag till val av 
lakmetodik och ekotoxikologisk testiling for klassificering av avfall med avseende pa

3 Derma klas suing av askan ar en annan metod an den som anvands i IVLs rapport B1827 och ger en mer 
konservativ bedomning som rekommenderas av Naturvardsverket. Metoden ar inte framtagen i syfte att 
klassa aska.
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faroegenskapen H14 ’’ekotoxiskt” (Avfall Sverige, 2008; Varmeforsk, 2009b; Avfall Sverige, 2009; 
Stiernstrom et al., 2010). Erfarenheter Iran dessa studier kan anvandas for att gora en 
farobedomning av lakvattnet fran de studerade bottenaskorna med avseende pa akvatisk toxicitet.

For beddmning av ett lakvattens farlighet kan vattnet antingen testas med biologiska tester eller 
uppskattas genom att jamfora losta halter i vattnet med kanda litteraturdata over akvatisk toxicitet 
for amnena ifraga. Analog! med vad som beskrivits for klassificering baserat pa totalhalt (se avsnitt 
6.1) kan ett farlighetsindex for de ingaende substanserna beraknas. Farlighetsindex for lakvatten 
benamns bar toxicitetsindex (TI). Om summan av toxicitetsindex for de ingaende amnena i 
lakvattnet dverstiger 1 kan det fmnas anledning att klassificera lakvattnet som ekotoxisk. Man kan 
med fdrdel bekrafta resultatet av det beraknade toxicitetsindexet med ekotoxicitetstester pa 
lakvattnet.

I studierna av ITM och SGI bar en kombination av biologiska tester och berakningar av 
toxicitetsindex anvants vid ekotoxikologiska karakteriseringar av asklakvatten. I denna studie gors 
karakteriseringen av de studerade bottenasklakvattnen enbart baserat pa beraknade toxicitetsindex.
Vid en sadan berakning behovs, som namnts ovan, kanda litteraturdata over akvatisk toxicitet for 
amnena ifraga. I denna studie anvands de litteraturdata for akut toxicitet som anvandes i Avfall 
Sverige (2009); d.v.s. LC50-varde (96 h exponering) for kraftdjuret Nitocra spinipes och EC50-varde 
(7 dagar, tillvaxthamning) for rodalgen Ceraniwn tenuicome. Berakningar av farlighetsindex med 
avseende pa subkronisk toxicitet gors baserat pa litteraturdata for larvutvecklingstest (Larval 
Development Ratio) for kraftdjuret Nitocra spinipes fran Varmeforsk projekt Q9-708 (publiceras 
inom kort). Dessa testorganismer bar i ovan namnda studier vis at sig fungera val for test av 
asklakvatten som ofta bar hog konduktivitet. For detaljerad beskrivning av testerna med Nitocra 
pinipes och Ceranium tenuicome ban vis as till Avfall Sverige (2009).

1 tabell 7 presenteras beraknade toxicitetsindex med avseende pa akut toxicitet for N.spinipes for 
lakvattnen fran den studerade bottenaskan vid L/S 10 samt de litteraturdata over akvatisk toxicitet 
som anvants vid berakningarna. I tabell 8 presenteras beraknade toxicitetsindex med avseende pa 
subkronisk toxicitet for N.spinipes, och i tabell 9 beraknade toxicitetsindex med avseende pa 
tillvaxthamning for C.tenuicome. Berakningar av toxicitetsindex bar gjorts for Cu, Pb och Zn. For 
dvriga amnen saknas det antingen litteraturdata i Avfall Sverige (2009) eller sa ar halterna i 
lakvattnen langt under de som kan forvantas ge toxisk respons. For akut toxicitet for N.spinipes liar 
berakningar aven gjorts for Cr eftersom Cr fanns i relativt hoga halter i de studerade bottenaskorna. 
Litteraturdata for Cr linns ej med i Avfall Sverige (2009) och det vardet som anvandes i
berakningen i denna studie ar hamtad fran Dave et al. (1993) dar LC50 (96 h exponering) i mg/1 for 
sexvart krom bestamdes till 2,58 + 1,79 x saliniteten (ppt). En salinitet pa 4 ppt anvandes bar och 
gav ett LC50-varde pa 10 mg/1. Saliniteten i bottenasklakvattnen i denna studie varierade mellan ca
2 och 6 ppt.

Tabell 7: Beraknade toxicitetsindex (TI) med avseende pa akut toxicitet for N.spinipes fran lakvattnen vid
L/S 10. Tabellen visar aven de litteraturdata (LC50-varde) over akvatisk toxicitet som anvants vid 

berakningarna.

Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6

LC50 C TI C TI C TI C TI C TI C TI
(mg/l) (mg/I) ____________ (mg/I) __________ (mg/I) __________ (mg/I) __________ (mg/I) __________ (mg/I)

Cr 10 0.059 0.0059 0.098 0.0098 0.044 0.0044 0.2320 0.0232 0.9170 0.0917 0.3010 0.0301

Cu 1 0.0018 0.0018 0.0053 0.0053 0.0025 0.0025 0.0160 0.0160 0.0280 0.0280 0.1580 0.1580

Pb 2 0.0026 0.0013 0.039 0.0195 0.0038 0.0019 0.0300 0.0150 0.0200 0.0100 0.0950 0.0475

Zn 1 0.0063 0.0063 0.055 0.055 0 0 0.0560 0.0560 0.0640 0.0640 0.1640 0.1640

S:a TI 0.01 53 0.0896 0.0088 0.1 102 0.1 937 0.3996
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Tabell 8: Beraknade toxicitetsindex (TI) med avseende pa subkronisk toxicitet for N.spinipes fran
lakvattnen vid L/S 10. Tabellen visar aven de litteraturdata (NOEC-varde) over akvatisk toxicitet 

som anvants vid berakningarna.

Prov 1_____________ Prov 2______________Prov 3_____________ Prov 4_____________Prov 5_____________Prov 6

NOEC
(mg/I)

C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI

Cu 0.06 0.0018 0.03 0.0053 0.0883 0.0025 0.0417 0.016 0.2667 0.028 0.4667 0.158 2.6333

Pb 0.27 0.0026 0.0096 0.039 0.1444 0.0038 0.0141 0.03 0.1111 0.02 0.0741 0.095 0.3519

Zn 0.24 0.0063 0.0263 0.055 0.2292 0 0 0.056 0.2333 0.064 0.2667 0.164 0.6833

S:a TI 0.0659 0.461 9 0.0557 0.61 1 1 0.8074 3.6685

Tabell 9: Beraknade toxicitetsindex (TI) med avseende pa tillvaxthamning for C.tenuicorne fran
lakvattnen vid L/S 10. Tabellen visar aven de litteraturdata (EC50-varde) over akvatisk 
toxicitet som anvants vid berakningarna.

Prov 1 Prov 2 Prov 3 Prov 4 Prov 5 Prov 6

EC50
(mg/I)

C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI C
(mg/I)

TI

Cu 0.003 0.0018 0.6 0.0053 1.767 0.0025 0.8333 0.016 5.333 0.028 9.333 0.158 52.67

Pb 15 0.0026 0.0002 0.039 0.0026 0.0038 0.0003 0.03 0.0020 0.02 0.0013 0.095 0.0063

Zn 0.03 0.0063 0.2100 0.055 1.833 0 0.0000 0.056 1.867 0.064 2.133 0.164 5.467

S:a TI 0.81 02 3.603 0.8336 7.202 1 1 .47 58.1 4

TI med avseende pa akut toxicitet for N.spinipes var mindre an 1 for samtliga lakvatten. I prov 4, 5 
och 6 var emellertid TI storre an 0,1 och alltsa inte langt under de halter dar man kan forvanta sig 
toxiska effekter for testorganismen ifraga. TI med avseende pa subkronisk toxicitet for N.spinipes 
var storre an 1 for prov 6 och storre an 0,1 for prov 2, 4 5 och 6. TI med avseende pa 
tillvaxthamning for C.tenuicorne var storre an 1 for prov 2, 4, 5 och 6 och storre an 0,1 for prov 1 
och 3.

Berakningarna av TI visade TI i lakvattnet dkar med dkad andel kopparimpregnerat virke vid 
forbranning och att Cu vid 50 % inblandning kan uppkomma i halter i lakvatten vid T/S 10 som 
kan fdrvantas orsaka subkroniska ekotoxikologiska effekter for N.spinipes. Ekotoxicologiska 
effekter, bade akuta och subkroniska, kan eventuellt fdrvantas aven vid lagre andel 
kopparimpregnerat virke (TI > 0,1).

C.temdcome verkar vara mycket kanslig for Cu och Zn (EC50 0,003 respektive 0,03 mg/1) och TI i 
asklakvattnet var storre an 1 redan vid 0 % inblandning av kopparimpregnerat virke vid forbranning 
(se prov 2 i tabell 9).

Olika organismer ar olika kanslig for olika amnen och det framgar tydligt av figur 7-9 att val av 
testorganism och toxikologisk litteraturdata har stor inverkan pa den ekotoxikologiska 
farlighetsbedomningen. I allmanhet ska den mest kansliga organismen valjas vid klassificering enligt 
kemikalielagstiftn ingen.
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6.3 Laktestforhallandets inverkan pa bedom ningen av 
farlighet

Ett lakvattnens sammansattning och ekotoxicitet paverkas av hur lakvattnet har genererats; vilket 
laktest som anvants, val av L/S, pH, partikelfraktion och kontakttid etc vid lakning. I denna studie 
beraknades TI baserat pa halterna fran kolonntestet vid L/S 10. For beredning av lakvatten for 
ekotoxicitetstester finns det en standardmetod beskriven i SS-EN 14735:2005/AC:2006 
(Characterization of waste — Preparation of waste samples for ecotoxicity tests). I denna standard 
anvands ett skaktest vid L/S 10. L/S-forhallandet i denna standard ar alltsa detsamma som det som 
anvants vid berakning av TI i foreliggande projekt. Tillampbarheten av SS-EN 14735 for att testa 
och klassificera avfalls ekotoxikologiska egenskaper har bland annat utvarderats i en stor europeisk 
provningsjamforelse (Moser et al., 2009).

I Avfall Sverige (2009) argumenteras det emellertid for att testforhallandena vid lakning for 
ekotoxikologisk faroklassificering bor vara helt andra an de som foreskrivs i SS-EN 14735. Enligt 
det nya ramdirektivet for avfall bor klassificeringen av avfall som farligt grundas pa 
gemenskapslagstiftningen om kemikalier, d.v.s. Kemikalieinspektionens foreskrifter (KIFS 2005:7) 
och EU:s nya klassificeringsforordning CLP — EG-forordning om klassificering, markning och 
forpackning av amnen och blandningar (CLP kommer att ersatta KIFS 2005:7).

I kemikalielagstiftningen klassificeras amnen och blandningar baserat pa effekter vid 1, 10 och 100 
mg/l, vilket i ett skaktest skulle motsvara ett L/S-forhallande pa 1000 000, 100 000 och 10 000 
l/kg. Detta ar betydligt hogre L/S-forhallanden an det som foreskrivs i SS-EN 14735 (L/S 10) och 
som anvants vid berakning av TI i detta projekt. Om lakvattnet fran den studerade bottenaskan 
beretts vid ett hogre L/S-forhallande hade TI-berakningen och bedomningen av lakvattnets 
farlighet formodligen paverkats. I Avfall Sverige (2009) foreslas att ett pH-statiskt test vid L/S 1000 
(och pH 7) anvands vid beredning av lakvatten for ekotoxikologisk faroklassificering av askor.
Detta testforhallande ar tankt att efterlikna det som foreskrivs i OECD:s rekommendationer for 
preparering av lakvatten fran metaller och svarlosliga metallforeningar vid bestamning av fara for 
den akvatiska miljon (OECD, 2001), men anpassat for att vara anvandbart for avfall.

Enligt OECD (2001) ska lakningen ske vid det pH som ger storst utlakning inom det pH-intervall 
som vanligen forekommer i naturen; 5,5-8,5. Anledningen att ett test utvecklat av OECD foreslas 
som utgangspunkt for faroklassificering av avfall i Avfall Sverige (2009) ar att i) klassificeringen av 
avfall som farligt bor grundas pa gemenskapslagstiftningen om kemikalier (det vill saga CLP) enligt 
det nya ramdirektivet for avfall; 0 CLP grundar sig pa FN:s Globally Harmonazed System of 
Classification and Labelling of Chemicals (GHS)( United Nations, 2005); iii) GHS innebar att globalt 
overenskomna kriterier tillampas vid bedomningen av kemikaliers fysikaliska, halso- samt 
miljofarliga egenskaper och metoder som tillampas inom GHS for att testa halso- och miljofarlighet 
utvecklas genom det internationella samarbetet inom OECD.

Hur forslaget i Avfall Sverige (2009) om att anvanda OECD (2001) som utgangspunkt for 
ekotoxikologisk faroklassificering av askor kommer att tas emot av lagstiftare, och vad det skulle ha 
for inverkan pa bedomningen pa den i detta projekt studerade bottenaskan, aterstar dock att se. 
Poangteras bor emellertid att forslaget att anvanda betydligt mycket hogre L/S-forhallande an vad 
som foreskrivs i SS-EN 14735 endast galler vid klassificering av askors farlighet, och inte vid 
riskbedomning i samband med eventuellt anvandande av askan. Vid riskbedomning bor lagre L/S- 
forhallande anvandas och baseras pa vad som ar relevant for det tankta anvandningsomradet.
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7 Slutsatser

7.1 Testforbranning, luftutslapp

Testforbranningen genomfordes under 3 dagar med 3 olika bransleblandningar av 
kopparimpregnerat virke (0% inblandning, 25% och 50% inblandning). Det impregnerade virket 
som anvandes vid testforbranningen var splintved (yttre delen av stammen). Notera dock att detta i 
praktiken motsvarar en iblandning av normalt impregnerat tra med en splintandel pa 0%, 50% 
respektive 100% inblandning.

Analyserna av stoftemissioner vid testforbranningen visar att man klarar de villkor som finns 
uppstallda i anlaggningens tillstand pa stoftemissioner (150 mg/ Nm3). Vid forbranningen av 
kopparimpregnerat virke i biobransleeldad panna (reningsutrustning multicyklon) sjonk 
stoftemissionerna jamfort med forbranning av rent bransle och anlaggningens villkor for 
stoftemissioner innehalls med god marginal.

Utslappen till luft av koppar vid testforbranningen lag over kraven i forskrifterna for 
avfallsforbranning (0,5 mg/Nm3 av ett antal reglerade tungmetaller, bl.a. koppar). For att klara 
kraven i foreskrifterna for avfallsforbranning maste den aktuella anlaggningen reducera utslappen 
av koppar med ytterligare en faktor 10. For den aktuella anlaggningen behover man komplettera 
rokgasreningen med ytterligare ett steg (nagon typ av textilt filter till exempel sparr- eller slangfilter).

I foreskrifterna for avfallsforbranning finns ocksa krav pa kontinuerliga luftmatningar av 
tungmetaller. Minst tva matningar arligen skall genomforas (dock var tredje manad under de tolv 
forsta driftmanaderna).

7.2 Testforbranning, askor

Vid forbranning genereras tva fraktioner av aska, flygaska och bottenaska. Flygaskan fran 
testforbranningen bestod i huvudsak av fraktionen finkornig och latt (svart). Bottenaskan bestod av 
en gra finkornig fraktion blandat med storre partiklar i fraktionen mellan fin- och grovkornig 
(smalta stenar och storre gruskorn, 2-6 cm).

Medelvarde av kopparhalten i bottenaskan fran forbranning utan inblandning av koppar- 
impregnerat virke lag pa 242 mg/kg TS. Vid en inblandning av 25% kopparimpregnerat spillvirke 
fordubblades kopparinnehallet i bottenaskan. Vid den 50%-iga inblandningen okade kopparhalten 
mer an forvantat (18 500 mg/kg TS). Aven arsenik- och kromhalterna okade oproportionellt 
mycket. En forklaring till varfor kromhalterna okar, kan vara att rosterstavarna i biobranslepannan 
bestar av kromgjutgods (gjutet jarn som innehaller krom). For hoga kromhalter i botten- och 
flygaskor uppstar ocksa vid forbranning i pannor som bestar av rostfritt stal (pers komm. Ola Wik).

Skogsstyrelsen har satt upp rekommendationer av minimi- och maximihalter av amnen i 
askprodukter som kan spridas i skogsbruket. Bottenaskan fran biobranslepannan vid en 
forbranning av 25% kopparimpregerat virke klarar alla minimi- och maximihalter, utom for koppar 
som precis overskrids. Vid en inblandning pa 50% impregnerat virke overskrids forutom koppar 
aven krom och arsenik.
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Med tanke pa att det impregnerade virket i forbranningsforsoket bestar av splintved och att 
impregnerat tra normalt bestar av mellan 50% - 65% karnved (som inte impregneringsmedlet nar, 
gor att kopparhalten i det anvanda impregnerade spillvirket ar hogre an i normalt impregnerat virke 
(se det som ”worst case”).

Om man vid forbranning haller sig till en maximal inblandning pa 20% av kopparimpregnerat virke 
(dvs normalt virke som bestar av bade splint- och karnved) skulle bottenaskan sannolikt halla sig 
inom skogsstyrelsens rekommendationer och kunna spridas som vitaliseringsmedel i skogsmark.

Generellt sett galler for att sprida bottenaskan i skogsmark ar olampligt att sprida den som los aska 
eftersom den ar starkt basisk och reaktiv. Detta hanteras normalt sett genom att askan hardas, for 
att skydda mark och vegetation. Den vanligaste metoden som anvands for att producera en 
spridningsbar askprodukt ar att lata den fuktade askan ligga och sjalvharda i en hog utomhus. Nar 
man bedomer att askan hardat fardigt bryts askhogen upp och storre klumpar siktas bort och 
krossas till mindre storlekar. Risken for skador pa mark och vegetation i samband med spridning 
minskar om naringen frigors for snabbt. Den okade partikelstorleken bidrar till en jamnare 
spridningsbild vilket ocksa minskar risken for skador pa mark och vegetation (Skogsvardsstyrelsen 
2010).

7.3 Laktest
Laktesterna visar att utlakningen av Cr vid L/S 0,1 innebar att bottenaskan for prov 4 och 5 
overskrider gransen for att fa laggas pa en deponi for farligt avfall. Lakbarheten av Cr fran dessa 
prover var hog, men verkade sjunka vid hogre L/S. Vid L/S 10 overskreds inte granserna for 
deponering, varken pa deponi for icke farligt eller farligt avfall. De hoga kromhalterna kan bero pa 
att rosterstavarna i forbranningspannan ar gjorda av gjutet jam som innehaller krom.

En viktig aspekt nar det galler askor ar dess benagenhet att ”mogna” d.v.s. att forandringar sker i 
den kemiska sammansattningen och fysikaliska egenskaperna over tid och da omgivningsparametrar 
forandras. Beroende av hur en aska exponeras for paverkan fran vatten och luft kan den uppvisa 
betydande skillnader i egenskaper (Polletini and Pomi, 2004). Den hoga alkaliniteten hos en aska 
innebar bland annat att den ar benagen att ta upp koldioxid fran luften och bilda karbonater 
(Varmeforsk, 2004). Nar detta sker sjunker pH vilket i sin tur innebar att losligheten och sorptionen 
for olika amnen forandras. Vissa amnen som tidigare var svarlosliga kan ga i losning medan andra 
lattare kan fastlaggas. Detta galler sadana amnen som kan bilda anjoner i vattenlosning (oxyanjoner) 
t.ex. krom, vanadin, antimon, arsenik och molybden. I kroms fall innebar det att krom overgar fran 
sexvart krom till trevart krom. Trevart krom ar emellertid mindre lattlakat an sexvart krom. pH kan 
alltsa ha stor betydelse for hur mycket krom som lakas ut. Studier av avfallsaska som karbonatiserar 
har visat att utlakningen av krom minskar med 96 % efter karbonatisering (Todorovic and Ecke, 
2006). Daremot kan utlakningen av t.ex. Zn och Pb oka nar pH sjunker.

Om man later bottenaskan mogna kan det betyda att egenskaperna for askan andras och att prov 4 
och 5 inte skulle behova behandlas innan deponering, vilket ar fallet for bottenaskan idag.
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7.4 Farlighetsbedomning av bottenaskan

Som namndes i avsnitt 5.1 saknas det i avfallslagstiftningen riktlinjer for hur klassificeringen med 
avseende pa ekotoxicitet ska ga till rent praktiskt. I detta projekt har en farlighetsbedomning av de 
studerade bottenaskorna gjorts pa tva satt; baserat pa totalhalt enligt beskrivning i Naturvardsverket 
(2008) och genom jamforelse mellan uppmatta metallhalter i asklakvatten och kanda litteraturdata 
over akvatisk toxicitet for amnena ifraga enligt beskrivning i Avfall Sverige (2009). Enligt 
berakningsmodellen baserat pa totalhalt far bottenaskan fran forbranning med 50 % inblandning av 
kopparimpregnerat virke ett farlighetsindex > 1 (1,004 med avseende pa ekotoxicitet) och bor enligt 
denna metod klassificeras som farligt avfall. Bottenaskorna med 0 och 25 % inblandning av 
kopparimpregnerat virke hade ett farlighetsindex < 1.

Olika organismer ar olika kanslig for olika amnen och det framgar tydligt av figur 7-9 att val av 
testorganism, endpoint (akut, kronisk eller sub-kronisk) och toxikologisk litteraturdata har stor 
inverkan pa den ekotoxikologiska farlighetsbedomningen da berakning av toxicitetsindex gors 
baserat pa halter i lakvattnet. Lakvattnen fran de studerade bottenaskorna vid L/S 10 forvantas inte 
ha nagon direkt akut toxisk effekt pa kraftdjuret N.spinipes. Daremot kan lakvattnen forvantas ge 
sub-kroniska effekter pa N.spinipes vid 50 % inblandning av kopparimpregnerat virke vid 
forbranning (och eventuellt aven vid 25 % inblandning). Lakvatten fran bottenaskorna kan 
forvantas ha tillvaxthammande effekter pa rodalgen C.tenuicorne vid bade 25 och 50 % inblandning 
av kopparimpregnerat virke vid forbranning. Viss tillvaxthammande effekt kan forvantas fran 
asklakvattnet aven utan tillsats av kopparimpregnerat virke (se prov 2, figur 9).

I allmanhet ska den mest kansliga organismen valjas vid klassificering enligt kemikalielagstiftningen, 
vilket skulle vara algen C.tenuicorne av de testorganismer som valts for TI-berakning i denna studie. I 
den nuvarande kemikalielagstiftningen (KIFS 2005:7) gors emellertid klassificering med avseende pa 
akvatisk toxicitet enbart med akuta endpoints, och lakvattnen fran de studerade bottenaskorna vid 
L/S 10 forvantas inte ge upphov till akuta toxikologiska effekter for N.spinipes. 
Tillvaxthamningstestet med C.tenuicorne (figur 9) och LDR-testet med N.spinipes (figur 8) mater inte 
akuta utan sub-kroniska endpoints. I och med inforandet av CLP, och darmed GHS, (se avsnitt 6.3) 
kommer emellertid kroniska endpoints att inkluderas vid klassificering av kemikalier med avseende 
pa akvatisk toxicitet. Hur det paverkar klassificeringen av avfall aterstar dock att se.

For att gora en mer fullstandig bedomning av de studerade bottenaskornas ekotoxicitet kan 
berakningar av TI goras for fler testorganismer, garna fran flera olika trofinivaer, och berakningarna 
utvarderas med hjalp av biologiska tester. Vid biologisk testning av lakvatten fran 
forbranningsaskor bor man dock ha i atanke att makroamnen som normalt inte klassificeras som 
farliga, framforallt kalium och kalcium, kan forekomma i sa hoga halter att de ger upphov till 
toxikologiska effekter hos testorganismerna (Avfall Sverige, 2009). Om hansyn inte tas till detta kan 
bedomningen av asklakvattnets farlighet baserat pa resultat fran biologiska tester bli felaktig.
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Slcftanr.iES an >id 1 5 It CCO n^''n|¥ ri'H 132 16b 161

Analyser^d mSngd fJj-gasfa£ r-9 7 2 4

Analyasrac mangd Ou-psdikuiarh |:g 67 61 74

fl.j-emias an (total) nn/rn5 rMn 146 IBS "bti

Cu-cmission (total) ll'ty .Tji J;j f 0.08 0,00 C.05

Cu emission (total) n'h 0,5 o.± 0 3

Aijl: t$ - turr E=ny
rn1 n-^ - m" kin i.,:d rui i:ylLill^L .i j -,ii "L' ^0:i l'JL,3

P. 'PI 6» HIJh J-n-.'J Lrr: j-_V_ rdTf^%: Al c. p
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ivt. svtKAKA MiLO^STnvnvi Aii
MATILAPPOBT ir'Iil-O/MIfi

4,2 25 % Snblsodnii^ av impre^neml virkc

|v| dcJ^L'CveL, yardc-a nmluntrr.Lb ca Lv^ S effottiv piMvlspron^Hd, wtfegp e(Jjs*
t'LcbrailiJcpmirj^LTdcn 3 1%C5 20 IN. Hriim-leL lilQ^dtSf-SV ^SplvctHlis inti i^Mindiiirii: av ua 
25 u/i flisat mipttgllvrnt vlrku. F'Stjiir-^ resulLaL erlltfljs:

1 iibeli l MsireatiM Sifl n utftrfljt emiir-iijidtnSiTii n^i ;:^r I mart 2UIJ.

P rovdtarl kl 12 no 14-26 -

F'ovstupy kl 14:06 16 26 -

Pannef-'ekt h.v: 1 471 1 433 - 454

^anrivyr’^nnyhyrac H 09/ 53 5 35,4

^tikgaElGmpcratLir "C 144 14i 143

n^-Kiair % <g 7.7 /.V 7 7

CC-hah ppm lg 24 30 2/

fJti-emiasipn m^1 pUi il 13 17 15

N Ox-halt spmtg 193 '59 146

Nirf (rSknat acm KOd nrp.'MJm 11% 145 132

5tpFk"ri:5jlL>" mg.'MJiij 4| 32 36

S:pHe-i beIcp vid 13 % CO. mgrTri" m Eft: 74 64

AialysemO mAnad fJu-yaafa.E MSI 2 3 3

AnalyMraG rn£-pd C, padhUlPU A3 710 1300 UD5

CL-amlfiSian (tola) 1511 26S3 2105

Cu-omissipn (tolsl) rgi'MJiM 0,65 ',20 i,4.

Cu-emiaaion (istal) n.'n GO 5,4

Allili: tS “ CL^r f;:i\
n,' r 'g pi1 tqrr jpC: v14 miijiu:■i l i isia.iiJ (;; l ic.i J0L.3 I P':/

.1 v.i . k ..., it ;;FT-k............ ,T. I ,d i, i -J- -I irff-Tr ::=■
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4,3 50 % in It]a induing m imprygncvat viiite

1 ya ds?Jprovcfe vardiTd omiaUarldc t'A mnjmrs tifcktlv ^IvLtiprrifb^lLiJ, DEC# fitv r 
bicibraaskarati^Eiii dor, 3 T^eas 2610. Btittiiiet LitEjorftes kv mqssftVedflii m-cd inbLri^tULiG av \’3 
50 % flisat iiv^r^.L’ncral virkc. T^jl^ULde- JC&llltAt Crh/'-Us:

1 a.^lL J. .vlf.Tncg'.H'U: eimis; .i"i ■ i: :i:i ULI i 1 S It.!: Z'J J l-1

/ :o'vsl31 kl 07:56 10 13 ■

PiuvM^Mi kl 05:55 12:13 -

■^anreffiekt k'iV 1 W 1 507 1 5PH

Panrvifrrh-iingagred fl3.fi sa.s 66.0

Rok^askTi^myair ■=0 :56 155 156

■Orhal: % i[! 7,5 7.4 7.5

CO-hrill ppm 42 47 44

CG-en zaion rny/M Jin 23 25 24

KOk hii'l ppn tg 153 200 00

kOx irakna" 5 cm NOy> my.'W.Iji. 171 176 174

S.n'l emission mq.'fo.J j]. fl= 33 36

5lcftemisaon v'c 13 % mtjrtn1 ntg ac 5fl 63

Analysers m.anfid C u-gara& !■■!] a 5 0

Ana yscrad m-imrjd C-vf--'1 kcISrt N9 2400 25JD 2450

Cu-em.aainii (total) lic.nn"' mg 3169 5430 s™

Cu e'-:i¥sir;r' ( n;al) mg.'k'J-di 2 2^ 2.35 2.30

Cu^risEic-fj (tc’ai) ti/tl 13.7 14,4 W.O

A'lLi: ,|; ™ Inrrjy:.-.
-r tt" !.;>t yaS -id .'lONLialtLlirinJ ((' 'C pch I " 1^ kkj).

L:.‘fi i I ki j.i >.-j ■■'■!. W^iF J.-T>4,l . T m ■.'P.'I.- r Li s j: ya: .'.tirzf■:
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5 Samlining over kuppurinneluiJl i Wangle ocfi aska

■.'Jx-li-:.. SauiainiiitHlLiLiig flv;r molyyMv.sIc k:.:pp jrh jlia - i hran.sk iu.,r,i Ikv.liil- p;Il fiygsskri.■
fVh 25 4. !_,:j ‘A

1 2 3 f. s

D-gnHlti mgttg i % 63 17 1 MO 2 00? 3 £00 2 5W

mg-kg Ta ISO 210 375 MO 20 00.1 21 000

Flygask^i mg,kg Ta oSti 370 5 MO 19 WO 57 201 53 200

6 JiimlonebL nitid SkogSlyncIsens reknmmendatio ner

XedL:n g.ur5 en jUmtfri'cLsc Indian bottaiaskans aniilywirude mcLtillhuker och Skogsstyix'Lscng
i L’ko^imendalioner vjd uttao av awcrkniiijrercKfjeir noh askilerfiirini'

Tiihr'l 5 . .lanknvlsj |]-Ila.'i L>uLluiriftt.a. Ml TJjkuTrnm: T.ilinrcT.

0% 2S% 60 %

1 2 3 4 5 6

/'.riinr k ivg-kg Ta ijJ 9.0 5.3 9,0 15 55 130

n»i ingikg Ta ECU 07 91 60 11C 130 110

aiv mg,kg "a 3GU 8.2 13 11 15 25 73

Kaiiinlirin nrjiL<gTB 30 =0 W <0,50 <0 50 ■:C 50 <0,50 -■0,50

Knppnr nig,'kg Ta ■1LU 160 2 0 375 50: 11 WO 2'- LUO

Kmi-p ■na.'kg Ta 100 60 on P.2 E4 7'0 1 400

KVi-ki3 V mg,-kg Is 3 --O.Cifi '-0,04!;. '■■Q.C45 -c.c/s <0,015 <0,011-

Hiikcl iTigvkg Ts /U 14 14 3 15 23 24
VnrjiJi:- fMg'k.y Ts 7% 26 24 25 25 35 13
Zink mgikjg Is *|JU-/ coo M0 350 =eo 010 g2: 673

Sftugsslyi eifetts ii■lVimivV 2-2fVlj^.

j 'Fr» M III iji.‘.l M-" i! y ■I-, r :-V-- ivr.^ >.■ i n r«--n £==■:
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7 Matmetndar nch utP’ustning

7,1 SLullmalniug

- MSimelod

cir^iin l^r hcn-LUrani av de'", pa/LIkulZimi kLofll hil Lun fu-Ljtfr I ptirkgAiLi; mUl SVefl^

fttyndurd SS-f-N ! , ''Hai,m>?ij>:,i* i!v 'lfl'l: .17ytf\ur,v>7,J>l,jrL.-.ntvi1 s/v.'V' ssmt
"m3 hmidhok cx]illrl 5.1 R li'uLpavti v,

H"iT:UiTiL:n pir ali) ilmaln kt^ iii i korlheL:

- .VlatviiYLbvmiLleL mdtiJak i ciL -±tiL:j I rALil^LmLlei. lafc-tLagela d::Ligl 2van ntimiKa WlSjlikatjolI,
- i-u d^fjjyjititrrtm i vii^e niLLpimkl vj&til toSl'l^tid. Llt3U^rl=llGCI1 5kcr j&akiftfi&kc,

v: keL irnebik 11LL Liknurinu nv nokpussr inker metl Sf.tUJlia liable her i fondniynnilkiEn 50111 i 
ymyivtincki nokpiii-'k'ul:.- i ktinuj^b

- Den uLsu^nti ky!s i dv. vfiiijfcirH Hire ddJi ridi' C1L kalibrerat 0.13111 tbr bcstSinning n.v
ulHiijrni lieiv rniln^iJ.. K^jn-iitr:-iLilr! 1 an ytlen tdlU' vaijc delpiCA1 iurrSt fautStSlla i^n^h^il av 
vtitiini-in^vi i rliktrunym. KesilJffliL 1 den uLhllljili gaatift DctLiicni genom filatbltlE, av
uoi r hich vaL Lernridi Llur dii tkl dlLdf ^i^urdl.

- SnnlfllLci av kvii^is hur v%k Dirt r&jpektive etto* piuviung. kmSti vksnitigiippyamis
ILrek Lill cn I VO "TD under 3 Liiriiriiir vareQti' SvalJljj^ gtflpr i CNIcanM'. 

^L,:llkon^nLir:i.i:)i:dn :.)triik::LH msJ b::Llp 4V vlktC-kJljjig. pA StOtrl w J(;h i|t3iipr:r: gasill tilled.

* \1:ltEitrustiiing

- V«J bdidiimu mg av t-.-aLLbaLieLL aitv&nils s.k no I ItiyclfFutnf^.viing;
- RykL;ik.k>iLi:2 Ju- ulkuilderLSCi'in^ av vattvjiin^ch.^k I ^tik^crrti llire %?.w.
- Ukugeii ^Mn^npd tiegisfrenas SEvkaUhtoitfi gasur i liter.
- Pi:r']dvLUiMJ]i!!y av feJHukl i den JtppmtirTA gasvotymch Higist^uH lorr- od" vjL LematiaLuT 

e:\ev ta^nr.
- via i^taLucrct i l-'a-in
- Momenta 11 ti3ksaSrcn;petaMi i lOk^aknnal rcgls! reran konLirmerlij-L viil jd:rrn>elernenL Lyp K.
- rilterliylMf ft: upp3a[r.3i::^av srofr Stray kVarts.
- ]ji- resp. tiTVdgnin^ r.v ti.Jtei utftJca pS labocHtorievij; med en uppionuiri.n dlv fjyUOO!

De(K lotaia tiSBtosStoerheten avseend a ^r-nfrh n 11:: rnnltni ny J: ■--— 10

1: uiwi k-; ►Vi-aitv uiriTi,l.-riiJiu'J',.bi-.>r:n“ ix>:
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7.2 R(ikgayai]iiPlvs

* MiitincttH]

Swsaaa|y5 [ll-scI avseeade pA 0-. COh \0 cch NO- skc: i kIJi vJfcpnjLligt anll^L Vjjhiiirlifrsks 
JMdTliaJLdlJC'l-: kapiie! :i. t i,3 3, 20(15) com byggci |^& ^venska o Ji inLemaLiomvIa
scacid^jJ s. Fflr ncdrriiaifcnd.' pEwamctrtir g#l kT'fttiiriiyfe yi:th(^arifei

O1.S.CO
Stfiuisk StiUidfiL'd SS-JSt? 11 lu 1, tyffidfipp tick■ utn 172fru&ifi - ftfeMa&friifii&.ay kaioxid. 
kvidiwdd h.i i L'y,V'.mj ',:<i cv iiVrV lei- m^rtjgraiii^yiy mdlxyxitoi"

NO A: NO:
SS 0": 0 I /5:1V V1 - Utrftigp till luft - Ualten kviiwuxxier iXO.xJ bt'xfiiftd
ixed aHtothattitm Jttittfysmi"

* Milhimismins

KOkjm-annlys uLfordris mcd imsLiliiyh: l il'v fuBrikal jtif-ECOM JjI, tcscaCEKlf nv cL^JLtlC-kk’Jldska 
ooLfcr -;%i hc.klamnin jf nv (20. NOolIi NO;. DtJi uls'.i^na ^lakei ltds Li 11 Cel £aibc:cdJ]iJig,3-
tmhtf, btisB^r>dtiOT 011 pdlierkylune uOi filler, Varvid snaUb: kyl-3 tl!J <5 "0 LXII [<317? 
ntm filn-LTadciL’D!:^ kdM till jiustmnlysajttfm. GasanaLysaior kaJ i brcradcs/kt'nTiu j krad cs
av&s?ndc: noli-otili i^&mHpunkL fore ires-p. el'ler mainl/l^arAA.

M :tLi:mr;:nJLii:
Ou 0-21 %
(:0 0-4000 ppm
NO 0-300 pptu
NOjl 0-50 ppm

KnlikLiuaser
AtJA:s nnalys nr KIOTO I 72:

A Cl A: s tin Lily s nr 1001 3 jOOS :

9,02 % O;. ::2 %ird.
440 ppm CO 2 % rcl,

170% NO -? % ml.
J^ ppmNOi 2 % rcl.

Dal?.lu£:Ler l'A Llibl'ikat l:'.[ab, ryp AAC 1, LPl' l?i.g.[iin> ndi miitv2rdt:shjnLL-rlup. Avliisninu lev 
maLvlinlsn s-ker vanmian ackund, l^nat j^vSdc ytgSrg som mcddviiidct ay 5 tiviiismnpa". 
dvs lagrinu av mtitdata ako var KCtackuiid.

[)en i<jidlA maTo&akediatcn BWFrtftd^ gasmialys dr =:-4 %,

r>'Jim h j+i iei L--! TI:1!aI ■'■i^hrc .-r —j'4 --T.t3.rie-"M>14.?-= 11 d->.a
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7.3 KopparmS tiling

Priticipcn iur bcsrflnming nv tnti I hn l.en nv koppiir JEj] j*r i £3i ligastc iriOn Svsnsk Star,third SS-
rt-l [ 43 (j 5:2)04. 'Lujisi-aita-i - i.Lwarm rv^/r iitomhiuihtfi - SLiunv.wn,1)^ ai m* 4a
Gw", G>. Co. Cu. Mu, jVt r/:' .SV> K" sumL Viirmeiursks MilTbatidbok utydva 2110.x
kap. 5.11.

MSTUTm.5m.in^cn bestir av fiiljonce ddar:

- Uppvfl mul prnvtairninytiimtl meti fillertnillare av borsilekatgjas, J'^aitikuldr koppav 
lippsamla? i parti kdfi Iter av kvurLs torn dlej moUiine analyses virl Ifihoratnri'.un. 
M9t30ndcrnas temparulur hulls vid va I 75 r,C.

1 rc scyckcn s.cricknppltidi: atamplionslvaitllaskon varav 7.3t innchallar.de 
absoi'l’tionslasning. lor upp^umlinir v.v gasfomiigT kviak diver. AhsorplinnsflaskomA 
placcrades i valtenbud lor oil lempertiLuren ska 11 vara <7in:.

I orktom iriwi kite yd. pnrnpeiihel mcJ jl3dcsm3T9.IV, rcglnvcrAil. roLiimeler, Ltrmoirieler 
Mint ya^ur fiir keslaiiniine ov ulsu^uri i-un1 easmdJlgtl,

Eftct rnitnlngnrna nutnys: Sven referttjSj.irov (blank) avsccildc al)3orptlonsvalskan pub 
kvartsfi Iter.

Absorption s l^nin y: H \'0 >,-lQsn i 1l* isaipetersyra)
H?l> i vuieperoxid l

TillraMniny av ahsoiplinnslfitiri i nyar samt ajialys av lilrc r\:h vk Is k or in c J av seen lie pj 
-■yr^kn-mslLii nv Imppar luir li liirl> av EurolltlS Environment Sweden AD. ss arulySrlippoLtel' i 
hilErai 7.

Ur'a U i h'aljj!• i k'"_r.'rL*.miZ-J >. Ski■_?I i Hr



nw .Vnj&TTWWK ffi
IVI. SVIiNSKA .Vlll.IJIMS 11 L LJ I LVi AK 
VIA I I'CAITOKT 2D1U-UM1S

Bilaga 1

BILAGA 1 _________________

Prow 1 “ 2

Kurvuts krift, stoft-ZkopparhaltsLisrak n i nga r, 
verkningStji'&dsheraknlingar

H "fl Vi. i-ti111 Lik.!i■ -!,ti: L>:rjrIVL-raJ11 >.<:
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Ptt&i MiuuTKtixty -m

BE RAKNING SMALL

A layy ■-i iy
Matdatunn 
Pro^' iv: 
n-Vlnsle

'■Jyrvn Ene/yl AB. Offerers 
291C-03-C2 
1
Tnlltiifk c.L-- io1rerduaerfli5

Andal impr. viri'.e: 0 %
Stoft Kt>ppai

Psnikell:-. ndat Gaefas Tola I!

Votyini-rle! av tom gaavDlym 0 4 04 P.4 02 val% 3
" 12.1 15,1 12 1 002 v»|%D
ll 15 11 is 00 ppmD
" 73.5 73,5 70,5 N2-v^b
" 0 C $C3.V0t%P
" U U3 C U3 0 93 AR voiStD
" 103 103 103 NOx ppmD
S.-mma 9S.9G 55,95 99 .fit val'h

Dens tc: ft- Larr gas 1.355 1,350 1 356 !(g.'m3 NTPC

V4t fsmp vc gc Ft ti 2ft: ™ 21.ii 22,0 21.5 "15
Terr 1c Tip vid gasmntarc 75,<! 33,0 33.C ■=0
VaLeninnehsll vid gasrniranen C01J 0,011 c.nr <g.'kg J
JarcmS'l&rsrSnci 101,a 101.5 101.5 VFii

Val-.e'unnerall vid jjaamai W 2.1-1 1.37 1.57 % V6 W

Gaavalym vid gas n" Eit=ire va: 2,279 OPfflffl 0,675 nr.SW
Tsiri pe 'alu - vid yasma:ar,= -i 2D 35 53 'U

Ldaugan gaavc yrr, :an 2,016 0,50^ 9,5fi4 m3 NT ?\1

Mangti Ke-denyaL riEo □ U mi

yaiteninnet^ i f6kgLHse-"\ voiy-ti iy,5<i 1 Hr' I 97 % vcIV'/
Vaitan "laha i rakgssE-;, v;kt tUJ c.ni Cl 01 kg.'kglo
Uftti yen gaavalym, v£t 2 507 0.514 0.514 :| T ntpva
nrny ih;'. fiir v'dL gas iW 1.3-15 1.340 <S.rrn3 K-P'A1

Analy=e-ad mangd Cu £7 7,4 74,4 uy
Invtigl pS ma:filter 304, D ny

CL-koncenTsdon. SOW 130.4 -■4-4 144.B ug.'nr-O HTFW
C'j-kaiicenTadon. SOD 102.9 :4 v 147.5 ijg.Tr.3 NTP 3
Cu-rkurK'itTN Ira Lion vid 13 % C02 142,9 15, a 150,7 M/lTkS NT-D

Stohi<o."-rerrtri.1ipn, GOV.' 171.4 mg,'nr,3 N 1 hVV
Srortko-’osnrtraton. SOL: 151,0 iriy.'rnS NT AH
Sloftkunccntrativn vid 13 % 002 1G2,a rng.'mfi NTZC

Ik-, n I li3t=tLIif ASL-\n v u1.1 L-cdI ifcc ■f-ii11 a rj '}}’•- • v " s-5 ^
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FLW MlUti TEKNiK A S

bep&kningbmau.

Anliirjyi|ii|ti
MSrtdstijm: 
Prov nr:

Nyl ii i) l"rie- yi AES Qtin ill y 
2010-03-02 
2
TdlltWk fxS" rdVddlJnsrNift

Andc impr. v lo: 0 %
Slcfl Koppar

Pd'lxei&jndei Ga&faa Tatalt

Va^riandel av :civ gaajmlyin a 0 a U 0.0 02 voi/t-D
ii #5 12,5 12.5 COS vallLG
" 23 23 23 CO panrC
" 79.5 75.5 75 5 N2 vd% D
" 0 G 0.0 SQ2 vol%D
" 0,93 Q.93 O,0j Ah vdIV.U
" 107 107 107 NO*
Summa 00.00 S3,EG 99.SG voi'.c.

□anfliiat fir :orr ga-5 1355 1.355 1,35(3 k^rhii r-JTPn

VjiL l«n-|j v d w.a 2 ,0 216 =■0
Ter icmp vid gasmatarc 25,4 50.0 39,0 LC
tystleni "nehi.ll vid gaamatare n 5.015 C.013 0,0:3 ky>^n
^amm^erslflnd 101,3 101,3 1013 kPa

Vctten -inehill vid gasman VV 3.44 2,ua 2,06 % volW

C asYolym vid gasnate/a. vat 2 255 0,554 0,554 rn3W
1 tri sera .ur vid gaarv Starer 23 30 30 '■O

Uis-uger ga&vclynr,. tarr 1.003 0,450 0,460 m3 r-TPD

Mangd kandan&at 5?0 0 n m

Vattonirindiall i rokda.Stn. I^vm 50,3? 3,OR 2 U8 ^ yiirw
Vaitanirmehal! i rdkgasen vi!-:t ■0.15 0.31 0 01 <<:.! u'O
USLujftn gafi'A^tym vA: 2,508 0.409 0 403 713 WTPW
DcnsitCt fGr V&L gOS ',245 1 347 I 34/ /g.''m3 MTPW

Arslytidfiiid nangd Cli 81 1.5 02,5 un
uvyyl eldfl p5 nr.SLf letr a-it.a rrg

Cu-yonsantrat an. SOW 102,3 4,0 105,3 liy.'irR MTFW
Cu-tomaentrar an. SOL 165,7 3,1 155,6 uni'n-3 HT-D
Gu-konccntrativn vid 13- “Vr COl 172.7 4,2 175.6 ug/m3 HTTD

Stcfikanceniraiio!", SOW 12&.S rng/n 3 MTPW
^lyr.kliiifiPiMfdddn. SOD 15 5.0 mgi'nri3 NT -3
Stoftkonci? ntirativn vid 13-dO'Z 104,7 mg,'m3 N1 -=U

HtTi e ’si Vi !*■: j-:'J '.mr-1jc\|i'JVL-rIn :jirJ<:Ur rpr: =. it3ivfz'tt:!*■_■ _t.icj I'n-1
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FJW Mll fOTEKMK AS

Aniaggnlng: 
Pjiatdalum: 
BrSnsle: 

P-mv nr:

Xyl.'jV'i £lLHr f.i AB

2l>1iJ-O3-02
I jI hark i\_.i njli Ct.uCCLLUi 

1

19rJin^|panSlyt PROV1

Amnc %-79 V,-v6t ('02 Ltii'inzLihk filial 20. J 8
Kai (C| 5?.? '5,7 rf:-2 vef-:l L2.UV s
Viite (H) 5,7 2,10
Syre (0) 30,5 '4,7 NOx L'JJ pp.n
NvtLve (N) 0,22 o.no 02 M %
Svavel (S) 0,04 -0,02 CO 15 PA"
Fuhthia.lt 62,0 Sto±ut:l?i?p E5t in.a-n in1 tc

Askhalt 2,0 1.00 Cc-utiApp 117.5 -.la-'nin1 re
Svnma SS.OO £6.96 ['■■ytuj rt'ffk; 145ft XX

LSLralrj.t'ixrluaL '25 kVi'

tip ii)hy.ax Ui II ‘

Pp'-'jr.lii-lTleiTip 25 =c

P'v- ,WI LI A
FiVnr.IlIIizhk ini 1 l xLiy'ii: <50 r:;'.
k'lk^fi'-r.^TrM 144 x:
V rirnjv.'tlr,;^ eft'. 5.K7 MJ/ks
Viii nk-viLo: tel. 20:!W MJ.'kj

PROV1.

TtP^isVt 1-iWiehciv (Ini) L.H.JJ ■ini' ix- lulAy, :n di l-

T ro.TfisVr 1 irt-iKhciv (In i I.Sti mV val IilI . Xu. htiri: .■

LCLiJ./.lik r'jk^!lEUl:’jC,l1 l.|J,‘jh;i 1.K17 IL.V lor an >1:* hrilnklr

"iLUivluk r'jk^aS."iL>-ii4d <GOI 2.K54 ILH1 v.-ir nnvlrn lirllr <le

K u.wi
i.i i.i 1.665

Vurhl iy. i-iikuar^iL^iP.'J (y,J.: 7/117 Liiu till bi-nj-iBfc

VurViia illkv^Kiii.iLJ A) 4 1.07 urn'ill .-.rir-'L-iL, ttiaiisln

Lilifnrd ;lT;Ja :p'jj HWI xr
Vtrh-ii-iij.-iK.nuL I'ljJ 8(1 X- %

Lii JiiSlcLCd; 1C 31 nm kft'h

VzfrMiy nkyislluik; 3I2S i: in'' lor; va.u.‘1,

VrrVliy.i nkitHKlIoiL 423 1 i ii' >i'. sis.V. i

N(J\-ulilkjip =Oia lVLIJ O.nh k.3''j
ygrcifikr N': Jx ■ ilithlnp ~im. 100.1 nijr.'MJ

rn-u ■■ lap-:i o;v5 L.y'Ji
specifih ("O-nrs-App V.7 ing.'Tv1J

Stvt'h itslilnp- 0.47 Vjj.'li
SpiLt-iikl aloLl.ltsLr.3p 7&L1

Lv.i|:^ai-Ut=iripp Mft iLrn
SpfMill .1 {\i i.isliipii MS inu-'M.'
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Ifcrflkning av Ytrknfogagrad nch specifika u^li]>p

Bilaga 1

i'INN MIUfrTF.K^fK AH

Antiggnlng: 
WlaldatuiYi: 
Briiiislti-: 
Pro1/ n r-

N><3rp £c«si ATI 
2019-03-02
J'a.lbn/k och Tooftinocrllis 
1

Bransteanakyii PROV Z

Aaino It-Te %-vat ”01 L<i.r-I k |J|j 20,27 %
Kol (C) Bi.fi 21.6 CO 2 vei-l 12,55 %
Vote iH) 57 2.34
Syre (0)- iiy.t: !6.3 MO 107 ppri
Ki/flve (N) 0.2 0.08 02 %
StfaViil (S) 0,05 O.U1 CO 23 E'M'i
Fukihall (F) bb.ti iatofrar-ELtyp LIS itiP/IUl11t,
Askhalt 1,9 U..'V Cu-UlE^l) 175,0 JfV'lE-ll' tp,
Sue run,-i 100.02 100,01 N;rL.i.p L.Vctl 1402 kft

' r;Tln. ."Orlu-L 25 kW
Op j... ' .IK W.'nrri^C
1-jfh' li. I1r::n—i. 25 r,c
p,','l 1.0D kf'a
F-Srbr-I lOns tcI. 1'jk.i^.ly 00
Kik6S3ticmy MO ■x

- r]f £.-52 M-i'kp,
Vlmiitv-drlt oal 2l>.4iti kO.'kt

PROV2
l>?miski laLYhehdv yhnL) 2.303 ii / '.fill iufAlrr "hrllr.-;k
L CClfflEk; ' nAl-el- av ; |,, i 2,!M2 am1 '-‘i'll Juft'.CC, fcnir.lt

I'd -i - J -ik i bkgasM-ltLd • 1,9RS mJ I1V77 jja-i'ki; bCinslo
laurpl-.X ii)k#3fonn^ fJ’-T vni7 nrJ v;"l. p.-.-i-Vp JiLii; >.0

X <fc,N92
1 .u.I":.I"uLj.l-: Xi 1,513

Vcrklie mkgv.iij'iiijL^d i.Ej 1 '> 3 115 nm' in—syut-kj bruiislu
'vVCIn T'llkiL'dr.Iliil.Ull I PI 4,2118 n:nJ -j;li ijas-kp :iiji::;|.

liiiiLoJ '.-jiu.1 1571 k.W
Varkr ir L'.ai'r.ii; ; ijT 37,5 %

H-TiiifilL-Liidf (f J-) M9 ':R-'h

V^"1: l:_u.i rIy,,iITi.i: 1 ■_ 2022 mm1 ioY'£ns.,l"i
Vfr'.Mjr rOlip.^ll-jliv 3878 1- y. vAr pv’:; "i

MO\-ul' iifp s-.'iLi XU.v 0/ri I:p/i
\ 0\-Jlsltip ■ -.-iij mo2 106,5 uit'MJ

CO-i l!:l:lnp 0.08 kfL-‘fc
3pCC.£brtCCl-i-.1slhpci 14.0 ii P'iVL

Sroftm=llip U.-lf- iv'H
SriLL-i i'.L xLulllilslilpp 71X7 nv.'MI

K i 11 - j±.- L-r.j - p 0251 f7>
Spfcitllrl ("i ii.sliipp 0.00 wfifll
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Bilaga 1

f-TVV MlUOTFKMfi \{]

BERAKNINGSMALL

Ar apgnir-g: Nyhro Ene-gi AB, Orretors
FuatdaUm: 2C-J 0-03 03
Prov nr 3
Bransle: Maaaavedfli& o:h fli&at imprayntryl virk a
A/Klel impr. virke: 25 %

Stoft____________________ Koppar
Parlkelbtindet (Sashas TotalL

ValynandeF av torn gasvalym 7,7 7.7 7.7 02 vol%D
" 12,5 12,a 12,6 002 vol%D
" 24 24 24 CO ppmD
" TR.5 76,5 73,5 N2 vc "-tD
" 3 0 0,0 602 vo %D
" 0,33 0,93 0,35 6^ vd%D
11 133 30 153 NGx ppm 3
Riitnnia 99.90 53. &S 59,53 vo1%

Density fortorr gaK 1 3tiC 1.330 1,350 <g/m'3 NTFO

Vat tern p vid yaamStane 2 ,0 19,n 21,0 "C
Ter temp Vrd gas-materr 26,2 24,0 24,0
VattenimnehS 1 vid ga&matarcn 0,0 i 4 0 015 n 015 kg'kyC
Baiomcfcrjlflnd 01 3 101,3 101,3 kl'a

V’cittc - nnehflii v-id gaamss VV 2,59 2,43 2.45 % vriVV

Oaavalym vid gasrr.ataro vit 2 HU’r: 0.520 0,526 m 3W
Tomperatur vid gaamstene" 25 24 24 =C

Utsvyvh gasvalym, terr 1,791 0.471 0.471 m3 NTPD

Mangd rtond&iE&i 3uU 0 C ml

Vatbeninnehall i r&k^asen. valym 21,07 2,49 2.4U ■Mr, VtiPA'
Vattenlnnehfill i rokyaeeri vikl 0.15 0.02 0.07 kg.VgD
Utsucif 11 yasvDlym. vSt 2.205 0 405 0 400 m3 N~PW
Denaitot "Or V4t yaa 1,243 1 347 1 347 kg,'m3 N i FW

Analv'sevad mangd Cu 7-0 2,3 712.5 OS
nvaqt km/I prt matflttsr 197,9 mg

Uj-kancentralmn, SOW 1 450 5 4,6 1473,2 jgi'm 3 NT 5W
Ou’kiinoanlratic;’, SOD 1 505 0 4,5 1510.5 ug,'m3 N7PD
Cu-kunc-cntrati^n vid 13 Hi C02 1 624,1 4,9 1629,0 ug.'m3 F<""PD

i5tntt<onaenti-3t‘Dn SOV« 74,0 mg,'m3 NTP'A1
Stcftkonc; (miration SOD 93,7 mg/mO kiTPD
Staftkon Generation vid 13 % COz *4.9 rn^.''m3 NTPD

Ii ■>. r M>< •' 11 ^ijitIVL i #j f % ’' ■ i-VJ' *’■ ■'f'h“1 ^uCtri Jiri



Bilaga 1

W'V Miuoj£ki\ff( -i/i

BE RAKNrNG SMALL

Anl*ggnlng: Nybrv Tr^rgi AB, OrraTors
MStdatum: 2010-03-33
Prov nr 4
Aransle Ma&sevfidflls otii fli&at imp'cgnhvar virke
Ar.de 1 iiT|ir vlrt<e 20 i-t

Stott Koppar
Pa Ukelb-. ndat G^s^aa Tctalt

Valyr andy av livr gaavolyr- 7,7 7,7 7.7
■1 | 12 5 I2.fi 12,a
n 3(2 30 30
’ 7S.S 70 5 78.5
■ C 3 D:0
" (2.93 Q.93 0 93
* 119 159 155
SumririB 99.90 9S,SB 90,96

DensHd tor mr gaa 1.330 1,300 1.360

Vit lamp vid gaematait 22.5 24 0 21 5
~arr tem|i v:c gaamSrtare 27.9 5i n 31.0
Valteninrahali Vid gaBrataren 0,(215 0 012 (2 012
Etoromeieratand 131,5 101,3 101,3

Vattenlnnshall vid n?smi: uV 2,43 2,01

Gasvolyn' v|iJ gaematare, vat 2,15? 0.530 0 030
Temperatur vid p^yrriiiUK-en 26 20 74

J;aug&n gas-volyiT., torn 1 903 0.433 0.483

Mangd kcrxleneat 330 0 0

VFitter   rdkgasen, vnlym 21 42 5,0-1 2.v-
Vatteninncd^H1 rdiigasan vikt n 15 0,01 0.01
LMaugen gaavc yrn viii 2,425 0.403 0 493
Densilfit far tit gaa 1,242 1.349 1.349

Analyae-sd range Cu 1300 3 1303.0
Invagi E-:c-"t pa. matfiltei 139,3

Cu-kcncc""ln)1lca, SOW 2-333.0 b 1 2644.7
Cu-kcrcenitrstiyii, SOU 2 002,3 6.2 25A9 0
Cii-kortcentration vid 1 & % C02 2 725,2 4,3 2731,5

Stofth.oncer .rmlcm, SOW 57,4
SloftkcnceHtrstion, 50 n 73,0
Stoftkonefriitratlon vid 13 % COZ 73,C

kg.'n"3 HTPD

kyVgJ
kPa

!': VClIV'j' 

rr 3 V'.1

m3 INTPD 

rl

% VUI'.M 

kg.-kgD 
Hi MTPVV 
kyVr'i 3 NT -VV

ug
mg

Lig.'rrS NTPvV 
ug,'m3 NTPH 
iig.'m3 NTPD

mc>m3 NTPV-, 
Hgi'iH NTPD 
rngi‘ir'5 NT ;D

r>r n Ml I. r.rf. -.Ti" -rtTrie-Jfnll' i ■->' I J Hii *
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tifruluijns av vtfrkningfrgriuL ccli specifika iilsliipp

Bilaga 1

J'/jVjV yflLJUTEKMKA R

Anljgyniny: 
MtttdaMm; 
Bra lisle: 
Prnv rir:

NrJr!! l're->:i M!

20L0-3Mi
Mni3;.vrtlfli:: iv:h irpn;f:ii;iaL vi.ij 125 %)

Briinaleanalya PROV3

Artin4 %-Ts %-uai [102 imtTuLisjL fiiiax.;. 2IUI Vi
Ko! 1C) fll P U

1 26.1 C02 vtTirl 12J&* XL

Viite (rij 5.9 2,Ui
Syjg 10) 41,8 21.6 NO* 13? P>Tll
KvaveIN) U,2 0.1C- i% 1.? %
Svave 1 fS) o.m U,01 CO :-i npri:

Fukthalt (F| 48.-1 SwfnirtllSft) iriU',Jun'1 Lt

Aakhia.lL 1.5 U.ti Ui-utsi&pp ! 3 L I JB.-'ii.ii1 It
Summa 100.01 1 DU,til '-iylii/ 1 -IT I l(Vr'

7 ralri..vrlu:-. 2S [TV

[’■p "- ik^ 1,0-9 kT/mr^T

L-'-lirl" li f|l ifrr.p. li
|:v,l l>10 kV;i
Farfvr.l risns r:l. I'ukLuLi;-' %
Ki.V.yUlCUip i -ii
VL'JlCTi'itTdr f Ff 'SM MJ-Tt
V...: ii^Liik ls.I. m>:i MJ.'krt

PROV3
T“i:-Tif- j.'ik iij'.lx iuv (.£■[) 2,-lUf? m:iH [LX.- Jllfrkg jrfilialf-

Trr-TV - --I: ■ :iuv [|t; 2,151 .... -1 vul li.iO'j.k, hi ilLik

Jmi ,M i& IfliftSSnllrj'ii 2.191 nr" l.-irr piiL-kg hilnsk-

1 mivlis.L LiftkcSfnillnip: (yu .1.175 DIT" v-V fii-i'Xn nriii^k

K
Luftniktor !>) 1.577

Vurkl.c. .-OUriEma-uyl iy) 3,7SO Jl.ll1 ;nvr rnVkf,- hr.L-.iil-

Vurithg i v .[.71 ILJl1 Vi)r |r.!!i,l;y. hrl'iisk

J ilt'ard cffckt {r-)jj lti.5 k’hV
Vurkniny^yaii II!' SP.i %

lirf.iisLcfiedf irtl fiS3 JfE/h

Vt-’Uiy. ni'kiia^LI-iii.^ 2;SF lUi1 Kii flflVh

VcT'Jin. n.'k^-...ii'jv 3?7 ILB1 VSt [iij-i-T-

v Ox-uAiJSpp s;ji i-J'0'1: 0,70 ku-ti
" in.:ifil:l VOx-ul: .lip j SOU [‘-.O'- 15S.S i up.1 Ml

ill uLsIufip 0.08
SpwiO :l [1Ti-i.lsl:l|-i|: 11,1 lrv-'.VU

SlnUiirUapn ti-t kfl-
8p,\lfik. sloth-islanr 41.ii m Eli Ml

Ki.\ipr.r-.it-=l: jp i>i L7>
S.pKLillll.1 V..'j-U.slapp O.ti niiv'MJ



Bilaga 1

2iJ lil-W-OT /7:V.\r MHJdTF.K,\ift A1S

Beriiknins ;iv Ycrkiimgsgrad och s[>cciflka iitsiapp__________

Aniaggnlng:
MBtdatum:
Branale:
Prav nr:

\"_vHt:i F.iiuvi AlJ
7010.3.1-03
Min j^'siltlis i>: i ii ,j:i ctuifrmt vi"'-^ f2i %1
■1

BrarskSnalya PRQV4

Amne %-T * &-VBt CM LirTfrikk (m:L<i 30.24 "4
Kol iCf bC',9 C(H vl-iLL. 12.80 %
ViWe(H| S9 3.C4
Syna fO| 41,1 21.2 NCx LOS Tipir
Kvave (N) D.2J C 12 f)2 ".V Sil
Svavel (S) 0,01 cm [fin 2D pom

Fuktlialt IF) 43,4 Slinl'LijLiliitlp 73 mi/rrm \?

Aakhalt 1,8 3.93 flu jlxkzip 26Sy '. A-' rrV ii;
5vmma 99,(14 6C-97 Xyllijf Kl'. Lk 143* kW

StrML.filTln.q IS V.v

Cj lOkfif:: 1,.1-B kJ.TLIL'^'V

IVirkr. luLtCuT. i. 2D SC
p-wl l,4i) M'n
L^iiv.L'.iflcns rcl. tlikU^rp ■!.1M ■ii
R|V;yLslErnp 111 flC
V.'.-nnvjrJt off S.t-J Ml-V|r
vPrT^vlir:k c.l. 20,27 MJ-'k

PROV4
Tcorrink IuIUxLiOV (.0() S4.W i mJ lor/ ktft-TcR h-iin-- .■

Tco/r^k, ulJx-iiuv (k) 24K5 I II .' >s.r l.itt,'V;= hr. -i\k

lUiiitlSi Lilk|T,-..:nnlrviL IumL^ 2,419 -,nf liirrfxiAi, btillVE r:
1 uOrttisi: LOkqn^m.ln^i I'jui'l 3.-f'q nm‘ vai .-;irVk> L'/:U;lr

K 0.M2
UlfttildOT (r,j i,™

V::rL'i^. i lik iitism" rijM (jfl) 3,S2i "ii'V 1 ::rr jf w'ky IxUi.E.C

Vtrk iy ii^ca3Uhr^:l (Vi Tir.T1 vAl TH^'kp 1M :".:lxlf

'ItlLfaic', rfFrk iph; IMS kV/
VeHLinit=i*.f:>J VI) f!9,? %

llrai-L.vfldJr (qh) aw -ft'li

Veriest Kikyjiilij Jr 2570 nm1 orr j;n^'h

V> rk l: ,-L i iikiaiiLijde 2239 i: 1:' vi): i-ji-L-h

Mjx-jLsli.jj: r-j"in )2 0,84 l-’ifn
Sp?::i“ki NOx-Jlalii'p SOLI N02 1-1-1. K iuL-MJ

rn-ii -,IH|xi (UP kjD'>
Spccltlkt) iL:!:lii|jj: 10.7 nu/M.1

Stof)".ih-:l : .:p jxiy kv-'-'i
Hp^i:"iJdt E/rf i slllpp 32,4 Tljj.M 1

Hk-jpiV-'.rtyMnr .3,M ti'-f
Sjirui Ilk, Qj-UlbdBpj 1.20 mi-7-1 ■



HtLJ&IFK-ytXAV

Bilaga 1

IVLMVLMSKAMIL&INSTITLITI-.T \B 

M.VMIAPPORT iflUVO? ™

BILAGA 3

PrOV 5 - 6
Kurvutskrift, stoftVkopparhaltsberaknirtgar, 
varkitingagradsber^kningar

“ifF■ . .11 ihLifc'J irilUCIWiJLn.jj V" nu i i - i >. dTJ r.-n r-r = :
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Bilaga 1

berAkningsmall

>7» WH./^rrAAjflr -us

An^iiggnirg: Nybra rnerci A3. Orefors
Matdaturn 2010-03-04
Prov nr: 5
n ■'dnsle fo'as&auftdf Is och f leal ir program yl vlrks
Andel impr vltve: 50 %

Stuff Kvppar
Pridlkellyjndel Ge.ElaS Total

Vnlyr-ande av lorr aaavolym 7,5 7,3 7,5
" 13.0 15,0 13.0
" 42 42 42
■ 73 5 73.5 7ri 5
■ 3 D 0,0
■ 0,83 0.93 0.93
F 133 193 191
Sunoma 99.90 95,96 99,90

Oc-oe'IcI lyf iirr gas 1 361 1.361 1,361

Vat temp vid gasmetHie 20,2 16,0 21,5
Toir ten i' vie gaam Stare 25,0 23,0 23 0
VatteninnfihSlI vd flaeriataren 0,013 U.Oi 0 0,016
LSaroiTieterstand 101,3 101.5 101,3

Valteninnahall vid gasmSE \"i 2.13 7.56 2.56

GasvoIvTn vd gasmatare vat 1.337 0,51 B 0,518
Temparatu- vid gasm3‘.aren 25 23 23

Ltaugen gasvulyrti, Uvr 1.762 (1 196 0.465

Ma-igd kai'iden=-at 2.20 0 0

Vattenlnnehfll! i rokgasun, vO ym 23 03 2,55 2.90
Vatteninx’hri 1 rukgaaen, Vst 0.19 U 02 0 02
Utaigen gasvnly ri, vAl 2 3*2 ci 474 0,47 5
ne-.s-let fc vat ga& 1 225 1.347 1,347

Analyserad rrisrgrl " j 2400 5,7 2406.2
l^viSot a toft oa '-liilfi'.Mi I4I 0

Cu-koironpat^n. SOW u 023,5 13,(1 5035.5
CLMonrantratidn SOD 4 13 5,3 13,3 5166.6
Cu-koncentration vid 13 % CO 2 5152,7 13,3 5176.0

Stoftkcr■Lontrartlon, SOW 90,5
Ktattkoacentrafon, Son 79.5
StoftkonMtit ration vid 13 % C02 7B,6

G ?J Vr. M |» a. i itueidtjiji'-- <nTl-1■ jfJvL-rmu .tJa. tr n utnlMw^ -f )



Bilaga 1

fWA MU..t&}£\MKAir

SERAKNINGSMALL

Anidggning 
"uliitdatum 
= mv rir 
Bran&le
Andel Impr. virio:

Nybru Cnergl AB, On efc is 
2010-03-C4 
6
Myssavedfllfl. cch f ss: inpreg-erat virke 
50 %

Stott____________________Koppar
P»riikelt>vMdet Gasfaa Total!

VolyTiUudei av to-r g asvc ym 7.4 7,4 7 4 02 vc.-tit;
1 13,2 13,7 13.2 Z07 vnl'liD
1 47 47 47 CO pprD

"I 754 TVi.4 75,4 N2
•> C D 0,0 502 vnl% J
■ 0.03 0.53 0,93 AR vriVP
■ ?nn 200 200 NOx opnrD
Surrirria 59,55 99 95 00 06 vnl%

Densitet ;"isr torn gaa 1.362 1,362 kg,'m3 HTFD

Vii te--1 p vie gas tiSLa: e 22.2 23,0 21,5 ■’C
1 oi- temp vid gasmatarc 75.7 8 j,U 30,0 =C
Valtenlr-neh^ll vid gaam^-.aren 0.015 0,013 0.013 kc.ikgD
BarometGrtiiand 101,3 101.3 101.3 kFa

Vattb'.nruriyll vc c.isiat 'A1 247 2,08 2,08 % V-:jlA'

Sysvolym vid gasmaiare, vat 1,596 U 623 0.523 ma'W
Tarr.pcatjf Vi6 gasmataien 27 30 30 "O

Utsugcn gasvoiym, lorr 1.772 0431 0,161 r5 NTi'D

Sldnyd hondensat 180 0 C> ml

Vattaninnana!1 i rpkga-aar-, volym 22.89 2.08 2 OR % vulW
Vaitenlnneha:' l mkgssen, vikt 2,17 0 01 0 01 kg.'kgD
Utsugen gasvuly ri, vii 2,268 0 471 U ,4/1 -n.l NTPW
Denaitat ter vat nas 1.236 1.351 1,35' <9,‘m3 N—PW

Analytical yi I mSngd Ou 2500 5,2 2595.2 ug
Invagi sIcT pa riiillilter 151,7 mg

Cu-knnceiflraiiicn. SOW 5 ,305.4 11.0 5315.4 ug,‘m3 NTPW
Cu-koncrnlfat on. SOD 5 413.2 11,3 5429,5 ug-.' mJ N P D
Cu-konDentrativn vid 13 % C02 5 343,9 11,1 5360,0 ug'rnl K7PD

5ioitk.Oimemrailcr, SOW 37,3 mgp'mi NTPW
Etcftkonccnlrdicn, F.3C.H1 87,3 m g-'ii 3 MTPD
Stoflkoncentmtion vid 13 % CQ2 B6,2 rrgi'rB NTPD

IVlbi.P-f if.' ■ ■ M I\r ■ >TV:r-.trr|i■■ t-.iafrrr f j->.■airi =. • A*. F'-v.1 ,
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Bcrilkning av veilanugsgrad tK'h sr^M'ika nisla|i|p

Bilaga 1 

ilSXMIU&TEKMKAB

Artljjggning: 
MAtsiatum: 

Briinsk: 
Pr-ov nr

l.ir;: lilLO.^i AL-.

21!' I iJ-"

S-fi'ifavLiiLlia ui.li iu|x>^ncint viu.?- %)
5

erSnslusnal^s PROV 5

Amne %-T? ti-vat l'U2 tjji fusi: inn::"! 21:22
Ktil (CJ 50 4 r 0 2' i.
Vak (H) b.K 3.CS
Syr* (OJ 41 1 21,5 NOi: ly.l yp"
Kvtive (Nj 0.33 n.is 02
Svavcl (SI 0.02 0,01 CO 42 ppin

FuklhAlt jF) 47,e Srifilli ‘■"Upp SO inu,.' i: a" It

Atkhalt 2,2 V = r n-iirC|app 5L& uy,' in It
Strnnio 99.6ft 03,99 VvtO efffki Llti kW

tiialp.rtirlrsh 25 kW

■L'j pjktrrd 1.:!N kiW+nn
r-:irhr.li:ri'ii:;i. ?5 "C
pwl l.VU V!’a
1(11 h- I'JILllI: X.. f.lktiiLhfl til!' It
Fl.jJrnii'iterTp LS6 VL

Vflrnii v.lmle r '. 8.76 Mi.'It
ViOuiC- '.d? rn" 2023 m:ol.

PROV6

Tcoirfiskt kflhehnv il;: 1 3,453 in • ton liifr;^ brMisle

j'cflutiBkt Ir.fihhhiv, >: ln> 2,51X1 i ii i' r :',i .u :r.kn hrlinslr

Tuiirrli^ njky,jiuliiJ jL 2,1 J1 7imJ inryjrVlLji l::iujr..-.-

T'::::irlisx mky jrinaiyt- lA'-'J 3,4 L 5 ■nrnJ vaL uay.'kt briaiJc

K 0,P9?
LuLtafcUf i.m'i

Vc-1.1 / nfikga' iiiiULlw.1 3iSf1 nr, Kirr [jiLt-kg ":>i anslc

Vct'-I If; nhkg.j-,:n2:i^ 14; 4.797 nn" v’n iv7.)i. I:rw

I'il IlukJ uJlukt j
Vrrkr.intiiUT-.iii fr) %

RT.IjislELliid.’ |t ill &ys kft'F

Vo.tlL.^1 r,u!l;i'.;i';ll. .:|i: 2f47 r ir1 Inn yin-F

Vcd-'l "-r r:,..-H5i::ll',i;U. "0511 rrr" v* i^ih'i

iUiilljip rUl.l f\02 iito
Hp^r kl-NOx-nIshlpp :iiiri hi 12 I7J.2 LKUL'MJ

CO-ii-t'hpn 0.14
ftgiiiulfik1. CO-THmiPP 217

ftlufh.TRlBpp •3,21 ki'l
SpilL1 ilk.i .*iL.i LI|l.L r.^l’1 44,6 iriy.i'M.1

kiip-iar-ulriliip-i J4.6& If'l"
1 rii-nlslilp|: 2.24 Ulfr'N" 1



mo-w-t"

Btrakning av verktiingsgrad oeh speciftka utslupp

Bilaga 1

F1NX MIU&TFXWR A R

Anlaggnirg: 
Mhtdatvm: 
BrariBla: 
Prov nr:

NyTirn rriTTLH All
ML-3-03-W
Mnssnvctlfli* ach I-npi-Hp-itra virtu: ; 50 M-i 

b

Btinalearialye PROV 6

Amne %-T 6 %-vat CCO --n-fri'il; in;ix; 20,36 Ik
KoMC} 46,H 25.3 CO, vilki. 13.17 %
Vate (H) 5,£ 2.95
Syrp \Q) 41.5 21 1 HOx 21X1 3P--IL
Kvavc (NJ 0.2a 014 02 7.1
Svaval <S) O.m <3.01 m 47 |ip»
Fukthalt (F) 45,1 SMU.IAlapp R7 ui^'i.ii.' 14.
Aakhalt 2.9 1.32 L.'u-L.Plij|: 5427 U^'lill. I£.
Sur-ima 99.99 Afi.99 Ny L ” l: IlLkL 1507 kW

9tiiV Ti.-thrlir-l 23 LAY

Cp Tqkj?T= l,3£ kiW*uc:
tSiLL'ii.^nuiLj. 25 “C
p'.'.l 1.90 kf'il
i lir.i i "i<rr, ■>-'. H.ikrighd dO

rttikyUlljLIJip 155 "C
v jr.iitu-r^j;- H;20 M-.'kfc
V^fTmcv.Vik Lai. J 9.9 J VI.A. [f

PROV 6
I'BtireiiJii lL.fllv.ho> (Toll 2.335 IHl'i rrirrliik.'l.i'hriinsk
lairaliVLl luflbvIiOV\l('l 2.3 Ml :>rV' v‘1 li:f-'1,if nranilr

T-WLTtisV rflkjj;.v:mitnjfu l 3,32.0 jiui'1 "x-.l Laj- b: bri'JE-lr

Tc-cinisV ngk?/nma.-ijj>3 i>.ii 1302 mu'1 ■. jl,uas.ka Uruhslc

k U,WI
1 i:tlfiif; livr (n-.j ; 543

Vokl^ LTOksiemnnjTj; f[i j 3,iB7 111/ Inin £oAu. aiidiiilL-
vorkJ J.[i .niksnEunnoud i>.;. 4,<9> 1 11 v±: ^j.v'I,jl laajjjLO

Tillt'Ord efle-Vf (Tihl 1701 kAV
v^iiu^h^jEinid ':'m Kid %

tilSi.iElTflfiiV f:|ki 739 k&'l,

Vuklut j3k>n5Fli)dc 2631. nrnJ :i>t van1!
VL.-kl.vL ri:k>fliflOJc 33513 nmJ v;u m.lv>i

NviX-,.tR|<I;)F vi 'TT NO2 1.00 k^'li
Mp-'-il aL NOy.-LlsIiipp son Nk'3 177.2 ruj/V.l

LL'-jrj/.yp 0,16 f:y.':i
?i-.:-::i:'kl CQ-uLilkjip 25.4 lilp/MI

kj-'lj-islajij: (1,25 VM.'h
Ssrcitlk- storluLsItip 3W jiLp'tvU

tiop par-i ik<l.lTip 14,3 v Lj.'Vl
H|5Cc.Lll£t <.:-J-U"lnp 2213 inyi'M.l
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Bilaga 1

Analysrapport eurofins
Firr f.1' Ijnteknik ir,.U 
Tu iidi Flilll 
Aing
Jb J ‘11 J ftnffn::

8.ip:ar. utlsidad av 
nnkrdiicfat Labn-ji.uflJn'

hn.dc bv 
Al':ih'.I>iI I -ilyirrvn-y

(X|

Joumrihr

Kuncinr
Pnr^'hvp

BE0MM27-1CJ
EH BZ 7ti-163 7877 
□i anile. enerc

5iJa 1 111

Pi rivet alikom 2010 03-06
An:ilv:;i import ,<ler 2010-0 3-22

r-iArkniriu BtokTilnS-C Pmirr-r 1

AnnlyKn.n-iri ReiUHgt C.nhuL Mtito. "■.ic-bU.'-ur On

Hikl"h,-?lt 62.3 % 1 10% CrW/TS 1477-1 / 14 7BO LE

AskhtilL 2,9 % la 4- 10% CEN/IS U7?r / 15403 LE

4rl;h,ill Lev. 1,11=^. \J 1.1 % 1 10% CEN/T5 117 7 b / 1 b4(l3 lb

Evan.1 el S 0.(14 ft ■a - ■ 0 % CENT6.1 3? HA,"SSI B7 177/ASTM4239 1 E

liv.nirl 5 Lev. [Illsiind 0.01 % 9 % CENI 315230/55187177/2,5177 12 3? Lt

Klor Cl 0 01 air. - 1= % CFNT61.i£En/ l5406'A3l'r.H208 IT

Klct Cl Lev. tlllsKlnd -."0 01 % - 10% CEP: I 515289/1 54067A5TM 1206 LF

Kc- C 62 1 % Tn ± b V CFNT51 5 101/1 5107/A5 i IV b3 VI LE

Ko c Lev. tlllstand "0.7 % t 5 %. CE M S'- U104716407/A0 I ME 3 /3 LE

!T 6.7 %Ti L 10%. CENTS IE 10471 bW/ZASTME!!? 3 LE

■i.'jce H Lev tillstdnd 0.1 % - 10%, CENTS! 6104/ 154 07,61 MbZ 7 3 LE

Kviivc 0.22 % "a L i C. % CEN I 51B1C-5/1540.VA.6Tvl5.17 3 LE

ftvdve N Lev till::t(ind eQ.1 a = Ti CRNTS151M/154 D7/AS1745373 LE

Eye O Ibeiakivat'l 30 5 % Ik A5IM-L163/3 LE

Syt; O LeV.U1 ati/ld (txxdknal) 70 0 % AS I M-D 53/3 LE

Koppnr Cu 63 Ti T'k( TS J. lb ')■- MMKLIfi 1 rnuL : ICI'-AES LE

T"Ivoryi CENV151-918/1640D ISO 1 02811 MJ/kiCl I(o:il/ko MWl’/tun tilU/lh

4s|iili'yiNl!*t Iv‘j rll vAixl 7.864 1660 2 15' 338:
•j.1r rcwVrda ,U I r | 1 ffm Ml RSP iUBb 5 753 8867

EOWIvt Kulivei ’ v/.iyrr - lav. blsLlni; b-AA? 1432 1.661 2 576

vBn-nivHrcle Hnrsinrf. vrJ jirr L:>i l pi u< 4 707 6.460 6457

Karrstarilvuton- "P- iiskfrttt 20.263 4!UA b.633 B72'3

KiM'L'.t" it -.ry:h bv. UsMiM 5 EEC 1403 1,633 2628

Kinitb iL U y - rorn -r-v 10.650 4622 S.45I 8439

keiirtuvl nyr.v - tp askh-itr 20.216 4B12 5 61 i 8091

Eknci Mk.elwr. H1C 46 j E" E2 
Figpportiinnuariy
77t:rim /HpyjuiE S,r ft'.'1 oS'.tjnr.Tin’ rJT/j/.ii.irLk.j.ijlS

FiSrUIrv-ny till TQikort'i'ianr ic: tjirisaftqnldestdpi_______________ __________________________________________
turofin^ rm-iruniriffil Btteden Afi, On*. 737. 53T 17. LlclkOpirvq. SuttfjHJ I Si + 40 (0)1 0 4 RO 61 □□, Web 'VflW.Mmfin:,.™



Bilaga 1

Analysrapport

l :rr, mi AR
"onrvi^ rim 
A-iriy
?. to 4C Rutme

eurofins
Unp.-int uf S-dad x/ ^’ r^r

nr.krr.rtncf at laboratarkm
1tx|ii-ji r fesiiAd hy ^

/v.i:ie j(vtl flViii-vttnty r —

Jjumalnr BEWJUE2.3-10
Kuritl'ir 844327G 1637G77
PiC'/lyo KrAn^t;, nry:fc;i

P'uvel til -tGITTl 
A" jlyif appOl 1 kji/

^tin I III

2nia-D3-ca 
2010-03-2 2

P:uve[i ivtirttn rtl Cintiidnsle F1 i L>V 11: : 2

Ana I'sriDiT r HeBUltPt EiilwL MutO Mntod/rcv Or,

F.kthalt. 68,0 "in 10% CTN/TS ■ i177-1 1 11/80 ir
Askhnl: 1.9 Hi 1? < 10% CEN/I'S 14776: 1M03 LE

Askhat: lev. tiii-jtanH 0.3 % ± 10%. CCN/TS 11775/ 16103 IT
Suavcf S c m %T:: * 10% CEO. 1 3152R9/S5107 77/A5-TM12 30 LE

Si.itv-Bl 31 e,r tilkt^rx: '-O.Ci‘1 % 1 10% CDVTSI 5280'SSIti/l / //AS-TM4239 LE

Kbi Cl C 02 %Ts t 15% O MTS15209/1 H0a/A5TM12[1B IF
Klnr Cl 1 nv. tillsland ■-0.C 1 % 15% CEN 1ST 5280/164»3/A5TM42Ca LE

Kul C 12 6 %T.-, t 6 % C. F NTS'! 5 1 (14:15107,'AS I Mb2 / 3 IT

Knl C 1 nv. lillstarid £1.8 % 5 % ■SEN 1316104/10407,/AST-,15373 LE

VHrje H 6,/ % Ts -o % CENTS 15104:15-10 2/AS 1 P/163 > 3 ir
Vain II Lev LillsEtr'C 13.9 % - 10% CENTS 101 04/10407/AST-1537i Lh
IV/bve N 0.20 K Ts 1 10% CENTS 15101/164 0 :/ASTU 5373 LE
Kvjvl- N Lev tillltand <0.1 % ±. 10% CENTO! 11114/1 5407/ASTM5373 LE
Syre Ci Iber.iknat) 30.0 % Ti A STM-LI 53/2 LE
Svrc 0 1 ni'.Nl Lv.5r>;J (Lifc dkllSt) 59.0 % AST M-U 5373 LE
Koppar Oj 1/ rn:j'‘k() ~5 1 15% MMKVIKI mud : ICP-AES IF

En^ n CCI-j: "S 119 H!/", 6100 (SOT 020 n MJ/kg KeaVky M'lVu/tn.-i BTLI/lb

K.’lo-irialriLkl. 1 nv. -alhlim: P-,[*2 2016 2 373 368".
ayi :nnrt pm 20.331 40:0 5.7E5 <19:50

Lite cJ-.-t ktirrrjrii. vdyrr lav. ti|vAi <1 0.727 1606 1.0611 2392

VUli uyyliidr. KensLartL vCfii - run virrv 19 £63 4699 5.160 6453

Krar4.:nt vp.jm tp. aikfrilL ZC D14 4790 5.666 0817

KmikrH ,i v k - isv Hint-,in 6.517 1432 1.838 2015

KiXitrnnt ti^-ck terripKih- 10.60: ■16D-"i n.422 8-125

tniistant Iryrk tp, av/ib 10.9:7 4 77-1 5.447 8586

■■ Vllm1« hiJ J

R-vnrj1. Axkli^o1- DIU-40U til 5/
FLappanansvang
Lien.'/a rapport .v r?/r leL'puYlAooi-r

h Orklannq tiii rArkc,-iniriL|!ii ulIi ", w omstsenclf)___________ ______________________ _______
Eurollns EnvUmnnHm AB. Bi>x 73/, 631 17.1 Ictittijafhg, Sweden iel; * 40 10)10 49D B10G. Web: VAW.'.euroftresn



Bilaga 1

Analysrapport 0 eu roll ns
Tirvi Lliljoick.iik AE

h n
Anon
i&C Rnhhnr

aspuu-l al a .Jailg/ 
acirvU'.ti al Ini u rAiirl nj

-Inprxti^ucd b-. 
A.:r.v^.irnrt Latitiai*5

knirpilnr fl^QG?9-ijg
Ulinrlpr H44327I5 IG37Q.77
Prrrjlyp FkAmlc, urK/mi 

Prnvd-t ankrsn
________________________ Annlysrapptir L kla

P.-rii/ntr; n;:-k'-iiiH BtabfJtHSlfi PruV ", j________________

A-i.-jIysrutTifi Ft-roulm Erihc: Mild Fvletdd/rer Ol L

ruk:h;: L ■It 4 % 3 10% CtN/15 14/H7 14/HU L£

I.G % Is. 2 10% CFN.-TII 1 -77B : 15403 Lt

■Vilviiill tjj'J LillxLanU 0.8 % i 10% ijt.N.'TE: 1-4775 .'1540:1 LC

SvJtiti s 0.01 % ;'s + 1(1% CLN T515 239:55 1E717 7j'#Fkl 4230 IF

Fi-Vjl.lh'! 5 Luv. "j : 'jill id *0.01 % ± 10% CFNT31F-2 HO.IvBi RT177.'A5Tr712 39 Lt

KlorC: U.Ui! %7s + 15% CEF4 T5152 99:1□4U&/At. IM420& i.r

Klui C Leu. [Illatdnd 0.01 Tu 1 10% Crr4T5IB?ftn. 1 ilOD.'OBT^-ZOE It

Kd C □0.3 %T:; + 5 % CLi\ 151c" Ol/l^U.'/AGl y i37H ir

Kcl £ Lev tlllstind 20.1 % 5 % CEWT51 3104/1 5407:w8l MS3/B l.t.

Vrtto ll %T:: J: 10% (Jt 3j I 81 □ "! 04/1 !,4F17:AB7M 5 373 Lt

V|to h Lev till5tiiTi a 1 % £ 70% CE MTB1 5101 /15-10//A5 F7 5 3 /3 LF

Kvik'b M 0 w STj y % CrAJ-Rl II104: H4l37:A5T/5373 LE
Kyitvei N 1 rvi. hillHlilriil o: o Cjh - ■10% CEN "81 5101/": 819//AS7MG 3 73 IE

Fijit- O |Li=;i jkihdt; 41 ft % Ts AETT'.'l-fi 11373. Lt
^yre U Lec.dliitf ic (be-ilkrvrt) M & % A=T',1 D 5373 Lt

K-i-ipprrr f7u 18:0 mp/Lp TS dt IB % IVMM1E1 ncf ; 1^-AES LE

Eca |.(If

2uu-D3-t;y
201U-P2-22

tili.-yl FJt U/l-B 1 !J1 fl/1! .400 15.01020 n rvlJ/kg Knil/l..! UlV/lVLijfl BTlJj'lft

^Al.ilhriTlltT I"':. USLi'k 10-524 2515 2 (?23 4124
■irtrxii'jardL' lull 11 nv 20.395 4574 5.054 5750

hfrriihr.t Kb ldlj: l '.■:Vy.r - Ik'j. tjldTjld FlJOFi 2190 2.441 j 77u

dtin-r-j/irdL1 Kitxi^tnuft ur^rv, ■ tc rt zrcft 13 139 4t95 B.325 E249

/^ni-lar: vu^n ■ l)j. aikF-Iri 19 EOl 4081 B.415 8333

KnnvArA F^k ■ iSpi. tjtftti'ffi a ta& 2075 2.^12 3/3-4

Enrciam :r,^k - torn ijiov 3^.320 4070 5.310 i&K

Kiirrrtarnl i\\k - r.. /.skkkr l(i.431 4044 5 300 HRFjI

ll^jL^knlK-+'r"

be:"£n Anclsscir. O'O 4qp 91 52 
Rnp^rirl:m:n':iri<;
,'>:nrw ;nj)ix): L c\ t1.1 ti^g/isnan reppcctlvpi '

Tnikl.11 irty Ull Fiji kutlMlIlQar CCf- *. 56 CHnslAP%36 5tdn.___________________________ ________________________________________

runrini: rrk'iiLiririicri:. Sweden Ati. timi Y37, 831 1 7, I igtenpny. S;v:x:im-. Tel: + 4G (0)19 400 81 CO, Web: i™,-.(!urt:fin:,.!K:



Bilaga 1

Analysrapport «*$ eurofins
Mnn MiljlVr-knik AG 
Tunihi I rn 
HiVJ
360 ■■■() Kuttrte

H.ippon Ltiarrad av 
xkreditdut ^.aur^wiuir

Fflpri t hrj>^r by 
A™ fill rfl I nlMKia-y

Joj'na nr
Kundnr
Krovtyp

EsE00f*i30-10 
5449275-163737/ 
RhI-miIl;, Kfitiiu!

5iiJa 1 (1)

Pic-vet anleont 20".C-C3-Dc
Ana ysnaprsort k nr 201 D C 3-22

ProVE-tS PWlirinn □iouvinsle lJrcn.' nr 4

An;i|ysr,-iniri Rciaik.aL Enlist r/Jto, Mc.oU.'Ver Or L

-MkTi-ntf 45 4 % i. 10% CEM-'TS 11774/ 11/50 LE

Askiulc 1.3 ■k 1C % CEN/7S 14/75 / 1:3401 LE

Afkhiilt ! iv. "«Lra-<: n.A % CEN.' IS 11/75 7 16403 LE

vVd'.IHl i 0.01 VTi. 10 it CFNTS15296/551 37177/AS I '1,14233 1 T

51 rv. LillsLaiid <3.01 % - 10? CLN IS16230,'SSl 97177/A5TM423E- Lt

KICf Cl 0.02 %Ts 131K CFNTS'15239/151D5/A5 IT',142% IF

Klo- Cl Lav. "j: StilC V 0.0 ■ % 15 % CtN I S 1 i.v 63,-1 G40IVA5TM1202 Lt

Kc- C aO.'j in 7s i b % CFNT5 151 D-l/l 5107.'A51 ',155 / 3 i r

Koi c Lav. r:/stand 26.2 A + 5 % CENTS15104,-15407/A5TM 53 73 LE

v.jtn 5 9 % Is ± 10%. CEVT SI 510-1/1540//ASTM5373 LE

Vice H Lev. tlllsiand H n it' ± 10% C E MTS1 H104/1 5 407/ASi M E 373 LE

Kvlvci H 0.23 V. Is t 10% CLN 3" b 101.'1 ' 5407/ASTM5373 LE

KvBva H Lev, tillstrind 0.12 V 1 -0 % cr NT5,15 104 .'i E -10 7/AS 1M53 73 LE

Synt: D {Iji^dkrialj 41.1 %Ti A5 IM-Lk 53/3 Lt

5y<: O LLYtlllstind IberdAnDt; 61.3 % AS 1 ',1-1/5373 LE

hopper On ■'Kfl.'.. iri y.'l<y 1S i 10? 6.MKL 16" niuti.: ICP-AES LE

Ermrqi CEN/ 15 11016/1 j4W 15019221; m ii'kn 4ual.'kg M'lWh/uin BID/IP

Kski i i yii Mu kv L'II:I.m m.I 1C 159 ?||00 2.905 4490
vhrmrvitjac Lai iji j'.1 2C.270 4944 6.620 6714

tr-*rr,t Karstf/il ai i^Tii - Vil- tllhr.id 3.7I9 20H4 2.421 5745

v.lrrrvciilnda Kvi?id ir .i-ilj,Tii - Mr.-t p 10.061 4F,54 6.201 6191
koistnt vulyn -1..:-.: v/ii 10.403 4637 H 34A 33-11

1 Aivitrnnr tryr.k - Ir',. til.-tird 6.0" 5 2050 2 34.1 -3/01

kanstart t-yut ■ .u-il pi v, ismao '163/ 5.27 2 5162

Kansrarl U>Ck - ip, fivkMhr 19 3.11 4621 5.36s 9311

711".1J.■_ i„. IW-

otjir^c amissoa u* o 4sr.i m fi2
liBppQrtensvnrig
irAmn.T Mf-v-'i'iL av h".1 uiiLiiiersG' rapjpsrrkqpui

-/Trklnriric] I ill Fuikjj.-[-UnqarOClfl'. SB pm^An xi:/ sda_______ ____________________ ______________
Eurphru r-ivro-rriR'i. Sweden AB Bo* 737. 531 17, Udbupriy £w#<ieil Tel i 46 WO ngaaiUJ Web; Vtwvi.curnfin:



Bilaga 1

Analysrapport v> eurofins
HiT Ml 6.0
Tran'i:. Tinn 
Adiiy
i K 1C Ron've

Rap-jutCUrfMfld.-'ti 
a^lvviliih'^i Ifthriqiarii.jvi

Hcpcrtinued bi 
Accreditor Leticratorv

Juumslnr Bt000fc31-10
Kur'iU.lr 641027G-1557 A-77
Pro'.to B-jiralq, Rncrci _____________

Prn'/tit nn<i:m 
_______ Ac.n|y.Tnp:'rinrl kin;

rtuvcts marKimig rHobriinskc Pruv iy 6 ________________

Aralysnamn R-KJjitet Fnhr.t MnTu Meted/ref UfL
hukt---alt 17.5 % = 10% CtN/1'6 14774/ 14700 Lt
/VAh.ilt ?.? %7b 10% CCN/T5 14775 / 15103 IT
AMhalt Lev. tillrrt-in:i 1.1 % ± 10% CLN/T5'4775 ■' 1 5403 Lt
Sva'AJl "c 0.02 % Is ■t 10% CEF\T5152G0/SS16,'177/ASTN4239 1C
Svavel $ 1 ev fillslAml <0.01 % ± 10%. OF\T511211/.131137 177.1",5 ■ W1260 Lt
Klty Cl 0.C2 % Is *■ 15% C5MT315261710406/ A f.T '.1420 6 IE
Kiev Cl J iiv. lillslinJ <o.ni % 1 16% Ci"l\TS1 526E-/I 5-103/A6I M 1206 IF
Ko: C 50.1 %T'- * 5 % CtN 6:5104/1 5407/A5fM.5175 LE
Kcil C 1 nv. lillsLinU 70.4 ft l & % erwo' 51 oi/1540/.'a6 r/u 3 73 LF
vate H 5.0 % TV, ± 10% Ctrl l5- 5104/- R4077A5TM5373 Lt
VfllR H Ltiv LillaLalUl 1.1 ft "0% FTN7515 101 .'It407/AS7MU373 in
Kvavy N V 36 %Tr. = 10% CFNTS1 f: 104/1R4077A57M537 3 It
Kviiue N Lev. tlllstand 0.10 % - 10% CLN161 El 04/16407/A5TM5371 LE
S>TC O (nprilknatl 4" 1 %7a ASTM-D 5173 Lt
5',re 01 e^'.tilliitariLl jber&nst,1 01. A % A5.TM D5373 IF

Kuppar Cu 3900 nr^'Vr; T5 * 15 % NMKLlti" mod.: 1C PALS Lt

51-13 1 {1)

20 10-03-08
2010-02■??

Fnorai CFM.'TS 11916/16/00 1601U-.1*: MJ.'kg Krnl.v.f] MWh.'IOI'i an.,/lb
Kalc-rme-jiikl lev. tllita iU 10 5*1 2533 2,043 4557
VfflVA'AMf, tefr. p :v..' ?o.??a 1E3- 5.517 6636

Cftdst'vt KryiTtont vol^rn lw. jlbUrru 3 570 2120 2.403 3613
vei d-iv.-.Irrle ItoiiLeriLtiufyri "if |mv 19.015 4515 5 zai 63/5

Kfinsto -it cp. auJntt 1 P.444 404/ 5 100 63M
Kunstan|i Uy'4 - 1*"- lUvArd 6.767 2095 2 135 6709
K.ii.rJ-.infTrycJ; tDrirprcv 16.0-16 4 529 E .262 0140
K,r.r Kant Lryc< tp askfiii.. 10.374 4030 E.3&C- 3329

' i h'ftJn-liiNlK: _frj

rk:fic}L ftx«lswjh 01CI-4SC 61 9/ 
Rapportansvamg
Lit-n.1:-.:! i'jlp|>Trf ,‘V m/y, "..its fayifjO,'t/(OplS

h Prkl<irinn 111 rnrknrtninynr iji:h *, omsiaende slda^_______________________ ___________________
hUI C'Ins fclT.1ronmi?nl Sivticlcn 7\B, Bux 73 7, 631 1 / . LldliOpiiifl. !ivjr:di:n 7l1: - IQ IUI1U xy) 6100. V/pb: vjivw.icui cir."iS.se



Bilaga 1

Analysrapport 4S eurofins
h nH M AH
"iin"i:; Eim 
.tjiiy
3:c ic Ratm-a

Rapi;u l .il'-filAfl fj 
a'.kv'.li.tflhl BTOr'U'Tl

HrpDft reJW Li-, 
Ar.frer.irnrj.

>v-i,

JiLUlAllir StOLUOZiMU
■i.i.ii iUiii S44£i!70-1537R 77
frovty-j GrMnfie- ftnmrJ _____________

Prnv:;|- ajikal) U-03-0S
Ar:|lv irojpnri kl.™ 2010-01 /v

Erdvitt mflruntoa ninhiiL' sli'Piuy if 0

Analysnam1 RcfU TCt T nhot MaCCi Metod/reh Oil

■1LL1 % ± 10% LtN/15 11/,"1 .' 11780 Ll

JJpJ-Jmli ?.G S li 1 10 ^ CTH/TS ' 1775 : W.Oi IF

Alkfllt . C-' tillntlnd 1.3 % ± 10% LtN/l 014/75/15403 Lt

bvj'jel 3 o.m iy fS -f m% CENTOl 5259/08101 > /.'A8IM LE

5tJVnl 3 1 1 i 11 hfr:’ ■lO.OI % 1 10% CPNT817/h.ri/5:vl 8717 7,'7,3 "Ml2 JO Lt!

Mar LI 0.C2 % If 4- 15% LEN T31 52011/131 UO''ASTV1^nR LE

KIcn- LI ! r-v. i lh l:in J -.n.m % -L 13 % Crf\T51 52GE/1 510O.'AO 1 W 1200 LE

KLi L -9.0 Si T? 4- 5- % Lt>J 1013104/13-0 Jj'ASTIU 5 ITS I.E

Y.i} r 1 IX'. 1 ilr-LailJ ?r,.i % 5 % 5101/15 10//A0 MtJ/8 1E

Vit-r H b t %Ti = ;'3 vi LkN 8131114".!:407.'AS7MF 17?, Lt

V&tSfc I I Lev. L:IL[anti V. 5 % 10% CE NISI 5I0-V1E1C 7//V0 1 Mb? /3 1 E

K'- n1.";: N %Tk - 10 % :>MTSl!:l 04.-154e7/A0TMS3 7 J Lt

kViVtf N Lev. -tlltaifld O.fA % dh 10 %
CEN'IOlE-lO-i/1 j$tflZASTfrlS371 LE

S'jrg O I'xr-'ikr^L! 41 % 7k A8T7J-D B17.1 Lt

5>rr; O 1 ::v.rillKLa.;e {tiKyknet) 3*4.11 % A STM D5373 Lt

Koppar C.U 260C tr ■+ 15 % wr/hLl&i nrrck. IC^-ATS LE

Fnerqi CEM.T5 1 910:1 5-100 1301020ij M.okg Kfil/Vg N.'/i'l i.'ElUi BTU.Iti

Ktei rue IP4.L Ir'j. ti KiBrO 10 132 £421 2.014 4155
Iti r'mUjfdfl tDfrt ireff 475 J 0.028 155-57

Elf-.'kLnL honstant ^I'-ir kx lilhiL: iv 8 j9? 200: 2.330 3BjU

Vrtrvuv.-.1r*i 1/uiiK.ai l Valtril - lui 1 I'Tii, 18.705 4 .'l 7 194 00-11

=K'-irr.-.ni-- vilyrr tp, asvrht 1D.20J 4300 5 H >3 0200

Kei iLan '. 4v ■ |f%. r|K-,lrrl n.2tu 188"- 2 J02 330^

Kviiv,T.:nL :r«k :iyrt pr:v 10.58/ 44 74 5.E7b Sill ?

K.riY7tc-iL k jj. a%fi iL 10.184 4 5 73 b.3" 4 11220

1.i VllmlhHlir.

Rene L AkhIki-ji 1 U1U-TJO 01 o>
fiappcrtatt^jlirtn
L.innn.:! fnpptjit ,-jr,:n LIij,11^:™'.'akpLVr/:up,'J

h OrK-arinn1-11 frtriuirLniiyai ucti ", kc--ounsLflenda flits _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ._ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
turoflm Environmnm %SxJcrl An, Bu* 737, 531 17, Lldktipmg. Sweden Tel: -t iltiono-tuci 8160, Wgh: v^LTA'.tiunirim.ie
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Bilaga 1

Analysrapport CUTOf ilAS

T nn Mivdtokflk At'
lomos Fin-1
Aj.rv]
3Of) 40 RoLLrc

Outfit nt’ju-iz j'.1 
iMfrierlhrjnt l.iPcrscctlLn

Rvpvi i Ivi ihN by 
.■vrure-Jile. Labia hUjiJ

s+tCV

^ist*

Journolnr BEMQ633-1D 1*da 1 |l|
Kunrlir 0-11S276-" 03767
P- nvtvp brimsle. ene-gi

F'rrr/tagningsilaULim 7010-03-00
P-OVCt npkun 7010-03.00
Arolysrappuf t klai 2010-03 22

pro vets miirknirm SutienastL1 Pro-.* nr1

Aralysnamn Kflsultot Enliet blntn MelJud/reT Orl
FuktHalt <0 1 % clO^i CRN..T9 I4774 ! 14760 LE
Kafchim Ud 1 /GOOD •riy'ky TS _ 30% Ely liEStimod, LE
Mjgriuskj.'Ti Mu 150)0 mrj.'ky T5 d 2U % F M 13659 -null. LF
KflliL m K G2000 nig/kn T5 + 25 % EN 1 ibb-j "nnrl LE
Tuskx' P 7BD0 rigAy TS ± ZUOr FM 13655 iriuil i r
tier P, 97 mgvltn ts + 20 % SSUZ61O0-2 Lh
KvOp.j- Cu 190 my'kn T5 “t 2Q % EN 1 JrjiiO nnrl. L:
Zink Zn my/kg i £ t ?.n% CN 3666 moC, I.E
Arse-, r fi.B nr-H'ks "5 = 2 -5 Til EN T39.'iO moi LE
bli' Pb 52 mg#kg IS - ?g % EN 135 56 I1TOd. LE
Karirriiuin Cd -:G 5C m.qi'ky Ts _ 30 W EM 13656 mud. IF
Kvlcksllver Hji <0045 mg/kg IS + 25% SSO2015O-2 LE
Krom Cr 00 iiig.'kn T9 *25% EN lotbS noH Lb
Nii.kel r-JI 11 ny.Ag IS t. -)!i % EN 1 3655 mod I r
Vtnorlin V 2fl mgAn Ts + 25% EN 13GG6 nnrl. Lt

Briny . AxelS501 010 4M (it 52 

Fta|j|jufiansv3r1g
Dtn.'M rancv.'l rr nsigriLvdi/ i&ppoiViQpla

Frirki-nrinn til ratkonnlnoar oc^ ', sonrrJitefiUe sida. ________ ____________ ____
Hamlins EnvironmentSvnrlrn AH. Box 737, 531 1 /, LldkOpinn, Swtideri Tel -h 45 (20"0 490 il lOCX Web: V.NiV.'.eurohns ic
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Analysrapport
(- mr rv.ijjrtfnknik AB 
Ttiiriai inn
Aang
360 -iO Mottne

# eurofins
Ik :| i: J I IJ-f.1rS.Id TV -.'v 1 c-1t

ijtirnrJmrrT: la:cmccrlJT

fiepoil Ijm rtf- hy
Anrediled LuLoia-'.uY “

Juui ialnl
Kune rr 
hY'-vrvp

&E000634-10
M49Z73-1B37B77
Rnlnslu. tirieigi

Sirin I (1)

Pi u viagi ili-igsoeium ?n*o-n34Mi
PrnveL arik-OI- 2it o-ns-oa
AnalvsrapLtii'L k-ar 2010 03 22

PiuveLi mi-kmna RnUnnaskH Piuv r 2

Am Y!:ria rui EcnuI _jL bullet f'jl.il r; MeUjd,T6f O-L

l-ukthalt <0 ' % 110% ■CTM.'TS 14774 7 14730 LE
Knbiiuin Ca ibtcoo mg,'kg TS - 30 % bM 1 dots mod LE
Magnesium Mg 14000 my.'Kg IS 1 25% TM 13656 mud. Lb
KaliUm K 5-1 kx: nn-'S-n ts * 25% LN 13656 nod. Lb
Fosfo' P ji no ng.'kg is t ?n% m 13656 iniu. I F
Be B 91 mu.'Tcg TS 1 20 % SSC3S' 50-? L:
Kujjp&f C'J 210 nia-'kg TS t 20% bM 1362.fi mod. Lb
Zink Zn nun mri'kfi TS - 25% EK 125561 i'O'J. LC
Alien 5 AS 0.3 rry'ku TS i 2b % EK 12656 rporl. Lb
nh,' PU 13 ITSl't=0 Ts - 20 % EM 13655 mod LC
Kadinium T:d <0 50 nvg.'kjci Is _ 30% i"M 12655 tiuU 1 F
Kuiukailvoi' Mg <-{' 015 Tin'iM] Tk - £5 % 55025160-2 LE
Krurn Cl 60 mrj.'kq TS ± £5 % tN 13066 mod Lb
NieJin. Mi 14 mg.kg TS * 36 % EN 13656 mod. 1 r
Vanadln V 21 i-iri.'ku Ta 1 25% EN i 3606 mod. Lb

Rcnr|t AkijIsscx: D1C-1&0 61 52 

P,ipptz-l^nivMrici
Oi.'r'.vjr^up'Lvi ire.1;osynisrarfrop/wLkuphy

KSfXIflnilCj Till IW'jtnrlniT-pqar odi \ SO C>n5-:£erelP _____________________ ___________________
turofiw rmimnnitii ii Sweden AB. dox 73/, 531 17. Litikupiriy. Swecen Te: * 40 <0)10 490B1QD, Web rtWw.eurciins.K
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Anafysrappoit vS eurofins
Finn MllJOteknik A15 
T(?ti;ik Finn 
Aany
360 2,0 Rome

RanpcftuifarLid hl- 
KkrzPturallalwia, li iihr

Hnpnn Isrun:: by 
Ai::: Pilhfjl I nlxirs^cr"'

> UH hir 13 
1 Bf f

JtUJmalnr
Kuriu Ci
Pnovtyp

BLOLC663-1U 
“/■■HiJ /6-"3:37fi"7
Bransle. onopi

Sida 1 (1) 1

I’rcvtanninr^Jitiim
1'revet ankom
Alia vsrenr-nrh k ir

20'0-03-CS
20 0 03-05 
201003-22

PrnviiLs Tiarkri'1 y yotterosdi Rro» nr 3 _________ 1

ftniilysnnmn fiesulwii: T nhcL Maid Metod/mf On
Fuklkialr o.l % - 1C % CEH.'IS 1-17 7-1 /14/80 l r
KpIci.kt Ca 120100 my,'kg IS .i 30ti FH 130!;f! mnrl LL
Magnesium Mg IZ-ZCQ mg/kn TO - 26 % EH 135E6 Plod LE

K;: l.irn K 001 CO iriy/'.y 15 i ?5 % Fr.J 1 3656 iriud LE
hosror 1' 56i>: nr?/kp T5 20% tl-J 18656 nod. LE

Heir B on hig-'Kg 1S 1 20% 55026150-2 IF
Keppar (Ju .170 ing-ky IS t 20% rr-J i 3556 mec. I.F
iin< 7n 86U my.'ky T5 1 25% EH 7 3000 need. LE

Aistmlk A: o :■ nig'kg TS - 20% EH 135 56 mod. 1 F

Rly Ph H rry.'ke TS L 2U% EH 13-5 50 rrord. Lt

KaUiii J'Vi CO vtl.50 nrn'kg Tn *: 30 % EH 12630 mod. i r
K-.-eknikni = 11 ig-'ky 1 i _ 25 % 5552015C 2 LE

Krori Ci 02 rug.'kg IS . 25 % CV 15656 null. LF
HlCkel H| 13 rrip.-ky TS = 35 %, tW 1365C nnrl LE

Vanadin V ?t. -ng/kg Ts z 25 % EH 1 56E3 mod LE

tlergjt AXF-S3nn CIO 45C D I 52 

Hfl|]porUin3Vririn
iC'Cnn? r-pr.inn' .dr.ni OSTgVUSCSd 1'3'jiJtrtfapi-?

r<):k.liiri xj till r^rKorJlIligt." orh v. Olnslfluride sida.____________________________ ______________________
Euiorini Environment Sweden AI3, Gu:i 737. 521 *.7. Ldtopiog. Sv'nrlm ~ul: - -16 |0ll0'00 8" 08, Web; WWWyttimfmr,.:a:-
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Analysrapport £*S eurofins
Mini :viil|fct9hi- < AA 
Tnrniw T-nn 
Aaiy
5K -1C RSflfia

Rsptpcet utra-Jai.l hv 
,xk.T:diltirat titiltrtityik nl

4rpm- miicd b- 
A (iM.llr-ir: .rLiivTihjrj

w

Jcv.rnalar
KuiVdin
nmrvp

3b3Qtiti3=-lU 
d-t-4v i! ^R-1537 07 7

cnrrv-i

5i<:-a 1 ill

PrOi'CilQ'i rn'irlnhuri 2010-53-05
^rowat F " n 2010 53 05
Mil? miHMTCJt't l(i. 2010-03-22

ProvuL-i 'mirkmiiy 60tte"3Sk3 nr:4

Anr-v:;narnri iKUiti-t k'lajj, fd r-tnil/rnt Oi

hukchalc. 0 2 A + 10 % CLM.'TS l-'iTM ! 1--7&0 1 F
Kllriun Pa 1U04C0 ny/ity 1 5 L jU % FN 1 -101)0 mod. LE

Mayjiesk m k/g 15005 np/kn T5 4- 25 % EN T 3055 Il'-Xl. ir

K ilim i K 51103 m^-'kg It 1 2:5% FN ' .15 30 injJ. Li

hoatO" I1 E10U mfi/kg T5 T 20% EN ' 7535 mod. i r
Hkv 3 140 uid-'ky iS _ ?0% S502B1 nO-2 I.F
Ktippijt (Ju RtO moi'kig S ■ 2(1 % F'\ 111!30 criL'Ll Ur

Z-jrlhi 7n 010 m.-y-'kg 75 _ 15 % E \ 1^01)5 rinrl Lb

Ar'Sfcllji. Ai- in mg-'k-g IS - an % E X. 1555-3 iniji'J - r

Rly Ph 15 rny.'ky 75 ±25% tN 13&GB mnrl. LE

li.au iilL 'ii CC <DE0 TTl'kO T; - 50 % tH 1555 5 HCd i r
Knirknilvra ::y ib04!l aiy.'ky la i 25 % S50?ti150.P Lb

Kmm Pi ffi aig/kg iS i 2S% FM 1 3055 mud. Lb
NlCkO wi It nay/kt) T5 t 35 % LN 1 3055 moo. LE

Vnhaijki V ?G n-igjig 7a ± 2ij % FN 1 3055 mod. If

Bcilflt ntfl 493 a 1 52

P(!r?-,7 r-.ppacl j|- U>! L'i-iy li^lJ.J I a f'p L'1 [KCP-'lH

riiikdilng HI. rorkbrtonqfr ech rn o-m,:Ai: ado tucJ;:___________________________________________________
tLlDtlHS ElT.'inyiTipnt Sivorion A3, Bux 7 37. E 31 17, LltiKdpIlig, Tot: i- -46 (5)10 120 til 03 Web' liVlW/,dUrcifinfi..«:
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Analysrapport
rihi i Miyoteknlk AR 
TomPS -inn 
AHrirj
3G0 40 Rui.LriL-

v^eurofins
Ry i_i ':i l f.111/ 1 u J-;

aim BtHoki. Ifthor.Ttnflum F £

Repar ustwv- i"Y 
Arr.TdiM LaLara'jLvy

Jourkilnr
Kune rw
Phwtyp

BE00063/-10
6440276-1037877 
tin?; :^le. erg nr

Sick- 1 (1)

Hrrsvtr-if|niri( jBclii Luri 2010-03-08
iTCVCt npk TIT. 2010-03-03
Ann:vsmppnrt kla- 2010-03-23

HnC'L'nf:; Tirtrknii tj tiettenoska Frov nr:!".

Miis.yw nn teAlltnT ErihiuL Miito. k'ljlmlAuF 07

T LkLhalL G.2 % -r 10 % CtN.'TS U7 .'14780 LE
Kdlclun Cn 1603C0 iny.'ky FS l 30% FIN 1 3656 1-iCiG. LF

MaynesiLirt-i IS 0 I50:v rif].'\r| T5 ± 25 % LN ' 3066 mcd. Lt
Kali.um K 44100 ing/Kg TS 4- 25 % EH 12056 mod. LE

TusFo: p 7 700 nicyxy T5 t 20 m k'Fi 1?4k5fi mod. Lz
■ Rnr S mo mg.''kg TS 1- 20% 55020150-2 LE

Aopp.ir 0:1 20000 ira-'kc TS - 20% tkj 13656 mod. LE

2lllk 2n 020 rryi'ko TS _ 25 % TN 13656 rnuU. IF.

Mninnik As OE. ir-g/k.a 7S - 25 % tN 13656 Tinri LE

Bly lJh 26 mydeg IS L. 20% F N 1 3652 :nuU r

Kacjniun OJ v D.E'j ng.'ky Ts i 30% kM 13055 nnrl LL

■ K'Ackll vrr | In <0.045 mg/kg is ■+ % 55026150-2 IF

krone fir 710 nig/kg T5 + 25 % EN ' 3666 m<X . LE

Nickel Ni 23 nyAiy TS i. 3 b % FN 13316 rut*:. l>
Viirviriin V .15 mg/sg T? 4- 2 5 % EM. 12566 ITXl. LL

Btug". AxelSSC'- 510 4-95 HI 52 

Rapportansvanc
Utill'H rapport ,1r r? nsfyneiat,1 ra,lULi'jitk''-Y,l:l

Frtrklnrinq O', r-JifkOl “JllllG-nr OC-"1 sn n-TaFfleriiii' aida.___________________ _______________________
LLroFris Environment Swnrlnn AFS, Lum 7 37. 531 17. LldWlping; Svjndun Till t 16 (0)10 -IOlI 3105 Wrh: waw.ul oF ia.ae
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Analysrapport 3 eurofins
Ftrn Mi jtllcl; i. A3 
Tomas him 
Afing
3U0-10 h;ri1tnH

K.ipixin utfcrdad at 
/XJincxllfci-.it xaa-atiru-n

[in-on h;ne.-| hj 
AucredM*] Wju Bf-tiij

L* LCl^

Jaumalrn
Kund ir
Pmvtyn

bfcooois in
0445 276-153787 J
Fn iriskt.. tiiiL- L|l

5-d; 1 flj

Phjucagti ngsdatum 201003-00
Proi.io". a-<om 2010-0.1 00
AnuIvsraDbort War 201rt 01 23

P: overs n-virknlno B:ittu-HRe.a Piuv :i E

Aralysitihlirl ResulUaL Lnhct Win I ;j. MeoxlOeT Ori
•"Ulit-r-ilt U.2 % L 10% Gri\i.'~5 14774 f 31750 LE
KaSclum Gd 12v2UU nra,,kn 75 ± 1C ?u tN 13bb6 llbd I.E
Mncinc'- irr Me; 12000 o-y'kg 15 £ ?!i % TW 1.3655 iriuU LE
KilL ill K 43 CO n-g.'kc TS x Zb % EH 13636 mnrl LE
Fovnr P 7noo rva.'ka S - ?0 % EH 1 365E nod : r
tier B 110 riLj.'kcj 75 x ZOfc, 550261 50 2 LE
Hopper Cu 2 TOW my,'kg 75 x 20 % FH i 30.30 new.. LE
Zink Zn 570 mg/kg 75 - 25 % EH -3556 mod, LE
rtrssilk Ai 1 30 i-iy.'kg 15 X 23% FN 115 56 mod. LE
□ v Pa 73 nn-'^n 75 * 20% EN 13556 mod. LE
Kildrr .iT, Cri <0 50 mg.'kg Is ■ 30% EN. I3E56 hi:bd. I F
Kvk.ksll,/er Ho vCtMS mcj-TCfi 7-v t 25 % 5S028160-2 LE
f.iom Cr 11C0 mcj''kc| 75 X 25 % EH 1305-3 Tnrl LE
Winked Mi 24 mg'kg 75 - 35 % EN 136E 3 mad I r
Vanatlln V 33 rng.'ky T i x 25 % EH 13055 mud LE

DnnjiL An'lssuri U10-1CJ0 81 52

R;’ p| irir'crsffiKVfi-iy
DLVtVia i if^'JUit dr en mpforJfcijp.-i'a

-fcrklannn T ii mrkc]ririirij.|ai uL+i se omsiae ^on _________________________ ________
Ki irrifr.1: Triuircvri Htn. bwtde,-| Mfc! Bo:-: 7J7, !>31 17, LidkOpiriy, 5tY6den Tel: -' 40 (0)10 43G -01OD, Web: rttW.'.eLr'Ofiry.se
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Bilaga 1

Arialysrapport
S eurofins

I-Inn r/illiotekmk AFl 
Toims Finn 
A^nu
3(30 -IQ Rorme

fiapao-t jLrs-UaU if* 
UL-y jtkLi al laliu m-'ir i l'ii

HnprrtirLiiictl b\ 
Ar.r. r:illr-r. L

n'uj'j:

Jnuri.nlnr
KUh'jii''
Pnavtyp

BL000ti30-"ti
6^02/5-1057377
Btotilff, r-’fjrn:

5i<:a 1 <L)

PtQJFfflgnjfiyriituHl
1 'rooet nnki-im 
^nf .Vjrvipno-I klnr

2010-03-05
2010-03-08
2010-03-22:

pFin'u.Li riarkni:iy h Vqctka PrVJ nr: 1

fitiEflysroimn Ke^ultDC Cr:itii. MiitjO, MiatodAFrf DfL

MJh.L-'dlr 0.7 jii d- 1D5i CLN:"lS V-TT'1 f 1^785 i r

Kopnnr Cm ■380 ny.'Vy 15 1 20 ^ FH 1 30:56 mod. LL

tjengt tielison Cnl-4-SO 61 6E

tiertTfl r^ppoit Jrljia n.'-irjnr.-;i,j';/dr:^>:v Lkujj,'ti

Turk m iML^l'3, rflrkjCftnlUGiir fKh '. sn cr re Lazuli? yd a._ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
Euutna tilMrcniTTn1 SvjiiHmn m Bok 7-37. 531 IT, Lli:nop:ir Smiricn Tel- i 16 (OjlO 100 8105 S'oh ^vnj.-riimfin- ix:
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Analysrapport %v eurofins
:inn M Iji^nknik Ml
Tbirtas Hnn

^iiU-U kottne

r i nf;j i Um) ft 
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[_Rapport Nr: L 10130170 |

ALcontrol Laboratories
Soil

Kund:

Kontaktperson:

Projekt:

Typ av material:

IVL Svenska Miljtiinstitutet

Helen Osterberg

Bottenaska Prov 1

Aska
Anm. Metod

Totalhalt ss rapport
Metaller
pH
TOC
AKC pH-4

Kolormtest mg/Kg TS so sic 2 (4) d=1 Ocm
US 0,1 mg,'I RE siti 3(4) utakad irar-gc L-'S 0,1 i rnp.-'l { CO ) SIS-OFN.-TS 14435
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Rapport Nr: L 10130170

RAPPORT si*. :>«*)
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R5PC.IH Issuer Lyar Auj-edHed Lstoratm^

Bilaga 2

o AL-cti-iili'Ol nrlr-P

Res u Itatredovisnl ny

r -zrd you

Reaultat fran kolonntost enligt SIS-CEN/TS 14405:2004

Kund: IVL Sverska Miljoinstiiutot
KDiitaktparsOJi: Helen Osta btiiti
Projekt: Rntlenaska Prov 1
Typ av material: Asltil
Provberedninfl: ■:1Cmrr.
Okrossbarl material: Mej
Prov nr; 1013017C
RegtEtreringsttatU i>i: 2010-05-05
Ljikte&t utford den: 231 Q-Q5-Q6
Laktest utfond av: LME
UtfUrdad datum: iXu/tt ■■ Li > - & l
Tckniskt aiiavarig: f1 y.y-:

Parameter Enhat US 0,1 US 10
P rov nr 10150271 10174063
pH 25 oC 12,7 11.9
Koiuklktlvttet 25 oC ii i5m ii 1304 204
Redox Eh mV 134 133

----- Utlakad rnSnqd------
Parameter US 0,1 US 10
DOC nykr ~S a,o 25
Ruorid nrs'kg T£ < 2 < "1
Kloricf Ttl'kJl IS < 1 < 21
Sulfat rg.kg TS "= 0,4 25
Sb m]/<] TS < C 0002 < 0,01
As ma/<a 15 < 0.0U01 ■- 0.005
Ha nr.V.jj TS 0,92 21 7
Ph nr.'kr , fi [I 00050 0 026
Cd nXL'Kti ~e 0.3030,2 0 03057
Cu rrgiky TS 0,00050 0,015
Cr mg,kg TS 0,023 3 63
Hg Ti],1f] 15 < 0,00002 < 0,001
Mo riy.V-l TS 0.320 0,34
Ni nr,V: TS 300026 3 0?3
Se nykr i h < 0.0030 < 0,33
Zn r 115-L1 k S- ■ 0,0040 0,0-33

n-fr'i rr^rv;- llm:<u I ii ■ i’ Vi-: cr .il'-rli-* iteiHj ji i k.i--ag tfr ElQ-n rfriU-l hwh!
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::i(i 3 ;4)

L * # Resultatredovisning & SI
'

-i

Utlakad mangd i US (1,1 i mg/l {jfr meU CO i NFS 2004:10 ^

Prov nr: ■Q "130170
RecitetrerEn gedatur'rl; 2010-O^GG
Kund: IVL Svenska Miljflin&trtutH-.
kontaktF>6TS0n: H=ler Os.eibsr:i
Projekt: Rotten a 5 k a Prov 1
Typ eiv laktest: KQlonr.test
Typ av material: *s<3

Prov nr 10150271
pH 25 OC 12,7
Konduktivltel ?5 oC n~ S.'rr'- 1304
Redo* Eh iriV 134
Parametrar Utlakad inangd i L/S 0,1, CO
DOC mg/I 65
FI world mg.'l .< 'U
Klo-rld mgL'l ■- 1C
Suited rricVI < 4
Sl> mg.'l < 0 C32
As mg.'l < 0,03
Ba rrgi'l y.20
Pb T-g.'l 3. COS 3
Cd -rig.-l 0,00072
Cu Tig.': 0,0360
Cr me:' 0,20
Hg mst'l < 0,0002
Mo mg.'l 0,26
Nl mg.'l 0,3026
Sb mg.'l < 0,006
Zn mg.'l 0,043
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Rapport Nr L 10130170

RAPPORT sida 4W
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REPORT issi cJ =y ar Accredited I ^horalD-y

m ALtiaiFiArtil Laba raloirin-H 

~ ■i.y
t f EVtetod bes Kri vnlngar fe; - Gil

■■ Snll

Fdirainetor Metodbatecknincj MStosAkorhcl Pd rametsr Mctadbetecknlrtg Krtasakerhet

Ktioonflesl SIS-CEW'' TG ‘ MOE 2M4 i.'-22% Pb IUF-M5. EPA E020 4.'- 26%
nl 1 25 oC SR 033122 +i' 0.2 r.:o ICP-MS -H.u liJ.'liO 39%
KjOnS ikt-'iitet 25 jC S5-tNy.'ti!!£ 6% Cu ICF'-MS. EFrt MXI 35%
Rtook Eh as™ D M9B-U:i f.1- 6% Or ICP-MS CPA 022: %' 25%
DOE RS-EN 1434 *-.< 5% h; SS-EN / i'-i
FlJO-d 55rc1\ ISO'0304 1 1h-20r> Mi lj L.-'- OS EPA 00?t)

KoiiO SS ~h ISO 10:jrw-' *S- 15% Ni lOH-MS. EPA 5020 4,' 25%
S-jIFal tvS-EM ISO 13S04-- 10-15% SO 1) ICP-t/5. - HA-2030

SO 1! OP-MS FPA 0523 Zn ICF MS. EPA FO/O 30%
A a iCP-ms ErAeces i,'-26%
Ba |i;-H-Mt-,. EPA <3020 25"%

1) t; Hck-rditerud dl alys

Ft* alt torhkra mr lulfJf. mBtOOSItcrUrtin uti ui dl# f.v fnikill navi'tlt i lsr<i'9tslv)r amirda fJIartle tCTIC
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Rapport Nr: L 10130171

/: ALcontrnI LaboralOi ks

W # Resultatredovisning
t- ______

i (i:>J Soil

Kund:
Koritakt person: 

Projekt:
Typ av material:

IVL Svenska Miljtiinstitutet 

Helen Osterberg 

Bottenaska Prov 2 

Aska
Ann- Metorf

Total halt se reppon
Metaller
pH
TOC
ANC

KolormtCSt rng/kg T5 
US 0.1 ir.g.'l

as *id 2 {4} d-10 om
iO Sid S(4) uilaknd rf&pgd i I ■'S 0,1 I I rig.1'- : C-C ) SIS-CEM.11 S 144:15

L i n lefip i v\'d 2010-07-01
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RAPPORT s,d5 2w
>Liv-"' uLfardad av ackred leret laLiOiatorium 
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Bilaga 2

ALirvlltfOl ! rUhrinrshn-rifle

Resultatredovis n inQ

Resultattran kolonntest enligt SIS-CEN/TS 14405:2004

Kund: IVl Sven aka M jij iisUtLT.et
Kontaktperson: Hsian Osterbery
Prajekt: EottenaSkS Hrov 1
Typ av material: Asta
Provberadniriy: < 1C mm
Okirasbart material: Nej
Provnr: ■□'301/1
Reg istre ricigadatll m: 2010-05-06
Laktest utlord tiflli: 2C10-C5-36
LaktCSt utftird av: I MF
lltf 9IfJad datum: 10fO -6l -0|
Teklllskt ansvarrg: ^ V.>y.

Parameter Enhet US 0,1 US 10
Prov nr 
pH 25 oG
Kotlduktlvitet 25 dC 
Redox Eh

m&m
mV

10150331
13V

622C
107

10176663
12.0
022
135

U^tls kdd mBiriQti —
Parameter US 0,1 US 10
DOC mgAg To 16,4 53
Fluorid n:,'c TS ■: 3 5
Klorld mjykj i S < 4 < 24
Snlfat rng'kpTS 0,72 < 21
Sb irg'>:g-S ■: 0,0032 ■: 3.01
AS ;i>]il.g IIS 000025 < 0,005
Ba irg.Vg TS U 22 09,2
Ph nr,'<g TS 3 0340 0,33
C(l nii'vr i s 0 003 0,0030
Cu L

D
1-g o,oci a 0.053

Cr rrg'kgTS 0,38 0.35
Hg TG'kg S <: 0 00002 0.001
PjIo iiy.kg TS 3 20 0.47
Hi ny,'<g TS •z 0.0001 0.027
3e HG.Vg TS 0,0023 < 0,03
Zh l^tn'kn 1 5 ■3 1:2 A. 0,50

.DW-* itn!1: 14: hkusI Zl 1 ", n hcJlHl iwti na '-I m -in Ju ijt- im I ia«aii yuL «£JV. DP" ^



Bilaga 2

^1 AL C-OMPrnt LaihnrjnEuejtiy ,‘aii i- .ii - 1
si'i :t (i)

A al l
Resultalredovisni ng k S3 —'-i

Utlakad mangd I US 0.1 i mg/I (jfr med CO i NFS £004:101

Prov nr: 10130171
RtiSlIstrertnga datum: 2010 05-0K
Kund: IVL Svanska M it ns:itu:et
KoittaktparsOri: He en (Jsta-Lieiij
Project: Bottenaska Pro1/ 2
Typ av laktest: Kolonr toil
Typ sv material; Aska

Prov nr 10150301
pH 25 OC 13.4
Kon-duktiviiftt 25 oC TlS.'l"" 0220
Redox Eh mV 107
Paramctrar Jllakad mangd i US 0.1, CO
DOC mg/I 1B4
Flnorid mg-'l = 32
Klorid mg/I < 40
Eulfat rrg.'l 7.2
Sh rrig.'l ■: 0.032
As mg/l 0.0026
Ba rnq.'l 2.20
Pb mo.1’ 0,040
Cd mg/l < 0,028
Cu mg''i 3 013
Cr mg/l 3,00
Hg rrg/l < 0.000?
Wlo img.'l 1.00
Hi mg/l 0,001
Se mc.'l 0.0/8
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Rapport Mr L 10130171
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i Sail

si—

Parameter HAetodbalSClining MHitasakerhct Parameter Helodbeteckning Matoaakerliet

KrdmiiLeet SIS SEN' T3 '44X1!. MO id *!■ 2? ft pl ICP MS. EPA E020 4- 25%

pp Z:' r/2 ma i 22 *:-Z,2 Cd K.H-MS. EPA 5020 25%

<ti>dU<ll'fHpr 25 aC 35-Eld 2Tk!U> t.r- 5‘i Cj ICP-M5 FPA IKI2G ti-ZEft
RedoX Eli A5TM D 1'1^-35 0 ISP MS E7A 5CZ3 i,'-2E%
LXii: HH-4-h 1434 *! 15% Hg 65-hN 1402 +.' 35%

FlJC-15 SE-EK IItO (1304 1 -/-1520% Hi 1] IC^-k-S i-HAeiltiO
KIdml S3 IN ISO 19504-1 -A 15ft Ni ISP MS. EPA EOZO ■ /- 25%

K.llfx" Ki-EN ISO 1=501-1 ■+,'■ 1C "5% Ax n ICP-MS OF A EOZO
S'j 1) 1SP-M5 hPA W2Z Z1 ICP-f.13 EPA Ctiiti
As SD4tiS. E^A 5020 i,'-25'%
35 lOF-tiS EPA COZC +,' 25%
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utfarriad av ackreUtRra; IsDoratoiUm 
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Rapport Nr: L 10130172

ALcontrCl Lahoratorir-j.
Air H Boll

[ ^ .f 1 Resultatredovisning feiai-

H

Kund:

Kontaktperson:

Projekt:
Typ av material:

IVL Svenska Miljoinstitutet

Helen Qslerborg

Gotten aska Prov 3

Aska
Anm. Meiod

Total halt se rappon
Metrillei
pH
TOC
AtiC pH='1

Kolonntest mg/sg TS sesid 2 {4} d=l0 cm
US 0,1 mQ'l s-e £iU i(4) illlakgd mauytl l L,'% 3 1 i rr y.'l ( CO ) SIS-CEN.'TS 14405

Linktipirtg 2 010-07-07

Brin A well
T&kniskt antivarlg

c A1 rnnrul Laboratories

BilciQOf:
Anatysrappartjcr ( 3sV|

I M ils is-V-h! 0 CTJtJp: inr-fu i m „ u :IL_ Of* fffi irjiiriiirlir mj.hu.-.'. U>Ti I rw*3 ■<:*! K-d! uY. IftT'V

AI -control AB
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otfarcrdd av 3dcrcdit&T31 lemoratariurr 
Rapport Mr: L 10130172 report issued by an AssrefllBa iftrongiiyy

L^bOf-S^rtnec fc'-'ll
r*m Resultatredovis nlng

SI “’—^11

Resultatfran Kclcmnteatenligt SIS-CENJT5 14405:2004

Kurid: IVL Svenska Mif iinstitulaL
------------------j

kontaktpersom Helen CsLerticg
Proje kt: Bette naska F rev 3
Typ av material: Asked

Provheredmng: i: 1 flmm
OkrosGbart material; N=;
Prav nr: 10130': 72
RegistreringsdatUrti: 2010-05-06
Uaktest utford dnn: 2010-05-00
LafctCSl utford av: LMt

utrsrdad datum: .1 til o - * * J 01

Teknlskt angvarlg:

Parameter Enhat US 0,1 US 10
P rav nr 1t>160321 10101531
pH 25 oC 12.4 11,7
Kondukttvllet 25 aC iriSiVu 715 135
Redox Eh mv 120 272

------- UtlaKad mangd--------
Parameter US 0,1 US 10
DOC T^'lsg 73 1,6 '■1,5
Fluorid Tg.Tig ! A - 0,3 < 1,3
Klorld ii ykij T5 0,6 33,3
3 li If at ng,\g TS 7,ID 80,2
Sb nfi.Vg Iti 0,0002 0,025
A* myki TS < 0,0001 < 0.012
Ba irgk(; T3 0,15 21 9
Pl> T]kg-S 0.00026 0.036
Cd fry'fa 1 s 0,00010 < 0.0013
Cu ingiVsj TS 0,00345 0,025
Cr ry.'-g TS 0,068 0,44
Hd n&'kS fS < 0,00002 < 0.001
Mo mg'kr TS 0.C4& 0,23
Mi nrg'kg T3 *■ 0,0001 < 0.012
Sc flTQ'hg < 0.0006 ■s 0.07
Zn mg .kg TS 0,001 D 12

Ct Yi“ .vPfWl m"ilxat Ail £iiu i tt •: if.. Zi"' fit# irpvri■ rt:u i I fftfYJlL irffci'M j»-i4
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c ALrnnErul LubOfCHOllCiT-

«■g -* Res ultatreclovl^n i ng

5id:] (41

► III ! SP-

Utlakad mAngd i US 0,1 I mg/l (jfr med CO i NFS 2004:10 }

Prov nr; J0130172
Regretreri n gsd atll m: 2010-05-36
Kuntl: IVL Sv°r.5ka MlljiJms'jtutet
Kontaktpcrsori: Keen Osterharc
Projekt: Bottanaska Pl'OV 3
Typ av laktest: Kolonntefit
Typ av material: Aska

Prov nr 10150321
pH 25 oC 12.4
KomtuKtlvltet 25 dC uS/m 746
Redox Eh mV 12H
ParatTiEtrar UtlakAtl mtingtl a US 0,1. OO
DOC mg-'l 16
Fluoric! rng.'l 3
Kloritl mg.'l < 3
So If at rng.'l 74
Sb mg.n < 0.002
As ■Tifi.': < 0,001
Ba ing/1 1.46
Ph rng.'l a c 620
Cd mg.'l g.031 a
Cu rng.'l 0,00-18
Cr r~:g.‘l 0,60
Hg rng.'l < 0,0032
Mo nig/ 0,46
Hi mg.'l < 0,001
Sa mg/I * 0.006
Zn mg.'l < 0,01
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Lifardac av ackredite^al la'Da-a.Lnium

Raaport Nr: 1 10130172 -■ REPORT SSI.ihI Ivy ct A-::rc= Led Lsbii'f./Ur?

^1: M nniiirSil l_J.I>OiTitOr|rn5
tiufcl

L_^ Me tod boskrivn i nga r fc:: BH ■ wv *™j

Analysmetoder
Parameter Metodbeteckning Matilda keriiet Parameter Metodbctetlml ng Mfttoaikerhct

KubriiilesL S S CCN.1 TS 14405: 7L>:i4 -1- 22% F\i ICP-M5 6L2: ur, y.
pH rC &s oat 122 *■; 12 Ct: ' CP MS. EnA 25%
kfurdtfClk'tdt 2ii oC S5-EN F7KSH t,'- 5% Cu CPA 0020 -' 25%
led ok El A STM D 1435-03 +.'- □% O ICPAtfS, EPASQ20 t.i- 25%

I if S' ttS-l-M HLU +.' 1 R.'Vj HP SS EN 1135 4/ 25%
F LhurH 5S-EM sri |(:a:;:4 i .'-'5-21% f.6a 1) ICaH-FAS. ERA £05.0
KlLrkJ SS CN DC 10S0M 4-.' 15% Ni ICP-MS FPA G020 i,'-25%
5 b KS-KN ISO 163M-1 1(1-16%, Sti ■) ICP MS. EP.A aczr
5 b 1) ICP-MS. ERA iriUl'l Zr I CP-MS EPA 6020 :lu%

As ICP MS. CPA 5020 -M 25%
ea ICP-MS nFA 6020 -M- yh%.

1| r| frTMrrditarjd unulyS

"u: Si. t-srAkrq dc-i bcrfala ivi;?.:ueti-(PTelOi vd ,-. il us arsk Id pknan-clri i lakuatsKsn S lVtinds ftj.-de fm i el

U= V aW

Jh- U - ic-T^I nAlDuke-iiSt 3 - ratosHknnct i la-uiirg uUh 'U = niArrsflksi I el "ui ukdl*: etna's:::-.. Tir.elei 

75dvHnDSlr:':"r-ri k - 2
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UVSrdar! av acl'.rud krat lahorator urn 
H -POrLT tij«l ty =in ftreredhEd Lstoratorv

Rapport Nr: L 1013Q173~ |

;; t ALconkol LEibur^torios

Lit
l ii fi"%l Sull

Resultatredovisning | "T"pwj

Kund:
Kontaktperson:
Projekt:
Typ av material:

IVL Svenska Miljflinstitutet 

Helen Gsterberg 

Bottenaska Prov 4 

Aska
Anm. fuletoti

Tola I hall se rapport
Metaller

pH
TOC
ANC pH -4

Kolomiteat mg.''Kg IS
US 0,1 mg'l

se sid 2 (4) cMQcm

se :<:d 3(d) u'.lakad m^ngc L''G 0,1 i mg,1' \ CO 1 S'iS-CEN.'TS 1440b

] mkoping 2010-U7-07

lu.be hwjaiJL

Byiti Aun-.H
Tekniskt gnsvarig

(" A Lee iitrolhomTuriti,

Brlaaor.
Analysnappc'tcr (ost)

rr'n r ll" viEl.ll UJL I f n h* hfl. um k Jli da-jc INK,i™:-itii I riy»n nr :NHI. U "hd,

ALcontrol A13
B-3X 1087. .*>HI IP Linltiipjiifc: Tel: 013-25 ^9 I mi. Pa.v: 013-13 17 2R

WWW ulriJlL’.IL'l 5;



Rapport Hr. L 10130173

Bilaga 2

RAPPORT f**m.
inr- u.U-;lad av ackredhera: laooratori.jm 

1 REPCfi" Issuer! hy an AccitiCilflS Lstioulnry

Ili'-'F L ^hnrstn-rltfia.

Resultatredovisningr

Reaultat Iran k»lonnteSt enligtSlS-CENJTS 14405:2004

Kund: IVI Sverska M IjCinsdtutet
Kontaktptirson: Helar Os-evhenc
projekt: Bottanaska Pmv 4
Typ av material: Asks
Provhenednlny: < lurrir-
OkrosBtari material: Naj
Pnov nr: 10130173
Registrertnysd atu m r 2010-Db OS
LaktesL utftird den: 2010-05-06
Laktcst utfond av; I. ME
Utftirdfld datum: 3U'JO ■ 01- 6>

Tcknlskt siisvarig: ' ti AJLbt A.rj-.,_t:..UL‘

Parameter Enhet US 0,1 US 10
Pnov nr 10150365 10131532
pH 25 aC 13,6 12,5
KondtJktivitet 25 oC m5.di 87EQ 1014
Redo* Eh nV 110 1&Q

aammmma TJtll3 KtElC! IllH jjrf ”■ =---

Parameter US 0,1 US 10
DOC iryikt] ~ti 2fi 46,6
Fluorid mgiky 75 2 3
Klerld n3i'-«J T£ j. ■r 24
Sulfat riyf.a 1 r. 4 6 < ?&
Sb mp.'k- 73 0,0002 < 3 025
AS rro'kr I ft 0,3070 = 0,32
Ba :i g'kfi rs 0,024 62,2
Ph mg-kg ~S 3.0062 3 30
Cd ng.'.g T5 6.03'5 ■: 0,303
Cu i iS.'-VJ 76 O:013 0,16
Ce mn'ky T3 2.00 2.32

Hg nng'kc TS 0,03002 : 0,031
Mo i v U'Kl. i :-i 3.30 0-32
Hi ing-Tqj 75 < U 0005 0.01 6
Se ri3,‘:.g 75 0,0354 0.06
Zrt I S' 0,17 0,53

hL ,pj vl uI *■-. -w IhI mi ■ t. .IV :-h—tJrwi.i: Xiiy■'JliMT’"1 -n-ti
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5 3 r-4:
ALijur'ili'OI L-T1hnr*lnrmu

Res u Itatred ov isning

Utlakad mangd I US 0,1 i mg/l (jfr mad CO i NFS 2004:10 )
=— 

Prov nr: '0130173
Regititrertngsdatum: 2016-05-36
Kund: IVL Svcr ska M :jt> ns:ituiet
Kontaktperson: Helen OsiEfbeig
Projakl; Bottenaska Prov -1
Typ av laktesl: KolonriLutil
Typ av material: Aake

Prav nr 10150365
pH 25 oC 13,6
Konduktivitet 26 oC rnS.'-n 8760
Redo* Eh mV 110
Paramatrsir Utlakad rnvnyd L US 0,1. CO
DOC mg-'l ?flO
Fluorld mg.'l 20
Klorid rng.'l 40
Sulfat nriq.'l 46
5b mg/: 0.0 02
Aa mc.'i 0.07C
Ba mg'l 0,24
Pb mg/I C.032
Cd rr-y.'l 0,016
Cu •mg.'l 9 13
Cr mg.'l 20.0
Hg mg/i < 0,0002
Mo mg/I 3,60
Ni rng/l < 0,005
Se rrg.'l 0,054
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Rapport Nr: L 10130173

RAPPORT SirJs 4 (4)
Ul i

nV3"' u L'irdad p.-f ackreU torot IsOcrstoiium 
I'^rT-w.. REPORT ss j"ij by df irj-rrf. rac Laatiiaisry

Ai'Lj&nrilrcal LalbCriatOnTlf«

IVIetodbeskrivnihigar
fe

Parameter Matodbeteol-.ning MatOB^kartict. Parameter rUicLadlMteckning Mfltosftkerhet

Ko onrvKit SISCEN.'TS 1^Cfi: /Ml IS 22% Pb C3 MS, E PA 6021; ■r,'- 25 %
f-H 7h t)C S3 IVU122 -■■ 0.2 Cd ICH-r/S. CPA 602C 4.'- 26%

Kondaktlvltel ?£ aC 33-EN 27HRfi -.1- flv, Cu ICF-MS. -HA-1U20 +■,'- 2u%
Rrdaa Cii ,'■.37M D 1-13&-9H t.t f% Ci ICP MS. ETA 6020 125%

□00 5S-I-N U6a -A 15% nE 55-rM Afi5 -.' 255':

HLOf Cl 5S-E.N SO 1MW 1 1-;- 10 20% MO ’J ICP-MS hka

<hr.d S3 CN ISC 1035--1 t,1- 15% kl iCP MS. ETA. 6073 11- 25%
sural SP-H-i ISO ’020'.-1 J0 1E% Ho 1; ICP-MS CPA 502C
Sb If ICP-hlS. rPrt I J.lM Zr ICP-h/S. -HAC020 HU Vi

m!= KIP-MS. EPA 6329 25%
Ea ICP-MS EPA 6:23 25%

1; E| e.OT'iej'torati ana'^fc

■yi -L'. Lertikns dm batalu -i .ilOBSkorTrtcir vid zniaVt. 9'.' onskilr auuirritor I IsHvAtslaar aift ji Cl9 IX)|*mric iwind:

U- 'VaW

a ji L - loo tT<MQ=akcflit>l, J - n&OEakcrt-el akrlrfl orh T = nurunakeTiat W Ikh.iall u iti>y)er6nnr-rr 

TatiknlraBlaKl.nn k - 2
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Zl ALcontrol Laboratories RAPPORT sida 1 <4i
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IJV#h
Bu/UV 1

RirC4 I '? 5 jrd k- a 1 A0CH6 JHel ^hrr;::i:ry

Rapport Nr: L 10130174

c ALcolUrol Laboratories

C f Res u Itatredovisning

Kund: IVL Svenska Miljolnstitutet

Kontakt person: Helen Ostcrberg

Rrojskt: Rotten aska Prov 5

Typ av material: Aska
Anm, Mctoti

Totalhalt
Mata isr

tie ryjpon

pH
TOC
ANC

Ko-lanntmst 
L/S 0,1

ITVg.'kg TS 
mg.-l

se sti 2 -M) d=10 cm
eO Sid j-l’4) utlaKau liifingd i I ,'R 0,1 i rry'l ( CO ) R'S-CENC C '^405

Lmkfl]>ing 2010-07-07

iVv'M- ''ivAh.l'.t1 

ftr/rr /f

Tekniskt ansvgrlg

c

fiflaoof:
AnayErapporter!' 3st)

Al fd r.trol Lr,LnX5tCi"'ir-i

i:« u s™ I w d <■, ;n Nf *. m ■cJI^LTi ?l*l"l

Al control AB
m™ K1R3, 581 HUv.nlrfipms, Tei: UlUUO 00. Pax (Ml-'■ 2 1728

iv,' tV.ok^rln'I.SL
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Rapport Nr; L 10130174

RAPPORT aida2(4>
w =

■7 - cviP ulfarriari av acK'Cdter V labc: a .01 iu m
Crf-rn::: REPOM I ns-i^ri by S..1 AosnadJIrd L. r.b ZfU/JI <

c A.L.1icrrri Lb ciarjiLu i iu^

Resuttatreciovisn '"y fe;

Resultat fran ko!onntestonti;.;t SIS^CEMTS 14405:2004

Kund: IVL Svenska MiljShsfitutet
K-DiiLaktpcrson: l lolen Osterterg
Projekt: Bsttensska Prov 5
Typ av materia!: Asks
Pravheradlllng: < iDmm
Okrossbart material KCj
Prov nr. 101-30174
Registryllngedatum: 2010 06-C6
Lafiteet utftird den: 2D" D-U5--06-
Lakteet utftind av: ..ME
IJtf&rdad datum: gpjft ■ f> > -07

Tfrknlakt ansvarig: (u>** Lr_.-.J-W.

Parameter Enfiet us o;i US 10
Prov nr 10150376 10183139
pH 25 oC 13 b 12 6
KontJuktivLtet 25 oC mS.'m 7350 G36
RadOX Eh mV 70 ■70

--- Utl&kad inJJngd -----
Parameter US 0:1 US 10
DOC na.'«3 IS 2- 36
FluorLd mgfkg TS ^ 4 3
Ktnrid mg'kg TS 6 C 26
Sul-fat rn.Q'trg £ 4,4 35,1
Sh ingiXy TS -- U.C-.'X.v ■£ 0,0/0
As mn.'vg TS C.0Q22 0.014
Ba nj.'KJ 1 S 0 C22 49.6
Ph nig.'hjj TS l.I.P-is. 0.20
Cd rrg'kg TS 0.0011 < C .002
Cn rg<t:g iS 0,010 3.2S
Cr MrJ.V'J TS 6.43 9,17
HS mg,'<9 TS 000002 < 0.001
Mo nr-.'Kg TS 0,26 0.40
Mi mM'k£. TS < 0,0000 < 0 01
Sc n-g-ky ”S D.U0b6 < O.O-FI
Zil Tg't:g TS 0,43 0,(34

I>i-.ih i^hp-iI a C 'dvEi Ar-m i mm ImIhI -4i ffX l h:-u tki, i i fv>'g "’W1PP" -ti-mi. Art "tip.



Bilaga 2

ALjciaiilnJ L^D»KJI1orln*

Resu Itatredovisi »ing

aid S <\A)

Utlakad rnangrt i US 0,1 i mgj'l (jfr med CO i NFS 2004:10 )

Prov nr: 10130174
Reg iatiBririfjSdsUim: 2D 10-0 6-06
Kund: IVI. Svenska MiljgirstitutEC
Kortaht|)erscm: Holer ilslerbsr-g
Projekt: Bo'.tarasca Pmv 5
Tyf> ov laktest: KnlnnnlE^;
Typ av material: A tike.

Prov nr 10160376
pH 25 oC "3,6
KtindUktlvitet 25 oC rnS.'rn ~35C
Retlox Eh mV 79
Paremetrar OLIaltarJ mangd i US 0,1: CO
DOC mg/1 240
Fluoric! r-ig.'l < 40
Klorid mc/l < ED
Sulfat mg/ 44
5b rrt£VI ■- 0.002
As mg.'l 0 072
Ba irg.’l 0,22
Ft) r-iy.'l 0.36
Cd mg/l 0.011
Cu 1110/ □ .16
Cr m^/l E-1.0
Hg mg-'l o.oco?
Mo mg/l 2,60
Ml mg.'l < 0,005
56 mg.'l 0,066
Zn fi iQ: 4.00
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Rapport Nr; L 10130174

RAPPORT akIm J (4;>
%Dv.'-'7 utfardad av aGKncditerat afcorabr urr:

c-i RE PGR- i££ud( t> 3H Actrpdil-d LutufJlGy

■ ALtOnlfril I IwL-t

IVIetodbeskritfniiigar
___AI v.n r ii Stall ___
► si—'—i

Arialysmetader
P^rarnetcr Metodbe-Le-c-knlng Matoiuikerhet Parameter liletodbetGckniFig hiatoetikerhot
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SL 1) If'-R-MS. CPA 5020 /l icr-Mi; epa 03:0 +-,1- hii%
AS hOF-MS EPA. 5020 +I1- 26%
Bt lCP->.<3. EPA 502M i,1-26%

1 'i Cj avti stltif. fr1 Analys

Eil" all at ti'.iia C-=>r 1r-;la mdtasiikei helfc 1 vie sralys arc nnskikl p3isne:«ri Id ivalsk-jr Si'.VSrde tiljmdi; fo-ruy,

________U = V J^b1 ___________j

d=-'J - Lalal mBt-oafl-Wltol a - .T-jlui-SkedlFl: i Nknnc sch L ■l'AtMBHfir-idffDr aklusll t.-lf ysflanovcHc- 

Tycknriysfjkt-arn ■;=?

iSHiiii-. 'j-r-url.ii'l Ah-;ph i hsi iw lul. (m ifiX1 illfarem: nhaw: ii-iiv ^l-rtin^i- -a-^u-. ui w:



.w
z*

-

ALccntrnt AG
tilM 1(Sj. T91 "A- Ij-Iii:ih ■ u.ai>;TdHnn I «>: B1 J li ■ 7 15 

u ia.M' sivj-.JI 591 r. ",tvnu.a.i--.TE l

ALcvr'L'Ol AE
_:,kv Li /j kr.il /1 ota Ihalte r Br A A

■ i ‘c
> U.1 Mi ::
:> --u 5

'car,
ISQ'IEC 17D2E

RAPPORT Bila^fct 2111
■ it-srdid uv uckrhnitfliBT iBtoratunvIGi 
KE^CRT i-L-jh-J r-y .nr Arnrcir.itec Lauufswry

Uppdni/BlJtWitrf)
IVL SVENSKA MIL.IfM f . STITUTET AE

Box lOGiJ
eg" io linking

Dl>*/ CGO 
1 (JO 31 STOCK H 01M

VI!, i !n o r. ,'.i ,7 i op , d ■ ■
J .
f\k.-i Kixtirm J 1

L: ^vii Lskd

A\I.-IVI511■■-Avyiii.11 A- I'.iii' ; = : *"■*-*““ 7. rX" iw Kiffi-t Aijm k-Xi5iSiVvHVi ViLf.’ss.'nr.il.'* 1̂-1,=

I irikflpincj 2010-06 ?:S

Mri^le hhqqvist 
Gra i5knir^!i^£insv'Biig

IVi-rvi si dinJjjl Zluy:i ■ »;J' hrftwr. cn i II uillciiij ivl; kwim i'J'VJsi j i i'i? I a I <■*■» ,]iy1icPm ■-mi.



Al Lontm) Ldb(iMtr>ri^
\p

Al.-uOntrol Afl
Dtp iron "ill -r, ii-Livm-i TH c LJ taL'MJi: m

i-Ef 1 =.3 5|J1 C. iiT 1-qri sm- S’.-"; m ■ ::ri\,.

Ai control At!
I ^ k vm I sk 111 /Tm n hilttir Brirt A

■^1£,V

jtfS
1CU4

liOflE" ■ Ty^E

RAPPORT Bil^ft 2r.i
mi ffirfJrtfJ a-v n^krecjitA'At:ah.o ateri ji—.
FjFFXJ^I Isjri.r"! by -.r Ar-.rnrlifcir! I..:n^rat:irv

Rapport Mr 1 C l 50376
'L,.:?|nilrjp-r.|nl-,or^
|VL SVFMSKA MlUfi INSTITUTE! AB

Ktok 1033
Bfti m I IM<ftP MG

ftny 21 UGD
100 SI STOCKHOLM

<nr,tn!: rpnryon
OawvES:

j,rtjLi»vhh^Qrt Hrtl f/c L' oc/?

.. ■■■xi.-: :i ■ ;■■ :■■■ ■■ :•■Ti;:iryrn Iqhnurinr^r feb -Jits 
L'S
lJro.-iac.i',|riCj^dr;3 
F r:^.. ljiy:-;nrJs.iJ|l-_ iKt
MB

'KiSS ■■ ■
"lilJl-H

: §-,
>

Pri)vc:=

Ankim;::dz1_ ri . SfttC C£ ?fl

A'A.oil pWy ^..-^iiJ i
■■■ . ..LiJ: ______________

,V^'l'LlLllli(.!t'-'lilli,i,ilL''-
Si-FN '

msi
fJ.-is-EH 15.0

.;s: ::.f

t-A earn ■ H

i- pa' an ju i
CPA 3=20 
EKA UU20 
fl:' EH 1403

FPA ^70

iii.'.ir.y'

riuork;,
Alrrici.lv

Anrnen $■ 
Arhenik. Ei- 
m Jim, Hr.

flO
:j 2':.r:ij 
-^0.1 
|."j=C 
<?.S

Kic-'n. Or 
K'-.r mlvr", ;ly 
r/.ul/LJe; . MA 
|h:ip Hi 

Selin, 5y

5I-C?.

+^tei:
4.- f:' riv.
+ ■' . - - L- lir
>.-■ f Ait:

t/tos

i / i" -if-- 
-v-iu-jt'; 

_J y.i j^v 
- VJ-'J.

■■ I* /llA

■ A

J-.L’-.m p.nLMhr.-.Vr!^>Jthw nw rfiuttvrttia- .:■ - Xi' niv-vx...v.-'l-t h-ii .icf,# nlr: tukiVv.il-V.. I'i-

jTiT.',i,Ll' fcbKOurTy>7in.£F^f7i te ,'i.l; |.,v:rr II I. 'JUTi id S.'C.VAV Jp$j jjTyrtJ E!xLJI'jVrtfJ-Sljlrfi !?f ShWrijj: l'1:] L j.i.v. M'iC.

Liicotii-iy 20 10 06-14

A
/yW

Camille B|h™tihiO 
G 'uriuhni.-i!; srtl' rig

"j:W1 'Nt-r- -.1- -Ihlpil i Jiilullijl. mii ifto phfiihlir un j : ih'S.lOi* C0d*-?n! iw?»r



RAPPORT Bilaga 2 -1

ALcantrol AB
B.v CO?.:? 1 n ■ n<!|.m id. J-.2C 1S W ■ ’worn: i.' 28 
ilti.-.h C s* n .h.KO^Kfi

Rapport

L-VnLis'r^ysiv.'t'b.r
LVU SVENSKA MLLjOlhSr'ITUTET AB

Du,\ ? 1060
100 jl STOCKHOLM

<4 r-icv ________
ffuVjAto/rtnA y /ns Bvfeti

AnltiUtini'’! : For3. Cuin
Kdnt-iktpcrstin : Helfin (tatrctic-y
Pruv CvP : LakvaLska

LAfcvatten

fnfftfmalton om prov ocb pfvwtiigntttg

Tii'garo lebiumner ! ::b ijss 
L.'£
P ■jviaamasc4Q 
Prnvl.syr -lyBLidnjilkE 
Piuoiao? e 
Prove:: mA uiinfj

: "0133 I 71
: 1C

:'f:n ns S3

: DausiiniaaiS. f-

A - (nnttu'a .ui r 201C-D6-26

Aneitysivsittini

■liWc o'Ik? t B V-V/.Y 1 !/ A, .B.1 (JK/l-V llXCCllY r-.’.n |7 ,i 1.- HttL'X.-t fr/.Vr ^.VrttVwrw
S£ =N 1404 DOC 1.4 Tigi'l i ,<-7bS
f,:. SS-EN ISO 1U30 4-1:1 Pk-riU. P <0.1 mgzj / *rr
TE. 5S-EN ISO 1C234-1:' K|nrd. 01 .12.0 ng.'l ■■■ 'J iUA
fd. ss :n ISO 1C334-m Sw fa:, SO4 3 4 ny.'l Ill

EPA 5020 Airmor. Sh <2.5 AQ'
ERA 11023 Arsmik, As 1,2 Ay' i ■■ 35 y-.i --*
LPA 6020 3bI lum, tin 5003 .lJCJ.'I + <J!fc.-L,3%
HHA 602C Bh,. =t: 16 ng.'i i .■ Aiti
CPA 6020 Kadninrr.. Cd <0.12 ng.'l
RPa 6020 Krppu". Cu 2 f ng.'l i/s-y »*=
EPA 6020 Kom, Cr 253 ,'.g.'i -.-■ss-iift:
SS EN 1403 Kv ::ksilv Bi, Hy <0.1 A.,'l /■ .'u ;-:>rA
EPA S320 TV i.i <lj(lc--"i, Mn 14 VS-' 1
tPA finjo Mir <nl, K < 1.2 V3'l ■ a ^y.“
CPA 6C20 Sale:-. Se <7.1 vy'
EPA IjC20 2 ok, 24 .'13' + .■ J! V

Metallemn 5r upp'kdna n ^ HN03 igSllor nj £l\ Sri. I i i£'it Hn cm ric-t;i q .Siskin f -jas/ So. 5n cr:h 
Ti »■ upptiuuia lined HOI

iinr-'l .iilwJiwSii Ar iWfvrw vmt ' ^ L► w" Vi Aeto- nav:i-lli>-"l-■>=‘■■jaA

Linkgying ^01 0-07-07

■■
■■



ALr.ontrol Labor atones

ALcohVoI AB
5t. inm T □ Li*..|>iy Tn oin-zs+ju; ■ -.*. 613 V I v zu 
-hhNS : =G r,Z-.->::< L I YH:L?FN5 'Jr-. .I JKU I'.C

AL:antral AB
Lak vataka r,'Tvla lh alter E'itt A

,+ EDV

Kti
IV-i.ll/ 130.25

RAPPORT Bilaga2'i'
utfardad av an k red tcrart latioraitiNum 
niPC'Rr sa 1..0I hy ci AtiLre;-' Led I flhr-.vit.iry

Rapport
»■ ■■WM ~ 

i%...

L-1 T |3 S1.-J S r/.'L. h rV

IVL SVEN SKA MlUOlMSTITUTET AB

Uwr 1083
hfl1 I0 LiNKOPlNCs

Dux ?1060
100 31 STOCKHOLM

information flffl pfov ot'/r ftrovtsgning

sTitiiyiire l^pmiByripr 
ProvtMnTpysiii&e. 
fifoV&LS rrhrkung 

Pr.gy.t»(jr #d|UP 
1 .^Sutegem ,,,

An(tJ3msidatuin
AriUo-naiLdpunkt,

Ir-.'^-Vnc'cr^j'.t-rer.-i of.;", ta:\n ,v iiyX:;:
rCNrEN 1#1T-nnd. |-| ,
¥l?:LlfN.'Tb ,V-1zq^02'J
5I5-CEM,'1 Ki:J44?g: 2DC5

^EWfisna^:!
5S-E:N ISC:-. 1H5F-I 
SS-.CN ISO'l 1865:1 
s^trr 160 115B5-1
5G.i;:r iso Ti 665 1 ....
EiS-EK ISCi I1B0E-". 
SSEj&tSO H 66o 1 . 
Si-l-r.J l?in 1:055-1

Kjjqlmurfr 
Kctiol. Co.

Ki - Cr

av
“orr^uLi!

Moi.uCrifjj rrhrrdi.eraU 
i r, a'l y su 11 d y:'S (1KPI n 3 . L02B

VnlhlleA'it dl UCpslotnn mi

Hpf,'.*-; wiMH-.l: 1 .V .Vv.V-ni nl- r<:L.-1.v:.rJi>H>-,> ■’■ iV jV..X.1- l.T-V .Mr ^’1 l-V, -,>jk"r ■' Mil ill'll- «l' njm.Y'.iVaCrJrvn,

Li n kopinr; 2 0 I 0-06-02

Mikael Lai a son 
Granskn rys-insvarig

T\r~ IY«i lili tt -«JC-V,.i:|pKl iii-iiI-lL u'o 'nr* r.l laLy lUV ivn hn -Hj A i'. M-'i yv. k-M pi



1

-

ALcontrol Laboratories

Bilaga 2

RAPPORT siida 1(4)
S'ujts U-fO'dad a... ackred terst IshDrEtcriuiYI

y±
ISilTDT 1712!

FEPCfiT leeiBd hy sr Ancr^u.'jiiL Laoc-^cry

Rapport Nr: L 10130175 |

■ "i ALumtrul Lahoiatorioe

1^" # Resultatredovisning m

F - 'ii Bui I

...

H

Kund:

Kontaktperson:

Projekt:
Typ av material:

1VL Sveiiska MHjoinstitutet 

Helen Osterberg 

Bnttenaska Pi'OV n 

Aska
Anm.

TotalHalt
kc=:aller
pH
TOC
ANC

Re rgppoil

Meted

Kolonntest mg Ag TS sc s>d 2 (4) d-ID cm
US 0,1 mg.1'; se s.d 3(4; utlekad manyd i US C.' me/ { C3 ) SIS CEIvTS 14405

Link aping 20100 '-07

A-u

Brin Am-ell
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Rapport Nr: L 10130175

6*^1 RAPPORT sidn 2 (4)
utfardad bv ackrcdlterat la'aoratorium
RE "'OR I Issued by e 'I Asiradlled <hsr;rnry

<*

L_
Al -r--rantrnl LhLi-u-i ulufirtS-

p; # Resultatre dovis ning

Resuitat fran kolonntest cnligt SIS-CENj'TS 14405:2004

'Krnid: IVL Svtmska MiljOinRtitiJtEt
KOiilaktperfion: : lelen C-5terbn-y
Projukt: tMenaska Pmv 6
Tyg av material: Askfl
FroVlHrcdnlng: I0r.ni
Okrossbart material; Nej
Prov nr: 10150175
IRcglstre ringsdatLim: 2010 05-06
Lakt&St Lltfftrd den: 2010-0*5-05

Laktest Littord av: LME
Lftfardad datum: 9, tiro V > - 01

Telmiskt ansvarlg: | > l-U-IIl.

Parpinatar Enliet US 0,1 US 10
Prov nr 10150531 10153140
pH 25 oC 10 12,1
Konduktivitet 25 oC mfi-lr 2540 400
Redox Eh mv 9C 185

“■««— Utlatoad sn£hriEjfi —
Parameter US 0,1 US 10
DOC l-fj'KO :ti 5,2 50,7
Fluorlti :iykti TS < 1 -- 6
Klorid mg .kg TS * 1 25
Sulfat m],\] IS 0,27 < ?n
Sb i-ifcX TS < 0.0001 < 0.325
As rnc,'kg TS 0.00013 1 0,01
Ba mrj'Krj rs 0.27 49,0
Pb ■i gku TS O.IK343 0.95
Cd rrgkg TS 0.000393 0 C014
Cii mgk]IS 0,00077 1,58
Cr i iS.'iS TS 0.73 3.01
Hg nL'r.f T5 0.00001 D 031
Mo rarg'kg TS 0.033 0,44
Ni ■Til'K.G " S U.0C071 0.015
Sb rrgky TS 0,00340 < 0,07
Zn mg.kg TS 0,052 1.64

lllH'l V i 'dm 1 W W:M. -HI juuuy»:jr>r'l>r>l:<I-II u HL|J L+Ji'1i>v' "ivT^rl ’nr*!
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o ALr-n rkixul LuifuliMOrIC*T-

^ * Resultati-ediovisnlny I

SKI 3 ./)

Utlakad m£ngtJ i US 0.1 i tng/l (jfr mod CO I NFS 2004:10 )

Prov nr; 1C 12D 176
Ret] ietra ringsdal uni: 2G10-GG-D6
Kimd: IVL Sv?-,F.ks Miljoirisl lutet
Kontaktpcrscm: Heiar Ostfifberg
Prajekt: Rotteviaaka PrJY 5
7yp avigkteBt: Kolonntesi:
Typ av material: A&ka

Prov ni 10150331
pH 25 oC 13
KoncluktLVltet 25 aC mS/rTi 2340
Rfidax Eh mV 00
Psrametrar Utlakad mangd i L/S 0,1, CO
DOC mg/l G2
FI u arid mgj'l < 16
Klnrid mg/l 10
sulfa* mg/l ?,7
Kb r-ig,'l < 0,001
AS mg/l 0 CD 13
Ba mg.'l 3.70
Pb mgf 0 042
Cd mg,'i 0 00092
Cu mg.'l 0,0077
Cr mg/l 7,o
HU mg.'l 0 0001
liHo rny/l 0.33
Mi mg.'l 0,0071
Sc mg.'l 0,0040
Zn mg/ 0,53
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Rappurt Nr: L 10130175

RAPPORT tote 4 (4)
\0, .■ a* i. j Hard a a av hC hired [Herat latorator ur-

'.kREPORT riJJtd ty 9H Ar/mdrrd LubcialDiy

Al_OOiTtlOl LntT(.ir-*tr>riHH

t
Metodbeskrivningar WJr?

'—4

/Wia/ysroefocfer
Parameter Metodbotcckning M&Loa&kei'het Parameter Metoclhetepkrrirtg MatosSkHiist

KcJnnmr:Tl SIS-CEN.'TS H4U:> S0C4 22% nr- ICP-MS H’A HOVCI 255'=

uH 25 OC ss :2a 2: *■!- :.2 CO vCP MS ERA 6320 25%

Ko-injktvilriL2E OC h:-:-i-n ;j ,- hm t,'- 5% Oj :r:->-dS. E =■;■, 6:20 n'-Z2%

HetoM t-h as™ D M YH-gli Or ICP-MS. tiJA 6i.:x:: 4,'- 22%

DOC SS Ch Ufit +.' 15 V, Hj as DM M32 26%
FIjoiu sa—h. iso t:m4 ■ ' tj-vitffr Mu 1! ICH-hti. PASMC
Klriiirl S5-EN ISO KJ3CM-' 0-15% Ml ICP-MS. EPA 5i;ri.:i 25%

S ulFa. SS-EN ISO 1DM4-1 10-16% Sd 1) ICE MS. lFA 2026
St, icp-mS fp,', 0:2: Zn ICR-MS hPA i::u:6 -J- i>3%

fo ■C9-MS ETArn™:; 4-y 25%
Bj OP-MS EPA5G2C -I1. 25%

1; Ej n u h i tn JI: i ft" J 6nf,V&

i-tir ?.-| bLVL<. iL den 'itila. T5dO»ahfirinlcr vd Hrislys ensICIf sawmehsr i lukvdluktii SW3rd5 hYl nnu: -nrre:

U r a"4j}'__________________

1,;-1. - IiuIl Ti alsafikener, a = ntVMaiwrhc: i Isk-iing to 1 Li = nSh^niVii^rhfll ftir aStlLAll f. IS. yspsrrxiutur 

TdcknirgsFakltii i K - 2

nn-lUMMK-lIu- u jjj.j.Tj.-: imrlr Jli:Jd ■>. li-.HUA- ji n I-Vw.’n'l-ini;L^-ui.ik;i



ALvDIJtJtil AB
nnv L u hu-, ■ Tt 0 * ^ rn . jx ci:i i: ■ ,■ at-
OS-i.iR-------nV-IIMI K -I t. .rt^s'FlrG

AL.'VfFi-itra. AB
I ;ikv&ta (ti'fTotalhaltcr Brill A

> SU 'A-l :-lv= •:■
*r- Li l iv" 

1:1: A
IlLVirx;: ?flit

RAPPORT Bilap 2'1'
Ltfardsc av advi:dlteyat hhoratoriurr

HzPCTi- ii;sujv Uy hm Ar-irArl.Tni 1 ntiuratdrv

IVL 5VENSKA Mil ,l:v;l INSTITUTE- AB

B(.i/ mas
51! 1 10 LINKfiFIMG

Boy 2-000
100 31 STOCKHOLM

-.ikitfrfcwlng a</ av.

prov ocf} fwovUiMjtni

Iv Latii'iiiTia .iiJiHir.K'

■EuvH^ifSrKninn

iloVi" f-j>5 :nv.'-.-vi'-Vi/i ■ ■.-is'Vi i- ■ i .l- , nrf rlVriivaW.Vv = - .V. V;:1i..r.v .W i,\vi W.'

Llnktiplng 2010-06-23

MarlA Htigqvist 
G'Qnskniriyvtinsviii g

tv v-j.r l rv 'irrtin hup-n i i n IizIkL, mA IfM- r.v Lvrr.ilnn:m hi-,uj .j .w:lW



■ V
ALizontrul LsLiniratrJi'iGS

ALnfln.1i ol AQ
t '.'x "Lb- V61 1L1 Lh -’f' rifl ■ -I I i ?n ■ ft vi rni ■: .■ S7 ?■ 
■ i:i:;.--t: vim; t-uui: iiT‘-tL:b\i i^ib Uf+OPNi

A L:-Lir:V r:| An
LakvStSliflJjrr 3 tal h iilter Britt A

. ■■* ■

J' 1U "nU -
v, ™ j:

t'l: i 

ICti
V'JUlh.". I lOir,

RAPPORl Bilaga 2 o;
utf-Firdad fiv ockrgditBraL loAcr^turjjm 
REPOflT iuuuzd □>' ci Arret m.ud .aLora'.Lry

Rapport Nr 10150381

IVL SVE'-JSKA F'/ILJO N^TIT^.tI'T A hi

Ptiie 10BJ
591 10 tilStiPlNQ

Box 21000 
1 CO 91 BTOCXHOLM

i.v.lrf.'
Ktifakfeils#r>itij ->v Ai-Wf
w i ■
#%'# I :

Si

-tAkt-r-irsn1- : |fcTir 0:;.cibnrt|
:'.E-

UWia

. ■ ■■■■■:■
Ig •••••"Sri'- ##''

-6

infwmativf}
1 1 A HE

: i;-ijf a ahri.gmnriS ■■■■ j'n IC1DC'
. 3.1 iiiI■

?0^pO5--

Ei LEb^ji i Lf:1.E.y..-.
■ . A v :all Hr a.' v. ijfanPrryvrtn rjSrkWfcj

.............

Ank^TisviAtiiri : 231CCE 2B
-ET:

••

^□fys/ssw/rjTt
■ •'■

.Vm7 I’ll j'A:! I* I. r.'.'i’T. .V.l.L:
yy-h'S 14&-
Jd. 3S IN 150 i 0 JC-1 -:: 1
#0&N#a 1^1 #
id. 3£ :r-J :5C I03M-
-l:A I-JI.: J: - r : 
FAA
Ufa %%:i
epa sssfa ;E ■■■
E "A VOX!
F?A

5£El| 1A"^ 
C PA z- jjii: ■

LPA -^2C :
B#

$ : : :■:■ ■■

"iF ■rrotflrn-ri .dV SVVEOAC
.-1rp-.wi fl-ttmtrAii lV ^^iuI ^-.xiCy-.w l ' tih'.*:rin-i%r ryvk*7 if.w A# 'iiw ->fcV rA,Sw'.Ww nfni ■ iriv»»J>/.!Al.v•.

f|1.11: V,CC-pCr;* fag/.id:i1'? -hi-li' r.o'n xlatpa ftrktkl nV ffipfigiT fowl

Lirkcip ng 20 10 0B-14



RAPPORT Bilagia 2 i

ALcontral A5
iui ■ Uflj. Ei 11 I lr*CN-|) Tri: D" j_- )ic 1 ’ n ?n
<1111 N:l ildlbitilt -- TI-LI>.K'.I ■ M.;

IVL SVPWsKA MlljfilNSTITUTET AB

Box 2106(1
10D L11 STOCKHOLM

Rapport Nr 101831

'1 L'jHl _____
/rfl/aATefiswiny ,iv ;j y/aiV

AnlKj:gninR
Koitaktpsrson
Prnvtyc

htiro 1/. nn 
Help- QcierLsry 

Lakvfttskn

Lsftvs (ten

(ntarmatiwi wn pfov oah wovtagamg

ridigar-6 If cm nrra;- has <i=s
US
Prov^agilnaedeg

1CI3U1 /b 
1C
201 3-06-23

PrciviagningsiidpuMkl : -
Ptuvlupaiti : -
PrnvrifR rr nrkniny : tio;t9nm98Sfl,

Anki>ns UJd jji i 501C 0-5 23

Anafy&ra&ttttai

.<■’ rmrf.bF rr.v.X r.-.v i U' A.-'m ,y.fA A : iF,M li m in p ,i i' fltUvfi&I An ftaf
bS-hN 1 4P4 DOC 4.6 :: A/I

fc. 5C-:n 5C 1 3301-1 :1 HuorKJ, F <0.3 nr.n/l '.T7T.:
ft. SS-FN SO 13502-1:1 Kluib, Cl 2 6 IT.£.'I
fn. SO CN 50 1 OiO'-l:! bi.iltFt, Sl"l4 <2.0 mc.'l
ETA 0020 Antinun, 5U <5.5 .Pti'l
FPA fi02Q AvserJ <, As <1.2 Afk'l ■/ i\> v.-h
EPA 6020 E.-vium, 3a 5000 ,'ig/l
EPA 6020 Blv, Pi- 95 ^y.'l i- wai'.t
EPA 6020 K.nrlniiinr, Crl C.l 3 ABi'l ♦ ■A'-.TflS
EPA 6020 K jpps.-. Cu 153 AV-1 i -j; i
CPA 6020 K <im, 0 - 230 MJ.'I +.■ .\i hy:x
yy-hN i A:-.y Kviuksilvtii, h-K <0.1 ^g.'l I "- . b IV Jr
EPA 6020 Mdyhrinn. M<i 41
FPA 6020 Nicks. Nl 1.4 Ag.'l
EPA 6020 Sdln, On ■: 7.5 /■"■j.'l
FPA 6020 Zink. Z : 150 F£-‘l *tii-yUiSd

Met?Jlema nr upp'< ..m.-i mmi Hf\JD3 lyallyr dj bLi, Sr, fi Sint Hi"! orn dcrto nj <nrr,kil- anyrjMl. SLi. On :x:h 
Ti jr uppsluma mad HCI.

-‘l V-’MiV '.IhlLifaVv'Vi L- il.'A’jkA' ,«\l‘ i'i L*!\ ™ V.,' .‘*1 — ?■ CTJircfrl A3^*1 I9LSI rt VftfifttflfirtaS/ri "All"BAL." AAV "|L'«’yuy>. >/,I

L rkopinij 201 0 0 7-(17



I ALcom.roI Laboratories

Alc»n<rnl AB
uu. 131-j, tei 1:1 ■_Trfiau-aii *D(» - ip n :'ii
f:nn u-. hbbis:: v2-6 f-'";-: FfM:; :;41 i: lixkum f-m

X

ALuytTi iol A B
Lakvdtsknr.'Totalhalter Britt A

V-ED

^Tj|T"A
n:i:A

ISO.'IEC ■ W,

RAPPORT Bila^l2'11
utfarc! qo ov ackroc-iterai Iflbnrfitcmum
HE-PORT iuuuyj by dr Acriffif if-1 Iirvakirv

iJffl/rifz-ZPQ.ii'jfc
IVL SVIrNftKA MI Ljfi INSTITUTE! AB

Bum IDAS
501 10 LINK API MG

Box 21000
'CO 31 STOCKHOLM

A i\aiy&r&siiftat

rJLK,rN l:::l L7 rnr,a. (*> 

Slu-CEN,' ! §

E5-EN ISO 1 #1 
,S§ EN.-IS:0-:1iaSi)-l 
S^ENISOI Wm 
S&EN I5C^1SBS-1 
SS-tN I SO T 1 = h:5:;1 
SSrGN i
SS^N ISO liflflfi .1 
5£ EH .50 TltiBb-1 
55-Etj ISO 11SS5 1
ss [N iso i.i.paj-'

Ke Ji INL rVl, C ;

Xopptr, Ur.
<rurr, Cr : i.
V^kfiifNl 
V-in.-d'n, V

mv S'A'EDA'

I uma
Atpwy.,. hA f< i Kvto ■ ft MU ti g i’ .vkw LX'»t y.Vi* i'li i .1; Iris" £1 r%". pi l-wl « atf A r A i i-nftw i». vA i wi -aV A I'm r abth mhw K'i*- isv '» ti™

_ rkoping 2010-06-02

A—-------- —-

Jhii-L iiv-y I Ftir (m-My A-i;;hk i sen liu Ik., u;

Mikael UirSSfliT 
Cr9i’:skTi ngsansvurifl

i I 'm irl^rrli-^'Bluiu.ij Bji i "li .= "^ arvstftn...... I.



Prov 1 & 2

Berakning avfallsfdrordningen

Bottenaska max-halter

Farokod
Giftig och halsoskadlig Fratande och irriterande Cancerfram kal 1 ande Fosters kadande Mutagent Ekotoxiskt

H6 H6 H5 H8 H8 H4 H4 H7 H7 H10 H10 Hll Hll H14 H14 H14 H14
Haltgrans 0.10% 3% 25% i% 5% 10% 20% 010% i% 0.50% 5% 0.10% 1% 025% 250% 25% 25%
R-kod nr mg/kg

(element)
Molvikt vikt-%

(oxid)
26 28 23 24 25 20 21 22 35 34 41 36 37 38 45 49 40 60 61 62 63 46 68 R50-53 R51-53 R52-53 R53

Antimon(lll)oxid 121.8 0.0000 0.0000
Arsenik(lll)oxid 9.55 74.92 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013 0.0013
Barium(ll)oxid 1800 137.3 0.2010 0.2010
Bly(ll)oxid 10.6 207.2 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
Kadmium(ll)oxid 0.5 112.4 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
Kobolt(ll,lll)ox id 6.6 58.93 00009 0.0009 0.0009 0.0009 0.0009
Koppar(ll)oxid 270 63.55 0.0338 0.0338
Krom(lll)oxid 44.2 52 00085 0.0085
Krom(VI)oxid 52 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kvicksilver(ll)klorid 0.045 200.6 ooooo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lantan(lll)oxid 138.9 0.0000 0.0000
Molybden(VI)oxid 95.94 0.0000 0.0000 0.0000
Nickel(ll)oxid 11.8 58.71 0.0015 0.0015 0.0015
Vanadin(V)oxid 17.3 50.94 0.0031 0.0031 0.0031 0.0031 0.0031 0.0031 0.0031
volfram(VI)oxid 183.9 0.0000 0.0000
Zink(ll)oxid 407.5 65.37 00507 0.0507
SUMMA 0.0013 00052 0.2400 0.0000 0.0013' 0.0000 0.0031 0.0028 0.0010 0.0011 00042 0.0000 0.0031 0.0626 0.0031 0.0000 0.0015
Jamfdr varde (>1 FA; 
<1 IFA)

0.024 0.000 0.252

Hogsta varde 
(jamfors med 
grans varde)

0.0015 0.0009 0.0011 0.0031 " 0.0000 0.0031

Farligt avfall?
(0=nej, 1 =ja)

0 0 0 0 0 0 ’ 0 0 0

td
p

crq
p
Ul



Prov 3 & 4

Berakning avfallsforordningen

Bottenaska max-halter

Farokod
Giftig och halsoskadlig Fratande och irriterande Cancerfram kal 1 ande Fosters kadande Mutagent Ekotoxiskt

H6 H6 H5 H8 H8 H4 H4 H7 H7 H10 H10 Hll Hll H14 H14 H14 H14
Haltgrans 0.10% 3% 35% i% 5% 10% 30% 010% i% 0.50% 5% 0.10% 1% 035% 250% 35% 35%
R-kod nr mg/kg

(element)
Molvikt vikt-%

(oxid)
26 28 23 24 25 20 21 22 35 34 41 36 37 38 45 49 40 60 61 62 63 46 68 R50-53 R51-53 R52-53 R53

Antimon(lll)oxid 121.8 0.0000 0.0000
Arsenik(lll)oxid 12.7 74.93 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017 0.0017
Barium(ll)oxid 3350 137.3 0.2624 0.2624
Bly(ll)oxid 10 207.2 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011 0.0011
Kadmium(ll)oxid 0.28 112.4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kobolt(ll,lll)ox id 8.7 58.93 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012 0.0012
Koppar(ll)oxid 505 63.55 0.0632 0.0632
Krom(lll)oxid 72 52 0.0138 0.0138
Krom(VI)oxid 52 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kvicksilver(ll)klorid 0.045 300.6 ooooo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lantan(lll)oxid 138.9 0.0000 0.0000
Molybden(VI)oxid 95.94 0.0000 0.0000 0.0000
Nickel(ll)oxid 12.5 58.71 0.0016 0.0016 0.0016
Vanadin(V)oxid 19 50.94 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034 0.0034
volfram(VI)oxid 183.9 0.0000 0.0000
Zink(ll)oxid 1093 65.37 a 1359 0.1359
SUMMA 0.0017 00057 0.3313 0.0000 0.0017' 0.0000 0.0034 0.0033 0.0012 0.0011 00045 0.0000 0.0034 0.1538 0.0034 0.0000 0.0016
Jamforvarde (>1 FA; 
<1 IFA)

0.032 0.001 0.616

Hogsta varde 
(jamfors med 
grans varde)

0.0017 0.0012 0.0011 0.0034 " 0.0000 0.0034

Farligt avfall?
(0=nej, 1 =ja)

0 0 0 0 0 0 ’ 0 0 0

td
p

crq
p
Ul



Berakning avfallsforordningen

Bottenaska max-halter

Farokod
Giftig och halsoskadlig Fratande och irriterande Cancerfram kal 1 ande Fosterskadande Mutagen! Ekotoxiskt

H6 H6 H5 H8 H8 H4 H4 H7 H7 H10 H10 Hll Hll H14 H14 H14 H14
Haltgrans 0.10% 3% 35% i% 5% 10% 30% 010% i% 0.50% 5% 010% 1% 035% 3.50% 35% 35%
R-kod nr mg/kg

(element)
Molvikt vikt-%

(oxid)
26 28 23 24 25 20 21 22 35 34 41 36 37 38 45 49 40 60 61 62 63 46 68 R50-53 R51-53 R52-53 R53

Antimon(lll)oxid 121.8 0.0000 0.0000
Arsenik(lll)oxid 105.5 74.93 00139 00139 00139 00139 0.0139
Barium(ll)oxid 1850 137.3 0.2066 0.2066
Bly(ll)oxid 32.7 207.2 00035 00035 00035 00035 0.0035 0.0035
Kadmium(ll)oxid 035 112.4 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kobolt(ll,lll)ox id 7.5 58.93 00010 0.0010 0.0010 0.0010 0.0010
Koppar(ll)oxid 19750 63.55 2.4722 2.4722
Krom(lll)oxid 675 52 01398 0.1398
Krom(VI)oxid 52 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Kvicksilver(ll)klorid 0.045 300.6 ooooo 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Lantan(lll)oxid 138.9 0.0000 0.0000
Molybden(VI)oxid 95.94 0.0000 0.0000 0.0000
Nickel(ll)oxid 17.5 58.71 0.0022 0.0022 0.0022
Vanadin(V)oxid 22.3 50.94 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040 0.0040
volfram(VI)oxid 183.9 0.0000 0.0000
Zink(ll)oxid 833.5 65.37 0.1024 0.1024
SUMMA 00139 0.0086 2.6874 0.0000 00139' 0.0000 0.0040 0.0162 0.0011 00035 00075 0.0000 0.0040 0.3507 0.0040 0.0000 0.0022
Jamfdr varde (>1 FA; 
<1 IFA)

0.250 ' 0.003 1.004

Hogsta varde 
(jamfors med 
grans varde)

0.0139 0.0010 0.0035 0.0040 r 0.0000 0.0040

Farligt avfall?
(0=nej, 1 =ja)

0 0 0 0 0 0 ' 0 0 1

td
p

crq
p
Ul
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