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1. Indledning

BioSynergi Proces ApS afsluttede 1 2003/04 opferelsen af et komplet ca.
450 kWth Open Core trinopdelt forgasningsanlag, som har modtaget midler
fra Energistyrelsens Udviklingsprogram for Vedvarende Energi (UVE). An-
leegget anvender almindelig vad skovflis som braendsel til produktion af el

og varme. Dets nominelle ydelse er 75 kWel/165 kW varme.

Anlegget, der omtales som Castor anlegget, er tilsluttet varmeforsy-
ningsnettet hos Greasted Fjernvarme. Det samlede kraftvarmesystem er fuldt
automatiseret og tillader saledes uovervéget drift. Den daglige drift vareta-

ges af BioSynergi Proces.

De positive driftserfaringer fra Castoranlegget skal udbredes til storre anleg
gennem en planlagt opskalering af kraftvarmesystemet. Forste skridt er at
etablere et ca. fire gange storre demonstrationsanlaeg, der er en driftseko-
nomisk kommerciel storrelse, som henvender sig til bl.a. fjernvarmemarke-
det.

Til teknisk forberedelse af den planlagte kommende opskalering af kraft-
varmesystemet er i dette delprojekt blevet fremstillet og udfert en praktisk
afprovning af funktionen af gasgeneratorens kerne (reaktorkernen). Det er
den centrale komponent i det samlede kraftvarmesystem og det er samtidig

den, som har sterst indflydelse pé den samlede forgasningsproces’ funktion.

Reaktorkernen vurderes tillige som den mest kritiske komponent at opskale-
re. Det, der specielt opfattes som kritisk, er hvorvidt en sterre udgave af
kernen fortsat kan skabe den fysiske procesopdeling mellem pyrolyse- og

reduktionszonen, som den mindre reaktor i Castoranlaegget er i stand til.
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2. BioSynergis trinopdelte gasgenerator

BioSynergis trinopdelte gasgenerator eller forgasser som den ogsa kaldes, er
principielt opbygget omkring en reaktorkerne, hvis principielle opbygning
er vist i figur 1. Der anvendes det medstrems forgasningsprincip, Luft til
forgasningsprocessen tilsattes tre steder til processen. Brandsel tilfores i
toppen af reaktoren. Luft og breendsel samt den udviklede produktgas bevae-

ger sig medstroms ned gennem reaktoren.

Den samlede gasgenerator bestar af en del flere komponenter end selve re-
aktorkernen. Den indeholder blandt andet en isolerende kappe, et rorsystem
til lufttilfersel og en bevegelig rist, som blandt andet medvirker til at fjerne

aske fra processen.

Gasgeneratoren afsluttes forneden af demonterbar bundsektion med vandlas,

der ogsa benyttes til at fjerne aske fra forgasningsprocessen.

Midt i reaktorkernen sidder en keramisk indsnavring. P4 det sted opnas en
temperatur pa 800 - 1.000 °C som felge af en ufuldstendig forbrendings-
proces, der neres af lufttilsetningen. I indsnavringen tilfores ogsé ekstra
luft (partiel oxidations luft eller blot benavnt partiel luft) hvorved der sker
en delvis forbrending af de udviklede pyrolyseprodukter fra de overliggen-
de procestrin. Den delvise forbrending af pyrolyseprodukterne midt i reak-
toren medvirker til en markant reduktion af gassens indhold af tjereforbin-

delser.

Naér treekoksen har passeret ned gennem reaktorens indsnavring placerer
den sig i et kammer ovenpa risten/askeudtaget. Gasprodukterne fra den
ovenfor liggende proces passerer videre ned igennem koksbed’en. Herved
udvikles yderligere breendbare gasprodukter via en reduktionsproces, som
foregar mellem den faste treekoks og de i forvejen dannede gasprodukter.

Denne proces forbruger bade varme og formindsker mangden af treekoks.

Hele processen foregar ved et svagt undertryk. Undertrykket skabes af en
tilsluttet gassuger, der suger den udviklede brendbare produktgas ud af gas-
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generatoren fra et kammer under risten. I kammeret skilles gassen fra asken,

som derefter fjernes mekanisk fra gasgeneratoren.

PIABT

Primeer luft

Breaendsel

Keramisk indsnavring
Partiel oxidations luft
Rist

Nerbillede af den keramiske indsnaevring

Figur 1: Principskitser af BioSynergis patenterede trinopdelte gasgenera-

tor.
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3. Fremstilling af reaktorkernen

Til afprevningen er fremstillet en reaktorkerne i en sterrelse, som er egnet til
drift af en gasmotor med elgenerator med en ydelse pa ca. 300 kW el effekt.
Det svarer til en indfyret effekt i reaktorkernen pa ca. 1 - 1,2 MWth.

Konstruktionen af reaktorkernen har taget udgangspunkt i driftserfaringerne

fra flere end 4000 timers drift med Castoranlaeggets gasgenerator.

Gasgeneratorkernen bestar primert af varmefast stal og varmebestandige
keramiske elementer. Disse dele er udfert i de samme materialekvaliteter
som anvendes i det igangvarende Castoranlaeg. Ved konstruktionen og
fremstillingen er lagt veegt pa at reaktorkernen efterfolgende kan viderefor-

arbejdes og benyttes i det planlagte kraftvarmesystem i fuldskala sterrelse.

Designet af reaktorkernen blev underkastet nedenstdende konstruktions-

dogmer som ogsa gjaldt ved fremstillingen af Castoranlaeggets gasgenera-

torkerne.
Konstruktionsdogmer:
- Konstruktionen udformes med plads til og et design, der tillader
termisk ekspansion
- Ingen svejsninger 1 flamme eller reduktionsomrade hvor de hoje-
ste temperaturer forekommer
- Ingen afthangighed af gastathed fra storre boltsamlinger i varme
zoner ind mod kamre, der indeholder produktgas
- Konstruktiv sperring for uensket passage af pyrolysegasser ned
til reduktionszonen. Al pyrolysegas, der gar til reduktionszonen,
ma ikke kunne undga at komme i kontakt med forgasningslutft.
- Skalerbart design
- Fri adgang fra toppen til center af reaktorkerne
- Let at adskille, samle og vedligeholde
- Lav gashastighed i forgasser efter at gas og aske separeres under
risten
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Figur 2: Fremstilling af et svob til reaktorkernen.

4. Opstilling af reaktorkernen til afprevning

Til afprevningen blev etableret en udenders opstilling af reaktorkernen. Det
indgik 1 planen, at der skulle vere mulighed for eventuelt at foretage forseg
med varm reaktor, det vil sige med antaendelse af den flis som var fyldt i
den. Af den arsag var det nedvendigt at finde en placering, hvor afbrending
var tilladt 1 henhold til kommunale regler og hvor afprevningerne samtidig
kunne forega i en passende stor afstand fra naboer og veje, sa eventuelle

roggener ikke ville give anledning til naboklager.

Disse krav udelukkede en opstilling 1 det industrikvarter, hvor Castoranlaeg-
get er placeret. Der blev i stedet fundet en placering pa en gard udenfor Hel-
singe. Blandt andet pa grund af gardens beliggenhed i landzone var det et
udmarket valg, da afstandene til naboerne var langt sterre end i industri-
kvarteret.

Der blev sendt en anmeldelse til Gribskov kommune med beskrivelse af de

planlagte forseg og vi bad om at fa en skriftlig tilladelse til afprevningen pa
det padgaeldende sted. Den blev givet pa betingelse af at reglerne for atbraen-
ding i henhold til bekendtgerelse om brandvarnsforanstaltninger nr. 900 af
7/12 1999 (halmbekendtgerelsen) blev overholdt.

Bekendtgorelsens regler beted, at det var nedvendigt at indfere en begraens-

ning i mangden af flis i reaktorkernen. Bestemt af de afstande, som var mu-
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lige at holde til bygninger og breendbare omgivelser, kunne der hgjest pafyl-

des 200 liter flis til anteendelse 1 reaktorkernen.

Inden forseggene gik i gang blev de naermeste naboer tillige mundtligt orien-

teret om den udsadvanlige aktivitet pa stedet.
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Figur 3: Opstillingens hoveddele.

Til opstillingen blev fremstillet et midlertidigt maskinstativ. Montagen af de
storre dele foregik med hjalp af lastbil med kran. Efter at stalkonstruktionen

var rejst blev de keramiske sten monteret i reaktorkernen.
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Figur 4: Reaktorkernens overste kammer monteres med kran.

Efter afslutning af de planlagte afprevninger blev opstillingen fjernet igen
og reaktorkernen blev lagt til opbevaring for senere brug i det planlagte
kommende 300 kWel kraftvarmesystem.

BioSynergi Proces ApS Side 9
Teknisk forberedelse af 300 kWel bioforgasningsanlag.
ForskEl projekt nr. 7191.



5. Udferte afprevninger
Den udenders opstilling og montage af udstyret til afprovning blev afsluttet
sa afprevningen kunne indledes d. 10. juli 2009.

Hovedsigtet med afprevningerne var at konstatere om den nedvendige trin-
opdeling af forgasningsprocessen fortsat ville fungere i den store 300 kW el
udgave.

Oplagget for afprovningerne var felgendei folge projektbeskrivelsen:

Der gennemfores en kold og eventuel en varm test af reaktorkernen. Reak-
torkernen pafyldes flis og der studeres i kold tilstand hvordan brendselsbe-
veegelsen igennem den forlober. Dens evne til at skabe den nadvendige pro-
cesopdeling vurderes. Afhengig af resultatet fra den kolde test suppleres

eventuelt med en optending af breendslet i reaktorkernen.

Ved afprevningerne vurderes hvor tilbgjelig flisen er til at glide gennem den

keramiske indsnavring af sig selv.

Ud fra oplaegget blev herefter opstillet og gennemfort folgende plan for af-

prevningerne:

Afprovninger udfert den: Type af maling

10/7 og 13/7 2009 Kold test med flis og stélkors

14/7 2009 Forberedelse til test med antaendelse
af flisen - varm test

15/7 2009 Varm test uden koksbed

16/7 2009 Varm test med koksbed

17/7 2009 Varm test med koksbed
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Anvendt flis til afprovningen

Til afprevningen blev benyttet den samme type flis, der anvendes som
breendsel pa Graested fjernvarmevaerk og pa Castoranlegget. Det pagelden-
de parti skovflis var hugget i sjeellandske skove. Flisen bestod af pane store
flisstykker med en kantlengde pa ca. 35-40 mm.

Vandindholdet i det pageeldende parti flis blev bestemt 1 Grasted Fjernvar-
meverks torreskab. Her blev vandindholdet i to prever bestemt til 12,5 og
13,3 % af totalvaegt - altsd en meget tor flis. Det malte vandindhold er sam-
menligneligt med det vandindhold, som kan opnés med terreanlaegget i Bio-
Synergis kraftvarmesystem.. Flisen var saledes reprasentativ i forhold til

gasgeneratorens normale braendselskvalitet.
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Fredag 10. juli 2009
Bortset fra tilslutning af luftblaesere og montering af et topdaksel ovenpa
reaktorkernen star opstillingen nu ferdig. De kolde forseg med reaktoren

kan godt gennemfores selv om de nevnte dele mangler.

Figur 5: Klargoring til kold test. Reaktoren er endnu uden topdceksel.

De kolde test skal vise om det er muligt at fa flisen til at blive haengende af

sig selv — altsa skabe prop - ovenover indsnavringen i reaktoren.

Til indledning haenges en traerondel op 1 et tov sa den ligger lige under ind-
snavringen. Tovet er fastgjort helt overst 1 reaktoren og gar lodret ned gen-

nem indsnavringen.

Ovenpa stenene 1 indsnavringen er langs yderkanten sat to rekker sten

ovenpa hinanden.
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Ved de kolde forseg fyldes forst den enskede flismengde ovenpa indsnev-
ringen og rondellen. Derefter losnes tovet og rondel samt tov trekkes nedad
og den vej ud af reaktoren. Flisen vil da enten blive haengende eller falde

ned.

Figur 6: Flis pdfyldt overst i reaktorkernen. De to stenrcekker ovenpd hin-

anden omkranser flisen. Tovet, der holder rondellen under pdfyldning, gar

ned gennem flisen.

Forsgg 1 med flis i kold reaktor

Der pafyldes flis op til overkanten af den forste reekke sten over indsnav-
ringen. Det er ca. 200 liter. Rondellen fjernes. Flisen rutscher ned. Stort set
al flis gdr gennem indsnavringen. Den geometriske udformning af indsnaev-
ringen er genbrugt fra Castoranlaegget. Alligevel ses at flisen glider direkte
pa indsnavringen. Friktionen mellem flisen og stenene, som flisen hviler pa

over indsnavringen, virker lavere end hvad vi ser pa Castoranlegget.
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Forsgg 2 med flis i kold reaktor

Der pafyldes flis op til overkanten af anden reekke sten over indsnavringen.
Det er ca. 400 liter. Rondellen fjernes. I starten ligger flisen stille men be-
slutter sig derefter til at rutsche ned. Tovet var med til at satte bevegelsen
af flisen i gang. Igen ses at flisen glider pa den keramiske indsnavring. Frik-

tionen mellem flis og sten er lav.

Forsgg 3 med flis i kold reaktor

Et tyndt stilkors af @12 mm rundjern sattes over indsnavringen. Stalkorset
kvartdeler indsnavringens tvaersnitsareal. Hver kvartdel svarer tilnermel-
sesvist til tvaersnitsarealet 1 Castoranlaggets indsneevring. Flis pafyldes op
til forste raekke sten over indsnavringen — altsé ca. 200 liter flis. Flisen bli-
ver nu hengende uden besvaer. Nér der prikkes i flisen med en stélstang skal
der relativt meget til for at satte flisen 1 bevagelse. Vi har opnéet en klar
trinopdeling.

Figur 7: Billedet er taget lodret opad med fotografen liggende pd ryggen
under den keramiske indsncevring. De 200 liter flis over indsncevringen bli-

ver heengende, ndr stalkorset er monteret.
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Da procesopdelingen allerede tydeligt opstar med flis op til overkanten af
den forste rekke sten var der ingen grund til at gentage preoven med flis til

overkanten af den anden stenrakke (400 liter flis).

BioSynergi har pa Castoranlagget i Grested i forbindelse med et udvik-
lingsprojekt for Energistyrelsen vedrerende traepilleforgasning (EFP-2008,
jnr. 33033-0087) udfert ca. 500 timers driftsforseg med stallegemer place-
ret i den samme position i reaktorkernen, som den der her er afprovet. Erfa-
ringerne fra de forseg viser, at det er muligt at finde stilkvaliteter, der kan
holde i de temperatur- og gasomgivelser, der hersker pa dette sted i reakto-

ren.

Mandag 13. juli 2009
Forsgg 4 med flis i kold reaktor

Forsggene fra i fredags blev gentaget. Denne gang var den keramiske ind-
snavring blevet smurt med sokkeltjere for at oge friktionen. Sokkeltjeren
er ikke klebrig med eger alligevel friktionen mellem flisen og indsnaevrin-

gen.

Effekten heraf var tydelig. Nu bliver flisen pé liggende ovenpa indsneavrin-

gen og glider ikke leengere pa keramikken.

Med flis op til den forste raekke falder noget flis fortsat ned. Det er dog kun
den lille del, som befinder sig i en lodret cylinder lige over indsnavringen.
Den flis, som ligger pd og har kontakt med indsnavringens keramik bliver

liggende. Den ggede friktion virker efter hensigten.

Forsgg 5 med flis i kold reaktor

Derefter blev péafyldt flis op til overkanten af den anden stenraekke. Ligesom
ved det foregdende forseg var flisen ogsd denne gang i stand til at blive

hangende af sig selv.

Forholdet mellem flislagets tykkelse over indsnavringen og det fri tver-
snitsareal 1 indsnavringen har tydeligt indflydelse pa hvorvidt flisen bliver
hangende eller ej ovenover hullet. Flisens friktion mod keramikken er en

anden betydende faktor.
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Fredagens forseg med stalkors blev ikke gentaget, fordi den enskede pro-
cesopdeling allerede kunne konstateres i forseg 3.

Figur 8: Ligesom i figur 7 er dette billede taget lodret opad med fotografen
liggende pad ryggen under den keramiske indsncevring. Med ca. 400 liter flis
over indsncevringen er der intet behov for et stdlkors for at fd flisen til at

blive heengende.

Tirsdag 14. juli 2009

En lejet teleskoplesser ankom om tirsdagen. Ved hjelp af den settes et luk-
ket topdaeksel ovenpa reaktorkernen. En luge i topdakslet gor det muligt at
fylde portioner af flis ned i reaktorkernen. Pa topdekslet sidder den ror-
tilslutning, som benyttes til indbleesning af luft ovenover breendselslaget ved
hjeelp af en centrifugalblaser.
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Som beskrevet i afsnit 2 vil der normalt vaere undertryk i reaktorkernen.
Fordi der tale om en forsegsopstilling har det ikke vaeret muligt at efterligne
processen pa dette punkt. I stedet benyttes ved afprevningen en metode hvor
en blaser sorger for luftindbleesning og dermed overtryk toppen af reaktor-

kernen.

Figur 9: Opstillingen er ved at veere klar til forsag med anteendelse af fli-
sen. Topdcekslet er monteret og rorsystemet, der ses til venstre og benyttes

til forsyningen af luft til forgasningsprocessen, er ogsd pd plads.

Normalt bliver den dannede produktgas suget ud i bunden af reaktorkernen
mens der hersker et lille undertryk i toppen. Da opstillingen til forsegene
ikke inkluderer de ydre dele af gasgeneratoren var det ikke muligt at etable-
re et undertryk til afprevningen. I stedet bliver produktgassen trykket af luf-
ten fra toppen og ned gennem reaktorkernen. Den @ndrede metode forhin-
drer en egentlig styring af den tilsatte luftmangde. Det kompromis har vee-
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ret nedvendigt fordi det ville veere langt mere tids- og ressourcekraevende
hvis de her rapporterede aktiviteter ogsa skulle have inkluderet opbygning
af bdde den samlede gasgenerator og det nedvendige udstyr til afprovning

med undertryk i reaktorkernen.

Onsdag 15. juli 2009

Forsgg 6. Antendelse af flis i reaktoren

Klargering til det forste forseg med antendelse af flisen i reaktoren.

For at overholde kommunens krav til afprevningen (se afsnit 4) var det kun
muligt at gennemfore afpreovninger med op til 200 liter treeflis ad gangen.
Med den begransning var det ifolge resultaterne fra de kolde forseg ned-

vendigt at benytte stilkorset over indsnavringen for at fastholde brandslet.

Stalkorset og traerondellen for enden af tovet blev derfor sat pa plads inden
pafyldning af flisen startede. Efter at flis var fyldt op til overkanten af den
forste stenreekke (200 liter) blev traerondellen og tovet trukket ud. Igen blev

flisen fint heengende som ensket.

Gennem lugen i topdakslet blev det overste lag af flisen herefter anteendt
med en tagpapbrander. Da flammerne havde faet fat blev lugen lukket og de
to blasere for tilforsel af forgasningsluft blev startet.

Den normale optending i BioSynergi gasgenerator foregar fra neden og
opbygges derefter gradvist med et hgjere og hejere kokslag op gennem gas-
generatoren. Den her benyttede metode var derfor en tillempning til normal
praksis, som blev dikteret af de praktiske omstendigheder ved afprovnin-

gen.
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Kort tid efter anteendelse begyndte en kraftig rogudvikling. Lidt efter faldt
en klump kun delvist forbrandt flis ned gennem indsnavringen og der for-

modes at der herefter var hul gennem breendselslaget.

Forseget forsatte et stykke tid. De partikler som herefter faldt fra det overste
kammer ned 1 opsamlingskarret var godt forkullede. Prover af de faldende
partikler blev fanget med en skovl, der blev stukket ind gasstremmen.

Til slut blev resten af braendslet skubbet ned manuelt med en stang gennem
lugen i toppen. Den udviklede synlige gasmangde var beskeden under for-
soget. Gassen blev formentligt braendt inde 1 reaktoren i luftstremmen fra
den lille blaeser, der tilforte partiel luft under indsnavringen. Regudviklin-
gen ud gennem lugen 1 topdekslet var derimod stor pa grund af overtrykket,
men dens indhold af breendbare gasser var kun i fa gjeblikke sa stor, at den

antendte simultant 1 fri luft.
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Figur 11: Fangst af treekulstykker fra gasstrommen ned gennem reaktorker-

nen.

For at fi en storre og synlig gasproduktion var det nedvendigt at {4 etableret

en del af den sedvanlige kokszone under indsnavringen.

Forsegsopstillingen indeholdt ikke den sedvanlige rist i bunden af reakto-
ren, som kokszonen normalt hviler. Af hensyn til kommunens brandmaessi-
ge krav om hgjest at have 200 liter tree anteendt ad gangen var der heller ikke
muligt blot at lade hele kokskammeret blive fyldt op med treekoks. Heller
ikke kammeret over indsnavringen kunne fyldes yderligere uden at komme

1 konflikt med 200 liter bestemmelsen.

For i det mindste at opna en lille kokszone under indsnavringen, blev inden
det naste forseg opsat en fast plade 1 kokskammeret lige under indsnevrin-

gen.

Herved kunne der opbygges en lille kokszone ovenpa pladen. Ved at redu-
cere breendselsmangden over indsnaevringen med et tilsvarende volumen
kunne kravet om maksimalt 200 liters braendende flis ad gangen fortsat op-
fyldes.
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Torsdag 16. juli 2009

Forsgg 7. Antendelse af flis i reaktoren og med kokszone

Om morgenen blev et interimistisk stativ med en stalrondel sat op under
indsnavringens udleb til kokskammeret og anlegget var igen klar til op-
tending. Herefter blev pafyldt flis til lige under den forste stenrekke. En
smule flis faldt under pafyldningen ned og lagde sig pa pladen, men hoved-
parten blev haengende over stalkorset. Anteendelsen af flisen gik herefter i
gang og skete ligesom dagen for fra toppen af breendselslaget. Blaserne til
lufttilforsel blev ligeledes startet efter at lugen 1 topdakslet blev lukket.

Denne gang blev dannet synligt brandbare gasser med flammer, som i peri-
oder reducerede regudviklingen kraftigt. Kokszonens tilstedevaerelse gav en
klar forbedring af processen. I karret under kokszonen samlede sig traestyk-
ker, som var tydeligt i gang med at blive omsat til treekoks. Det var ogsé et
godt tegn, at der ikke sas noget direkte gennemleb af uomsat braeendsel fra

toppen af braendselslaget til opsamlingskammeret.

Figur 12: Stalrondel placeret under den keramiske indsnceevring. Rondellen

fungerer som modhold for at fd opbygget en lille kokszone ovenover pladen.
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Fredag 17. juli 2009

Forsgg 7. Antendelse af flis i reaktoren og &ndret kokszone

Inden dagens forseg med antendelse af flisen var pladen i kokskammeret
blevet hevet en smule for at ege tiden for tilbageholdelsen af braeendslet i
indsnavringen. Stalpladens tilstedevarelse gjorde det muligt at eendre til

den samme optaendingsform som bruges pa Castoranlaegget.

Ved den normale opteending bygges brandselslaget gradvist op ved at tilfo-
re mere braendsel og luft fra toppen og ned ovenpa det eksisterende glodelag

indtil den enskede braendselshejde 1 reaktoren er naet.

Til at efterligne den metode blev forst sat en papirsaeek med 10 kg traekul
ovenpa stalpladen. Ovenpa traekullene blev pafyldt flis til lige under over-
kanten af den forste stenraekke.

Ved at fjerne isolering i det omrade hvor luftrerene til partiel luft var fort
ind blev det muligt at nd ind til papirsekken og sette ild i denne med tag-
papbraenderen. Luftbleserne blev startet og kort tid efter kunne iagttages en
kraftig rog og gasudvikling. P& grund af luftblesernes overtryk braendte
flammer konstant ud omkring rerene til partiel luft.

Overtrykket 1 toppen af reaktoren betod ogsé at rag og gas fandt ud gennem
lugen i topdekslet. I bunden af kokskammeret strommende ogsa rog og gas
ud i betydelige mangder. Denne mangde var meget let at anteende ved at
strejfe gasfanen med den tendte tagpapbraender, men efter kort tid var

gasmeangden sa stor, at det indebar for stor personrisiko at forsege det.

Den hidtil anvendte sikkerhedsafstand omkring 6 meter var ikke laengere
tilstreekkelig. Reaktoren fik lov til at brende videre. Kort tid efter var den
blevet sa varm, at gassen tendte spontant udenfor reaktoren med relativt
store flammer. Det var bdde den gas som stremmede ud gennem lugen 1

toppen og gassen fra kokskammeret som antendte pd den made.

Herefter blev besluttet at standse forsgget pd grund af risikoen for antendel-
se af omgivelserne og is@r af hensyn til den personlige risiko. Da forseget

blev stoppet var der forlebet ca. 1'% time fra opteendingen startede.

BioSynergi Proces ApS Side 22
Teknisk forberedelse af 300 kWel bioforgasningsanlag.
ForskEl projekt nr. 7191.



Dette forsag manifesterede, at nar reaktorkernen har en kokszone og der
benyttes den korrekte optendingsform, er den 1 stand til hurtigt at producere

gas 1 betydelige mengder.

Med dette resultat blev afprevningen afsluttet. Med de rammer som var gi-
vet af omgivelserne omkring opstillingen til reaktorkernens afprevning, var

det ikke forsvarligt at fortsette med yderligere afprovninger.
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6. Vurdering af resultater
De gennemforte kolde forseg med reaktorkernen viste at folgende vasentli-
ge faktorer har indflydelse pa hvorvidt flisen af sig selv skaber den enskede

procesopdeling:

- friktionen mellem flisen og den keramiske overflade
- forholdet mellem flislagets tykkelse over indsnavringen og tver-
snitsarealet i indsnavringen
Begge forhold kan der let tages hejde for ved videre opbygning af den kom-
plette gasgenerator, s den enskede procesopdeling opnés.(Den her afprove-
de benyttede metode til &ndring af friktionen med sokkeltjere er selvfolge-

lig kun brugbar i forsegsejemed.)

Til det feerdige anlaeg vil enten blivende @ndringer af den keramiske over-
flade eller mindre geometrieendringer vare den korrekte fremgangsmade.

Begge metoder er lette at udfere og ikke serligt omkostningskraevende.

Tilsvarende vil det uden vanskeligheder vaere muligt at udforme gasgenera-
toren sa der opnds det nadvendige forhold mellem hgjde af breendselslaget
og indsnavringens tvaersnitsareal, der kreves for en effektiv etablering af

procesopdelingen.

Endelig har forsegene med indsettelsen af stilkorset vist, at den metode 1

sig selv medferer en effektiv procesopdeling.

Konklusion pé de kolde forseg: Forsagene har pavist at det er muligt at

opnd den onskede fysiske procesopdeling for den afprovede reaktorkerne,
der er dimensioneret til et kraftvarmesystem med 300 kW eleffekt.

De gennemforte varme forseg med optending i reaktorkernen viste at pro-

cesopdelingen ogsé fungerer under drift og at reaktorkernen er i stand til at
udvikle en betydelig mangde breendbar gas. Det sidste blev opnéet med en
interimistisk etableret kokszone i reaktoren og ved brug af den korrekte op-

tendingsform.
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De gennemforte forseg har tilsammen vist, at det trinopdelte forgasnings-
princip, som fungerer i drift pd Castoranlaegget, ogsa er muligt at {4 1 drift
med den enskede procesopdeling pé den her afprevede fire gange storre

reaktorkerne.
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