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TABLE DES ISOMERES

Sommaire. - Les isomères nucléaires sont des nucléides présentant le même
nombre de masse et le même numéro atomique, mais des niveaux énergé-
tiques différents.

Dans la table suivante, on a négligé les états fondamentaux d'énergie
nulle et on a recensé les isomères métastables, c'est-à-dire d'énergie non
nulle, connus et de période mesurable.

La limite inférieure de cette période a été fixée ici à 0,1 x 10"6 s.
Les différents isomères ont été classés par périodes croissantes.

1967, - - 492 p.
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ISOMERS CHART *

Summary. - The nuclear isomers are nuclides offering the same mass
number and the same atomic number, but different energy levels.

In the following chart the zero energy ground states are omitted and
the metastable isomers, i.e. of non-zero energy, known and of measurable
lifetime, are listed.

The lower limit of this lifetime was set here to 0.1 x 10"6 s.
The various isomers were classified in increasing lifetimes.

1967 492 p.
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INTRODUCTION

Nous avons dressé la liste des isomères métastables, classés

par périodes croissantes, en indiquant leurs principales caractéristiques,

La bibliographie forcément incomplète a été arrêtée à

Septembre 1966.

Le lecteur pourra aisément ajouter de nouveaux isomères à

cette liste ou modifier certaines données au fur et à mesure que de

nouveaux résultats apparaitront dans la littérature.

Afin de faciliter l'emploi de cette table, nous avons établi

la liste des isomères mëtastables suivant le numéro atomique de

lfélément et la masse atomique. Le lecteur trouvera ce tableau à la

suite des références bibliographiques.



ITiveau I 0,210 MeV 0,097 x l0~6s

odos de formation Sections efficaces References

65- 22

65- 23

66- 11

Jocfficients do conversion

3/2.

5/t"

>I95

Q2L10

1/1'

St-aV>\« ft



26
5 7m

re
irivoau : u,oi. r; MeV

liodos de formation

^ (TiT') ^

57 P-, 57m
Co —likaFe

57m

-•ection:; efficaces

Coefficients de convorfiion

;-_ 0>ï pouc 0,0144 MeV

•,$£ + 0 , 6 0 pour OjOl-'AllcV

0,0Vo x 3o s

Rfifi'rences

63- 41

65- 5

65- 43

65- 62

6 6 - i-i'i

o,oil*V

177m 0,12 x 1O~ s
^Ux 1 Niveau : 0,1504 MeV

I:Odos da foriairion

176, , , 177 «~ 177m,

Sections efficaces

Coeff ic ients de conversion

a,, = 0,45 pour 0,150 MeV

R'.'f-renccs

64- 40

65- 1

65 NDS 6-6-58

bb- 18

E i

(bS-NOS)



68
.. 168m Q.V>. x

ITiveau : 1.013 .'Ï̂ V

I odos dc for-nairion

. 167 , . " _ 168mhi- (d,p) Er

I m I' .. Er

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Nivoau
(MoV)

1,095

0,994

0,OB0

Transition
(McV)

1,014
0,832

0,917
0,732

0,817
0,631

O,B23
0,744

0,080

aK

2,7x10":?
1,12x10*°

3,5x10";?
5,0x10"

4,2xlO""3

4,3x10
5,6x10

-3
-3

0,55x10*

7,2

R '..f fenc

6 4 - 35

64- MDS 6-4-70

65- ND A-l-1-21

65- 105

ET
95}

1,095

. S

r

i
1

.19m

0,197 MeV
0,125 x lo"6s

I. Ode s de .for- a : i o n

F19(P,P'T)

icr.̂  sf'icces .

Coofi'ic'.onts de conversion

.iéf irev: cer.

61- 1

64- 143

r-,

10" S
5/2.+

1/1'

1/2.

o,110



Zr9Om2
4 0 Hiveau : 3,595 M e V

'. odos do for~i"tior.

. N b 9 0 ^ Zr9(ta2

Sections efficaces

-

•

Coefficients de conversion

•

V

e- O.ÔS

ft*" 62 n5

40

, o o , ) ,

1 1

4
0, 0 0

I

• >

0,125 x lo"6s

rC-'f -irencos

6 1 - 1

64- 41

64- 127

-

5 ^ 5 5

[ 3

hi

' /4 ICO

,1..

_ 125m* ' . irk~"6

lîodes de formation

125 vr 125 m.
I EC y X e •*•

' 60 j

Sb 1 2 5 P- , Te1 2 5 *1
2,0 a

occtions efficaces

Coeff.ic-lCTitrj do conversion

• • . • .

^{«f-irences

61- i

64- 36

o,n

S table 52*^



1*. I- 8 3 m 1

.56 Lr I iilv-z- .-.' : 0,00V3 MeV

î'odes de f o r - i t i o n

.,. 83 F C ., 83m..Rb **iv kr 1

Section:: effic-ces

Coeffic:-onta de conversion

0,147 x io"'"Js

lief Jrescec

64- 38

044

i2Ls.O,oo9i

St-oble

21Sc44tnl Niyoau t 0,068 MeV ' 0,166 x 10"6S

i.odes de •Jcctioiic efficaces Références

J0v...fx iciènto do co .voroicn

a «0,10 + 0,05 pour 0,068 MeV

a "0,017 pour 0,078 MeV

62- 11

63- 37

(64-



10

43Rh
100m

N i v e a u :0,07479 MeV
0,18 x 1O"68

Modes de forr.ation oections efficaces

Coefficients de conversion

a.. = 0,42 pour 0,075 MeV (El)
K

av = 0,54 pour 0,084 MeV (Ml)

Références

65-. 75

66- 78

(-> - i —

. «•*•

•i" - : :

JO, A

St>7.

0,02V 0"

L r

7,0 52.10

L 0
24 h.

RW 100

11

F l 8 m 0,19 x lO"6s
9 ftivetiu : 1,131 MeV

Modes de forna t ion

O16 (H.3 , „) F18"1

T3 <016, nr) F18""

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

65 - 35

66- 16

f y

. „ . , .

*opi -1,0et



12 13

Ho92xa îTivoau : 2,795 MeV 0,192 x lo" 6s
42

Modes de f o r m a t i o n

Mo92(d,2n)Tc92 „_££, Mo92m

oection.3 efficaces

*

Coefficients de conversion

* * i

Références

64- 41

64- 127

91

/

o,Ô9O 0,i>0

(— _,. ,.. i , , |

• 1

Pu
239m ïïivoau : 0,392 MeV 0,193 x lO*"6s

iodes de formation

N 2 3 9 239m

_ 243 a _ 239m
Cm s?Pu

oections efficaces

Coefficients de conversion

Rt'f ('rences

5/Z.+

V2.+

E,

% '

I

J '

61- 1

64- 66

66- 18

0,2.655

0.0

on»



14 15

n 163m :^,T^«,U . 0,2 x 1O~ s
66°y ..-•.--U t),O75 MeV '

odes do f ; r n t i s n

, 163, , N „ 163mDy (a,a *y) Dy

.'ection:; off À ca ces

C o e f f i c i e n t s de convor*:ion

i i ' r • T^ /s *• ^ ^^ Q

64- NDS = 6-1-15

Si-ablft ^ f c J

*

•

1 IBra
2 , 5 7 MeV 0,23 x 10~hs

..odco ùe fc r : ; i t iDn

115 , , . . libra Q+ „

5,lh

•ectioiio off.Lcaces

Coefficients de c?nvor;.io!i

/ a * 4,S >: 10

a - 8,4 x 10

•• 14 J a « 2,0 x 10

- 2

—3

- 3
M

-4

^

-4
a « 9,7 x 10 pour 1,049 MeV

ii'if'.'rer.ces

61- 14

61- 15

64- 136

. l i t o,oi) xio-*s

0,041

t
I.09C

d

2,11



16 I 17

116m
5Ok Niveau t 2,35 MeV

1:0 de s de fornairion

Sb 1 1 6

l h

Sections efficaces

ioefficients de conversion

Transition
MeV

0,099

0,140

0,406
0,545

0,960

1,06

T

-1

-2

1,50 + 0,20

(2,0+ 0,3)10

(1,28+ 0,07)10
(5,7 + 0 ,5) ÎO" 1

(6,0 + O,6)1O"4

(2,41 + 0,35)10"

aK/a
L + M

2,44 + 0,17

0,23 x l0"6s

RéfJrences

64- 135

64- 136

lu veau : 1,274 Me
0,26 x lO~6s

iiodes de formation

203

+ p—»Di

,n) Pb 2 0 4 r a

2O4ia

Tl 2 O 5 (d ,3n ) Pb2 O 4 r a

P b 2 O 4
C n , n ' ) Pb 2 O 4 m

Pb 2 O 4 (d ,2n)

oectionc efficaces

Coefficients de ccaversion

= 0 , 0 1 pour O,b99 MeV ;«D)

Références

6 1 - 1

63- 44

64- 72

65» ND : Al- 1-i

. . 4

o;

^ , 40^01»

»»



70
Yb

171m N i v e a u : 0,1222 MeV 0,265 x 10~6S

jiodes da formation Sections efficaces

Coefficients do conversion

References

60- 2

66 18

5/1 O.lfcS
' 0,0551- O/0o 0,1112.

0,O9S2

o,o661

1
(feO-Z.)

19

ijNa a ï l iveau : 0,593 MeV 0,27 x lo" 6 s

l.odoE do f o r " ? . t i o n

Na23 (d,L) Na22m

Mg25 (p,a) Na22m

M 20 / t I 3 N „ 22raNe (He ,p) Na

Sections efficaces

Coefficients de conversion

•

K-'f .-rences

61-- 1

1 + O(2.^ «

A* r o

iiN«22



20 21

32G e

As 7 2

G*72

72m

, o d o ,

• J 0 s,1 f j

: de f

r 72mGc

«-72mGe

-

ticien

G r i".':

•

t o

:itior.

do co.'.vor

Uiveau : 0,

s ion

•

0"1

• O"1

*

690

' i c a

-

MeV 0,3 x lO~6s

CCS AU: i ' rences

6 1 - 1

•

0,5 *AO~ S o A Q û

r n

(61-1)

63
Lu 2

Kiveau t 0,08983

Modes de formation

,.151. . _, I52raoEu (n,y) Eu 2

Jcctior.s eff icaces

3100 + 100 b

(n. thermiques)

Coef f ic ien t s do conversion

a K ' « 0 ,30 + 0,05

K/L = 7,2 + 1,00

pour O,O89B3 MeV

1+a.
t o t

0,4 x lo"6s

References

65- 4

64- 53

0^08965

/w o,o50

/ X ^

A /



47m °»4° x lo6*
2iSc m Niveau : 0,760 MeV

Modes de formation

Ca47 P->Sc47f f l

Il48(d.He3) Sc47n

Sections efficaces -

« *

Coefficients d« conversion

a ^ 0

*

•ft/J ~" 1

îlrfférencSes

64 - 90

O.oè)* 10 "S

r ft
«

I"t \O*fCt I I I

M Sc

r .157m
. . G d64

Modes de tOTrsSttu

„ .157 . . p 157 R -
Gd (n ,p ) Eu P .̂

15h15

Gdl58(n,np) Eu157 P;

Coefficients de (

on

G d 1 5 7 -

Gd 1 5 7 »

convers

aK = 0 , 8 0 pour 0 ,064 MeV

•

• -

Niveau t

Sections

ion

*

0 ,064 MeV

efficaces

•

o.ôfaCi.

50 %

•

10"

0

0,46 x lO"bs

Références

• 6 $

>>oo95
•

y

6 4 -

62-

66-

545

V

r

9.

25

18

i

_ 0,0 5^5

-i 0



59Pr 1 Hi veau : 0,098 MeV

Modes de formation

141 Pr 1

Sections efficaces

Coefficients do conversion

0,54 x lO~6s

Références

64- 47

(o,54-o ± ot zoo) % i o " s
0,0

o,o«e

3,1». m
Pr 14.0

. 167m
75

Niveau : 0,206 MeV
0,55 x lO~6s

Modes de f o r m a t i o n oîections efficaces References

Re
1 S 7 n l 60- 5

6 1 - 1

65- 21

66- 40

Coefficients de conversion

., rj 2 pour 0,072 MeV

.^ = I,b6 + 0,05 pour 0,134 MeV
9/2.

5/2.

-

+

O,S5

5<

0,1

1

f
1

•

0,2.06

Re 181-

(65-21)



26 f 27

69Tm
169m

N i v e a u : 0 3162 MeV

Modes de foTnsi r lcm Sections efficaces

Coefficients de conversion

aT = 325 + 35 pour O,OOb42 MeV

a = 1,9+ 0,2 pour 0,11b MeV (64- 12b

aK = 1,99+0,1 pour 0,11b MeV (b4- 12 3)

9/1

0,65 x lO~6s

R c f J r e n c e s

64 NDS 6- 1- 57

63- 42

64- 45

64- 4b

64- 12b

64- 129

65- 64

66- lb

66- 41

o;4980

IVE,

0,4
• r • •

0^390

O.OOÔ;

Stable

NOS)

6S lîivoau : 0,2927 MeV

r.odes de fornatiori

Yb

.icctio:.s efficaces

-'oc-.fx icients do cor.version

0,9 x 10"6B

References

65- 64

66- 18



283

37' Hiveau- : 0,514 MeV

l-'.odes de forrnairion

Kbfa5m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

a,,/v,0,007 jjour 0,514 MeV

a., = 0,04 pour 0,150 MeV

O,9bO x 1 0 " 6 S

RcfJrences

61- 1

64- 127

qféJ + ( 0,960 t 0,020) « >UrS O.5A4.

o.gw.» 0,450

Rb

I

69 Niveau : 0,1794

Modes de fornation

Yb167 EC ̂  Tm167m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

A15O5 II

1,16 x lO"6s

Références

64- 45

65- 64

66- 18

70,2.921-

O,ofe29

I M 4

Vl9 0,02.54
0,44»

I
if a 44 Mi

69Tm



30
31

T 175m Vjr 1,3 x lO^s
711* . • * i v e a U : 0,345 MeV

Modes de f o r r a t i o n

v , 176 0 . . 175mYb ^p,2r\7) Lu

v . 174 , , x _ 175m .Yb (d,n) Lu

Sections efficaces

~ 150 rab à 12 MeV

C o e f f i c i e n t s de convers ion

•

lïcf érences

65-NDS : 6-6-15

65- 18

66-1&

>

• •«»

179m
Niveau l 0,0307 MeV

Modes de formation sections efficaces

rT180, ., xW (p,2n) i«

Coeff ic ien ts d© conversion

3,5 pour 0,0307 MeV

9/4

1,4 x lO~6s

References

60- 2

64- 22

64- 45

65-NDS 6-6-109

66- 18

40

i
0

(65 -NOS)

à '



32

, 165ra 1,51 x 1 0 " 6 S
67 llîvoau i 0,3617 MeV

Modes' de fornat ion

Ho 1 6 V 6 , o 1 6 ' r ) HO165*

(1,255m)

sections efficaces

i •

Coefficients do conversion

Rofcrences

64-NDS 6-4-3

63- 40

65- 8

66- 1

66- 18

t n

ttHo1bS

i

r 30Zn
65m

Niveau ? 0,054 MeV

Modes de formation

(p.?)
EC

Sections efficaces

Coefficients de conversion

2.,4oo

44.60

33

1,65 x lO~6s

Références N

60- 5

65- 8

0,663

0,054
o



35

5 l
sb

l 2 2 m 1 0 ,060 MeV

, Modes de formation

Sb

Sections efficaces

Coefficients de conversion

«, = 0,65 pour 0,060 MeV

a = 2,68 pour 0,075 MeV
8 lASm.

1,8 x lO~6s

Références

63- 32

63- 35

65- 8

f

El

Ei

51 ̂ o

0/53

O,4i5

0,Oé>0

6 3 E u U 9 ° Niveau : 0,497 MeV 2 ' 4 x l 0 " 6 s

Modes de f o r m a t i o n

149 rn 149 n»

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

62- 18

65- 8

\
0,1 SO

I •.
à T? 449

6b E-u



36" 37

Tml71m
69 T m

Modes

Er171_ÈJ

Coeffj

aK =1 ,561 +

aK = 0,699

a - 0,608

aK » 0,0197

a - 0,0183

de formation

- ^ 1 7 1 .

S

.cients de conversion

0,062 pour 0,1116 MeV

+ 0,035 pour 0,1167 MeV

+ 0,024 pour 0,

+ 0,0010 pour

+ 0,0009 pour

*

124 MeV

0,2958 MeV

0,3083 MeV

Niveau :

ections

•

0,425

eff ic-5

-

V2~

3/2 + - J

4/2. +

i

MeV

ces

2,6

o,a<

H o p
i

t l 1 ^

2 ,6 x lO"6s

Iléf érences

«AC--*

1 1

E,

63- 6

64-NDS

65-8

65- 64

66 12

66- 18

1

E ,

r

69Tm

\

r

t • tv

1

6-4-102

0,4150

. O,A1^A

OHM

0.00 54

: ' * f

Hod

173
Tm

Coe

— ?

•

-

es de formation

o - 173m
P ^ Yb

8 h 2

fficients de conversion

,6 x 1O~2

Hiveau

Section

1 0, 3 9 9 Mc-V

s efficaces

S/2.'

—«

3,o

Sl-ûble

«io-^s

- A -

3,0 x lo"6s

Références

63- 6

63- 52

65-NDS- 6-5-32

66- 18

o

•i

(65 -NDS)



59
Rivcau t

3,05 x lO~6s

ilodes de formation

Pr141(y,n)

Sections efficaces

Coefficients do conversion

Soiérences

64- 47

if o,*»^ , o, o98 r-u*.

(3,os±o(io>* 40" s

0,0 90

59

•i

•'-I

73Ta m Niveau t 0,186 MeV 3 ' 6 x l 0 ~ s

Modes de formation

-

Sections efficaces

•

Coefficients de conversion

Références

65-NDS : 6-6-52

1
16

. 1 .
toTam



32
(Je 1

ïïivoau

Modes de formation

As
73 ,. 73m

Sections•efficaces

Coefficients de conversion

A/2.

M,6 x 10 s

Références

61- 1

65- 6

o,S3 s

* _r

1'
,fc

0,0^4-

'•

<•>
6Q 5,1 x lO~ s

3 2
G e Niveau % O,O85 MeV

Modes de f o r m a t i o n

, , 7 0 , . _ 69mGe (7 ,n) Go.

Sections efficaces

Coefficients de conversion

i

Références

61- 1

61- 12

64- 25

65-8

-

• • '

t n

3 IGe



43

lftn 5 » 7 X l 0 " 6 s

yN N i v e a u ' : 0,120 MeV

Modes de formation

M l 5 , , v M16ra

.,15 . N x,l6ra

Sections efficaces

Coefficients de conversion

?"

Références

61- 1

u 0

^ N i 6

.-•I

1

92m TTJ
 5 » 9 x lO~ s

^ N i v e a u : O j O 8 8 MeV

Modes de foriaa"1ri-oa

...93 . . >lu92mNb ^7,n) Mb

M 92 . . x,u92raMo (n,p) Nb

Nb9 3(n,2n) Nb92m

Sections efficaces

29 mb à 16,5 MeV

15 mb à 14,7 MeV

*

Coefficients de conversion

References

58- 2

61- 1

62- 7

62- 22

65- 8

(5,9 tt

Et

(61-1)



.,,> Niveau : 0,425 MeV 6 x 10 s
33As

Modes de formation

„ 70, . _ 73 n+ A 73mGe (a,n) Se .. r >As

iections efficaces

l .

Coefficients de conversion

Références

6 1 - 1

63- 11

65- 8

r 6^n« OO66
O,06C

ï "̂
Toi • ^ i|,j

*

.. 140ra N i v e a u : 1,596 MeV 6,5 x lO"6s
5b

Modes de formation

Ce 1 4 2 ( 7 -2n) Ce14Om

Pr
141 ., 140mCe

1 4 O m

4O h

oections efficaces

Coefficients de conversion

t5rences

61- 1

61- 12

63- 81

64- 47

65- 8

0,4.80 ; 4t 600

6,5 x

0 +

45

-M )
Q6S-61)



I 1 0,0062 M-:V 6,8 x lo"6s

iiodes de formation

3f;

i
. LU .i l l

, 1 8 1 ,-, ... Ib lm.
W _lA- s la 1

ôiection? efficaces

' • , •

Coefficients de conversion

« * 46 + fa POUL- 0 ,0062 MeV

3/2.'

Références

65-KDS : 6-6-138

65- 31

65- 61

65- 109

! 66- 18

6,0*40" s

To ™

4

47

r .2O6m I T i v o a u : o ,060 McV 7,S x 10 s

liodes de fcr~ation

_ 206 r r p.206n
PO , I^C y U l

oections efficaces

•

Coefficients de conversion

Références

61- 1

64- 73

65- 8

•

Ei

f O

(61-4)



4S' | 49

T l 0 0 r a S 15 x lO~6s
Z ) 3

r c N i v e a u : *>,i:> x ±u s

I-.od.G3 de f o r n a i r i o n

100 , N _ 100mMo (p,n) Tc

Sections efficaces

< •

Coefficients de conversion

•

•

(8,15

References

6 1 - 17

64- 25

±0,2.0)* ^0"s

O

4î>T c

I

~6
Hf l 7 7 r a2 N i v e a u * 0,495 MeV 8 » 3 x 1 0 s

72

Modes de fornairlon

Ht178 (T,n> Hfl77w2

Sections efficaces

•Coefficients de conversion

•

Références

61- 12

64- 25

65 NDS-6-6-54

65- 8

^ 0^95 riaV.

i n



1 51

r

Zn67m

30

Modes

^ 67 ,Zn (y,

67

Zn66 (4,

do fornairion

. »\ 67 ïU

y / Zn

P ) Zn

P) Zn

Coef f ic ien t s de convers

Niveau t

Sections

l •

sion

\

t

- ' *

•

0,093 MeV

efficaces

-

!T 0,400 n«v.

Î OZr

9 >

R é f .

60-

6 1 -

65-

1

c l 0 " 6 s

.rences

5

1

8

.- O

(65 -ô )

Co
5&in2 Niveau : 10,2 x 10"6s

Modes de formation

Co5S (r,n) Co58m2

sections efficaces

Coefficients do conversion

Références

61- 12

64- 25

65- 8

/

^ O,O55tteV

10,2. * 10"6s

5+ 9,1 K,

a* , t «



52 m

72Ht
.176m

10,5 x l o " 6 s
N i v e a u t 1,320 MeV

Modes de fo rma i r ion

Hf
177

Hf

Sections eff icaces

Coefficients de conversion

av = 1,35 + 0,07 pour 0,0b84 MeV

o » 1,10 + 0,06 pour O,Ob84 MeV

«T - 6,16 + 0,34 pour 0,0884 MeV

Références

61» 12

64- 25

64- 31

64- 104

65 - 8

65-NDS 6-6-34

0,090-0,

CS) ,

- <l,O2.0

o.'r2O

0,600
o,Vio

I

1
o,i<

1

05-NDS)

48
C d l 0 9 m Hiveau

M e V

Modes de formation

110 . v
Cd (7 ,n)

Sections efficaces

Coefficients de conversion

5/2.*

53

11,4 x 10" 6 S

Références

61 1

6 1 - 1 2

64- 25

65- 8

66- 56

0,0

410J
Cd 109



55

11,5 x 10 6 s

,. 100m Niveau :
44KU

Modes de formation

feu (r,n) «M

Sections efficaces

. Coefficients de conversion .

fr 0,463 Me\

A\\

Références

6 1 - 12

6 4 - 25

6 5 - 8

• )
• . i •

r

„ 120m
50 S n

Hodes de forr.at:

Sn (Pan)

Coeffic:

\ » 0,24

a = 0,133

s b l 2 C t a p +

5,8

Lents de

pour 0,09

pour 0,20

Ion

j

-

conyers

MeV

MeV

Niveau : 2,49 MeV

Sections efficaces

-

ion

•

< j - 1 1 , Ô * 1

5 - 6,05 ns

'.+ TE*
a.4 ^/ 0,69 DS

' i

5tab\e
50*-

11 ,8 x 1 0 " 6 S

Références

6 0 -

6 1 -

6 1 -

6 3 -

6 4 -

64-

65-J

o" s
o

•\3.o

/,
^

14
15

53

28

136

1O

.

(

2. A.9

2. 2.9

2L.2.O
" • ( "

J i n

•

0



57

99m Niveau : 0,098 MeV
M/

l lodos de f o r - a t i o n

100 , . „ 99m
Mo (T>n) Mo

o-ections efficaces

Coefficients do conversion

-

Références

61- 1

65- 8

i

Ei

o
6* H. 99

.181m
74' N i v e a u t 0,3655 MeV

l-.odes de f o r s action

MW
182

W
18Ira

Ta181(d,2n)

T 181. .Ta (p,n)

Sections efficaces

Coefficients de conversion

ocK = 0 ,3 pour 0,3655 MeV

5/2
0,5655

1*0 i
»

14 x !0"6s

Rcf J:

57-

6 0 -

6 2 -

65-

rences

5

2

15

8

65-NDS : 6-

66-

66-

2

18

6-6-139

0,4133

181

(65-N3>S)



581

60'
Niveau t

l-.odes de formairioii

Nd
143 142m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

O/OÔ

16,5 x lO~6s

References

61- 1

61- 12

64- 47,

65- 8

16,5

Stable
Nd

MeV

k

lnlm l 7 ' 5 x l 0 " 6
..iiu Niveau : 0,523 MeV44

Ilodes de formation

, 102 , N_ 101mku (7,n)Ru

> 100 , , s_ 101mHu (d,p)Ru

Sections efficaces

Coefficients de conversion

•

•
1

t

References

61- 12

64- 25

65- 8

65- 42

I'Ji'^ _ _. o,sv>
o,Zt6

l
1
l



61

18 x t0" 6 s
H f l77a 1 ' Hi veau •: 0,385 MoV

ilodes de f c m a t i o n

.-17 r. . Ufr 177m.
tu (>,n.) Hf 1

,,,177 ltu ,N u-177m.
Hf OST ) Ht 1

oections efficaces

Coefficients de conversion

Références

64- 25

65-NDS : 6-6-54

f n

Stable . . .

*

(65-NPSJ
• •a

73
T a 1 8 1 m 2 Niveau : 0,6152 MeV

Lodes de

Ta l e l(n,n-)

Ta161(d,pn)

Hf 1 8 1 Ta1Slra2

SecVions efficaces

Coeff icients de convers ion

« 4A + 7 pour 0,0063 MeV

= 1 » 4 1 ± 0,04 pour 0,1362 MeV

= 1,31 + 0,07 pour 0,136 MeV

19 x 10" 6 S

References

61- 16

63- 38

64- 129

65- 8

65-NDS : 6-6-138

66- 18

66- 40

65- 31

En

y

J
r

r « t

0,4021

o;ooé2-

Ta



63

6OHS
203m

Ilodes de forration.

„ 204 . . „ 203m

Sections, efficaces

Coefficients de conversion

21 x 10~6S

Références

61- 12

63- 80

64- 25

65- 8

- O,5BO MeV

80
H9

203

97
Ifiveau t 0 > 0 3 6 M e V

Modes de formation

Bk 2 5 O m 1 .2

Sections efficaces

Coefficients de conversion

29 x lO"6s

Références

64- 71

66- 15

2.5A-

k-ex/it



65

II

9 r P a

C

a.£ -

4 m Nive-iu

odes de formation

1M uz iËJ2in234»

Sections

e

oefficients de conversion

- 757 pour 0,044 MeV

•

t

\ 1,374 Me\

efficaces

54

.+

?*
i i

4*-

0 i â̂

S4,5

_ — —.

0,9k)

»e
CE l1) (Fi

40 ans

__ _
i

0,2.

otèu }

33,5

éf-ir.:

62-

63-

64-

6 5 -

x JcT6s

« . =

27

22

65

8

65-ND : A l - 1 -

Mi M

i

Si

0,-100

4 ^̂

9 1 r a

>

. 0,965
- o,911

. 0,044

46
Pd lO5ra

Hodes de f o r m a t i o n

Fd105

P d 1 0 6 C7.rO Pd 1 0 5 m

occtior.s efficaces

0,1 rab ô 8,2 MeV

1,3 mb à 16,5 MeV

Coefficients d© conversion

AA/1

5/2.

3/2.+

37 x 10~6s

Références

58- 2

65- 8

65- 49

61-NDS : 61-4-16

0,3.193

o,2.eos

\ ' <
SfoUe

Pd 105



l0"6S
81m Hive n : 0,55 MoV

35

nodes de format ion

e bO , . _ ûli
Se (p,y; Br

n i i l , , . „ 81m
Br (y,y')Br

., 82 . . „ blm

Sectior.s effic".ces

Coefficients de conversion

Preferences

61- 1

65- 8

5/2

O ;55

35
Br

47 x lo"6sNiveau : 1,130 MeV

-odes de formation
sections efficaces References

Bi2°9(p,3n) Po207ml
62- 50

65- 8

coefficients de couver



72l l l
i 7 5 m

N i v e a u : 0,1259 MeV

i'.odes de formation

(y,n) Hf 1 7 5 m

•Sections efficaces

Coefficients de conversion

OL - 0,5 + 0 ,1 pour 0,125 MeV

1/2.

SU'

x lO~6s

Références

60- 2

61- 12

64- 25

65- 8

65-NDS

66- 18

6-6-16

O,12.59

69

44 m 4 9 » 5 x lO~6s
2 i S c 2 Niveau t 0,146 MeV

iïodes de formation

Se45 (y,n) Sc44m2

Sections efficaces

Coefficients de conversion

îf o,o«ia - o

>,+ 49,5

Références

61 - 12

63 - 37

64 - 25

6 5 - 8

,06/». MeV

«.'• 1 Ht n

2.1 S C

(64-2.5)
(61-31*)



70'

6 3 E u l

t
V

Eu

r

51m

odes de

(p,n)Gd

îoeffici

f orma"1ri<m

5 1 EC £ l 5 l t 0

•

ents de convers

Niveau t

Sections

4

ion

0,196 MeV

ef f-icaces

-

Stable

4

58 :< ! 0 " 6 s

RCfJrences

58.
O 4

i

6 3 -

6 5 -

<

E

H

2A%

t Ml

39

8

/

f O 1̂96

O

71

67Ho 1 6 6 Œ 5 Nivera : 0,458 MeV

Ilodes de fornation

TT 165 r \ ,, 166inrHo (n,y) Ho 5

Sections efficaces

Coefficients de conversion

4+

T

2"

O"

60 x l(T6s

Références

61- 12

64- 60

65- 8

0,082-

^

o,oé9

0,434

l 0

o,oôl
o.osS

O.OS5

Ho



72 73

62 x lO~6s
2O4m Mvoau : 1,122 MeV

81 T 1

Modes de format ion

Tl 2 0 5 (7,«) Tl2 0 4 l a

U 2 0 3 <„.» Tl204»

Tl205 (n,2n) Tl204n

oectionc efficaces

700 mb h 14,3 MeV

Coefficients do conversion

« T = 0.03 pour 0,706 MeV

a = 0,0362 pouc 0,703 MeV
/ A

1

References

63- 15

64- 5

64- 25

65- 8

65- 36

03

r n /. 4Q

9' f l «

' O n 4 -ri 204
84 T l

;>i»
lb6ia(l\ Ilivoau : 70 x 10" s

75' '

l i o d e s ' d e f o r m a t i o n

\bl . % 186m
Kc t,7,n) Re

4

oections efficaces

>

• Coefficients de conversion

T̂ o ; o99 - c

4 -

R«forences

61 - 12

64- 25

65- a

>y4Zô MeV

> - 4O~6s



74 If

70 x l0"6s
7 l Lu / J m Niveau i 0,124 MeV

Modes de formation

' Yb"3 W.2B) Lu"3"

Yb"3 (p..) Lu"3»

Sections efficaces

g- ~ $0 mb à 9,5 MeV

Coefficients d© conversion

<* - 0,13 + 0,05 pour 0,124 MeV (El)

Références

62- 52

65-'8

65-NDS : 6-5-3:

65- 18

66- 18

y'

r a
500i , i «

-• v n<j Lv VJ

(65-40)

71i»^S Niveau : 0,303 MeV

Modes de formation

_ 175 / v . I74moLu (T,tt) Lu 2

(d,n) Lul74ffi2

Ybl74(d,2n) Lul74m2

Sections efficaces

Coefficients de conversion

75 x 10~6S

Références

57- 4

65- 8

65- 37

0,153

(65-37)

75



77

121m
5 3 1

i lodes de

I (p,p6n)

Coeffici

formation

2.121m

-

ents de convcri

llivoau : O»256 MeV

ôections offi

-

< r •

3ion

V 2 . " -

5 /2* .

<

caces

i

y

496

SO » lO"6s

References

63-

1

9 6

f

•̂B ^ 2 . M

S 3 1

31

- 0,256

- O,46O

- 0 , 0 6 0

(64- i1)

9nim ^ 92 x 10"6s
8 o H g 2 O l m Ifive.-xu :

"odes de formation

„ 202 , . . . 20lra

Sections efficaces

•

Coefficients de conversion

(«1)

92

A/* -

inferences

61- 12

62- 21

64- 25

65- 8

L «4.0-6s

Stable ntXA



76

66°*
159m Hi veau t 0,356 MeV

0,115 x 10"3s

[•Iodes de f o r m a t i o n

Tb 1 5 9 (p,n) Dy159»

Tb1 5 9 (d.2n) D y
1 5 9 n

•Jcctions efficaces

0~ raax~3 mb E = 8 à 12 tjeV

max
E d = 12 MeV

Coefficients de conversion

Références

6 1 - 12

65- 8

65- 16

U/2."

9/2-

(o,445io,04o)x40" s

0,4/18 <

Mi

5/2'

0,-100

hl
0.458,

,3 56

(65-ife)

33
As

77ra Niveau t 0,473 MeV

liOdes de forna^rion

Gc76(d,p) G As7 7 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

9/2+

5/2

0,116.x lO~3s

Références

63- 47

65- 8

65- 20

0,2.10

I
V

11 h.

(65 -10)



78m
35 Niveau i

flbl H e V

nodes de formation

,. 78 ,
So (p»n) Hr

Br79 (T,n) Br78»

So7 7 (p , r ) Br78»1

occtions efficaces

C-1

Coefficients de conversion

SLÎ

0,118 x lcT3s

Références

6 1 - 17

65- 8

_L_ o.'\&'\

I
6,4

35 Brtt

Q65-Ô)

2O6m
82

Modes de formairion

pb 2 0 7
 ( 7,«> Pb206m

Pb2 0 6 (n.n'y) Pb2O6m

Pb2 0 7 (

Bi 2 0 6 _

n,2n) Pb2O6m '

_EC> Pb206m

Coefficients de convers

Niveau
(MeV)

2,200

l,99fc

1,684

1,341

0,803

Transition
(MeV)

0,202
0,516

0,314
0,657

0,343

0,538

0,803

0,410
0 0487

0,305
0,0435

0,240
0,0067

0,074

0,0080

Niveau t 2,200 MeV

Sections efficaces

500 tab à 14,3 MèV

>i"on

0,01

• -

Rcf

3,126 x lO~3s

Jrences

61- 1

63-

64-

65-

65-

• 71

• 72

• 8

• 36

65-ND : Al-1-33

•

%- ((M2L6Î0,006)^0-1 0 O f t f t

• i
o 516 o 2.02.

•A*
r

0/"

3

1

f

Qi 206

, — -1 99*V

o

81



.. 166m,
67H° 4

0,148 x 1 0 ~ 3 S

0,376 MeV

Modes de formation

„ 165 , N ., 166 in.Ho (n ,7) Ho 4

Sections efficaces

Coefficients de conversion

références

64- 60

>,<H»&£ 0,045)»
Ji

0,069

fa -158 10,1

2"

o"
OOSS

Ho

0,2.60

- *-7

bl

0,158 x 10"3S
T 131m „.

5?La Iliveau :

Modes de f or7na"1r±on

Ba (p»2a) La

Sections eff icaces

Coefficients de conversion

aK~ 0,1 pour 0,170 MeV

0 o 410 t 0 Û(

(158 ï

References

66- 44

D5 MftV

5)x ^0~ s
1 k

OMT-0 * O.OOS '1
64 m*. 4̂ 4

5̂  La



S4

115m
50S n

Modes

T 1!5In

T 115In

Sn

(P,

(d ,

Cl,

de format ion

n K 115mn)Sn

2n) Sn115m

n) Sn1151»

3

Coefficients de conversion

{*[ S3

0,69 pour 0,120 MeV

3,8

••

pour 0,107 MeV

Hivsau :

ections e

•

M/Z

Mi

1/2
•

0,726 MeV

fficaces

-

0,-10?.

St-aWe

59 «

,159 X lO~3s

Réforences

to" s

%

99

6 4 -

6 4 -

6 5 -

66-

5

23

25

6

56

o,fci9

o,499

o

71Lu l 7 7 »2 N i v e a u : 0,5696 MeV 0,160 x H 3 r

Modes de formation

I-1 7 6 (n.y)
naturel

3ection3 efficaces

315 + 60 b (neutrons
thermiques)

Rf'f i'rences

6 5 - 1

65- NDS : 6 - 6 - 53

Coefficients de conversion

o - 1,4 + 0,2

o «= 2,0 + 0,4



51
Sb

117m
.Niveau I O,7lO MeV

Modes de f o r m a t i o n

o , 12 l . , . o , l i7mSb ^P>pnn; Sb

ejections efficaces

Coefficients de conversion

0.2.50

VI • w

0,164 x 10"3s

Références

63- 31

65- 8

O,O80

I Mi
0,^60

5/2+ .

51 Sb

O.54O

86

63 f
153m

N i v e a u : 0,081 M-.V
0,173 x lo"3s

I-Iodes de forration

1 5 4 (p,2n) T b l 5 3 l a

(p,3n) Tb1 5 3 r n

Sections effic-ces

Coefficients de conversion

lêf érences

65- 6

0,0^8 ± 0,005 Me Y

0(OÔ1

Tb

(66-6)



67H° ^
>

Modes

Er 1 6 7

Ho165

1 r-e

H o 1 6 5

(r

(d

(n

de f o r m â t ^ »

.p) Ho166n2

,P> Ho16fa2

,7) Hol66m2

-

Niveau i°

Sections

0»- # 15 mb
' . -

31 + 10

Coefficients de conversion

Ct__ • 0

<x_ • 0
L

,2

1 A
» 1 4

,23

pour 0,1168 MeV

•».»••<•• /A 1 ICI UMF

pour o,Uo7 MeV

pour 0,1168 MeV

,022 pour 0,1367 MeV

• «

-

,1909 MeV

efficaces

-

à 10 MeV

barns

•

4-

S ±0,
c

116B

Ml

T"
i

.1

0,185 x 10"3s

References

60- 3

62- 29

64- 60

64-NDS : 6-4-3'

65- 17

65-8

i

• ^ . ; • .

015;» 40 S CiAQùQ

— -
I

| <o,U

L_.0,06iS

I '«4- '
>IOO% f ! O

M H o t t 6

L

97Bk25Cta2
Nivoau : 0,086 MeV

iiodes de formation

Es2 5 4 g Bk250m 1,2
27Oj

sections efficaces

Coefficients do conversion

0,2.50 0,0 £00

-^/7
« •

89

0,213 x lO~3s

Références

66- 15

64- 71

Es"4

J
9+_ JeI

0,0 asi

'0,2.4.1

O.-156

v • / n+
a a o.Ofci / > .̂

W 7
re0,066

6



lS7m Niveau t

Ilodes de format ion

_ lbb , s _ 187mOs (7,n) Os

Sections efficaces

Coefficients de conversion

MeV

90

0,225 x lO"3s

Références

61- 12

62- 25

64- 25

64- 47

65- 8

A/2.- o

63Eu
146m

Hiveau t /^ / l .O MeV

Modes de f o r m a t i o n

S» 1 4 7 <p.2n) Eu l 4 6 r o

Sections efficaces

Coefficients d© conversion

91

0,24 x lO~3s

References

0,2.4 * 10

63'

62- 10

64- 61



92

Bbm.
39

Modes de formairioa

Y (n,2n) Y m l

Niveau t

Sections

100 mb à 14

Coefficients de conversion

*

•

0,332
0,394 MeV

.efficaces

,3 MeV

Réf.

/, " . ,

x lo~3s

Jrences

6 1 - 1

65- 8

65- 36

s

4 0 5 4 aftd « w 8 8

I

71Lu l 7 2 r a
2 Niveau t

0,43 x lO"3s

Modes de for~ Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

65- 18

65-ND§ : 6-5-3

0,064. MeV C*

;4.*0 t 0,080) «

Lu

93



.3 V-ra
V • '

* J -*
Niveau t

Modes de f o r n a t i g n

Gd160

Tb158

Cp,p2n) Gd 5 8 m

E C > Gdl58m

Sections

•

Coefficients de conversion

aK =

a K "

6,07 pour 0,080 MeV

3,18 + 0,57 pour 0,080 MeV

0,194 pour 0,182 MeV

- •

0,262 MeV

efficaces

-

•

/,+

? + 2,5

MeV

O A 8 ,
0,A9t

n& \ m

ble.

6k

0,48 x 1 0 ~ 3 S

Références

62- 10

64- 61

65- 6

65- 47

65-ND :

A0~\

<
I

A - 1 - 1 -

0,2.62

0,0^-95

O

95

«,122m
5 lSb 2 Niveau : 0,135 MeV

.•.odes de formation

Sb121 (n.T) Sb
122™

Sections efficaces

Coefficients de conversion

0,65 pour 0,060 MeV

2,88 pou^ 0,075 MeV

0,53 x lO~3s

Références

62- 1

63- 32

63- 35

4,15m.

5+ i_JÊ
O,A59

O,A$S
0,0*5

6
4,8 « \0~ s

0.06O
_ O.060

51Sb

(63-35)



96

T12O2m
81 i

Mode

T l 2 0 3

Hg2 0 4

T l 2 0 3

T l 2 0 3

3

<7

(P

(n

(d

d e

.»>

.3n)

,2n)

,3n)

formation

n202m

Tl202»

T12O2m

P b 2 0 2 ^ ! 2 » 2 »

Coefficients de convers

0

0

•

• 13

.125

pour 0,460 MeV

pour 0,460 MeV

Niveau : 0,950

Sections effica

0,

McV

ces

13 mb à 14,7 MeV

250 mb à 14,3 MeV

V" •

ion

•

•

2T

i

•

H

••

(0,510+0,010)

0,4

I
0,490.r

•i Tl
81 l l

57 x :L0~3s

aférences

58-

62-

63-

6 4 -

64-

64-

6 4 -

6 5 -

6 5 -

6 5 -

3

Z

2.02

2

1

15

5

59

61

72

6

8

36

& 0,950

_ 0,4.90

0

.(64-45)
[bh-ib)

60 Niveau : 2,205 MeV 0,6 x l0"3s

Modes da fornati'on

(p,2n)

Sections efficaces

Coefficients de conversion

<*T • 0,08 + 0,02 pour 0,435 MeV

Références

62- 10

63- 16

64- 61

64- 99

0,4*5

«•*-—JL
• 1

60 Nd

Z.205



, - 0,62 x l0"3s
2lSc J m Niveau t 0,150 MeV

Modes de formation

. 42 . x _ 43mCa (p,y) Sc

Sc 4 5 (7,2n) Sc 4 3 m

Ca40 (a.p) Sc 4 3 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

a^ - 0,0A3

•

Références

64- 20

64- 21

64- 25

64- 90

65- 29

IS O,AS\ MeV

^ + 0, fe20

' ̂  / JF " ___̂ _ j

Ml

o
S.9U. 4 i

V 21 S e

(65-29)

84J
Ifiveau t 0,867 MeV

0,644 x lo"3s

Modes de forna"trioa

(p,5n) Po2 0 5-

I -

Sections

Coefficients de conversion

0,160 MeV 41/2. +
 m

9/2.

5/2"

^ -*f rences

62- 50

65- 8

0,644- 40

0,-ifeo

Po

0,06%



loo
loi

101m
. 4 3 i C

Modes d« formation

_ 102 . s „ 101m
Ru (7>p) Tc

Coefficients de conv

• Niveau

Sections

<<

ersion

•

t 0,191 MeV

efficaces

* °'

5/2 ~ _

9/2 + -

i

j

492 M

(QVtO

o, 71 x 10-3s

Références

4 iTc

6 1 -

64-

-

A0~ s

101.

1

25

0191

O

I 76Os182m N i v e a u : 1,830 MeV
0,78 x 10"3l

Modes de f o r m a t i o n

Lu175 (B 1 1 . «n> Os182m .

à 52 , 56 e t 63 MeV

W182 (a , 4n) Os 1 8 2 m à 52 MeV

Sections efficaces

Coefficients d© conversion

Transition

MeV

0,127

0,273

0,394

0,484

0,553

K/L

1,9+ 0,3

3,3+ 0,7

3,1+0,8
6 ±V 1»5

(7,5)

3,2

1,85

0,51

121

Références

66 - 78

66 - 80

O,552»

• Fa»

4*

a

cm emhï

O.12T-

(66-8C)



102

70 Y b

Yb

Yb

«T

174m

Modes

+ n

7 6 (7i

d e

_*>Tir

np)

Niveau

formation

174_o- Ybl74m

^5,5m

i * w P\ïb1 7 A

^5,5m

Sections

n

Coefficients de conversion

- b,62 ± °,95 pour 0,0765 MeV

•

» 1,520 MeV

efficaces

0, 850 x 10" 3 S

Références

a . O,850,

6 * -

A * *

« 0,95

i r

5 o,6

o

)

64- 24

65-NDS :

65-

66-

dO^s
i
30

,ife5

1

T
T

58

8

-

1

4

6- 6- 1

. 1,52.0

. O,5Z^

. O

78Pt
184m Niveau t 1,836 MeV

1.01 x 1O"3J

Modes de formation

181 ,..1.1 184m

175

( B " , 8n) PtXOHHI à 114 M

(N 1 4 , 5n) P t l 8 4 m à 84, 9C
98 MeV

(F 1?. A») Pt184»" » 92

.- Sections efficaces

Coefficients do conversion

Transition
MeV

0,112
0,118
0,162
0,272
0,361
0,390
0,431
0,439
0,610
0,677
0,796
0,839
0,930
1,065
1,235

K/L

0,75+ 0,1
1,8 4- 0,3
2,7 + 0,4

3.2 + 0,6
5.3 + 0,5

aK x 10

< 133

>

8.7
(3,8)
2,6
2.4
1,3
0,37
6

0,42
0,50
0,51
0,13

x 10'

44

Références

66 - 78

66 - 80

8

4*- , \ , Aie A
û390 V £ 5 \ \ 8 J L •1,226



104

7 5
Re

l 8 3 m l î i veau » 1,907 MeV
1,02 x lo" 3s

Modes de formation

_ 181 , o . D 183m
Ta (a,2n) Re

Sections efficaces

Coefficients do conversion

» 0,20 + 0,07 pour (E2) 0,1938 MeV

Références

66- 6

25/2.+ 1,02 " 4.90*0

0,5061

o. 2.82.3,
* |

0,5393

0,2.5^0 o,

i 0,81-00

Alfa +

©,^«•5*. 0,2.596
0,2.596

-loi
(66-6)

105

,46m
231 Niveau : 0,80 ou 0,96 MeV

1,04 x lo" 3s

Modes de fornation

(p,n) V4 6 r a

Sections efficaces

60 i 15 nb à 19,2 MeV

Coefficients de conversion

6~ 0,16

Références

63- 29

64- 61

66- 14

, 0,80 MeV

0,60.0,9e

2.3V



1,7 x lO~3s
lO3m î î iveau :

j . R u
44

Modes da formation

n 104 , x u 103m
Ru ( r»n) Ru

Sections efficaces

t

Coefficients de conversion

X 0,2.^2 HeV

29 +

Références

61-NDS : 61-3-62

64- 25

-

f

i A0~\

n

(*VS i AI- b-bl)

107-

81Tl
20lm

I î iveau t o,907 MeV

Modes de

Tl2 0 3 (y,2n) Tl2Olm

lig201 (p.n) I I 2 0 1 »

Hg204 (p.to) T1201"1

Sections efficaces

Coefficients de conversion

(valeurs moyennes)
0,05 pour E3 0,607 MeV

0,505

5/2+-

1,8 x lO~3s

Références

62- 1

64- 5

64- 25

64- 59

65- 6

"H h.
81TL

£01



108 I 109

.. 97m 1,64 x lO~3a
44Uu Niveau.:

Modes de fornation Sections efficaces

»

i •

Coefficients de conversion

)S 0,2.2.1 M

Références

64- 17

BU *10"S

o

2.94 n
Q D 1 1

4

141m
ïïiveàu t r^, 0,86 MeV

Modes de formation

(p,2n)

Sections efficaces

Coefficients d© conversion

2.2. m.

2,2 x l0"3s

References

62- 10

63-21

64- 61

64- 99

2,5 h
S
0/02.

1.
0,86

61
-141



Uo i l l

208m
83 B l

Modes de f o r i n â t l o a

B i 2 0 9

B i 2 0 9

Pb208

Bl2 0 9

(n,2n) Bi20 m

C7.n) Bi2O8m

Cp.n) Bi208»

(p,pn) Bi208in

Coef f i c i en t s de conve

Niveau t l>^3 MeV

Sections efficaces

250 mb à 14,3 MeV

0,6b à 14 MeV

rsion

-
*T O,6t MeV

q± 2"i

• l
0,9-

•

a. io-
2.

O.54

1
IS

2,63 x l(T3s

References

59- 3

61- 1

61- 8

63- 29

64- 19

64- 61

65- 36

66- 7

A i IL. J *«

O 54

1^0 ^»5 x lO"3s
o 1 T l l S 8 m l N i v e a u : 0 :173 MeV
81

Modes d8 format ion.

Pb 1 9 8 ^£. T I 1 9 » » !
2,4ti

Sections efficaces

Coefficients de conversion

•

Références

6 1 - 1

n - ^ «

5,5 In. . Q «



112
113

82P b
205m Niveau :

Modes de formation

Pb " (n,2n) Pb

•n20'3 (p.») Pb 2 O 5 n

204
Pb (n,y)

p b
2O5m

oections efficaces

400 mb à 14,3 MeV

i , i b b 14,7 MeV
20 + 4mb â 19,2 MeV

Coefficients de conversion

9/2

V2T

4,7 x 10~3s

i*<40 ans.

R e f e r e n c e s

59- 3

61- 11

64- 19

6-'.- 61

64- 72

U5- 7

65- 36

66- 7

, lbOm
74 l V

Niveau

. Modes de formation

Ta

tl180
w

Os184

Hf"8

Hf180

(p,2n) W

t ,. 180m(n,n ' ) W

(h,n 'a). W

, o . ..180m(a,2n) \î

(a,4n) W

Sections

320mb è 19

Coefficients de conversion

aK ~ 3

*K = 3

pour, 0,1.50 MeV

,67 pour 0,102 MeV

•

effi

, 2 MeV

2+ •

52 MeV

c o. c e s

-

5,5 x lo"3s

Références

Tl
"IT

At1A n$.

SfoWle.

6 1 -

63-

63-

64-

64-

64-

3

16

29

19

61

99

65-NDS

65-ND :

66-

•

0" »

.__

J

°>

80

AOL

: 6-6-121

Al-1-21

_i.a A 5Z0

_ 0 630

Oî,36

0



114 115

l ï iveaù t / N / 0 , 5 MeV

de formation

Sc (p,n) Ti

Sections efficaces

Coefficients de conversion

5,8 x 10"3S

Références

6 1 - 3

64- 61

5,8.

T«

56
Niveau j 2,475 MeV

8,8 x lO"3s

Modes de formairion

„ 122 12 . v n 130mSn (c , An) Ba

Sections efficaces

37 mb à 58 MeV

Coefficients de conversion

Transition 0,360 MeV :

o_ = 0,026

Références

65-ND.. A - 1 - 1- 31

66- 17

0,02.5

i (81

O.555

0,45.0' 0,810

2+

I <
o, >bO

V8S

56

2,4*5

0,915

0,010

O(i60

O



117

-3
•MK™ 9,2 X 10 S

Ce J b m Niveau : 2,121 MeV

Modes de formation

. 139 , o . ,, 138mLa (p , 2n) Ce

,. 13b . . n 138 *+ ,. 13fcrCe (p , n) Pr P-^Ce

_ 130 ...12 , 138mTe (C , 4n) Ce

i

Sections efficaces

/^/ 48mb à 56 MeV

( •

Coefficients do conversion

a = 0,1 pour 0,300 MeV

aT = 0,3 + 0,05 pour 0,300 Mê /

References

61- 3

63- 16

64- 34

64- 51

64- 61

64- 99

65- 113

66- 17

«^ A

_ «8
s5 Pr

%" 9,2. * 40 s Jf9 AQ.^

4 - * i 3 A BL9X

SVafele A^

58 Ce

41
Hi veau : O > 3 8 0 A

10 x lo"3s
MeV

Modes de formation

Zr 9 0 (p.n) NbSOm

oections efficaces

150 mb à 12 MeV

Coefficients de conversion

et, = 0,6 + 0,2
Transition 0.1224 MeV \ K ""

* 5,1 + 1,0

a = 0,30 + 0,05
Transition 0,2572 MeV \ , ~

1 K/L * 5,8 + 0,5

0,3 pour Ot25 MeV

0,5 pour 0,1225 MeV

45 k

References

63- 21

63- 29

64-61

65- 14

65- 38

65- 102

40 ,

0,4115

41 Nb

0,/|2î&



^2421112 N i v e a u - t ^ MeV

l-.odes de f o r m a t i o n

2/i2 242.moPu (d, 2n) Am z

. 243 , o \ A 242m.,Am (n, 2n) Ara 2

(neutrons de 14 MeV)

Sections efficaces

0- = (3+ 0,44) 10"6 barns

à E - 12,1 MeV

^ 0,15 rab

Coefficients de conversion

References

65- 54

65- 60

(^ ±o,o*40"l

95 nW

p. .
riisiorv

0

•

77 l r N i v a a u : 0,3721 MeV 14 x 10"3S

Modes de fornalion

<p,2n)

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Transition
(MeV)

0,1138

OSÏ667

0,3004

K

0,93

0,14

0,052

LI

0,42

0,041

aLI I

0,13

0,017

LUI

0,12

0,007:

Références

6 2 - 25

63- 20

64- 61

64- 140

11/2



120

121

14,6 x lo"3s
YL''in2 Niveau- : /v °>7 H e V

39

Modes de f o r m a t i o n

Sr' ' (p,n) Y "ra2

Y89 (p,pn) Y88m2

Yb9 (nr2n) Y 8m2

90 , s vS8moZr W (n,t) Y 2

Nb92 (n.n'a). Y88m2

Sections ef f icaces

210 mb à E = *> 15 MeV
P

150 mb b 14 ,3 MeV.

( •

Coeff icients de conversion

a / 0,04 pour 0,23 MeV

a / 0,01 pour 0,45 MeV

Héférences

5 9 - 3

63 - 21

63 - 29

64 - 19

64- 61

65 - 36

6 6 - 7

0, *

7,- A n

i

T
i*

A s "

G e 7 b

AS 7 5

Se7 6

So77

u 79
Br

G

odes de foraair:

(r

(p

(P

(p

(n

(n

, r ' ) A S 7 ^

,P«) A s 7 5 m

.7) A s 7 5 m

,2n) As 7 5 m

n ' ) As 7 5 m

,pn) As 7 5 m

,».) As

,n'a) As75m

oefficients de

Niveau t

ion Sections

635 tab

0,13b à

conversion

0,305 MeV

efficaces

à 19,2,

14 MeV

9/2 +

5/2"

c

51

MeV

17 s 10 s

References

(nti)»-j(

0,02.5

0,0 a i o,zDo

t•
°'

59 -

59 -

61 -

61 -

61 -

64 -

64 -

66 -

2

3

1

7

9

19

61

7

0,305

245

99

fable. yy 15
33 A S

O280

0,2.65

CM 99

t _ 0



122 i
V.J

. 70m

Hodes de

Ga (n,7') G

71 , „ v
Ga (n,2n)

. 70 , . r(,c (n,p) G

Ge (n,t) G

Ga (p,pn)

Coeffici

Hive.--' s

•f orr.ation

70m

70m
Ga

70m
a

a

70m
Ga

Sections

i •

ents de conversion

•

r o

1

—

-

15 x 1O~ s

e f f i c - c e s References

59 - 2

64 - 19

6 6 - 7

X 0,1801 0,040 HeV

^.v (19*1)HO-4S

31 ^ Q

20 x lo"3s
P 71me

32
l î iveau t 0,198 MeV

Modes de f o r n a t i o n

Ge70 (d.p) Ge71m

Ge72 (p,pn) Ge71m

Ga71 (p.n) Ge71m

Se74 (n,a) Ge7 lm

Ge70 (n.y)

Sections efficaces

^ 390 mb à 10 MeV

50 mb à 19,2 MeV

3,5 barns
0,28 barn

Coefficients do conversion

a = 0,095 pour 0,175 MeV

aT
 a 0,12 + 0,03 pour 0,175 MeV

Rdférences

6 1 -

6 1 -

6 1 -

6 2 -

6 3 -

6 3 -

6 4 -

6 4 -

6 5 -

1

7

17

29

21

29

19

61

24

9/2 + (2.0±O,6)*10~a S,
0 /96

5/2" 0,01 «40' S T

A/2.-

£A-A
61-i^
62-29



124 I

2^ra

Modes de formation

v --' r \ M 24mka (n,7) Na

• - -'* / i % XT 24m.va (d,p) Na

24 24ra

97 9 Am
Al (n,a) Na

' lîiveau :

Sections

0,4 barn

100 mb à 14
0,08b h 14
60 rab à 14,
0,04b a 14,

r

Coefficients d© conversion

•

•

V

0,472 MeV

efficaces

—

, 3 MeV
MeV
3 MeV
3 MeV

(£0±O,6)40

^ ' M H

c

>

20 x lo"3s

Références

5 9 - 3
61- 1
61- 9
62- 15
62- 17
62- 29
64- 5
64- 19
64-61
65- 24
65- 36
66-7

S

X o
\

,. ^ , „
SVaWe

Niveau : 0,749 MeV
27 x lo" 3 s

Modes de formation

Au197 («,2n> II199"1

Hg200 (P.2n) Tl199m

Hg201 (p,Jn) Tl199»

Sections efficaces

Coefficients de conversion

0,23,pour 0,370 MeV

0,24 pour 0,382 MeV

References

63- 15

64- 5

64- 59

64- 61

65- 6

6 6 - 4

4 0 " * 5

0,382
O,U9

T— O,*2O

O,



12127

. 29 x lO~3s
7 ? I r ï î i v e a u i 0,1 M<JV

Modes de formation

,. 188 , - N • 187mOs (p,2n) I r

f

•Sections efficaces

r

( "

Coefficients de conversion

a ° 7 + 2 pour 0,115 MeV
IX. "™*

•

Références

62- 25

63- 20

64- 61

$ 0,415 ± 0,005

c

MeY

A

r n

•

96Cm244m
N i v e a u s1»042 MeV

MModes do formairiozi

244 g- 244m

Sectio.ns efficaces

;-oefficieri ts de conversion

= 1100 pour 0,0429 MeV

A I

AOA K.

34 x lo"3s

Rcf J

63- 50

64- 70

65-ND : Al-1-21

0,54.0
f = 1,042

0,0994.

0,0429

C 244
1g6v^m

0,00.29



128

35 x 10 s

81 T 1
200m Niveau : 0,752 MeV

Modes de formation*

A 197 , . ^ O O mAu C«,n) Tl

Hg201 (p,2n) Tl2Oa"

Sections efficaces

Coefficients de conversion

,35 pour 0,205 MeV

2,78 pour 0,213 MeV

* * 4-

Références

63- 15

64- 5

64- 61

65- 6

0,539

129

38 x lo"3s
r72m Niveau : 0,100 MeV

31

Modes de formation

Ga71 (n , y) Ga7 2 m

Ge 7 2 (n , p) Ga 7 2 m

Ge 7 3 (n,pn) Ga7 2 m

A s 7 5 (n ,o ) Ga7 2 m

Sections efficaces

0,15 + 0,05 barn

Coefficients de conversion

Références

62- 15

62- 29

63- 48

64- 19

64- 61

3" .... 1

(62-29)



42 x TcT3s

31
1,1 M

Modes de formation Sections efficaces

Coefficients de conversion

6 1 - 1

63- 15

9/2 "

5/2

_3

0,029 I

Mil i 0,12.0

3/2

4/2 «•.

^M*

ni

o

81Ti
499

- l )
5)

J Ji

4 S lu112a2 ITiveau t O,--66 M_ :

Modes do for^airiori Sections efficaces

42 x lo~3s

References

i ^\.p,n) I n l l 2 w l , 2

„ 112 , N r 112m, _Sn (n,p) In 1,2

ra, = 67 sîb â 6,7 MeV

ÎOOmb l 14,1 MeV

Coefficients de conversion

^~ _

m.

61- 1

62- 11

64- 28

64- 52

0,4.66

,a«ti.



132

49

I n

I n

Cd

In

Sn

11
I n

M

115

115

114

115

114

odes

( 7 .

( n ,

( P .

( P .

( n .

n)

2n

n)

de forrsati

I n 1 1 4 m 3

> I n 1 1 4 m 3 '

,. 114min

, _ 114mpn) In

P)

Cooffi

«K

K/]

= c

M *

K/L =

u
• 3

4 ,

T U4m
In

cients do

+ 0 , 2 2 pour

on

hiveau

Sections

28mb à 15 ,

400mb à 14

0,8 b à 14

53mb à 19,

conversion

0»

,05 + 0,5 pour

5 + 0,5 pour 0 ,

312 MeV

0,312 MeV

310 + 0 , 0 0 3 Me

•

>

•

: 0,504 MeV

efficaces

8 MeV

, 3 MeV

MeV

2 MeV

A "

i ^ -

-

43 a. 10 3 s

References

58-

59-

61-

6 2 -

64-

64 -

6 4 -

65-

6 5 -

6 6 -

45« 10" s.

12

f 50i .

1 414
49 l n

2

3

3

15

19

58

61

36

104

7

0.504

0/92

0

133

77
I r

i94ra N i v e a u : 0,090 MeV ou 0,115 MeV
50 x lO~3s

Modes de formation

ir» 3 (nlT)

(n.p)

Pt195 (n.pn)

Pt
196

Au197 («,«)

Sections efficaces

Coefficients de conversion

a = 9 pour 0,115 MeV

References

61-NDS : 61-4-65

62- 15

63- 20

64-19

64-61

50,10 " *

(«l)

194



134

175m

7 0 Y b

kode:

Yb174

Yb176

Lu175

Hf178

Yb176

5 d

(n,

C».

Çn,

(n ,

Goeff ic

G formation

7) Yb175»

2.) Yb175*

p) Yb l75m

a) Yb

. 175 p- Yb175'

ients de convers

•

ITiveau

Section

43+4

-

ion

: 0,513 MeV

s efficaces

barns

Re

67 x lo~3s

f J rences

65-NDS ;

62-

62-

6 4 -

64-

66-

66-

f

4,*9j- y ^
10 ' ̂

15

29

19

61

8

18 ,

s

5

6-6-15

, 0,513

- 0

Niveau : 0,275 MeV

Sections efficaces

Sn112 (a, n)

Coefficients de conversion

1/2 +

6m.

0,104s

Rc'f ôrences

64- 17

65- 55

65- 104

MeV

VI + (0.404*0,005) s.

"I*

7» 1 1 5
52 «e

0,2.^5

135

(6S-5S)

fjl



136

0,110 s

57La
136m N i v e a u 1 ^ 0 , 1 7 0 MeV

Modes de

136 , x T 136mBa (p, n) La

Ba1 3 7 (P. 2n) La1 3 6»

Sections efficaces

1 Coefficients de conversion

a» * 2,5 + 0,6 pour 0,100 MeV

References

66- 44

*») «>'**• ^ * a o

0,100

. 0,400
t O.ÛOS

13'

.At
212m

0,120 s
N i v e a u : 0,220 MeV

oG de fo rma i r ion

n.2O9 , X . 212m
111 (a, n) At

Sections efficaces

Coefficients de conversion

References

63- 19

64- 74

0,120 5.
0,2.2.0

I

20* 212

85

0,06^

B

- 4
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0,129s
9Am ITiveau : 0,439 MeV

1 3 A l

I-ode s de formation

24 24m
Mg (P, n) A l ^ m

Sections efficaces

t

Coefficients de conversion

1 y P

•

>

RcfJrences

66 - 5

0,4*9

\/M a (A Qy\

\

4BA (kX/.) >

«'Ms

94Pu
237m

lîiveau t 0 145 MeV

Modes de formationi'i

PU 2 3 7 M

Sections efficaces

Coefficients de conversion

=• 39 + 6

V2L

0,180 s

References

57- 6

61- 1

64- 67

66- 18

0,400,5

94



l 'C 141

4

Hive-iu •: 2»*O6 MeV
0,204 s

I'.odes de f'orr.ation

1 0 JRh

Ag107 (a, 2n) Inl09»2

oectior.s efficaces

< •

Coefficrlents de conversion

»2
° 7 x 10 transition M4 0,652 MeV

liéf-ir eric es

65- 41

65- 103

66- 46

[A9/2.+) O,2O4 s.

1
^100%

9 If

I J 1,Z55

1T/1 j i^l2"^!,

o,6S8

49
f

1
109

(65-41)

73
Ta l 8 2 r a l Niveau s

0,33

Modes de forinsirltm

Ta181 („, y) Ta182"1

Sections efficaces

Coefficients de conversion

RcfJrences

66-ND-B.l . l .

O.OÛÔ d O,O>M MftY



3 7 m

0,330 s

hive ;•; :

Ilodes de formation Sections efficaces références

i37 / i x' 137m0La (n, n'y) lia 2 61- 1

64- 56

Coefficients de conversion

a., « (9,10 + 0,20) 10*

aT = (1,62 + 0,05) 10
1 » ""*

-2
0,662 MeV

M4

(3,54 + 0,12) 10-3

8" 0,700 0,800 MeV

2.6 m.

1,05

3/2 + O.Z61

0,662

O

56

143

Modes do

Ca4B ( t . n) Sc5Om

T i 5 0 (n, p) Sc5 O m

H i v e a u : 0,25b HeV

Sections efficaces

Coefficients de conversion

RefJrenc

6 3 -

6 3 -

64-

5

7

49

es

•o

O,S5s.
\

0,258

\
\

\

50 \

- . \

\
\

\
\

Stable

1,555

.. 50



\ 145

0,37 s

Î36ra Niveau : 2,035 MeV
56Ba

Modes de forna"1rion

» 138 , . „ „ 136 o- _ 136mBa (d, a) Cs PsBa

„ 135 , x „ 136mBa (n, y) Ba

Sections ef f icaces

l

t

Coeff ic ients de conversion

RcfJrences

62- 35

64- 99

65- 2

65- 19

66- 44

(0,H £0,0 5)
1

oSi

•

(65-i9)

0,40 s
Hg194m Uiveau :

80

Modes de formation Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

61- 1

61-NDS : 61-4-65

• 1
O,A

\

P +

0,400 s.
r — ~ T

t

O,42.B

so ng



0,44 s
45m Niveau : 0,013 MeV

21SC

lîodes de fornat ion

Ti48 (p, a) ScA5m

ScA5 (p, p') Sc45m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

O.J, « 330 pour 0.013 MeV

aK « 413 + 37 pour 0,013 MeV

-

Références

64- 44

64- 90

66- 63

xn + (0,44. t c

r 0

. Stable

32
^ 73moGe 2

0,53 s
Niveau : 0,0674 MeV

I-îodes de f o r n a t i o n

Ge72 <n, y) Ge73ml

Ge73 (n, n ' ) Ge73ml

Ge74 (n, 2n) Ge73ml

_ 76 , N ,, 73m,
Se (n, a) Ge 1

As 7 5 ( n , t ) Ge7 3 m l

Sections efficaces

1 barn

Coefficients de conversion

4/2

5/2L+

Références

61- 1

64-19

65- 24

0,5is.

O,o4i9

M2

O,O6H

j
o,oniS

o
Stable
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146

0,55 s
T 1

1 9 7 r a N i v e a u : 0,607 MeV
81

Modes de formation

Aul97(or,4n) Til97m

Sections efficaces

t

<••

Coefficionts de conversion

Oj - 2,21 pour 0,222 HeV

or « 2,27 pour 0,222 MeV

•

Itéf érences

63- 15

64- 5

65- 6

66- 4

•/! - °'5i
tt 1

S.

Es
t n l û t

1

i n

0,67 s
i7Ora -iivoau :

7lLu

iiodes de formation oectionc efficaces

•

Coefficients de conversion

Références

64- NDS : 6- 4- 87

65 - 18

6 6 - 4 7

fr O.O4.Ô MeV

qo 4-4-5

r o

0 ft 'lîO

Lu

(66 -i%)



151

38m
17C1

Modes

Cl37 (d,

Cl37 (n,

, 38 ,Ar (n,

Ar (n,

K (n8

Coeff

a * 5,0

d e

P)

T)

P)

t )

a)

•

formation

cl38m

cl38m

ci J 8 r a

cl3Mn

c i 3 b m

icients de convers

± *,2 x 1O~A

!;ivoau : 0,670 MeV

•iections efficaces

-

5 + 3 a)b

31,4 mb à 14,5 MeV

3 ion

•

. . .

âôm.

ê

Réf.

6 1 -

6 1 -

62 -

6 2 -

64 -

6 4 -

o,Us.

1

'ren

1

6

4

17

19

57

0,74 s

ces

0**0

0

ITivoau : 2,31 iMeV 0,S0l s

Modes de formation

Zr ' in, n1)

ZrS1 („, 2n)

Mo52 (n. He3)

ï t i ; (p.

iOiii

ôection:: officaces

308 nib à 5 MeV

Coefficients de conversion

2,2 pour 0,1325 MaV

4
-4-

References

63- 12

63- 45

64- 19

64- 50

(0,80110,005)5.
2.315

2.+

2..HÔ2

O+ _ ~ | .f
I
I
I
1

90



15.

82Pb207m Hi veau : 1,634 MeV

iiodes de format ion

B12O7 CE pb
207»

Pb 2 0 8 (n, 2n) Pb 2 O 7 n

Pb2 0 7 (n, n ' ) Pb2O7ra

Pb 2 0 6 (d, p) Pb 2 0 7 m

Pb2Oli (d, t) Pb 2 O 7 n

V,i2m <». t) Pb 2 O 7 m

Pb 2 0 6 (n. y) Pb 2 0 7"

Pb2Ob ) Pb2 O 7 m

oections offj.caces

1,5b à 14 MeV

1,7b à 14,7 MeV

150 mb'à 3,0 MeV
L54O mb à 14,3 MeV

25 mb (n. thermiques )

Coefficients de conversion

= 6 , 2 4

K/Lu « 8,33

K/LUI = 28,6

transition 0,570 MeV

transition 1,064 MeV
5/2

0,81s

References

59

61

61

62

64

64

64

64

64

65

65

3

1

8

19

5

19

42

64

72

33

36

4,064

M4

0,5/10

Stable

82Pb

0,5*0

64-1
61-Ô

K
,38m 0,12.3 MeV

Modes de forration

., 40 , . ..38m
Ca ( d , a.) K

C a - (y, pn) K38m

.,39

Sections efficaces

12mb à 2 0 , 5 MeV

19mb à ^ , 2 0 MeV

6rab à 14,fc MeV

[0,113mb à 13 ,2 MeV

Coefficients de conversion

0,95s

iiéf érences

61- 1

62- 11

62- 14

62- 17

63- 43

64- 57

65- 15

66- 39

O,95,s.
0,125

SVaWe

16 "
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67

Ho

Er

163m

Modes da

165 (

1 6 4 n̂

163 /
(P.

2n>

pn)

Niveau .: 0,305 MeV

formation

Ho

H o 1 6 3 m

, u 163mn) Ho

Coeff ic i

= 0

-

oections efficaces

t

ents do conversion

,2 pour 0,305 MeV

-

>20 0 .

*

1,1 s

References

64-NDS \

57-

58 -

64-

66

66-

1,410,1

«Ho

4

3

19

-1

18

S.

6-1-14

•

Û.ÏOS

o

Hf l 7 7 m 3?2Hf 3

Modes de

T 177m B -
LiXX " •».

I55j

formation

i T c 1 7 7tn o
^ Hf 3

Coefficients do convers

aK = 0,162 + 0,

(niveau 0,321

016 (El) pour 0,

MeV 9/2+)

••

Niveau :

oections e

sion

321 MeV

Zl/Zl-
45

(66-45)

1,315 MeV

fficaces

Lu

*• «;

i

1,12 s

Références

65 - 50

66 - 13

6 6 - 1 8

i " Ernax. O,\U MeV

9 'A I ' ?

, /
o, 05515

L
A l ,

J M'

2.85 O,OTl>d€>

9,^09 '

E2

vHf



157

49
, 1 1 6 n uIn L tfiveaii 10,272 MeV

2,16s

ilodes de formation

< d 1 1 6 ( p , „) l n
1 1 6 » 2

, 115 . N Il6moin (n , 7) In 2

(n, p)

(n, pn)

_ 118 , _ _ 116mSn (n, t) In

{

Jcctions efficaces

= bl + bb à 0,0253 eV

,2 ' barns (m. t h e r -
Rîiques) è ISO bar as

Coefficients de conversion

aK " 1 > l 5 i °»0^' P o u r ° » i 6 5 MeV

K/LM ,o + 0,2 pout- 0,105 aeV

« 0,45 ft 1,55 pour 0,150 MeV

Rdfcrences

61

62

62

62

64

64

64

65

- 1

- 11

- 15

- 29

- 1?
- 28

- 58

- 28

(2,4É,tO;O2)s.

4- 54 m.

0,212.

s

4 9
In 116

(65-2LÔ1
(6Z-29J

50

68Er
167m

N i v e a u : 0,2079 MeV
2,3s

Modes de formation

166
Er (d, p) Er

167m

Er
167 167m

166

E r 1 6 7

( 7 , y 1 ) Er

167m
(n, r) Er

167m

Yb
170

(n, n 1 ) Er

167m
(n, a) Er

Tta
169

(n, t) Er167m

Er
168 167o

168

(n, 2n) Er

167mEr (y, n) ErJ

Sections eff icaces

15 + 2 barns

190 rab à 14,6 MeV

Coefficients de conversion

- 0,460 pour 0,2079 MeV

Rêîé rences

64-NDS !

6 1 - 6

61 - 10

62 - 15

62- 25

62 - 29

.63 - 10

64 - 19

65 - 13

66 - 18

6- 1- 41

8* 0.210 . 0,04fc MeV

Er



15c 159

2,5 s
,..Tn1î4ra2 N i v e a u . : 0,J4 MuV

Modes de for^art ion

115 . 1.14m
m (r, n) m

Cd114 (p, n) In1 U m l ,2

in113 (».y) In1Uml ,2

Sections efficaces

(p . = 68 rab à E = 6,7 Memi, z. p

<*- . _ = 56 barns (n. them

Ô tn = (4 + 1,5) barns

< •

Coefficients de conversion

RcfJrences

61 - i

62 - 11
V

62 - 28

iques) 64- 28

5 + , \ 50jj O>|Q2.
ft4( 0.492 v

/ 1 E^
/ Us.

- • »

n

SVoble

• 4 8 ^ a
i ,

1 «4
49 In

2 , S s

N i v e a u t l,39O.MeV

Modes de formation

- 2 ° 9
(p, in) Po 2

occtior.s efficaces

Coefficients de conversion

- 1,41 pour 0,260 HeV

Koférences

62 - 50

64 - 99

19/2-

1i/Z+

9/2".

2,0 s.
0,2.60 r '

X U% f'fO" i. ^ /i a/s1 y 1 1 3O
0,510

0,8)20



160

3,6 s

81T i 195;m Ifiveau » MeV

Modes de formation

Re187 (C12. 4n) Tl l95m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

157 pour 0,099 MeV

152,5 pour 0,099 MeV

Références

63 - 15

6 4 - 5

65 - 6

9/2
o,

0,4.0a

4.95

79Au
193m Niveau t O ' 2 9 0 H e V

3,9 s

Modes de formation

11 h
Au

193 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

0,4 pour 0,258 MeV

• 96 pour 0,038 MeV

Rofôrences

61 - 1

65 - 43

'11/2 S,9 S.

o.o *>&

. (61-i)

16Ï



uî
163

Hf1 7 8*
72

i lodes

Hf177

Hf178

Hf179

w 1 8 2

l a 1 8 0

Coc

Oj = 4,

es H

(rt.

(n ,

(n ,

(n .

(n,

de formation

y) Hfl78m2

n') Hf l 78o2

2n) Hfl78m2

n'a) Hf178m2

t) Hfl78m2

f <Tu

î f f ic ients de conversion

72 i

aK • 1,03 +

aK - 0

a^ « 0

,135

,043

,022

pour 0,0932

*- n ?O nntir O Oflfift

0,15 pour 0,0932

pour 0,2134

+ 0,09 pour 0,3255

+ 0,004 pour 0,4262

Niveau : 1.U8 MeV

Sections efficaces

— = 1 + 0,5 barn

- = 1,4 + 0,6 barn

i ••

4, s

Références

ft- 4.
0,0088

ft4 1 E*

+

' t S^abk

65-NDS :

65-ND :

61 -

62 -

62 -

62 -

63 -

64 -

66 •

S-

.feZ

i

Ea.

o,2JL

nf

• 6

• 1 5

- 16

- 26

- 49

- 19

-; 80

i5ns.

6-6-90,95

AI-1-21

^^ ^L «L O **li^j ^ ^ "j ^ ^ ^

OQ93Z

O

77 I r
191m Niveau t O, 1?! MeV

4,5 s

ilodes de formation

- 191 , IN 191m
ir * (r, r1) Ir

Ir1 9 1 (n, «•) lr191m

Pt 1 9 2 ( „,„„>

Os 1 9 1

Sections efficaces

Coefficients do conversion

«K a 2,32 + 0,06 pour 0,129 MeV

a = 135O0 + 21100 n /n

- 5200 P ° U r ° » 0 4 2 MeV

4\I2L

5/2+

Rof

61 -

62 -

63 -

64 -

65 -

66 -

orences

10

25

10

19

51 "1

11

4,5 s.

Stable

0,AM

0.>IZ9

0,Oô£

(66-51)



3 5
lliveau i o,2O8 MeV

Modes de formation

Br79 (y, 7")

Br79 (n, n') Br79m

„ 80 , . _ 79mkr (n0 pn) Br

Sections efficaces

Coefficients de conversion

3/2!

164

4,8s

Références

61 - 1

63 - 10

64 - 19

O;2O8

Bi

165

35Br 8 O m 2 ITiveau : °» 2 1 5s

Modes de formation

(n,

Jcctioiis efficaces

Coefficients de coziversion

Hdfcrences

61-6

5 s.

B eo
r



7 4 W

;_

W

w

w

183m

i i o d o s

' ( T,

182 ,
( n,

183 ,
( n,

184 ,

de

T1

7)

n 1 )

2n)

Coeff ic i

= O,29(

formation

> w
1 8 3 m

Itl83m
W

,183m
W

W183«

îiivoau : 0,3.095 MeV

•Jections efficaces

ents de conversion

0,01 pour 0,1605 MeV

-

•

0,2.'

V2"

5/2 " '

LOS

\IQ - 0,2.0T

4/9-

Ôt-Qbl

F
3ns

NS 1

E

e

HCfi'ver

6 1 - 6

62 - 25

63 - 10
64 - 19

5 , 3 8

ces

66-ND-B1-1-39
66 - 45

53 s.

2

1

Mi + E^

o,o<

1
O 0 /L,65

X A â 1Ô&

O.ÏO95

OÎLO^O

0,0991

OO4.6S

(66-4B)

6,1 s
203m Niveau : 0i825 MeV

82™

liodes de formation

T l 2 0 3 (p.n) Pb2O3m

T l 2 0 5 (p, 3n) Pb203»

Pb 2 0 4 (n, 2n) Pb2O3m

Bi203 ™, n203*

oectionc efficaces

Coefficients d« conversion

• • - -

4* 6 '

'{''fûrerces

6 1 - 1

62 - 50

6 4 - 1 9

6 4 - 7 2

0 A? S

51h' 8 2 P b M S



A126m

Modes de f o r m a t i o n

..27 A126m. a («y, n) Al

Mg (He , p) Al

,. 25 /Tt 3 ,» . , 26m
Mg (He, d) Al

o 26 / u 3 U 3 . . ,26m
Mg (He , H ) Al

, , 27 /,, J » • . « 26mAl (He , a ) Al

_ . 2 t /TT 3 v . . 2 6 mSi (He , ap) Al

p 3 1 (He3 . 2a) Al26m

Al27 (d, t) Al26m

U 2 6 , . A,26m
Mg (p,n) Al

C o e f f i c i e n t s de convert

Niveau : 0.23 MeV

ôections efficaces

^j 5 ,5 mb à 21 ,2 MeV

>

sion

6,4s

Références

*.»»*. t o

*+ /

ltMg

6 1 - 5

61 - 13

62 - 17

64 - 6

64 - 19

64 - 30

6 5 - 3

65 - 27

/0-i6 s. 0^

> n
«40'CX.

«Al"

cts'-v)

169

67
Ho

I6li ITiveau r 0,211 MeV

Modes de fo raa i r i on

_ 162 . 161ra
Dy (p, 2n) Ho

161 . . „ 161m
(P» n) Ho

161 o+ F r ,, 161mLr P t-^_ Ho

Sections efficaces

7 0 mb à E = 1 2 MeV
P

Coefficients de conversion

0,37 pour 0,211 MeV

6,5 s

RcfJrencea

65 - 56

6 6 - 1

66 - 18

6,5 s.

H lbl
O

0,2.-11



, 4

Y , l77m
70Y b

•

Modes de forinsir iwn

Yb 1 7 6 (n

H£ 1 8 0 (n

H£1 7 9 (n

H£1 7 8 («

. T) Vb177™

. a) Yb177"1

, He3) Y b 1 7 7 n

. 2p) ï b 1 7 7 »

•

Coefficients de convera

a K = 4 ,

aK "* °*

04,-0,

5 pour 0,229 MeV

39 pour 0,104 MeV

31 pour 0,104 MeV

57i paur 0,104 MeV

N i v e a u t O ,333 MeV.

Sections.efficaces

t

i >

ion

.-.

4/9. "

^t/ft

t

j

1
0,1U 9

O,4O4

1

Réf

62 -

62 -

64-

6 4 -

6,5 s

Jrences

- 5

. 15

19

46

65-ND3 :

65- 63

66-18

i

s,

m

)

One.

6-6-52

. 0,404.

. O

171

67
Ho159m N i v e a u t 0,206 MeV

Modes de'formation

Dy (p , 2n) Ho

Sections efficaces

30 mb à E « 12 MeV

60 mb à E =13 MeV
P

Coefficients de conversion

VSL

6,9s

H«ferences

1

65 - 56

66. - 1

66 - 18

H 159

0,206



Au
N i v e r a : 0,409 MeV

Modes de forrva- t ion

P t
197m

Au
78m

A 197 . t x . I97ra
Au (n , n 1 ) Au

Au ( 7 , T) Au

Hg ( n , pn) Au19 7m

,. 199 , _ v A 197mkg ( n , t ) Au

.. 197m E

24h
AU

Sections ef f icaces

3,8 mb â 7,8 MeV

2 mb à 15 MeV

Coeff icients de conversion

a ~= 25 pour (E3) 0,130 MeV

a = 4,2 pour 0,077 MeV

a = 0,38 pour 0,279 MeV

= 0,9 + 0,3

= 28 ± 4
pour 0,130 MeV

aK = 0,32 + 0,04'

a « 0,44 + 0,10
pour 0,279 MeV

* 4

11/2

5/2

7,2 s

References

56

61

61

63

64

64

65

65

66

66

- 1

- 1

- 10

- 10

- 19

- 32

- 26

- 45

- 9

- 9 3

0,4-09
0,1 iO

+ 1 M

0,2.02.

Au

(65-2.6)

33As
74m

Niveau x 0,283 MeV

Modes de f o r m a t i o n

Ge73 (p, y) As74™

As75 (n, 2n) As74m

. 74 , x , 74mSe (n ,p) As

Se76 (n, t ) As74m

Ge74 (p. n) As74"1

Sections efficaces

Coefficients de conversion

ÎT 0,2.0

li

173

8s

References

61 - 17

64 - 19

U
SB M S



158m

Ilodes de f o r r a t i o n

rr, 159 , . . „., 158mTb (n, 2n) Ib

_ 158 , . _ 158mDy (n, p) ib

Dy (n, t ) Ib

159 158mTb DJ (y , n) T b °

Coefficients de conv

«K = 61 pour 0 ,111 MeV

QLj. = 5 6 + 3

aT = 106 + 10

K/L = 1,3 + 0,3

>

iliye.-ïu : O,lO99 MeV

Sections ef f icaces

160 mb à 14,6 MeV

-

ers ion

n - (f

~* ^0 c

10,5s

références

57 -

64 -

65 -

65 -

\

651 b

4

19

13

52

_O.4O99

_ o

(65. SI)
(65-12.)

175

70 Niveau : 1,038 MeV
11s

Ilodes de formation

(n, n ' ) Yb l 7 6 m

Sections efficaces

5 + 2mb à 14-15 MeV

Coefficients de conversion

a = 0,9 + 0,5

aT * 1>9 t °»8 P ° u r 0,093 MeV

7,08 pour 0,082 MeV

références

65-NDS : 6-6-34

65- NI) : Al-1-21

6 2 - 5

64 - 99

65 - 40 ^

66 - 80

.. 4



176 177

13 s
__ 81m Niveau t 0,190 MeV

36Kr

Modes de foTna^ioa

Kr80 (n, 7) Kr8lm

Kr82 (n, 2n) Kr81m

Sr84 (n, a) Krfalm

Sections efficaces

Coeff ic ients de conversion

Réfurences

6 1 - 1

64 - 19

Ib **r

78p t
l99m Niveau : 0,425 MeV

Modes de formation

Pt1 9 8 (n, y) Pt199"1

„ 202 , x T,̂ 199mHg (n, a) Pt

„ 201 , u 3,Hg (n, He ;

Hg200 •(». 2p) P t 1 9 *

Sections efficaces

Coef f i c i en t s de conversion

14a

Références

61

61

64

64

- 1

- 6

- 19

-^32

0,612.

30 m.
499

O,42L5

O,OiZ

O

(.«•*•)



178 179

Modes de fo rma t ion

Y89 <P. ,

Y89 (n, r

Y89 (r.y

Nb93 (n,

Zr90 (n,

Zr (n,

U (n,

,') Y89»

) Y 8 9 m

n ' a ) Y89"1

P<0 Y89"1

t) Y89»

f) S r 8 9 _ ^ Y89m

Niveau t 0,915 MeV

sections e f f icaces

400 rab i 14,6 ;-ieV

2 ,

26

Coefficients de conversion

•

2mb à 10 ,5 MeV

7mb à 16 MeV

5mb à 14 i5 MeV

,7 + 0 , 4 mb à 1 4 , 5 MeV

i •

•

16,5s

Références

58

60

61

61

62

62

63

63

64

64

65

65

66

X" 0.92.O MeV
tf 0^A3 WeV

•

•

±O,S)

Y 89

- 1

- 6

- 1

- 10

- 6

- 24

- 82

- 19

- 50

- 13

- 53

- 36

(65-U)

Se77m

34be

Modes

Se77 (y,

Se77 (n,

Se76 (n.

Se78 (n,

L' 8 0 /

kr (n,

de foT-zëCti

, . „ 7 7m
7 ' ) Se

l x o 77m
n 1 ) Se

7) S e 7 7 r a

2n) S e 7 7 m

x c 77ma) Se

Coefficients de

aK = 0,79 + 0,06

N i v e a u t 0 , 161 MeV

LOB. Sections efficaces

O- = 22 + 2 barns

2 1 + 3 barns

conversion

-

vl+ (lT-,5 tO,5)

E»

17,5s

References

61

61

61

62

62

62

63

64

- 1

-. 6

- 10

- 3

- 12

- 29

- 10

- 19

V

O 4 M

O



160

u,l79m Niveau : O > 3 7 8 M e V
72Hf

Modes da formation

Hf178 (d, p) Hfl79m

Hf"8 (n. y) Hf"9m

Hf179 (n, n1) Hf179m

Hf180 (n, 2n) Hf"9»

W182 (n. a) Hf179"

T. 1 8 1 (n. t) Hf"9»

Jections e f f icaces

r , " so b
act

Coefficients de conversion

aT - 0,49 pour 0,215 MeV

ĉ , - 0,055 pour 0,217 MeV

•

•

.61

«

Q/9 +

StroWe

i

J

18,7s

References

6 1 - 6

61 - 10

62 - 15

62 - 16

63 - 10

64 - 19

64 - 46

65 - 63

65-NDS : 6-6-109

66 - 18

•

Ions. O941

El

r O

181

2 1 S c
46m

20s
I î i v e a u : 0 ,1425 MeV

kodes de

4 bra..â " (He , p) Se'

Ca 4 6 (He 3 , H3) Sc46m

S c 4 5 ( n , y) S c 4 f t a

T . 4 6 . N 4.6mTx Cn, p) Sc

Sections efficaces

196 + 21 mb à 14 MeV

Coefficients de conversion

References

61

61

61

64

64

64

65

66

- 1

- 5

- 6

- m
- 57

- 63

- 112

- 92

20 s.
0,442.5

I



183

A7A g
115m

îliveau

Modes de formation

U235 (n,
1 1 5 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Ï/Z +
ios.

HZ'
aim.

20s

K '' f '' r e n c e s

6 0 - 6

6 1 - 1

64 - 39

Ag 115

1/2

1 5

46
Pd107m

N i v ? .•••» : 0 , 2 1 6
21 s

Modes de fomiion

pa106 („,

P d 1 0 8 ( n . 2n> Pd107™

A g 1 0 7 ( n , p) Pd107™

A g 1 0 9 ( n . t ) P d 1 O 7 B

C d U 0 ( „ . Œ) Pd 1 0 7 »

-écrier.: einc-ces

Coefficients de conversion

aK - 0,41 + 0,02 pour 0,216 iMeV

5/2

s f ~ r ? : r r

6 1 - 1

64 - 19

64 - 55

a

46 Pd

0,2.16



I

m.

41 II iveau j 0,1225 MeV

Modes de formation

w 90 fl+ ... 90m
Mo P v Nb

Mo92 (n . t ) Nb9 0°l

Sections efficaces

Coefficients da conversion

a » 0,5 pour 0,1225 MeV

av « 0,6 + 0,2

K/L - 5,1 + 1,
pour 0,1224 MeV

24

Références

64

65

65

65

19

14

38

102

0,2.51-5

184 3

(65-44)

Po
211m

Niveau : 1,46 MeV

Modes de f o r m a t i o n

Po 2 1 0 (n, y)

Pb208 (He4, n) Po211m

2O9 , . _ 211m
(a , pn) Po

Sections efficaces

g— / 0,5 mb (n. thermiques)

5,5 mb à 24,5 MeV

'oefficients de conversion

185

25,5s

R.'f J r e n c e s

6t

62

62

64

64

64

- 1

- 11

- 19

- 43

- 69,

- 99

2.5/2
+ (25,513) s.

1,4*

Stable

82. Pb
201

Ul-i )

. 4



187

R h l 0 5 m

45Rh
l î i voau t 0,130 MeV

ilodps de formation

A l 0 7 /

Ag (y»

Ag1 0 9 (y .

Pd 1 0 5 (n.

, 109 ,Ag (n»

. H)7 ,

I) (n,

Ru1 0 4 <n,

P d l 0 û ( n ,

Co<

•2p) Hh

p) Rh

, . .... 105mn'a) Kh

lie3) «h 1 0 5 *

f) R h l Q 5 n

N ., 105 fl- 11ulO5my) Ku P Rh

4,Ah
s o u l05mpn) Rh

Jcctior.G efficaces.

-

efficients de conversion

•

iSh.

<

j

30s

Références

60 -

6i -

64 -

64 -

65 -

ios.

E»

D U l o s

6

1

19

54

110

•

_ o

. 195m
AU

M e V

31 s

79

Modes de formation

(n. pn)

;i95m £cTAlll95m

40h

Références

61-NDS ; 61-4-93

6 1 - 1

Coefficients de conversion

11/2. 6.

O,i1Ô D,
\ 0,318

3/2 +

0,261
0,2.61

5.2LOO

.Ô

l
O.061

O.Ôfel

l
199 j

195

, 4



123m 36s
49

Modes de f o r m a t i o n

_ 124 , N . 123m
Sn (T>p) In

iections efficaces

< • •

Coefficients de conversion

Rtif i'rences

6 1 - 1

62 - 11

9/2. *

4.1m.

50 Sn 12.)

109m

Modes de foraation

Ag

Cd

0 9

d 1 0 9 EC

U , n') Agl 0 9 m

1 0 9 »(n. pn) Ag

(n. t) Ag

(n, n 'a) Ag

(n,

(a, 2p) Ag

l 0 9 m

1 O 9 l Q

1SS

Hiveau f 0,0S8 MeV

Sections efficaces

Coefficients de conversion

aK * ̂ » 5 ± -1*0 0,088 MeV

a » 22,4 pour 0,088 MeV

«j. a 24,7 + 0,5

11,7 + 0,b .

2.0i 1,1

V2. i9s.
0,086

Stable

Ag
109



67Ho
151m

Modes de formation

l (016 , 6n) Ho151m

Niveau :

Sections efficaces

Coefficients do conversion

42s

Références

63 - 24

(4214) S.

S/Z

451

HeV

Tb

1
i

191

. ÎO7m
A "

47 to

Modes

A 1 Q 7 ,Ag (y,

Ag 0 S (y,

. 107 ,Ag (n,

,. .108 ,Cd (n,

Ag107 <«.

AS109 (a.

Coeff i

a « 20,3

**

d e

y f )

2n)

n»)

pn)

a ' )

a2n)

f ornairioc '

Ag l 0 7 m - ^

Ag1 0 7»

A g 107m

A g 1 0 7 m

Agl°>»

* 8 1 W t a

cients de oonver

pour 0,094 MeV

Niveau t

Sections

' rvx 1 , 7 mb à

/^/2,9 mb à

2,3 mb à

à

s ion

ly

0,094 MeV

efficaces

10 MeV

21 MeV

25 MeV e t

9,4 MeV

L

44- S.

*Ag

Réfo

59 -

61 -

61 -

62 -

63 -

64 -

64 -

4.0^

44s

rences

1

1

10

42

10

19

54



is; 193

45,1s
7 1 2m

, Po M v e u - j . : 2,<>3 MeV

Modes de forr.ation.

u.2O9 , . _ 212m
BJ. (a ,p) Po

V

Sections efficaces

t

»

Coefficients de conversion

•

•

If O.5T . 1,64 .M

18 4

7 /

'f* rt 9,08 j

i

Références

62 - 19

64 - 43

64 - 68

kV

! !

2,61

5

o
Shable

, I.T. <*,5%

n

r-v 211

^Ix , 1 2 ^ Bive-.u : A 7 ' 7 s

49

Modes de forrat ion

Sn120 <n, P) Iu12QB

Sections e f f ic ices

7 + 5 mb à 14 MeV

Coeffic?Lents de conversion

* 0,130 MeV
-0,865 //
4,035 '/
-1,180 «

llaf erences

64 - 28

65 - 25

a

50 1 2.0 *
50 1 20 %
Sot 1 3 %
100 %

\

\



48 s

32
Ge75m Hiveau . » 0,139 MeV

Modes de f o r m a t i o n

Ge74 (n, y) Ge75m

As75 (n, p) Ge75m

Ge76 (n, 2n) Ge75m

Se78 (n, et) Ge75m

•icetions efficaces

<p = 0,20 + 0,02 barn

0,1 barn

10mb à 14,1 MeV

Coefficients de conversion

a « 1,44 + 0,13

Références

61

61

62

62

64

65

1

6

3

11

19

24

V2.+ 48 s. 0,1*9

Ô2m.

195

50 s
7 0Yb l 6 S m E ive*u : 0 > 0 2 4 2 M e V

nodes de formation

Y b i 6 S (n . r ) Yb 1 6 S m

Yb 1 7 0 <n. 2n) Yb 1 6 9 m

Sections efficaces

•

Coefficients de conversion

1/3 * .

Références

64-NDS : 6-1-58

62 - 15

64 - 19

50 s. flfl9|i?

t n

o ^* 169



196

50s
lliveau , o.U MeV

45*

i.odes do forrr.a"1rion

_,110 , , __, 109mPd (n, pn) Rh

Sections efficaces

I •

Coefficients de conversion

•

-

, ..„,„. __J

References

61 - 1

t

193

36 n i v e a u : O ,127 MeV 55s

Modes da formation ôectionc efficaces Réf {'renées

Br" (p, n) Kr7*»

Kr76 ( n, y)

2n)

Coefficients d© conversion

55 s.

1/2*
,5 b.

6 1 - 1

62 - 11

6 4 - 1 9

Kr



19?

54Xe
125m

55s
Nive-i-j :

Modes de fornation

„ 124 , x v 125mXe (n, y) Xe

,, 126 , „ v v 125mXe <n, 2n) Xe

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

6 1 - 1

64 - 19

i ' • •

11/2

5/2

55s.

O.d.11
0,111

O

125

,. 139m

il ode

139La (p.

,, 140 ,Ce ( T ,

„ 138 ,
Ce ( n ,

r- ^ 0 ,
Ce (n ,

Nd (n ,

Pr 4 (n9

s de fornation

n) Ce139"1

n) Ce139»1

7) Ce m

2a) Ce1 3 9 m

a) Ce 1 3 9 "

t) Ce l 3 9 r a

Coefficients d© convor,

&,, = 0 , Ob pour 0,745 MeV

Niveau : 0,745 MeV

•Sections efficaces

7mb (n. thermiques)

( 1200 + 400mb à 14,8 MeV

\̂ 805mb à 14,7 MeV

lOrab à 14,8 MeV

3ion

5& s

Références

60 -- 7

61̂ -NDS :

6 1 - 1

62 -

64 -

66 -

5ÔS.

^ f

f+ 12>9

- 11

- 19

- 43

61-3-86

0 1L5

O



201

Go

s«

Se

Ge

a,.

7 7m

Modes de formation

7° (n,

8 0 (n,

r) c^e77-

a) G<*77n

2p) Ge 7 7 m

p) C,a

f) G« 7 7 m

Coefficients de convors

- 1,2 ± °»6

-

H i v e v j •: 0 > l :

Sections effi

0- = 0,12 ~ 0,03

-

-

ion

•

c"! ces

barn

11,5 h.

i Z C e

•

' - • »

(65 -2O)

• i

à
\v\
\ 2,48

références

57

bO

62

64

65

65

>9

5/2+

5/2"

^/2-

S9K

- 6

- 3

- 11

- 19

- 20

- 24

5e: s

*

-

0,«5

mis

o

41

iodes do fornia"tioii

Mo97 ( n , p) Nb 9 7 m

Mo9Ë ( n , pn) Nb S 7 m

U2 3 5 (n, f ) Z r 9 7 _ Hb9 7 B

N i v e a u t 0,75 MeV

Sections efficaces

lm

Coefficients de conversion

Rcf

60 -

61 -

64 -

~rences

6

1

19

1/2

9/2.+

O.15

Nb



-4-4

Pb 2 0 ra l l i v o a u : O j f t 2 9 MeV
82

Modes da formation

Tl 2 0 3 (p, 3n) Pb2Olra

B l 2 0 1 _ | Ç , P b 2 0 1 m

-iectionc efficaces

t

Coefficients de conversion

cu » 0,6 pour 0,629 NUT

K/L « 2 ,3

Références

6 1 - 1

6-̂  - 72

S/2~ , , : i n

02 " ^

203

N i v e a u : O ,672 MeV

Sections efficaces

6,6 ̂  0,6 mb à 10,25 HeV

~ 0,1b à 29 MeV

Coefficients, de conversion

6 2 - 8

63 - 27

65 - 57

(60,6*0,4)5.
0,6*2

y
2,8*
f

0,66$.
42.

21

O

20 '

(61-2.%)



204 I

1,02 ci
86m î i i v e ;" : 0,5ft AcV

îlodes de formation

_, 85 , . „. 86mRb . (n , 7) Ro

Rb (n , 2n) Kb

-i 86 / \ „. 86mSr (n , p) Rb

»»89 , v „, b6raY (n , a) Rb

Sections efficaces

61 + 3mb

0,91 + 0,45 mb h 14,7

<L •

Coefficients de conversion

•

{fif '^TP^ P £* Tî
*L >v X *—*L ^ - I w w *->

6 1 - 1

6 2 - 1 1

63 - 30

63 - 82

6 4 - 1 9

MeV

61 s. ^ _ ,

ilodos de formation

( n . 2n) îrfu"1'

'ivc-au : - \

occtions efficaces

,02n

b73mb à 14j7 MeV
40Cmb à 14 ,6 ̂  0 , 3 MeV

Roférences

61-XDS :

62 - 11

63 - 25

Û3 - 46

65 - U

61-4-40

'icients d© conversion

"y -• * •*' :, ftf^ i^our Û,73

61s.

\

3/2

O.T-5

9m.

>m



206 2o:

60Nd

Modes

x, ,142 .Nd (n,

P r 1 4 1 ( p ,

Sm (n,

de formation

. 141m2n) Nd

n ) N d 1 4 1 "

a) Nd1 4 1»

N i v e a u . : 0,76 MeV

Sections efficaces

f 545mb à 14,6 MeV

1 618mb à 14,7 MeV

/v. 250mb à 12 ^eV

Coefficients de conversion

•

j

V? *

1

6iS.

r.r

1,05m

References

1
61-NDS : (

61

62

63

64

65

66

6

- 1

- 11

- S

- 19

- 13

- 43

141

-

51-4-29

_ 0,16

- 0

i

r:
42

Mo91m
N i v e a u : O ,658 MeV

îlodes de formation Sections efficaces

Mo92 (7 , n) Mo91m

Mo*2 (n , 2n) Mo9 lm

Coefficients de conversion

4/2

ft*
16Z- _ r ~

^ z :

1,1m

Références

61

62

64

65

66

- 1

- 11

- 19

- 15

- 10

66 s.
0,658

«* 40^ a.

Nb91



209

i ,16m

, . 8 Un W i v e • . ' : /vy , , . . .-',"

nodes de formation

Se ( n , y) Se

Kr ' J ( n , pr) fie" '

8M , S'*-?.Kr (n, 2p) fe

U2J!? (n, f) Se**Jai

Jectior.:: efficaces

- , 5 tab (n ( Clxerr.aques)

< •

Coefficients de conversion

•

—

iéfdrences

60-6

61-1

62 - 6

62 - 21

64 - !9

%o s.

2 & VT\

H 5 e '

\
ï n

91Pa
234m N i v e a u t 0,0698 MeV

1 ,17m

Modes de

P a 2 3 3 (n ,

U2 3" (n , p) Pa2 3 A m

U2 3 5 (n , pn)

Th23A

(UX1) (UX2)

Sections eff icaces

20 barns (n. thermiques

Coefficients de conversion

K/L = 5 pour 0,236 MeV . EO

K/L =5,1 pour 0,811 MeV EO

Références

62

63

63

64

64

64

65

-11

- 34

- 51

- 19

- 62

-^65

- 59



210 211

Ag113m Niveau t ;

Modes de formation

, , , 113 , » . 113ra
Cd ( n , p ) Ag

,114 , . . 113m
Cd ( n , pn) Ag

T 115 , ,. 3N . 113m
In ( n , h e ) Ag

.,235 . ,v A 113m
U ( n , f ) ^Ag

Sections efficaces

î

< •-

Coefficients de conversion

•

•

I
1

j

References

6 0 - 6

6 1 - 1

64 - 19

-

I.T. 00%

\

• n \

• i

47
111m Niveau : 0,065 MeV

Modes de formation

(n, P)

Cd 1 1 2 ( n , pn) A g l l l m

„ ,113 . fcN . 111mCd (n , t ) Ag

I n 1 1 5 ( n , n 'a )

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

6 0 - 6

6 1 - 1

64 - 19

a

O.O 6 5

4./Z" 1
Agni



212 213

1,21m
30m tfivoau : i

Modes de formation

o,30 , •. A130mSi (n, p) AI

oections efficaces

0,18b à 14 MeV

r

< •

Coefficients de conversion

•

Références

63 - 1

.5 5.

r.T.

f O

« A l

I

*

D 1 6 5 m

Dy 1 6 4

Ho 1 6 5

E r 1 6 8

odes d

(n,

(n,

•y)

p)

a)

e formation

Dy 1 6 5 n

Dy165»

Dy165»

Coefficients de conver.

ce '

r

3 3,4 pour 0,1082 MeV

.. .

Niveau

Sections

t 0,1082 MeV

efficaces

(Ç-s 2000 barns neutrons
) thermiques
1 1,5 + 0,5 mb à 14,8 MeV

/ 1 mb ft 14

1 mb à 14

sion

-

l/2f

i

«M)

, 1 MeV

, 8 MeV

E 1
r 11

>,wh. |

r

Référenc

60 -

61 -

62 -

62 -

64 -

64 -

64 -

64 -

66 -

O 4.OB2.

\° '
W

L—
illei

d

Sh,kle

7

6

11

15
NDS

8

19

139

18

',514-

Ho

1,25m

es

0,514

1 6 5
>



11 /.

215

54
Xe l 2 7 m l l iveau t

Modes de formation

_127 t v v 127mI ( p , n) Xe

v 126 , v v 127mXe ( n , y) Xe

v 128 , « x v 127mXe ( n , 2n) Xe

o 130 , N v 127m
Ba ( n , a) Xe

Sections efficaces

53 mb à 6,7 MeV

Coefficients de conversion

O.12L5

1,25m

Références

11/2'

5/2

s.
i
I
I

Jf
I
I

un'

6 1 - 1

62 - 11

64 - 19

0,42.5

1

•4

_ 171m 1>27m

71 Niveau t 0,070 MeV

Modes de formation

„ . 1 7 1 , N T 171mYb (p , n) Lu

Sections efficaces

çp & 150 mb à 10 MeV

Coefficients de conversion

«K " 3 . ° ± L 0 ! pour

cL = 400 + 150 ) ° ' 0 7 0 MeV

Références

65 - 18

66-18

a

14 s.

|2> i 1 11-1



216 217

109m
49 ITiveau j 0,658 MeV

Modes de f o r m a t i o n

A 107 , , . , 109m
Ag (a , 2n) In

„ .108 , . . _ 109m
Cd (d , n) In

Sn
109 T 109m,In 1

Sections efficaces

Coefficients d© conversion

av * 7 x 1O"2 t rans i t ion M4 0,652 MeV

1/2

1,35 m

References

60-NDS :

6 1 - 1

65 - 41

65 - 103

66 - 10

66 - 46

60 - 2 - 58

1 O,2O m.

i
I io9
n

0,650
±0,00 i

(66 -4O)

_ 192tn
7 7 I r

1

Modes

Ir 1 "

l r » 3

Pt192

( n ,

(n .

( n ,

de

T)

2n)

P)

t )

formation

l r 1 9 2 m l

I r 1 9 2 m l

l r 1 9 2 m l

I r 1 9 2 l » l

Coefficients de convers

610

3ion

lîiveau t

cctions

0,05Q MeV

efficaces

+ 60 barns neutrons

l.T.

fir

thermiques

<v 6S0an%«
L61

O,Ô5Ô

•
• 19Z

Cfc Ok Ĉ  f

Réforenc

61

61

63

64

0 A, frl

\ V
o\ 4/185

\

-L.511

"I

J

- 1

- 6

- 30

- 19

a

1,45m

e s

- 0 , 6 1

r i .

o



:1b 1

1,5m

Co5*1" lîiveau : 0,18 MeV

ilodes de formation •Sections efficaces

t

Coefficients de conversion

*

/

4,55
/

Rtif ô r e n c e s

6 1 - 1

o.la.

«Co

*

219

5JS b l 2 4 m l Ifiveau
1,55m

MeV

Modes de formation

Te 1 2 4 (n, p) Sb12*»l

Sb 1 2 3 (». y )

I1 2 7 <», «)

ejections efficaces

(
\

& 14,2 MeV

4,5 rab.à 14,2 MeV

Coefficients d© conversion

Références

62
63

64

65

- 20

- 18

- 19

- 32

1 \



220

74W
185m l l i v e a u i 0 > 3 6 8 M e V

Modes de formation

X W184 (n . y) « 1 8 5 n

H 1 8 6 ( n . 2n) W185m

Re 1 8 5 ( n . p) W 1 8 5 a

OS 1 8 8 (n , a) W1 8 5 n

occtions efficaces

22 mb + 20 %

Coefficients de conversion

1,6m

Références

6 1 - 6

62 . 23

64 - 19

66-ND : B l - 1

.,é> m .

3,115 0.O15

(5/2-)-— —

5/2'

>,-100

O.OfcO

I

• • I

:1

* » 7ta
i.--^8 ' IT i veau : n ; , -•

iiodes de format ion

i
i

•jcctionc efficaces

•

coefficients do conversion

-

/

/

Shxble

Références

6 1 - 1

66 - 14

o,ls.

25 Mn

â,84

MS



222 I 223

27Co
62m ITiveau »

Modes de f o r m a t i o n

Ni 6 2 (n. P) CO62™

Cu65 (n, a) Co62"1

Sections efficaces

\ 2 rob à 14,8 MeV

l t i i + 0,6 mb à 14,7 MeV

< • •

Coefficients de conversion

1,9m

Références

6 1 - 1

62 - U

63 - 82

5*.

Stable

Ni

•â

2m
• 114m ITiveau t

47AS

Kodes de f o r m a t i o n

_ ,114 , v . 114mCd ( n , p) Ag.

Sections efficaces

Coefficients d© conversion

5 S.

Bé*fcrences

6 1 - 1

6O-NDS : 60- 3 - 92

._ o



225

Am

o4ta
27-°

iiodos de fcrr.ation

•"i C^> 1?) ':o

•*

Cu65 (n. 2p) Co64m

.'•ection:: efficaces

t

<c •

Coefficients de convorsion

t

Y OA - 2,

H<f'.'relises

ôi - i

6i - ii

o ŝ - 19

m.

O

a ' 6 m - ^ 64.

«Co

•-*

,p,l93ra 2 ,1 m
8 1T1 N i v e a u t 0,390 MeV

îîodes de formation

Re185 (C12, to) Il1 9 3 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

63 - 15

65 - 6

1

V2"*" 1 / M ^ C
..

o,?>

30m.
n

8Jl1 9 a

1



226
227

n 137m..Ba 1 Niveau t 0,662 MeV
2,6m

Modes de f o r m a t i o n

Ba1 3 8 (n, 2.) B a 1 3 7 n l

Ba 1 3 7 ( T . T') Ba1 3 7»

_ 137 , IX n 137m
Ba (n, n1) Ba

u 136 , N _ 137m
Ba (n, y) Ba

_ 140 , x _ 137m
Ce (n, a) Ba

Ba1 3 7 m lU (n, f)

Sectioîis efficaces

1250 + 100 mb à 14,8 MeV

9 + 2 mb à 14,8 MeV

Coefficients de conversion

a « ( 9» 10 + 0,20) 10
-2

K

= (1,62 + 0,05) 10

» (3,54 + 0,12) 10

-2
0,662 Me

M4
-3

Rc'f

60

60

61

61

61

63

64

64

66

carences

- 6

- 7

- 1

- 6

- 10

- 10

- 19

- 56

- 36

11/2 2., fern.
\

0,662

O,6€>2

1/2

V2+

0,261

Stable

56 B<

71
Lu169m

ïïiveau t 0,029 MeV
2,67m

Modes de

170 ( 169m
• (p, 2n) Lu

Sections efficaces References

20 mb à 12 MeV 65 - 18

66 - 18

Coefficients de conversion

0,O29

va*

Lu 169



226 229

2,7n

r . 1 1 9 m Niveau t

I: ode s de

e 122 , x n j

Sn (n, a) Cd

_ 120 , 0 . o.i
Sn (n, 2p) Co

U 2 3 8 (d, f) C d U 9 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

References

61 - 18

64 - 19

(11/2) t%t0,$ m.

(l/Z)
l l m .

Cd

•-4

TT,l2lm 3,lm
49 Niveau : 0#3 M e V

Modes de formation

. 122 , N T 121mSn {y, p) In

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

6 1 - 1

62 - 11

63 - 66

*/<>+ *\^
èOs.

• 1Z1

49 « n

11/2

V2

1

- >5a . ftnBk

* e. **i
so5"



230

3,7m

71
Lu

Niveau : 0,0419 MeV

Modes de formation

Hf 1 7 2 EC

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

65-NDS : 6 - 5 - 3

62 - 53

66 - 47

0,0419

Lu

0,04.2.

(65-ND3)
(66-

34Se 79m
N i v e a u t 0,096 i-îeV

Modes da formation

o 78 , v c 79mSe (n, y) Se

Se80 (n, 2n) Se79m

Sections efficaces

Br79 (n, p) Se79m

„ 82 , . _ 79raKr (n, a) Se

U (n, f)

0,40 + 0,04 barn

125 + 10 ob à 14,8 MeV

Coef f i c i en t s de conversion

± 0^l

y 2.'

231

3,8m

Références

60

61

62

64

65

6

1

3

19

12

O.O96

19



65Tb152 m

Modes da formation

Gd1 5 2 (P.n) Tb 1 5 2

Eu1 5 1 Tb1 5 2 m

Niveau :

Sections efficaces

Coefficients de conversion

4 IB

References

59 - NDS

4 m.

64

•152

233

84Po
199 ta

Modes de fornation

Bi (p,x n)Po199

îîiveau

oections efficaces

4,1 m

Références

65-39

Coefficients do conversion

199

-199



234.

51Sb 1 2 2 N i v e a u •: 0,155 Mo1

A, 15 ai

Modes de formation

S b l 2 l ( n s T ) S b 1 2 2 a

T e 1 2 2 ( n , P ) S b 1 2 2 *

_, 123. . x ~ 122 mSb (n,2n) Sb

_, 123
Te

re
l 24

. ,„ 122 m
) So

122 m

Sections efficaces

57Hh10 mb (n thermiques)

1013 mb - 12 % à 14,.c MoT

Coeff icients de conversion

transition

0,075 MeV'

O.C'.O HcV

2» £8

Os65

Références

62

62

63

63

63

63

64

64

1

11

30

32

35

90

19

91

Ô
4,>I5 t 0,2. m .

1
o.qf-S

0.O60

122

122
>0

T.
.. e

4.22

235

40'Zr
89 n Niveau : 0,588 MeV

4,18 m

Modes de formation

92
.^ )

Zt;
89 m

Sections efficaces

3 35 nb à 17 MeV (65-15)

(74+3 tob à 14,09 ± 0,12 MeV
< "". (62-11)
(84+î - î mb à 14,7 MeV (63-B3

* '~ ' £ 12 % a !4,8MeV(63-Sid)

350 iab à 12 MeV (63 - 9)

Coefficients de conversion

«KT * 0,076

References

Stable
89



.1

35B r

77 m
Niveau t 0,107 MeV

Modes de f ormsrtri<m

Se76 Bî;77

Sections efficaces

Coefficients de conversion

236

4,2 m

Références

59 - NDS

4,2. i 0,2. m.

3/2"

B

65Tb" Niveau t 0f040 MeV

Modes de f o r m a t i o n

U 1 3 S (O 1 6 , ûn) Tb 1 4 9 n

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

62 - 30

03 - 85

64 -130

rv.

4,2» ± O,2m.
0,040

149

145

V2"

Gd 149



3 04 m
Niveau :

l-.odeô de for^xairion

Pdl0"(n ih1Ci' n

n , l 0 5 . . ,10': mPd (n,pn) ïCh
_ ,106 , 1{V; mPd (n , t ) a

107 . rts . li:~, ta

•y , , . ̂ \ a . .
u 'p^n./ a

Coefficients de

L'ran-
sltion

0,0? 7

0,03::

C.OVÏ

/

19,5

0,33

<

ri

O.lî

1

• " " * ' 1 • -

I*
i

0003

( 0 ,

C l .

Sections

(3, '3 ffib i 14
(12.:-- b -U '
(*-•> - 12 b

•

GO rab à 5 -.

conversion

-•-

t.1 - c >

• ^ ( T

•

c +

1+

0,12S MeV

efficaces

Z(a theraiques)

MeV

4,4 ro. ^
o c

IT Mi
0,04-S1}

4^s. \

45Rh \

R-Jf

61

(••':

•M

53

64

6<;

64

6/,

65

65

65

66

\\ \

\

S fable

•*•;• ni

Jrences

- :ros
- 19
- il

- 23

- 3C

- 33

- 26

- 37

-100

-U5
- 65

-107

-lib

- 8S-

I.T. ^

0,30 f-

--

•

9 81*

0 0 ^

o / i ••% •-•

- 2 26

- Oy55é

_ 0

235

102 <m)
Nive.ra :

liodes de forr.ation

(n.p) T

III,103 (

<d,f) I,:1O

Sections efficaces

f

Coefficients de convorsion

4,5 ra

61 - KDS

6C - 19



241

118 in

49
Ln N i v e a u x

497 xa

Modes de formation

S ï l ( Y . p)

„ 113 , . T 118 in
an (w,p) In

icctions efficaces

( 6,47 mb à 14 MeV
( 5,K - OP2 nb Z 14,9

Hdfcrences

60

64

65

65

NDS

28

25

32

Coefficients de conversion

2,01 o, l MtV.(il,6"/).
5,6

Pc1,109 a
Niveau t ii MeV

4,S

l-.odes de forna'tion

Pd i l O(n,2n) Pd 1 0 9 »- - ' .

r ,110. _ . «^1OS aiCd (n,2p) Pd

Cdln(u.!ie3)

Cd113(n.nV)Pd109 *

Sections efficaces

260 iab (n thermiques)

S/1 mb+12 % à 14,8 HeV

Coefficient's de conversion

IT :
K » 0,52 à0,04 (64-55)

RcfJrences

60 -

61 -

61 -

62 -

63 -

64 -

64 -

64 -

KDS

19

36

11

90

19

26

55

i 8 m. 0,^80

4.4 h.

Pd
109

x A 109 m.
A A 9 40 s.

1/2-

O.O88

109



..179 in
kV- . kV

/4
Niveau : 0,222 HeV

,2 m

Modes de formation

V. Qn,2n) w

,. 1811 .179 ia

Re 1 7 9

(19 J L U -..-'" m

oectiona efficaces

Coefficients de conversion

I.Ï :

3,4

9/2"

Références

60 - 2

64 -19

65 -NDS

66 -îy

1/2'

V 2

7

2/:-3

78 m
33As Niveau : 0,500 MeV

î-.odes do fornatrion

c 78 , . , 73 n»Se (n>P) As

Br7S(n*2p) As78 m

Se80 (n.t> As78 «»

SI , Xft 78 mBr (ns o<)As

Sections e f f icaces

Coefficients de conversion

RcfJrences

59 - ims

64 - 19

65 ~ 67

I ̂ \ 1

91m.

«A

C

r ^ O,5C0

Stobte



244

.Br
84m Niveau :

fc m

Modes da formation

"•• U.P)

Rb85 (n,2p)

Kr86 (n.C)

Rb87 <«,«

U 2 3 5

m

(n.f) Br

AU
197(C1Z,O

8 4 •»

Jections efficaces

5,5 ± 1,1 mb à 112 MeV

Coefficients de conversion

Références

53

61

62

64

XDS

20

11

19

—3,2.- a*/:- 6,9

Kr

245

35
82 m N i v e a u : O f O 4 6 M e V

6m

Modes de formation

Br 8 T Cn.v) Br 8 2 ra

Sections efficaces

Coefficients de conversion

^ (M3) » 382 ±* 75

References

65 - 44

.,0,44-4

S 4"

! i - >
wL ,

1

>

1,821

Kr



139 in? I l iveau t 0,046 MeV
6 m

kodes de formation

(5,5 h)

Sections efficaces

( •

Coefficients de conversion

RcfJrences

- 9S

(w6m.

• -«f

/

/

ùi- Niveuu : 0,0415 M

Modes de formation

(nsT)

Ho

Ko C

<* n

Sections efficaces

,44K0,25 nb à 14,5
^ =""lb + 0 , 5 MeV

Coefficients de conversion

T. T •

°CT. = 5?0 4- 100

carences

62 - 2

6 2 - 6

61> -55

63 -82

64 -IS

65 -65

65 -68

66 -54

0,511 Me.V-(o,oO2X)-
Loc P t *•*,&

^ î ^ 0,2^-6,9

0,8*13

M 94.
O



24S

c . 12b m
5lob

Modes de

_, i 2t» f N „ , 1 2 STe (n,p)Sb

130 1'
To. (d,°OSb

U2 3 5(n,f) Su12*

f ornairlon

8 n

(62 m)

Niveau :

Sections

65+19 tâb è

(.•

Coefficients de conversion

*

efficac

14,2 MeV

•̂.0

9,610,2

C
51 *

es

-

1 2,0 m

>b

•

• \

0*.

7 13

RofJrences

61 - NDS

63 - 18

65 - 32

•

i

••

Stable o

. -128

s 2 l e

2<;O(m) Niveau t

Modes de forma'tiom

l 2 4 0

(14,1 h) S'P240 ( m )

Sections efficaces

23 b (n de pile)

Coefficients de conversion
é0t2m, ^

7,3 m
(60 in)

References

60 -

61 -

62 -

64 -

66 -

11

1

11

79

64

rfi.24)

- 6,86/'/
\ ^ (0*)

L
-

• i

•

i,

1,62

0,942
0,900

65Ô0 a. 240



4<y;
i i. a I? i v e a u

Modes de formation

'-12 . „ 1 1 «

Af.
109

Sections efficaces

Coefficients de conversion

T T

T 1

1/2'

l i t m.
Cd 49m.

1/2*-

O,

48
111

7.3 m

Références

r r, «. ;•"»"»••,

- 10

•±0,00 2.

n i

.Bai25 învsau

î iodes de formation s efficaces

Coefficients de conversion

251

8 m

Références

60 - 73

o-



252

201 m
84 r o Hive-iu : 8 > g m

Ilodes de format ion

.,. , N _ 201 mIÎL (p,xn) Po

Sections efficaces

Coefficients de conversion

•
•

-y
"S

_ . loi

-Bi.

Iléf érences

65 - 39

r -

ri

t.C.

.130 m
53' Ifiveau t

Modes de formation

i129 (a.y) i1 3 0 m

Sections efficaces

16 b (n de réacteur)

Coefficients .do conversion

9,2 m

Références

66 - 85

fa <142.

f

1.95

L _ . 21

F" '



253

Ta178(n)
73

Modes de fornairi

Ta181 (7,3n) Ta178 «

W180 (n.t) l a 1 7 8 (ln>

w 1 7 8 ft+ " *
(22 j ) - 1 > i a

-

Coefficients de

• •

Niveau t

78 (m)

Sections

-

-

conversion

j

(v\

0

efficaces

2,2h. ^ {

Ee /
è n

Stable

(

Rcf^:

61

61

62

64

65

65

3,45 tC

>o(~ Vb'/.

9,35 m
2,2 h)

rences

t 21

- 22

- 31

- 19

-NSC

- 69

tf)tt(~5M0»

i

.125 m
Niveau : ^ 0,03 McV

Modes de formation

Sr , 1 2 W)Sn 1 2 5 m

Te l 2 6 (n 92p)Sn 1 2 5 œ

Te l 2S(n,o<.)Sn125 ?

Sn1 2 4(d,p) Sn 1 2 5 m

oections efficaces

650 rab ( n de pile)

0,39 mb d 14,8 MeV(63-56)

3,10 mb à 42,04 MeV

Coefficients de conversion
A/ O.

41/2

9,7 m

Références

// 2 ,030 v - S

60

61

62

63

64

64

64

- NDS

- 23
- 11

- 56

- 1

- 19

- 93

- L o 9

Wa.+, 5/a*

4 1/2 +

1/5/2*9/2*)

• 5/2*

7/2* ,

i

\

y m 4

2.,%* a .

= 5,5

1,̂ 20

51 5blis \



256

n I e 0 ra N i v e a u : 1,706 MeV
7nO s 10 m

Modes de formation

OS190

Pt 1 9 2

P t 1 9 4

Ir190
t 3

(n.y) Oe190 m

(n,pn)08190 m

(n,He3)08l9° m

(n,n^)08 l90m

m 2 tor a+\ 1<MSC* > J O B» .

Sections efficaces

8 mb + 25 %(n thermiques)

i

I
V

Coefficients de conversion

tran-
sition

0,0389

0,6165

0,5025

0,3612

0,1867

On 010

.

0,040

0, 19

M/L

0,36-0,04

N/L

O9ll-O,O3

0,43

- * *

•

Références

59 NDS

59 - 5

62 - 23

64 - 18

64 - 1 9

65 -NDTAl-1-21

LO YT\

O.O5Ô9

o,
_ - l,nso^.
sozs

o,ifel2 '

*• lo . iS^o-%. ^AC>^

A* 1 C Z

Stable •

Modes de formation

Niveau t 0,059 MeV

Sections efficacea

(n thermiques)
= 16,9+ 1,5 b

3 m b

9- 2 mb è 14,8+0,9 MeV
(60-21)

-30+1,0 tab Ô 14,8+0,9 MeV

23+31- mb à i487~O,l5 MeV

Coefficients de conversion

IT •

= 4 1 + 3 « 47 + 3

10,4 m

Références

60

62

62

63

63

63

04

65

65

- 21

- 1 1

- 13

- 12

- 30

- 82

- 19

- 65

- 66

\ IU.^-l(54 ., ÙXU. 7. 1



258

4 l
100 ra

Modes (îe fornâirio-ii

Mo
100 100 m

Niveau x

Sections efficaces

11,5 m

Coefficients de conversion

Références

61 - NOS

— _ _ i:1'^ I?'.!0-!";-

2,8 l O , 2
100

Stable

259

îlodes d

'II (p,x n)

Coeffic

c < K > 2 ,

K / iT X

e forart:

pblS9 m

ients de

4+ 1,0

Niveau t 0,424 MeV

LOB. Sections efficaces

conversion

(13

{*/

Réf.

58

61

62

64

64

k/9*J 11

'9-)

£• / 90m.

ft

^ 199

12,2 m

;r.ences

- NDS

- 1

- 55

- 85

- 8 8

>



200

91 m lliveau s
4 m

iiodes de formation

3(j (10»)

Sections efficaces

Coefficients d© conversion

Rdfurences

60 - KDS

% - > 6,4

5/21 9 * h.

594
91

39'

91
404

1 261

. l'a m ITiveau : 0 , l 9 0 MeV

14,6 m

Iiodes de formation

r.a î 3 2(n82n)Ba1 3 1

I127 ,Li

Sections efficaces

b è 32 MeV

Coefficients do corxversion

xraa-
sition
- ' 1 m

0,078

0,107

K.

l 1 * 'À *** 1 <

0,90l 0,15

96 *- 19

7

Sl-able

Références

6 3 - 2

63 - 3 ,

64 -19

s v-

.oq-ô ±o,oo5

B.

s t x . l i t



.. 135 m ïïivoau t O,52C MeV ic r. . Xe " 15 g 6 m

i'.odes de format ion

, 134, x „ 135 m;-.e (n,7) Xe

• x 3 6 /« ^ \ ' « 1 3 5 n

. 1 3 6 . - . ,, 335 mBa (n,2p) "a

^ 1 3 7 , . , 3 . „ 135 vaBa (n ,he ) Xo

-»«138f« *s\ - » 1 3 5 m

U235 (n £) Xe135 m

,135 Q - Xe
(6,7 h) -« >

•Jcctior.s efficaces

13 mb à 1A,1 ï 0,2 MeV

Coefficients de conversion

V.. = 0,16+ 0,03

•

*

Rof'îrences

GO - 6

Gl - 1

62 -11

64 -19

66 -36

i

n

•̂ # 4*5 \
Xe \

,:odoo

W1S4(n.t)

Coeff

'-'"ransltion

C.W7

0,172

0 1 c ; •''

0,33.9

O,35G

(2)

de ferrât

T.- 1 £ ' ' B<2)

Ta ~~ m<2)

) Ta1"2 mm

Ta162 B (2)

)T.182 m(2)

i c i en t s de
j

J
«•*

(

1 « 0 - 0 »

0,75 - 0,

-}•0,^. - 09

.

ion

conver?

2

30

]

<

3

; i

»
 
.-•

>1

>1

1

0 a

on

T

irivoau : 0

;ectionc offi

,503 MeV

oaces

I: ± 33 ?,(a sboraiques)

(ô+)

1 / • J

(a-).

1

56 o.-l-

juj—

i

H

dé rt\.
$k

o,îl9 o,>

tîTa

16 n

'îf : ' rences

ô.? - 11

53 - 30

6̂ : -100

ôtî - ÏÏÙ ; 7J 1 - 1

-

M i

L-T O.141;

i 0

\



I n
119 m Niveau : 0,3 MeV

Modes de f o r a a t i o n

_ 120, NT 119 m
Sn (y,p)In

^ 119. NT 119 m
Sn (n,p)In . . . ,

<• 120, x_ 119 m

t 1 2 1 . „ 3XT 119 m
Sb (n.lle )In

123
Sb

238 (d,f)In

119 m

119 m

In119 m

oections efficaces

4,3 + 1,4 mb à 14,9 MeV

Coefficients de conversion

264

18 m

Références

60 -NDS

61 - 18

62 - 11

64 - 19

65 - 32

66 - 10

0,90*

I

7:

- '

Os""

Os"

IJÎ: m
irle

î

ri ode s de for

C '-v p)

1 11 1 f /

>£<n9p>

3S(n?pn)

;0(n,t)-l

Ir (n,*)

sit:
(Me'

3 .

0 , f

o,

., •-'.ô ta

,, 18c m

.... vlL8 in

_ulS& a

18G m

P e 1 £ S m

Coefficients

'" î
".on
)

106 3

>923 i 3

004 j
i

»8-O,3

,&-0,9

:iat

d e

0,

1

ion

convert

t .

' t

,7^0,2

r>-0,2

,7-0,5 |

o—
c

c

c

sion

-Tivoau : 0*172 MeV

ôections efficaces

.nth"1'25 i ° '25

(n t s4a9 keV) * *

(n«26,A4 keV)= 3

-

y

mb

(65-7 0)

S9 mb .
(65-7Q

l ô r " a

Références

JO2.4 O,

tOfe

(sv/.)

f

ibtb

Mi

0

64

64

04

65

oie,

92.S

\

- 19

- 70

o i É>̂  s

_ O O è^^*

o



r s l ? 6 m

-lodes

,.. 126 ,

5-'" ' (n3f)

124
Sn (°C9pn

de f

Sb125

!->'-
Sb ~ J

• " • " / *

SbA / 2

^.126

cr-ation

m

m

m

Hivenu : ^ . 0,030 Me\

•iectionc efficaces

-

' 16 mb à 4O9

Coeff ic ients de conversion

-

«

t

(s*

(S"

06 MeV

) 19 m.

a.: t.

60

*.O

61

63

•

, \
* i

.* 1
0 '

arable

15 m

'rences

- liDS

- 6

- 23

- 5?

M.

0,fct>5

J 0
_ 126

52Te

„ 113 m
ÎTiveau : O9O7i' MeV

.odes do formation

J13 m

cd110

3b
117

(V

ifl

:,-> 113 &

Sections efficaces

O,35T;«O9OC. b(n thermiques)

Coefficients de cor.version

I T

20 m

R-Jf . ' r ences

60 - HDS

61 - 24

65 -114

0,0*9



b
••'• m

iiodos de formation

b (n,,2n) i.b •

• - X " "
.. b- m

•Jectiona officaces

Coefficients de convorfîion

E.C.

n

- 11
&

K.

_ 112 m-
n Niveau : 0,155 MeV

20,8 m

liodes de fornairion •Sectioîis efficaces Rcf

60

62

64

65

66

-rences

- NDS

- 11

- 52

- 73

- 21

n 1 1 3 (n 9 2n) ln 1 1 2

Ag

( B § p ) i n 1 1 2

(p8n) i

109 f I - 112 ra 1

iOO mb à 14,i HeV

j « 3OOjk4O mb à 9» A MeV

300 +70 mb ô.l7B5 MeV

o-

ioe f f i c ien t s de conversion

Transition 0,155 MeV

K /LN"

4.2 0,4-66

0,^55
0,155

50 5n
1 1 1



2'tQ

FeS*

, 52

Mn55

Co5 5

Cu

Or 5 2

!'.r33

32 o

:.od

( 7 ,

(P*

( P .

( P .

( P .

( d ,

Coe

r •**
i. • A »

•

i

OS (\ 0

pn) Ma

n) Mn52

sp)Mn52

sp)Mn52

sp)Mn ~

2n)Mh52

forr.n1; ion

2 m

m

m

m

m

m

2 m

fficients de conve

0
m

7,2 + 0,4

IJiveau

Uect io

-

410 mb à

. i 0 mb à

12 mb à

2,1 rab

90 + 2 nb

0,S5 nb

rsion

•

*

c

*

: O,3o3 MeV

us efficace-a

1 2 , 5 MeV

170 MeV

17O MeV

à 680 MeV

à 12 MeV

à 2 7 , 5 MeV

!

V} (O &'/. ft*- É. 2^ hcV/é.*J

-,

J

0 ^

/

/

3
SVaWe

** 52

R.!f

61

62

52

65

G5

66

66

^

21m

-

.renc

- HDS

- 11

- 54

- 71

- 72

- 20

- 52

*

•

çr t

In"

21 Î3

e s

*

>sx
_o

J

1

r, 124 m0 Xi i v e •. "J : 0,03ii ZfcV
- ' i^ 0 * 11 n

Ilodes de fo rmat ion

•j (n 9p) Sb 2
1 23 ? 9-'' r«

oecticr.s efficaces

< 0,4 mb à 14,2 MeV

Coefficients de conversion

a- 2i m.

références

60 - MDS

6 1 - 1

62 - ?0

G3 - 18

05 - 32

c-

93 s. nom
0,010 \

3", 1 60,=>d \

1

o* Stable n

52Te



Hi199 m U-ive-::.' : ( - 0,900 MeV)
*? 24,4 m

Ilodes de formation

l o o m
Pb (p,2a) Bi " m

oectior.z efficaces

Coefficients de conversion

V'

•

(-1/2)

Eot-. 5,52 n ^ * *

* (9/2)

EJC. 99,99%/

9Or«

xîéf crences

6 1 - 1

64 -11

1

•2^4.±O,5™. fAinqOfl

ZV-lm. n

/ Bi '"

J

< -, ;

173 m Wivo v 0,40 MeV

Ilodes de formation

Ta LU

lectio: efficaces

Cooffic jnts de conversion

Àef é

64 - S6

65 -NDS

«Hf

25 m



•i.-* a 275

. 21A mAm

Ilodes

, ?&-3 e \

-

Coeffi

. riive

de formation

. 244 ro
Am

•

Secti

-

cients de conversion

-

or.s

E.C.

•

ef f icn.ces

4 - 2.6 vr\.
1

A' / lO.lK.

ufom

1 ^6,loV „

I'-;

25 a

éferences

6 2 - 3 2

64 - 82

0,Ofe9 ±0,OlO
f

\

o+x
/

9 0 £>~ • LD 3 P t = 6,3

,235 m Kive i-j :0,000023 è 0,000075 MeV
26,1 in

Ilodes de formation

3 4 <n,

239
(24.

y) u

360

235 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

10
21,

References

61

61

64

66

1

36

77

61

26,05 t 0,05m. 0,00002»
o, 000 o ̂ f5 Me

V2' „ 1.1*»10Ba..

Fa. 92
U

6 h.



276
277

, îol58 ra llivoau : O,OtS7 MeV
ï""^ 27i2

.Iodes de formation

r lr~2 f c v ., 1 5 8 i3

,, 165 / ,„ . . . I5ci QHo (p,p'/n):.o

(2,4 h) **°

ciectior.n efficaces

\

Coefficients de conversion

r ^

•

Hoférences

ôl - 41

65 - 56

66 - 22

•

n* Stable o

189 (m) lîivoau t
7;Au 28,7 m

(4 nrt

iîodes de formation

Pc (Ps>x n) Au189 <»>

icetions efficaces

Coefficients de conversion

2.Ô/H0A

/

19

-10,5 h.

Références

66 - 51

m. ^OtO^rr».

/

. -1.63
Au



•T.

, lOi ta
47**8 ïïiveau : ^ 0,010 MeV

I.odes de for~irtion

Pc!10'" (p.n) Agl04 a '

,.103 . ^ , , 4 104 nùh («< ,on) Ag

Cd 4 (57 m ) - ^ ^ «s1*'" œ

Sections eff icaces

Coefficients de conversion

a4

/

-iX /

K-Jf ' r e n c e s

6û - G

6 0 - 9

61 -KDS

62 - 11

6 6 - 5 7

/

/EX.

O,556

i

O

-

m ' /O,ûlO

^2 7.

A i0A"

1

cl
1"

irivciu : 0,085 MeV
.

i-iodes de formation

70
3

îections efficaces

2U8 + 20 mb à 24 MeV

Coefficients de conversion

K
/LM

31,6

Références

58 - HDS

64 - 123

31,5 ±2. m. o o ô 5



/.Cî 1

i 7 c l
J .'

Cu
s 3 3

. 36

s3 2

s 3 3

s3 4

, -, 37

^l
< » t . Ï •

!•: o d e s do for

(y,n) Cl34 p

<n,2n)Cl3* m

(pf8p)C3. ff"

(p,8p)Cl 3 i ' S*
(d.n ) C l ^ m

(d,o<f) C l 3 4 m

(,Hc , p ) Cl

(Iîu3 ,d) C l 3 4 m

(He3 , t) C l 3 4 m

(He3 O ^ i 3 4 m

, 3 3A

3 . !/-•

(ue ,o<p)'.Jl
(*K,n) 0 l 3 4 m

( i ; l l p 3 n \ ,"i
( U' 2 o < ) ^

Coefficients

I T •

f

n action

m

a

34 m
34 in

• w <

0.

1&•J-Uj

5,

de conversion

0,16 ± 0,05

Niveau s

Sections

-

,'a ub c IK.

efficaces

i» fleV

359 mb à 7^o Wax/

"5 UtU o j i .

9lrab à 26,

«

t

2.*

"0 MeV

,7 MeV

;

/

/o*

/ \
/ \

/ 'il1

Vïo -ill*

1 ^rn

\
C

r

» r»

Rcf.

60

60

61

62

62

62

62

63

63

65

66

60

â2A0d

32 94 ra

!rences

- wDS

- IS

5

- 11

- 14
- 17

- 33
- 58

- 86

- 74
- 39

- 60

Ma

«Ci

o . r n n •,

-

z (v*;o.3#E.c.y
L09 P t 5/4-

J

Niveau :

Modes de formation

J.,tg Tl 194 m

Tl(p,xn)Pb
(lira)

Sections efficaces

Coefficients de conversion

32,8 m

Références

60 - . 10

61 --NDS

6 3 - 1 5

r-'

, ô m.

O.2O4

81Ti
±9 4.

80
H9

194



2ë2 263

SlSb130 " Hiveau , . 35^ „

Modes de formation

Te \,ntp)Sb

•Sections efficaces

2,6 + 0,8 mb à 1492 MeV

<•

Coefficients de conversion

•

5,6 V\.

Références

61 - NDS

63 -.18

65 - 32

V
\

12..2» Î O ( 5 m .

^ 14O

5 1 S b

(̂ + SVob\e n

)

67Ho
164 m Niveau : MeV

Modes de formation

Ho165 (y.«) Ho164

Ho165 (n,2n)Ho164

1 6 4

Dy164 <d,2n)Ho164 m

Sections efficaces

1050 ± Î00 mb à 14 MeV
(66-82)

Coeff ic ien t s de conversion

Transition
(MeV)

0,046

0,051

0,036

7M

39 m

Références

64 - NDS

66 - 82

66 - 84

.JO, 966 (b"- (15*/. -S.'

\

1.64

Dy (M :



2S4

, 1 0 8 ta
4 9 l n

Modes de formation

Ag107 ( * ,3n) I n 1 0 8 "

3

28,8

<>

Coefficients de conversion

-\ J

•

Niveau

ections

mb è 35»

«

••

efficaces

2 MeV(63-59)

-

7

1l
0,841 i

1 /

I
Stable i r\

4ôCd

40 m

Références

61~- 1

63 - 59

4Om.

5ômr>. o

1O8

49^n

1

•

# •

p b 1 9 7 m

liOdes de

Tl (p.xn) Pb1 9 '

„ 201 e< v
P° (17 m) }

Goeffici(

Transition 0

•

f ornairion

î m

. pb197 *

3nts de convers

,234 MeV :

K/t, 7 0 ' 3

i

Niveau t 0,319 MeV

Sections efficaces

-

ion

( i

3,1-E.C.-8o^-6,2

/ . \ ' i f

(*/4>*l 1 £ »

/ •)

(S!

-)

P\

1
1

O

1-

42 œ

References

56 -

61 -

62 -

64 -
64 -

42.tr

ÎAU

«4

O,<5£

994

NDS

1

55

85
88

> h ' 0

•



lïiveau t
m

I.odes de f ormairioxi

(n,2n) So7 3

Ce (=< ,xn)Se73::ra

Sections efficaces

68,7 m& à 1&,4 + 0,3 MeV

Coefficients de conversion

R-.!f ..'rences

5S - NDS

62 - 11

4.2 m.

rJo± (ni) Nive iv :
73*" "" -r'Z ta

I'.odes d^ forration

•

Sections efficaces

Coefficients de conversion

.iéf érences

66 - I»D : U 1-1

2,6 k

/ 42 m.

j 2.0 m.

* 1 p. 184
/ n

ISA-

•



288 289

199
S O e

II

H g l99 (

H g 1 " (

A U 1 9 7 (

C

Tran-
sition

0,371
ay

0,158
(E2)

•

a

odes de for

,n,n

X, np)

oeffic

°<

3^

o»
±o,

K

05

30
• 03

Hg

H 8
1 9 9 '

i i e n t s

0,464
±0,039

rat ion

a

de conv

1,55
+0,10

1,
±0

o,
±0

ers

M.

27
.25

5 ,
• 05

•

Niveuu

Section

- •

c .

ion

5.
±0

o,<
±0,

45
,25.

•

•

: 0,529

s effic-

20 mb

V2"

1/2"

MeV

ces

A

3.Î*

1

l 3 - H

60 H 9

43 m

Références

58

61

63

63

65

65

66

66

« 4

1

T A

M *f2

Qbift

199

- NDS

- 1

- J O

- 87

- 65

-117

- 3

- 11

n RM

s

o

Tc93 m Niveau : 0,389 MeV

A4 m

Modes de f o r m a t i o n

Mo 9 2 ( d . n > T 9 3 ra

N b 9 3 * , 4 n ) T c 9 3 m

•iections efficaces

Coefficients de conversion

I.T :

»31 ± 0,07

Références

60 - NDS

66 - 10

66 - 59



290 291

39
Y86 m Niveau : .0,218 MeV

Mo do s de for s action

,.89 , , , V86 B\ (p,p3n) ^

Rb8 5<« ,3tt) Y86

Sections efficaces

135 ± 34 mb è 60 MeV
(66-23)

'oefficients de conversion

Transition 0,210 MeV :

o<T « 0,04+ 0,01 8 +

Références

61

62

62

66

25

11

51

23

r
0,2.0Ç>O± 0,0002)

O.21Ô2.

O.ZO&O

4"

86
E.Cd

39

86

(62.-51)

Cd
111 m Niveau : 0,397 MeV

Modes de formation

cdno(n,r)

C d U 1 ( e ? e ' y) Cd111

i n

111
(2,8 j)

cd111 »

Sectior-s effiences

132 ib + 15 % (n thermiques)

Coefficients de conversion

i'ransi-
cion

0,245 (ô,25+O,12)xlCT l,43xlÔ J

C,152

0,245 2,5x10"

utui
2,0+0,3 2,32HH0,O2

6 ,188+0,16

49 a

lêfêr

60 -

ôl -

61 -

62 -

62 •

63 •

63 -

64 •

66 •

ences

- 'IDS

- 10

- 36

- 9

-.-23

- 10

- tih

- 97

- 77

O,152

5/Z+ 1
0,2.(^5

Stable

Cd



292

,51 m Niveau t 0,551 MeV

iiodes de formation Sections efficaces

50,3 ra

Références

Nb9 3(n,He3)Y9 1 "

i ' 2 3 5 (n .£ ) YS1 ra

91 a"*.

17,5 mb à 14,09+0,12 MeV

0- ^ 0 , 0 6 0 rab h 14,7 MeV

(63-82)

Sr*
(9,7

5 1 m

GO

60

62

63

66

66

KD5

6 •>

II

82

10

36

Coefficients de conversion

0,046.

K, » 6,0
/LM

Q/0-» 50,btOt*>rr\. O.5 512 t O,OolO

1/2"

39

Slrablfc

40

V 4 D ITivoau t

['iodes de formation •jcctioiis efficaces

51 ta

Roférences

..t iS (a)
?ab â 1 4 , ;> MeV

(n.f) Sb9C

60 - WD?

66 - 7S

Coefficients de conversion

i'# A-) 5 1 1 1 . m.

3,io-

M.



m ITivoau t ( ̂  0,900 MaV)
52 m

Modes de formation

Pb (p,x n)Bi 2 0 1 m

Po201 (EC) . Bi20lm
<16rx ?

•J cet ions efficaces

Coefficients de conversion

ofcrences

58 - KD3

64 - 11

52 t 2. m.

i4m.

Q.O1

(«1. 9/4 h.

y s m

nodes de forration

. Ho' 3 (p,n) Te" J m

Coefficients de convors

- o i e •

K/L - 1,2 î 0.*

Hive-iV : 0,034 MeV

Sections efficaces

ion

•Xêt

60 •
61 -

62 -

62 -

63 -

65 -

63 -

{ytiA sa

(0,4. p>* o,o\y. - /
•o;5xE.c.-i/6(a)/ / + x 4,3»v ,

0

52 n

ores.ee s

- NDS

- 1

- 11

- 56

» 70

- 77

m - nol i

39,5*

* n

r c
9 6



297

;•': r.l • ITivoau : Oj,lO? KcV

T.odes de formation

Mo" (p ,n ) rjc,. S'- ci

Mo''-

C i

D

; ,2n) Te*' m

H m

(57 m

J c c t i o i. n e f f i c il c G s

îoO rûb à 34,5 N^

:ients de conversion

o, fco 5 - o, «# p>*. 1 i% E.C.-£,9 y'

.ii. za

jiioi crence3

60 -

62

63

65

66

~ I î

- GO

- ?':••

« 70

52 m.

42
98)

- 135 m Niveau : MeV

53 m

Modes do forna i r ion

Ba (p, x n) Cs 1 3 3 ^m

Cs 1 3 5

Sections efficaces

îoefficients de conversion

Transition

(3,7-

(2 ,7- 0 ,3) . 10""°

ô,l - 1,0

RCfJrences

62 - 34

64 - 12

64 - S9

49/2.- 5â + 2 m. -1,620

11/2.+ , O.'ÏÔO

f

5/2)

Z. 104et,

5S

B. 135



29b

. 116 m,
in

Hi veau : 0,070 MeV
54 m

Modes de formation

_ 115 , . , 116 m..n ( n , 7 ) .n .«

Sn
!16 0 Et,/ \ «• * Av> lit.

(n,p)in 1

Cd (p»n) In m,

J « 1 * 5 f. v . 116 m-

In 1 1 6 ra2 (2f

ûections efficaces

155,0 b+ 67.(n thermiques)

= 160 + 2b

11 +2 mb à 14,2 MeV

Coefficients do conversion

Références

5 7 - 1

60 -XDS

62 - 11

62 - 28

62 - 36

63 - IS

63 - 30

64 -100
64 -101
64 -102
64 -135

65 - 25.
65 - 32
65 - 65
65 - 66

65 - 79

*.)
• 5/i.,4210,O5m. oolu

Mi*Ea

Ea

Ea

Mi

< • i

E2

2L,8Oq-

E i +M3

•t5O,,io--llS.

St-Qblc

1,293

50
5n •116

81 m
34 S e

Modes de formation

Se62 (,.«) S e
S i »

Se80(n.T) Se81»

Se82 (n,2n)Se81 m .

Br81 (n.p) S e 6 i n

U233 '235(n.£) Se81 a

U235 (p.f) SeB1 »

Se£0 (d.p) S.8 1 »

Hivoau : 0,103 MeV

oect ions e f f i caces

34 mb (n thermiques)

1,6 b +10 % à 14,8 MeV

(32 + 8 mb à 14,6 MeV
(26+13 mb à 14,8+0,1 MeV

Coefficients de conversion

= 8,6 + 2 , 4

29$

57 m

Références

59

61

62

62

63

64

65

65

NDS

19

11

22

30

26

12

80

O.1O5
I.T. [ni 400%)

Se 81

V 2

B 8 1



l'OO
301

, 5 u h 1 O 3 m ( l ) .

l.odes de fo rmat ion

. 1 0 7 . _ _..1O3 E
^£ (7»°O ith

_.. 103. ,. -103 n
iih (n9n !) Rh

Ag (n,n'o< )

235

.,,103. l x r t 103 mi-lh (e,e*) ah

.. 103, ,N x t 103 ra

Hive au : 0,0^0 MeV

u 1 0 3
•u

(AO
m

S e c t i o n s e f f i c a c e s

^ A,8 ab à 9,3 MeV
( 2»2 rab à 20 MeV

b â i MeV
(508 t 50 mb è 14e2 MeV

^ 1093 mb

< 2 mb à 14,7 MeV

Coefficients de conversion

o<.. = 40

K,T = 0,09 - 0,01

L / H " 7 Ï

5? m

Rc-f :

60

61

61

61

01

62

63

63

64

; 65

65

66

rences

- 6

-UQ5

— 2

- 10

- 36

- 35

- 10

- 82

- 54

- 65

- 78

- 37

, 5 ± oy s m.

1/2" Stable

±0,0005

Ri

116 n lïiveau t -^ 0,3 MeV
1 h

'r.odos do formation

In115 * <°<93n) Sb1"1 r"

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Rc'f -renées

60 -

60 m.



JU..

I a

lie de s de l'or-'ition icr.a si.r. ic

Coofficionts de conversion

At f

1/2"

8 9



:» m lîiveau : 0,33':- MeV
, ,

•Iodes de formation •jcctior.fi efficaces

Coefficients de conversion

I . ï
4,5

65 m.

1,0.5 h

Hofi'rences

ci - L;IÙ5

65 - II

66 - 36

5 b

lîivcau : 291SC jfeV
1,12 h

iîodes de formation

?. vt'(n,3n) Pb **•' "•> * * ^" * - r

. . « » » .

(d9n) Pb 2

Tl2O5(d s3n)Tb204

Pb(p,xa) B 204

ior.fl e f f i c a c e s

(258 mfa de 0,7 è 9,8 MeV
( (64-150)
( < > = 22 rab (65-65)

.'.:' vab de 21,5 à 24,2 MeV
(64-150)

397 ~ î œb à 82 MeV(66->3l}

Coefficients de conversion

o9899 I

« 0,01

Références

toi

66

65

55

- 1
- 44

-' 35

- 8-S

-150

- 05

-hi)

66 -81

615 m.

/.+

9 * < (

12

*

c

I

4

6X1O

0

s.
0,899

62.

. Ô

, 4



306 307

67
.. 162 m l l iveau : ̂  0,106 MeV

i'.odes de f o r m a t i o n

^ 162 , x . 162 mDy (p9n) to

Ho1 6 5 <p,p' 3n) U

T. 159 - N .. 162 mTb (%£ ,n) Ho

•^cctionc efficaces

Coefficients de conversion

(25 y)

1,13 h

Rofûrences

63 - 61

64 -&DS

65 - 56

Ï.T. 68X
68 m. o.lOb

0,0 5

H
•162

o,162

- r 5 m .

Kodes de for'nairion

Sr66 (y.n) Srf;5 m

Sr84 (n.r) Sr85 *

Sr86 (n,2n)Sr8 5 m
a . . .

...85 ^ , . 85 a;b (p,n) Sr

Ta181(p9Sp)SrC5 ?.

KbS5 (d,2n)Sr55ra

Niveau t 0,232 MeV

Sections eff icaces

600+200 mb (n thermiques)

312+50 mb à 14,6-0,3 MeV

O89 mb- 40 % à 5,7 GeV

Coefficients de coKversion

Transition 0,225 HeV

0,020

K /L

h,l6

Rc

60

60

ô2

62

62

63

64

f --rencea

- :'DS

- 20

- 11

- 22

- 37

- 13 c

- 9&

66 - 10

Rb85



30.

in. i-j : 0 , 0 2 6 MeV

Ilodes de formation

s (p,n) -n 1

Xr
190 :<;o ta

Sections sf £ icr*ces""

Goeffio-ionta de conversion

7~~7

ty*

1 /»
9d

lief erences

64 -

0,0^62»

•190

r%+ Stable

190

• . * , - " • * ,2S h

j-lodes de formation

, 162 . . ^ 162 (m)
•r (.p^n) TIE

c efficaces

Coefficients de conversion

Références

/ !
s I

0,04.O 9

4 6 2

Im

F



310
3Î1

i T l m I l iveau : O93S5 MeV
1,4 h

ï.odes do for-act ion

Au157 <<*,5 n) T l 1 S 6 a

Sections efficaces .rences

60

61

63

66

- 10

- 15

- 3

ioefficients de conversion

4.4 K.

i i ive-JLV : .

Ilodes de forration • oecticr.c sfficces

0,93-0,04 mb à 14,8-0,9 MeV

Coefficients de conversion

•1,40 • (

60 - KDS

6 0 - 2 1

c

\ -12.O Ou.

i8Ni



312
313

Ft *

P t l 9 S

-,g200

. 196

ïrar.
J:ion

0 . 3 . :

0,05,

Pu 1 9 7 m

i'.odes d

•3
w j n ) Pt~

(n,2n)Pt~

e

9?

97

19'

formation

?

m

7 m

Coefficients de conver

!

i
(

f

777]—

r

- 0 ,••; a , 8 + 0 , 2

——

•

ITivcau :

•Jcctior.G <

-

0,399 MeV

3fficaces

50-1G mb(n thermiques)"
(62 - 9)

U30rcbt 1? ̂ ( n de 14,8 HeV)
(:':• 3 - 1 2 )

•

s ion

u r

î5il00

«

1V2*

5/2"

1/2"

88m. o

^w—V

• \
\ 1.1/2."V

V

}l

ft*

Héf

5S

fc?:

64

64

65

65

599

,055

\ .

w Au'

t
±»5 h

;rences

- NDS

- S

- 32

-115

-137

- 12

- 26

•Log P Jt

. ,2 S.
io

1

.02

Mi

rVE

.-6,6

t

)

jlodes de formation

fci1^ <p93n) Eu î : ?^ ÎC?

153 , „ 15
iu

Jections efficaces

i û , 7 b(n thermiques)

Coefficients de conversion

Transition 0,0397 MaV (Ka) î
v O97

 J

3l/M * 2 » 7 - 0,2

TransiLion 0,090 MeV (Ej) ;

= 0,30 - 0,05

^ = 7 , 2 t l , 0

C' 2 3

References

63 - 36

C

(*> < 5%
96 i 5 m.

Q" s

0,-1081

X (+o,ix

0 ~

7 I < 0,002.7.

0,050

7
• U

>• \

152:

64-



_ led n
77 ITivcau s

1,7 h

i-odes de formation Sections efficaces

Coefficients d© conversion

«

-- - *

/

t

SVoble

r^ 186

1

Rafurences

5k - 49

63 - 6li

/

0,1-68

i4ive;.v. : 0,393 McV
1 , 7 3 h

Ilodes de forrat ion

in \Ta2n) In

In <nsn') l a

., ,113. N _ 113 mCd (p»n ) Ln

, 115, o s , 1Î3 ain (p9p 2n)^n . . . .

„ 113
Sn r(

Sect ions e f f i c a c e s

7,A ffib à 15,1 MeV

2,5 mb è 2 GeV

Coefficients de conversion

1C.T 5,15 - 0,14

?J

M,. « O927 - 0,05

c< « 0,52 - 0,05

références

50 -

60 - 12

61 - 30

05 -11/*

66 - 10

66 - 36

66 - 58

4O4 m.

49

10,001



316 317

SI
Tl Niveau : 0,543 MeV

1,8 h

l'.odes de for~.ia~t±on

•V. <d,x n)

„ , - ! • o ra,.

Sections efficaces

?07 rab(*25 7e) à 38,4 MeV

oefficients de conversion

aaaition

0,261

7L

0,61

9*1

• X v

58

60

61

63

66

.rences

- NDS

- 10
. 1

- 15

- 3

(a,4E.c.-457.-

v

1,8 h. 0,54.2)
O.2.61

0,2.62

1
0,2.60

0,2.60

O.O48 E 2
— •*— f—

O,586

1,681r Ti-
81

I.OÔÔ

,• 1

soH

33 lïiveau j 0,041 MeV

i'iodes de formation

.Cr82 (n.y

, 2 3 5 (n,£

.r3 2 (d,P

Se i0

Kr83 ra2

m.

1 ( 8 3 j ) • •*•»

•in a.

o i • • a,

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Transition 0,03? MeV :

Transition 0,0093

L /M

- n i 2

1,88 h

Références

58 - KDS

61 - 36

63 - 62

64 - 38

O;0O95

Q/o+ St-gb\c

0%



31S

Niveau : 0,311 MeV

Modes de formairion

, . _ 117 n
(r.p) ia

. 117 m
m

M£ _ 117 - ,

<r~(np? ? ) m - - -
1 1 7 , x _ 117 ra

(n 9 p) l a
H 11L, VT 117 m

M ( n , n p ) î a . . . . . . . .

l'-'.'o , - . , 117 m

•::-o, . . . . 117 m
> -. _ JLA7 CI

L ^^ f ) In .

•o (p sf) in . . . . . . . . .

m m

Sec t ions e f f i c a c e s

0,050 mb à 2'; MeV

(591± 1,6 mb ô 14SS. MeV
(2,3+ 038 ab â 14,2 MeV

O849^-" 0,14 mb à 14,V Mev

2, 5 rab è 5C MeV

3,1 + 0,7 mb h 3 GeV (66-62)

b ô 3 et ?.c- eV(66-62)

_L

C o e f f i c i e n t s de convers ion

,, <My.) = 1,3+ O92

R' . f - rences

60 -

60 -

61 -

61 -

S2 -
63 -

63 -

65 -
65 -

65 -
66 -

66 -

MDS

6

26

36

11

IS

28

9

32

81

10

62

•115,^ ± 1 YTi Q ̂ ±1 ±0002.

5 0

Tb1*2 C H i V " U ! 2 h
(S m)

ilodes de formation

n 162 , N ,., 162 m
ny (n»p) - b

ôectiona eff icaces

Coefficients de conversion

;

ôto,5m.

Iitif c'renees

64 - NDS

66 - 55

Ib

n4 Shoble n



321

., 129 m
lia

Niveau » ̂  0,700 MeV

56

i'iodes de formation

133 j i g
'̂ 3 (p ,5u) T>Û " *

_ 1 2 1 D l l _ 132* v n 129,129m ,
Sb -r B —=» Ba —»Ba * + 3n

ejections efficaces

Coefficients de conversion

(9/2-

2,1 h

Références

61 - NDS

63 - 27

66 - :

6 6 - •.;••

56
B

119

i..

106 m
Hlve-iu : ^ ° 7 M e V

Iîodes de formation

Pd106 (u.p> te106

Si106 (d.2p)Sh106 »

Sections efficaces

Coefficients de conversion

2,2 h

References

60 - KDS

66 - 50

1,952.

Pd 106



322 323

126 ta
Niveau :

2,6 h

Modes de formation

u <p.o i<126

oections efficaces Références

60 - NDS

Coefficients de conversion

tt±.

sv
| " 6 \<y

52.
Te

126 sXe
126

,.85 a ITivéau t 0,040 MeV
2,7 h

nodes de formation

..89 , , SV85 m
Ï (P»P n)5^ . » .

Sr
84 ,85 ta

8 5

8 5 m

( C 1 2 , 2 n ) Y 8 5

Sections efficaces

5G + 7 mb à 72 MeV

Coefficients de conversion

(1/273/2-)-

1/2

Références

63

66

66

13

23

25

Sl,6B±o,o5> h.

9/2

/ y 8 5

39 '

""- 4,4.5 -(2,6^. (i+;5;V.

I

1,152
* (**; 19,9



325

36Sr m Mive-iu : O.^SS M e V

2,8 h

[odes de formation

Sr87 (7,r-> Sr87 »

S r 8 6 ( a 8 r ) Sx*" 1

Sr37 (n,n-) Sr67 ™
- 8 8 • _ x 87 13

Sr (n,2n) Sr
. r (n,e<) Sr

o (p,n ) Sr

„, 181, _ . ., 07 m
ia (p»Sn) Sr
_ 86 / . v , 87 n
Sr (d,p) &r

Sect ions e f f i caces

*O,25 b(n thermiques).
*" (60-20)

279 i21 mb à 17^+0,3 MeV

4, 8*±l,3nb J 14,; MeV

0,14 mb±40 % ô 5,7 GeV

Coefficients de conversion

" 0,28 ± 0,03

déférences

60

60

60

61

61

62

63

63

65

65

66

- NDS

- 13

- 20

- 1

- 36

- 37

- 10

- 82

- 10

- 83

- 10

- 36

0,115 E.C. -0,63/: -4,25

1/2'
±'oyooz

38Sr

C s
1 3 4 m N i v e a u : 0,137 MeV

55 ' 3 h

Modes de for?aa"1ri««.

C s 1 3 3 <n,y) C s 1 3 4 m

23b 11 ' m

_ 133 / . v „ 134 mCs (d,p) Cs

Sections efficaces

34,4 b (n épi-Cd)

36,5 mb Ô 19,4 MeV

Coefficients de conversion

Tran-
sit ton

O.137(MA)

O.tt7ff,>

1

t,60*0,04

L

2 , 0 - 1 , 3

& 200

i

\

References

61 - NDS
61 - 19
62 - 11
63 - 30
S3 - 63
6 4 - 2 6

>

36%

o,olo
0 OHO

\

Ba



•JJ.I. 327

117 m — . —u . Q9Ijj. Mev

Modes da formation

i-d316 (ntT)

1 2 7 -u 2 J " (n , f ) Cd

;,Th,fil(p,f) Cd117

Cd 1 1 6 <d.p> Cd3 1 7

117 in

Sections efficaces

Coefficients do conversion

3,1 h

References

60 -

60 - 6

61 - IS

64 - 2

64 -105

65 - S

65 - 32

m
Niveau t 0,685 MeV

Modes de for-nation

1 5 <n7) VS0

(a,p) /

9 Cd,p)

r °
(He 3 .p)Y 9 0

(V .
5 0 ?

•Sections e f f i c ace s

l.tf'O,' ab H 14 » 7 MeV
(63-82)

12_+ -V mb à 14» 7 HeV

5,S + 2 mb à U ,5 + 0,9 MeV
(62.6)

1£ rab + 15 % ô 11 MeY(64-7)

102 aib+15 % à 14 MeV(64-7)

Coef f ic ien t s do conversion

tran-
sition

0,4C-2

0,203

0, OH-,

0,0298

0,11 '- 0,01:

O9O3 - 0,01

» M S *0 ,05 Vu

3,15 h

References

01 - 4

61 - 25

61 - 26.

6 2 - 6

62 - 7

02 - 11

62 - 38

63 - &2

6 4 - 7

64 -106

66 - 26

66 - 27

66 - 51

0,2.1,0 (V -0,%S'Â -^ «%. Î 0,4.1

90

84'/

40



328 329

, I , 1 9 0 "2. Niveau t 0.175 MeV

Modes de formation

Ir1 9 1 (n,2n) m2

p S
1 9 0 (p.n ) I r 1 5 0 "2

Re187 C*. n) I r 1 9 0 m2

Sections efficaces

10 mb à 22 MeV

Coefficients d© conversion

11"

O/395-94.y.-(li*/.(b*/

3,2 h

Références

59 - NDS

62 - 11

64 - 18

19O

93
Np241 (m)

Modes da formation

p)

Sections efficaces

0,2 mb à 43 MeV

Coefficients de conversion

(3/2' 16 m.

l
3,4 h

References

N, 241

60 - 11

64 - 80

(5,0)



JJ:

V':-, ' " Niveau : 2,1~1 3fe7
3,0 h

iiodos de formation

Pb

,,.-203 . , ,. T.̂
i l <d o 3n) Pb

2 0 2

m

oectionc efficaces

4,25 + 1 tab à 82 MeV
(66-S1)

U4f t'.rences

Coefficients de conversion

tion

O>129

0^422

0s65S

O,7S7

0,032 + 0,002

0,003 + 0,001

0,008 + 0,004

0,006

transition

0,129

Os422

K/LM

1,9 + 0,1

°» 7 8 7
•+ 0,11

7L

<0,008

5>,0 + 0,6

jf 0,3

* 8 - 0»,

.5,5 + 0,7

1,18 + 0,10

64

64

66

- i

- 35

87
- 81

5 . 0 + 0 . 7

VMM
2,8 + 0,2

+0,6

A.0-+ 0,5

71
176 ffl Niveau : ( ^ 0,2 MeV)

3,68 h

Modes de formation

_ 17 5 , . _ 1 > o m
LU ( n , T ) t<u

oections efficaces

2 ± 1 tub à 14,8 ± 0,S MeV

References

60 - 7

63 - o9

6* -148

65 -NOS

66 - 38

Coefficients de conversion

1"

-•, 2.?>- 6OX -6,55

4,32-40*-6,85



332
333

30Zn
71 m Niveau : 0,34 MeV

Modes de fornation

Zn
7 0 Zn7 1

Ga71 (n8p) Zn7 1 m

Sections efficaces

9 rob ± 20 7o (n thermiques)

Coefficients de conversion

4.H.

4 h

Réfé

5S

61

62

62

66

rences

- NDS

- 29

- 11

- 23

- 65

(va). , 4 m.

30 Zn

36Kr
85 m Niveau t 0,305 MeV

Rodes de

Kr84 (n,T)

( n , p )

Sr 8 8 (n,V) Kr85

U235 <».£> Kr85

U 2 3 5 * 2 3 8 (d , f ) Kr85

85 m

Sections efficaces

95 mb (n thermiques)

87 + 31 mb à 14,6 MeV

Coefficients de conversion

I.T :

«*K - 0,41

K. * 6,2 + 0,6

1/2"
19 y.

K

4,4 h

References

60 -

60 -

61 -

62 -

62 -

66 -

66 -

NOS

6

30

11

22

10

36

. 0/b05010,0002

*/. -5,2

Ri
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35
^ SO B .Br 1 Hive au * HoV

kodes de formation

C7,n> /:r?J° w

Br7 9 Iîr
0

_ 81 . n VT;' SO ra.
Br (n82n)ïir 1<

Kr80 (n,p ) r t r
C 0 m l

Se3 0 (p.n) BrS 0 »1.

Br8 1 (p.pn)ErS 0 ml

>9 ( p , Bp)BruGO

23>; . ,
U (p,f SCn.

S e 8 0 <d.2n> fer30 ml

7? , . x 80 ta,
Br (dBp ) L̂ r I

Sections efficaces

2,9 b + 17 /i (u thermiques)

760 + 15 ab à 14,ti£ 0 ,1 MftV

115 tab à 6,7 MeV

35 mb à 300 MeV

10,3 - 2 mb à 24 MeV

5,4 11,1mb Ô112 MeV

Coefficients de conversion

Transi-
tion

0,037

0,048

(1,3)

K

(7)

Se
0 0

4,5 h

References

59

61

62
62

62
63

64

64

64

64
65

66

- NDS

- 20

- 11
- 22

- 40
- 30

- 100

- 107

- 122

- 123
- 80

- 6S

0 , 0

- 9

B 8 0

\

f

o 4 Stable. .

0.661*

O
O.61Ô

JC eo

. 115 n
491D

Ilodes de formation

m n W > m115 •

115, ,v, 115 raIn (n ,n ' ) In . . . . . . . .

Cd 1 1 6 (n ,2nP ) In 1 1 5 m

<J235(n,f) I n " 5 «
T 115. ,* T 115 mIn (e ,e ' ) In

_ 115, IX T 115 m

In (p,p ' ) In

Pb (p,f) I n l l 5 m .

U (P>£) l a 1 1 5 ?
In
- 115 ,±s *s\ T 115 min (°< , °< ) In

Cd115^ . , . . £ l> in115m

Niveau : 0,336 MeV

Sections efficaces

(16 mb à 26 MeV

*l,92- + O,29 mb à 8,6+0,5 MeV

(366 mb à 3 MeV (64-149)

179 mb (65- 65)

5 mb à 4,1 GeV

^ 0,1mb à 3 et 28 GeV(66-62)

0,48+0,03 mb à 3 GeV(66-62)

49,5 mb à 19,8 MeV

Coefficients de conversion

., = O,S1 - 0,06

K/Uf - 3,75 - 0,10

4,51 a

References

5 7 - 1
60 -NDS
6 0 - 6
60 - 12
61 - 10
62 - 39
63 - 10
63 - 63
63 - 64
64 -149
65 - 65
65 - 76
66 - 10
66 - 36
66 - 62
66 - 72
66 - 83

Oy 5 * 65

5OSn
115

fee -62.)



336 337

45Rh
99 m Niveau t

4,7 h

Modes de formation

(p.n) Rh"

Ru9 6 Rh9 S

(22m;

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Références

6 1 - NDS

1/2L

5/2*

,6/. (b+,0/19% EC)

57. fi*; *U ̂ 07.€C)

Ru
99

110 m lîiveau t ^ 0,150 MeV

4,9 h

Modes de formation

r .110, . 110 m

Cd. (P t n ) I n •«

Gdn l(p.2n)ln1 1 0 ?

Cd l l2(p,3n)ln110 ?
, 1 1 5 , c NT 110 m
In (p,p5n)In
Pb (p,£) In

U (p,f) I n 1 1 0 ?

Ag10V ,„) i » » ? -

Aslo9(°<.3n) m1??.-

Sections e f f i caces

170+20 mb à 14,7 MeV

110+20 mb è 14,7 MeV

380+50 mb è 34,5 MeV

17 mb 5 2 GeV

2,9 +0rl mb à 28 GeV(66-62

2,5+0,1 mb à 3 CeV(66-62

217 mb à 20,3 MeV *

810 mb à 36,1 MeV

Références

60 - 12
60 - NDS
61 - 19
62 - 11
62 - 42
63 - 59
63 - 65
64 - 13
64 -122
65 - 73
66 - 21
66 - 62

Coeff ic ients do conversion

Transition 0,121 MeV :

VIM 4,5 + 1



338 33S

™ 156 m lîiveau t 0s088 MeV _ .
65 ib 5 h

Modes de formation

Gd156 (p.n) Tb156 *

•Sections efficaces

Coefficients de conversion

I.T. :

0,065 < K/L < 0,25

«

V • / /

EC /

A A CW

{+ 156

64

Références

59 - NDS

61 - 32

f

^ A •
\ 0,4.4 MeV/ /i

• 1S6 " \
b

0+ 2.. 4.0 4 4 o. . ^

6 6 UV

)

. , (
j

67H°

Ilodes

Dy160 (p.»)

Ho165 <p,p»

E r (29,6h)

Coeffi

de forr

Ho 1 6 0 «

5n)Ho 1 6 0

cients

"ation

m

de conversion

-

• >

Niveau

Sections

•

: 0,060 MeV

efficaces

•

2"__

/ i fi
\\

Stable.
pv -16O

5 h

déférences

59

61 .

62

65

5.02.10,05^.

2.5 6 + O '

£. y 16O

1,900

vO.Ï eo,014%(i

o

- NDS

- 36

- 41

- 56

c'

O,O6O1



340 I 341

51 Sb
118 (m) N i v e a u t ro o82 MeV 5,1 h

(3.5 m)

Modes de formation

rIn
115

Sb
118 (m)

Sections efficaces

Coefficients do conversion

Références

61 - U

61 - 15

1007.

1O •S. / O ^ Q

50

7nHf

>

H£ 1 7 9

T a 1 8 1

L

L8O m

lodes

(n.r)

de f ormairion

>m

(p,2p)Hf

!oefficien

i rsnsi.™

tion
O8O57

0,0933

0,215

0,3325
- %

0,444

0,501

MeV

•

o .

1
0

0
o

0
0

0

u
0

,10+
,09

,123+
,009~<

,038+
,003

,019+

,002

,038

t s

c

de convers

,54+
0p04.

,0063+

J7L

i,59+

0»2

4,3i

-

Hiveau :

Sections

°"act = 0 ' 1 S

ion

5,14+
.0,24

1,142

effica

± 0,07 b

A -

4*

o o<1

MeV

ces

o,
/

80 /.

O,»

p

.3.25

E 2

0,215^

Ici ^c

V

Hr

5,5 h

R6f-rences

59 -

61 -

62 -

62 -

63 -

65 -

5

37

16

44

61

NDS

65-HD.A1-1-21

66 -

n.
>5-U O,«

t 1

>od9v

20%

- 1 O
—5i—

>o.io-\

1ÔO

67

• 1 1 4 2 L O

\
l>Oo4^\

Ni

Oy64ll

O,5086

O 9



N i v e a u : 0,160 MeV

5 e5 U

Modes de formation

î 0 (n9r)

Cd1" (n,oO P d - 1

l ' i J 5 <n.f> P d 3 U

. , _ , î l l uPb c,p,t) ?<*

I: (p,r) ?d

_ ,110, . N «,111 mPd (d,p) ?d

oectioo.3 eff icaces

37 mb+15% (n thermiques)

0,11+0,04 mb Ô 28 GeV(66-62)

5,5HH0,3 mb à 3 GeV (66-62)

Coefficients de conversion

r T »
. - 0 J- •

0925

Rtif

57

60

60

62

63

S3

66

•:;rences

- 2

- NDS

- 6

- 11

26

~ f,4

- 62

11/2" 0,160

111

46

y bio • o&/. - Log Pb

0,580-1,8^-*

V2
1/2"

i n

H I

l i i v e r.3 : 0,232 MeV

3,3 h

Modes de formation

Pr

Ta, Er (p,Sp)Hd

m

139 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

référence:

63 - 98

63 -100

65 - 85

65 - 86

11/2

li/2'

]

1

1
1
y

j

I •

1 1

r i
i

4>Bh. ,

•

i

i
i

i

"41

M
60N,

M6O

1,690

o,ô2Z

0,-114

o
159

5 9 '



345

, , O S 1 8 9 »

Modes de formation

Os188 (n,r) Os189 m

Os188 <d,n EC)O3189 m

Coef f i c i en t s de conv

<* T y 3 x io 3

Niveau

Sections

-

ersion

•

-

: 0,031

eff ico.

-,

9/2".

MeV

ces

•

5,7 h

Références

59 -

60 -

61 -

62 -

Mi
s

Stable

r \ 189
V-/S

- NDS

- 14

- 36

- 25

*

. o

-

S9 «
'••y

Ilodes de formation

Tc5S ( T i T . ) T e " ^

ïcSt'' (n.n') Tc ? 9 ? . .

i.u ( n , p ) Te '

. 100. ,N „ S9 m )
KU ( n 9 d) ï c 7

... 1 0 3 . , , x _ 99 m
f.G (n n W) X c , . . . . „ . . . . . . . . . .

Mo"* <n,7> ï t o S P
( 6 £ ^ Tc S 9 B

U2 3 5 ( n . f ) T e " m

Nive-iu ro ,U2 MeV
': h

Sections efficaces

41,3+5,6 mb û 14,1 MeV

"(n,p)+(n9d)<16± 4»O

150^+30 lu b

Coe f f i c i en t s de conve1 j i on

Transition M, (0,1-^2 MeV)u/L « 2,5

Transi Lion 1L(O,UO MeV) :

K / L » 8 ,3 ± 0 , 3

K/LM" 5 ' S i ° ' 3

=* ̂ »5 ± 090£-

e<T « 0,095 + 0,020

40 -,'• 09l^:2 MeV) --=5,-37 + 0,12

-r 0,142 MeV) « 0,099 + 0.0.Î5

•1/2"

Réf

6,li 10,05 k

99

t e r ences

60 -
61X-

61 -

65 -

65 -

66 -

66 -

6

WDS

31

87

88

10

19

O/14O4

Mi
98,6%

0,14.20 ±0,0002.

0,1^.04

St-able



347

37
Rb82 m Niveau t 0,30 MeV

6,3 h

Ilodes de formation

Kr8 2 (d,2n) Rb8 2 m

Br 7 9

Sections efficaces

550+ 32 mb ô 17,9 MeV

Coefficients de conversion

Références

0,8O-(21'/. fi*; W £C)- V

S* 1 1

1
i

StoUe

1

59 - NDS

64 - 123

2.O94
1,021
1,4*5

K

M 9 3 o
42

Ag,Cd

Ta

ex
Kb

Zr90

Tran-
s i -

tion

0,263

0,085

Mfco

Modes de forr

Cn.r) Mo93 m

fp.n) Mo5 3 ? . . .

(p,Sp)Mo5>J m

(p ,Sp)Mo y J . . . .

(d,2n) Mo

_ 93a(*(,n) Mo

Coefficients

3,5*0,2 2,79-0

Niveau i

nation

•

Sections

0,3 b è 13,5

1,4 mb ±40 %

de conversion

0,72-0, Of

X^xlÔ"3

0 |24X l53

(l/2J

•

\ 2,428

effion

MeV

ft 5 , 7 (

93m.

MeV

ces

3eV

21/24"-

9/2 + -

6,9 h

Références

60 -

61 -

62 -

63 -

64 -

64 -

65 -

-

6,85±o,dh

1 **
O ^

.1 f

l,48f

- NDS

• 36

- 37

• 67

• 41

• 99

• 102

-

. o
i

2,165

>2o» ^

O.O2.9

là



3-'Î8 34S

.Tb
I54(m)

îlodes de forration

Gd154 (p.n) Tb15i

Gd155 (p,2n) Tb15'

iectior.s efficaces

< : •

Coefficients de conversion

8 h
(22 h)

Références

59 - NDS

61 - 32

8 h.

22. h.

65Tb
154.

— 2., 186

St-ablc

64

154

73
Ta

180 m Niveau : 0 > 2 l 2

8,15 h

Ilodes de formation

l a 1 8 1

1 8 2W

^ 181 , n .„ 180 mTa (n,2n)Ta

„ 181 , . x_ 180 mTa (p,pn)Ta

Hfi8° (d,2n) Ta180

Sections efficaces

1132+57 nb ft 14,09+0,10 Me
(61-39)

V 60 mb à 380 MeV

38 mb è 5,7

Coefficients de conversion

V

Rété

60

61

62

62

65

rences

- 15

- 39

"-• 37

- 44

- NDS

O.Z12

2+JJA'i.ôl

Hr -18O

k



350 J51

m

2_

: 0,025 HeV
9 ii

Ilodes de formation

Co59 (r,n) Co"58 m

Co5S (n,2n)Co5?.?.

_58 , x n 55 aNi (n,p) Co

Cu (n.Sp) Co58 n .

Fe (p»n) Co

Co (p,pn) Co

.75, p w , 58 mAS (p,Sp) Co

Co
59

Co
5b o

, 5'c a

Sections efficaces

it tab I' l 'v,S+ 09S) MeV

ÎC+15 mb à U,&t <V
= 28 nb

-1^ nb Ô En =300 è 4^0 McV

eV 6 mb «̂  L0 MeV

3,8 mb à 590 MeV

3^2 mb £ 1 - ,7^0 ,3 MeV

130 mb à 29 ,5 MeV

Coeff.icicnts de conversion

t.T. :

ief érences

60 -

60 -

60 -

62 -

63 -

65 -

65 -

66 -

NDS

15

21

11

6S

65

76

87

9,0+O,2.

liivc-.u : -v 0,050 MeV

5,3 h

Ilodes de fo r r a t i ou

^ 151 , v ,, 152 nilEu (n,?) tu *.

153 , o Xr, 152 a-.Eu (n,2n)u.u X

Sections ef f icaces

1700+250 b'(n thermiques)

(60 - 20)

750^200 nb -I». jhO,B MeV

Coefficients de conversion

Q- Vi CJ ^ S©"

I f

59

60

60

62

63

63

65

rerices

- NDS

7

- 20

- 11

- 30

- 36

4

I.T.<0,00 2*/

^ o
? | 3 S ̂  o- 9**4Sfc.
8 3 À ° •
? o

E2

Ei

J .o,*u



352
353

,Au
196 m N i v e a u : 0,598 MeV

9,7 h

Modes de f o r m a t i o n

. 197 f o . A 196 mAu (n,2n) Au

. 197 , x , 196 mAu (p»pn) Au

n 194 . . N . 196 m
Pt (<*»pn) Au

A 197 t r . „ , N A 196 m
Au (°C , °( n) Au

Sections efficaces

(166,8+17mb à lô,5OM},30MeV;
( (61-39)

(230 mb+15 % a 1^,8 MeV
(65-12)

" 44 mb à 40 MeV (63-8)

référence

61 -

61 -

62 -

62 -

63 -

64 -

65 -

66 -

1

39

11

45

8

122

12

3

Coefficients de conversion

12 .

en-

(6-)-

9/1 SO,1 h. 0,598

O,±&9
.0,4*2-

o,p8S
O.OÔ5

6<
C+ Shoble Q

R 196

196

7C
Os

183 m Niveau : 0,171 MeV

i-iodes de formation

R e î 8 5 <p,3u) Os183

W182 (c<,3n)Os183m

ôectionc efficaces

Coefficients de conversion

7L

L/M *

0,46

(9/2.+)
1,06 EC ewf-6.3 / /

(2»/2+J

10 h

éf i5rences

62 - 15

66 -ND: Bl-1



35-' 355

193 m
lï ivoau : O.UO McV

so

Modes de formation

A u 1 9 7 ( P i 5 n ) H{

Ôection3 efficaces

Coefficients de conversion

Transition 0,101 MeV (M,):

K/L - 0,12

1V4*.

11 h

IK-ft:

61

6à

66

66

renées

- NDS

- 33

- 53

-. 68

0,14.0

191 m ITivoau : 0,07A McV

Modes de formation

Os 0 .

Sections efficaces

+ 18 % (n. thermiques)

(63-26)

Coefficients de conversion

13 h

Références

60 - jjDS

63 - 26

66 - 48

(9/2-)

191



356 357

,87 m Hivoau : 0,381 MeV
391

Modes de formation

3 7 m

_ 8 7 , W 8 7 m
Sr < p , n )Y

Y8' (p,p2n)Y87.?

87 ra

„ 86Sr

Srb7

Sr8S

Sr8 6

(P.

( d ,

( d ,

( d ,

(Ile

Sp)

n)

2n)

3n)

\d)

Y ,

YE7

Y 8 7

Y 8 7

Y 8 7

ra

m

m

m

S r 8 7 < H e 3 . t ) Y 8 7

Y8 7

8 7

Zr
C7

-•**
,87 m

ôectionc efficaces

S;5 mb b 6,7 MeV

282±56 mb b ̂ 5 MeV

1,8 mb «1 340 MeV

Coefficients do conversion

T T

7LM ^ 7

13 h,2

References

60

62

63

64

65

66

66

66

- NDS

- 11

- 14

- 122

- 10

- 10

- 23

- 36

„ 69 m ITivoau : 0,437 MeV
3CZn

13,5 h

j-ïodcs de f o r m a t i o n

. 71 , x „ 6S ra

Zn (n,y) Z n ° " , " . . , . .

r 69 , . . . 6*? mGa (n,p) ...a

Ge72 (n,*) Zn6S ?

Ga71 ( P , 2 P n)Zn 6 9 . ?

.- 71 , n 3 ._ 69 ra
Oa (p.fîe )Zn „

Zn,Ga,nr,Rb (p,Sp)Zn6S m

As?5(p,Sp) Zn69 ?

T;t Io l(PiSp)Zn6£ ?

Zn° (d,p) Zn •' ?

' a 7 1 (ci ©<)2u6- n

ô e c t i o n s e f f i c a c e s

( 310 rab (n. thermiques)
C (62-11)
C c3 mt +15 %(n.thermiques)

C62-23)

2-A mb h 14,7 MeV (63-82)

<V">= 0,020 ± 0,005 rab

10 mb de 43 h 56 MeV

^ 0,05 mb h 22,^ MeV

1, 1 mb è 170 MeV

0,031 mb ± 100 " è 5,7 CeV
(313±3S mb à 11 MeV (63-83)
( 37 mb h 18 MeV

Coefficients de conversion

<<„ = 0,040 ± 0,005

K/L = 7,5 ±1 ,0

-

(9/*-) 1*,9±C

1

a o Z" 6

Références

5i - NDS

61 - 6

61 - 29

62 - 11

62 - 23

62 - 37

63 - 30

63 - 63

63 - 82

63 - 83

63 - 94

64 - 108

66 - 10

6 6 - 3 6

io,oo2>

55m. 0

r 69



35b 35e:

îîivcau : 0,297 MeV 1 j .

., 197 m
80 fe

Modes de f o r m a t i o n

., iSb , x .. J97 m

.. 196 . . ., K7 m
Hg (n,y) il,, . . . . .

ISS , . Nl l 197 mIÎS (n,2n)Hg

Au l ï 7 <p.n) K g 1 " ?

A u 1 " (d ,2 D )H 3
1 9 7 ?

„ 196 , . . , . 157 m

, 1SJ7 ,,. 3 157 a
Au (î a , t ) l i g
Pt W.xn) K g 1 " 1 "

ôections efficaces

(-'•20 b (n. chertsiques)
C (62-11)
(130 b±12 % (n.thermiques)

(63-26)

(60 mb à 13 ïicV (63 - 3)
(48 mb à 12,5 MeV (63-9)

296 mb h 14,7+0,5 McV(60-l)

25 mb à 51,7±O,2 MeV(66-3)

Coefficients de conversion

Transi-
tion •rt.

0,163

<. 0, 1

350 t r

2,1 - 0,5

References

58 -

60 -

62 -

62 -

63 -
63 -
63 -
63 -
63 -
64 -
64 -
65 -

65 -
66 -

66 -

KDS

1

9

11
8
9

14
26
92

122
137

2b

45
3

68

24 h.

Hiveau : Oj26fc MeV
135 in i o i

Ba *» * J

Modes de fo rma t ion

Ba134 (n.7) Ba 1 3 5 .?

* 135 /„ n ,v n 135 m

Ba (n,n ' ) Ba

Ba136 (n,2n) Ba13?.?

U236 (p . f ) Da 1 3 5 m

_ 13i , . N „ 135 m
Ba (o*p) "a
.,233 to, ^ ,. 135 m

Sections ef f icaces

T58 mbt"l5 7,(n thermiques)
(63-26)

700^30 mb h 14,8+0,8 MeV

31 aab ft 35,3 MeV (58-4)

Coefficients de conversion

o<K = 3,82 £ 0,20

K/LM ^ *

Références

5 8 - 4

6 0 - 7

61 - NDS

63 -26,

6 4 - 9 3

65 -89

66 -28.

66 -36

£Q,2.h. nofiA

s6Ba



361

0,182 MeV

52Te
131 m

riodos de formation

Te1 3 0 ( . ,T) Te131 =

233> p u239> U235
( n > f ) a

U (p.Sp) Te 1 3 î . m .

Te13°(d.P) Te13?.?,

U2 3 8 , Th232 (d,£) T e 1 3 1 »

U 2 3 S , Th 2 3 2 T .
131

T e l 3 1 m

oection3 efficaces

± 10 rab (62 - Ç)

3 mb à 170 MeV

64,3-mb ô 19,b MeV

Coefficients de conversion

7 T •

K/L - 2,3 ±0 ,4

ii/2 ioW.

rt

O,±82

1,25 j

î'rcnces

6 0 - 6

61 -KDS

62 - 9

62 - 11

63 - 63

65 - 11

65 - 90

66 - 75

16%

4 |2£>rn .

.Te4" \

LogPt^S

V2 Ç,li

5 i
1l i l

(65-9O)

2.240

2.O12

•1(96B

H, 901

58
Ce

137 m
N i v e a u : 0,254 MeV

Modes de formation

„ 136 , „ . _ 137 m
Ce ( n , r ) Ce. . .
_ 139 , , N r 137 m
La (p,3n)Ce
_ 160 , e . . 137 m
Ta (p,Sp)Ce
La

139

„ 136

)Ce

)Ce

137 m

137 m

^130 /r,12 . Sf. 137 mTe (C ,Dn)Ce

oections efficaces

2b (n de pile)

Coefficients de conversion

= 4,8 ± 1,

2M ±

Réf

61

62

62

63

64

65

orences

- NDS

- 11

- 46

- 30

- 109

- 76

,5 h. O.25A-

1 W

• 1^%



Ji/i

. 133 a Hive au : 0,2bS MeV
56 1,62 j

1-odes do form

132
Ba 133 m

_ 134 , , ._ 133 mBa (n,Zn)Ba

r 133 , ... 133 m
Cs (p»n. )ba
„ 133 , . „ NT) 133 ra
Cs (d,2n)Ba

Sections efficaces

.'. ,1"*" 1,5 b (n. thennxques)
(60-20)

9i~0± SO mb à 14,S + 0,8 Mel

Coefficients de conversion

Transition 0,275 (M )

ir = 3 , i 5 ± 0,20

a 2 ,55± 0,10
N/LM

Transition 0,012 (M

+ M + N « 110

R-.'f . ' .renccs

60

60

61

63

65

66

7

20

26

SI

A7

0,1*6

1^

56B

Shable o

.Es
254 m lîiveau j

Lodes de formation

(n,r) Es25-': m

Cf
252 ,pa) Es2?

Sections efficaces

450 b (n de pi le )

ô mb 1 40 MeV (62-11)

Coefficients de conversion

363

1,64 j

Rcf .'rences

61

62

62

64

64

1

11

47

76
84

ï
Ê

1
1

3



365

80
„ 195 m
rig

Niveau t 0,176 MeV
1,67 j

l.odes de forniairion

, 1Ç7 , a N ., 195 mAu (p.3n) dz

Sections efficaces

750 mb â 31 MeV (63-6)

Rcf..

61

63

64

66

66

66

.rences

- NDS

- 8

- 33

- 53

- 68

- 78

Coefficients de conversion

Transition 0,123 MeV (M,) :

°S' ^ 24

Transition 0,016 :

M/N " 4

Transition 0,037 :

1V2+ 40 h

133 m Niveau t 0,233 MeV
c ,Xe
5 4 2,3 j

Lodes do formation

„ 132 , . v 133 nXe (nay) Xe

U235 (n,f)I133/9 r.- ill^ye133ra

Sections efficaces

•

Coefficients de conversion

l'»m
:s 3,3 ± 0,6

RcfJrences

6 0 - 6

61 - NDS

66 - 36

M 4

o
las \



366

21 '
^ f m3

ïïiveau : 0,271 MeV

l-.odes do formation oectior.s efficaces

60
61
61
61
61
62
62
63
13 3

63
63
64
64
64
64
65
65
65
66
66

rences

- ÎN'DS

5
- 33
- 34
- 39
- 11
- 33
- 14
- 37
- 58
- 95
- 10
- 27
- 110
- 141
- 76
- 92
- iv3
- 29
- 87

(n,2n) Se ' '?
(149 rab à 14,4 et 14,8 MeV

.*>;;, 6Hrl0, mb ft 17,55+0,32
MeV

Sc

Cu

ïi 46

(p,xn)Sc

(p,pn)Sc

(p,Sp)Sc

(d,V) Sc

44

•:• m

44 m

44

Ti''7
:,ir m

Sc"

,L\
\

l ie

«,o<n)Sc

(He , oO Sc

44 m
Sc

,V n)St''i.?.
C 1

 S2p)

5,8 nb à 2,2 GeV

1-- rab à 13,G MeV

29,6 mb à 20 ,5 MeV

^(154 mb h 12,50+0,03 MeV
'209 mb ô 16 Me?
(6Ï0 ab ft 15 - 18 MeV

132 mb à 32,2 MeV

44 mb & 27 MeV

ci 3 5

i ixc'-~t ^ iv;;--p " " / j e " e t c . . .
oerficients de conversion

7L r*s o

367

IS™
^82 (m) Hiveau :

2,67 j
(13 h)

Ilodes de forna'tâon Sections efficaces References

W1S2 (p.n) Re182

Ta181(« ,3n) Re182

61 - 32

64 -144

66 - ND. Bl-1

Coefficients de conversion

l i W .

R .̂04 /
e /

1,011 (<4%->8,0)

(18% - 1 ,

«S*- St-oble.

w



366

41 ;
ITiveau t 0,235 MeV

Lodes de forrnsirion

Nb94 ( n . r ) Nb65 m

U235 (n,f) Nb95

Bi2O9(p,f) Nb9?

S 5 mZr (d,n)

Ho97 <d.«ONb9f.»

u 2 3 8 t*

Zr

U~ w (<:,f )Nb

95

95 m

( 6 5 }
Nb9 5

Sections efficaces

0,&6 tab b 273 MeV

0,98 mb b 7,71+ 0,05 MeV

Coefficients de conversion

• V L
4,5 + 0,1

3>5 - °-
•1/2-

9/Z*

3,75 j

60

60

61

G2

65

66

.rences

- NDS

- 6

- 36

- 11

- 65

- 10

M 9 5

0,^68

ITiveau : 0,259 MeV

i.odes ri o formation

<n,y) - 2
o o o *

Pt 1 " 5 <n

Sections efficaces

C:-T ^ 13 nib (62-9)

( ^200 tnb(n. thenaiqucs)
(b3-26)

Coefficients de conversion

Yransl-
t ion j

—r~
i " / L

-r——-
7,2-0,7

R-Jf Jrences

61

61

62

63

63

65

66

66

- .\u

- 10

- 5

- 10

- 2ô

- 2J

- 11

- 76

0,09? . dO"6s.

5/2." 6/2. -io~'ios.

à/2" • 1 , 6 . - 1 0 - 4 0 A .

O.-12.9 0,02>0

O,O99

. O,2.S9

0,210

0,129

O,O99

195



.h'1 ffl(i)
we

l o d e s d

.a (", «--.)

FUiJ"•' ( p , r . )

•>. f-.r.

?'./" (dfdn)
cc

ï c " <Y>2n>

-»"" ^ , p )

p.h103 (p,3n)j

Pb, I1 (p} \ )

Coeffic

« • ' . « «

•

-

o for

•*
• ,

_ loi

„ 101

f 1*1

V1''1 !
I

ients

m *

i n1r ion

Hi

«r

rn

m

m

ls£.»ii>?.h 0 1

•

de conversion

ÏOOr'31/S

•

iiveau : o, 137 MeV

lectio.is efficaces

-

-

(O.MEC-

(9/2t \
Uy2v

(1/2*)

(a/2+)
1

V2*

9

5,5*/. - S,9)N *N-Ni h
II

,
r

I

1

O.-L2.1-

o

ii.:f

b'>
O'V

/ r*

0 3

03

6<J

66

&6

60

54

45

4,3-- j

.rences

- 121
- 125

-

- to
- 30

- G2

4

40%

R K 1 0 1

IV 3 m i i i v e .-• : o.l- ' .?. McV

odes de forraxion

3 en

n
(3,9s)

n

Sections sffic-ces

(-J;-±O,G b (n lents) (62-9)

(70 b±2iT' (n. chcrm) (63-26)

Coefficients de conversion

(•i/a-;

%»i.
195

-téf érencor.

6 1 - ixlJ

62 - <J

03 - 20

M

In
.. 1

19 a

i

i



<5? 3

Modes de formation ôections efficaces

•-'I-'" ' ( p , 3 n )

r " ~ (p»-'P>

1 'I .

i }. . ill

C!

- 11

O ' O • C t u f (.

., 121
f d . L-.;

- J. i . ,

. i 'J9 m

63 - 17

G3 - 72

Coefficients de conversion

J73

51
sbl2O Niveau t 0,1 HeV

5,6 j

Modes de formation •Sections efficaces Références

r , 121 . % .., 120 ra

Sn12C (p,u)

(P,Sp) Sb

(cian ) Sb

Sn J"" (d,2n) Sb

1 2 0 n
< 0 , 5 nb ?' 5,7 JeV(62-37>

120 ui

120 m

60 - ::

60 - i

61 -15

62 -37

•-oc-fficients d© conversion



37.

?ï ni
ITiveau s 0,236 MiiV

i'odos de formation Jcctior.a efficaces References

X . w

«w

Coefficients do conversion

Transi Lion

I l i t 3

0,0-0 7 • S - "5

^ 1 -

3/2H

1/2"

61 - 36

05 -

I
0,196

129

, 23.61

0,0396

37

. . .105 m
0 , 3 M e V

Modes de formation

107

(p,n )A

• r- ra

î 06 m

Fd

ôections efficaces

2 , 2 rab ï 22 MeV

1 1 0 nab it 6 , 7 Mev

IC? ÎC6 m

1,3 rab è li> MeV

5 2 , 2 mb à 3 3 , 6 MeV

Coefficients de conversion

1

Références

60

61

61

0 2

63

- KDS

1

- 42

- 11

- 59

.-, 54

- 126

7 /
*'

\

lot



Niveau : 0,0L0 MeV

77
T r l93 m

Modes de formation

Ir
Î91 . 192, v , 1Ç3 ra;.r (n,T) 'r

Sections efficaces

Coefficients de conversion

dl/2"

2/2L* StabU

J / C ?

1*>

Références

61 - S

o,o8o

19 i

Xe
131 Niveau t 0,16.'- MeV

'••-odes de format-ion

J 2 3 5

131

(n,f) Xel31 m

Xel3î m

iis efficaces

Coefficients de conversion;

= 29 + A

377

K:!f Jrences

6 0 - 6

61 -UDS

66 - 31



50
. 117 mSn

Niveau : o,3K MeV

U j

Kodes de formation

Sn ( y , r ' > SiV m

Sn
110

Sn
117 r?

„ 118 , o . _ 117 mSn (n,2n) Sn

I T J D (n,£ ) S n 1 1 'va

, Ht
bu

A
d
! 1 U -

115 ,

Sn

cSn

117 m

m

n fo/ ,pn)Sn
117 ta

Sections efficaces

1,23 ± 0,3-̂  b h l&,t MeV

78 mb à 36 MeV

Coefficients de conversion

Transition 0,159 MeV

- - 2,2 +0,A

références

60 -

bO -

61 -

61 -

62 -

63 -

6- -

65 -

,65 -

6

10

3Ç

10

£, 3

32

- 11̂ ;

p.319

0,-160

1/2* L «• û

5O
Sn

37 i

52 T e
129 m îîiveau t 0,106 MeV

Modes de formation

Te130 (*.„) Te129 "

Te126 (n,7) ï e 1 2 9 ».

T. 1 3 0 (n.2n) Te129 "

J 2 9

.,238

(n,0 )Te

(p,pn)Te

H <d,p ) T e 1 2 5 a

-%.. 129 m

Sections efficaces

15,4 mb (n de pile)

(247+74 ab ̂  1̂ ;,2 MeV(65-32

(528HHLOCmb à !/• ,8 MeV(63-56

35 mb b t,o MeV (58 - A)

Heférences

Coefficients do conversion

5b -
60 -
61 -

61 -

62 •-

63 -

63 -
6£ •-
64 -

6.': *-

6=' -
65 ~

65 -
66 -
66 -
66 -
66 -

6
NDS

19
11

56

93
i,

26

108
111
32
S 5
28
32
36
7A

4*9 \ U \ \

o,o6z-io,i/ /



360 381

U'ive ;•' : û , U b MeV
••• c m

P.odes de forration

Pm (n , T POT m

d (

••3b ,
(

m

4i- m

^S m

Sections effic-ces

(111 b (n thermiques)
( résonance: 1520 b)

Coefficients de conversion

Trans i ' i or» ,07;? MuV :

V » 2,5 - 0,8.

lîéf éren ces

61

62

63

63

- NDS

- 11

- 73

- 84

Uii

5OX

O,52o(i*. 4.0%

l,O20

146
62. m

48 C d
115 m l î i v e a u 1 0 , 173 MeV

Modes de formation

Cd1 1 6 ( 7 , n ) Cd1 1 5 *

u (r,f) cd115 ?
c d m (n , r ) cd115 »

Cd116 (n,2n)Cd115 ? . . . . . '

In115 (n,p )Cd115 ra

Sn118 (n,oC)cd l l 5 r a

, .209 _. 232 233,235,238

" " l 'Pu239(n,f)cd115 m

Pb (p,f) Cd

U (p,f) Cd
H5 m

1 1 5?115?

d,2p) 'd

^ d , i )Cd
^ T ̂ _3 235 238

1 1 5

î 1 5

115m

Sections efficaces

0,20 mb à 300 MeV

140 mb (n de p i l e )

885+89 mb à 1A,31+0,13 MeV

(0,15+0,02 mb à 4,1 (jeV
(0,161+ 0,016 mb P. 660 MeV

O,21+O,03mb $ 28GeV(66-62)

6 , 6 + 0 , 7mb à 3(,eV(66-62)

* etc. .
Coefficients de conversion

43 j

Références

60 -

60 -
60 -
61 -
62 -
63 -
63 -
64 -
64 -
64 -
64 -
64 -
64 -
64 -
66 -
66 -
66 -
66 -

NDS

6

12
38
11
IL
75
39
105
112

113
122
132
138
28
62
72
83

1,610 . 9V/. . ô.



j'o 2

12 A ta .
ITiveau t 0,152 MeV

50 j

l'.odes de formation

115 , . , Ui. ra-
in ("»«) <n

113 , v . I i~ n_,
in (n,y) m x

115 , „ v . 114 ra-
in (n,2n) n

114
n

r 1 1 5 , x ,[u (p,pn) »

Pb

l1

. . . . r u ^

1 1 - , ni..
» i- )

(p,i ) ïi mX « * . * o o « » o

15 m.

Sections efficaces

a c t
T- 56 T 1 2 b

MeV
(6Î-29)

â G' 6îi
•jt-; mlrtiO % à 10,3 .+ Êfl5M

. ' 762-54)

70 :nb ̂  o,2 GeV

O.73|fO,C-f) rab ?- 2^ 'JoV

5,7 + 0,3 nb ;-• 3 veV

22 wb

References

oc -
bO

61

o'>

-..12
- 39
- 11

- 39

- 54

O: «. . 7

oo - J3

66 - ̂ 2

Coefficients de conversion

4,6 ±0,2

. = t,,3 ±0,-:.

42

soi- ,f

96,5%

0,504.

O.192.

SVoUe

114
50

,Te 1 2 5
îiîvoau : MeV

Modes de formation

V235 ( - . O T c 1 2 5 -

,3n)Te

* (2,73 a) -

'5 m

125 m

oections efficaces

0̂ ±25 mb (5t-4)

1,2 b h 35,48 MeV

Coefficients de conversion
T

:7LM

0, 160-20 1,15-0,08

! 11, 4

sa;

0^42..

1 / 2 * St"Qble , r
n*

3b3

Références

60
60
61

61

61

62

64

•y

i o '

L

- 6
- 1

- 23

- 36

- KJ

- 16

-114

-10b

0,0 355



384

43Te95 m Niveau : 0,039 MeV
60 j

Ilodes de formation

Mo95 (p ,n) T e 9 5 m .

Mo94 (d .n) T e 5 5 m

Mo95 (d ,2n )Tc 9 5

Nb"

Mo5 2

,2n)Tc

.p )Tc

9 5 ra

9 5

Sections efficaces

60 mb è £, 7

Coefficients de conversion

Référence

60 -

62 -

63 -

65 -

65 -

66 -

66 -

NDS

11

96

76

96

10

71

E"C (0,06'/)-8,6^

5/2*.

i/2" 6OÂ,

1/2*

V2+-

r

«Q-T-U

I

±0,0004-

95»

492 ^(0,42*/) . EC (^
-8,2

1*2.
M.

r
SI

i-:

m

odes

(7,2n)

d e

Sb

formation

9 1 .

lî iveau : 0,104 MeV

[(n,np)+(n,d)J Khhl ™.

( d , n ) xNb' a

. . , 5 1 m
ib

Sections efficaces

<50 mb d 14,7 MeV

'ocrficients de conversion

385

62 j

Références

60 - NDS

63 - 82

66 - 10

to'* a.

±o,ooio

4 1
Ni



386

î ï ive-i ' j i 0,097 MeV
T 97 m 91 j

A3

Ilodes de <forr '<~1-.

Mo"( d,2n) Te97 "

Ru57
(2 (9 j)_|Ç_> Te" m

Sections efficaces

Coeff icients de conversion

K. v 1

K = 1 7 + 0 2
/LM ' — *

o^T grand

« <

References

60 - NDS

61 - 36

6 6 - 1 0

i

•

i

43

387

183 m
Niveau t v 0,690 McV

Modes de fornation

Hf1 8 3

Sections efficaces

Coefficients de conversion

91 j

Références

66 - 42

A/ 0,690

l o i

•1,8*13". i55? .-iq^a7 ^y'
2,21 - éO* . io, -t''

0,9*0

— O.590

^ O,o9&
o

-iBà^



Job 389

Tel23 ci

Modes de

Ta "• (n,7) To'

forration

Sb i J (ds2n)Te c* ra

-

104 j

ections efficaces

-

Coefficients de conversion

Transi-
tion

o.ct.so

1,1520

455+9' .;

0,165+
0,006

4G2+14

0,0219+
0,001

-

109+3

(4,54+0,231

1

•

X

0,1 9

Références

oo - .;i>s

62 - 9

64 - 16

64 - 56

•
1 '

0,0606

i

i

Te127 m

52ie

Modes de formation

Te126 („.*) Te127 » . ~

I127 (n,p) Te127 m

U235 (n.f) Te127 a

I127 (P.PTT+) Te1".»....

Te126 (d.p) Te127 m

Sn124 (v.n) Te127 ?

T e127 m

N i v e a u : O,O89 MeV
105 j

Sections efficaces

73 mb (n de pile)

<0,6 mb à 2 GeV

106 mb ô 20,53 MeV

Coefficients de conversion

r T •

K °»75 ±
^1050

Références

6 0 - 6

60 - 18

61 - NDS

61 - 23

62 - 11

63 - 30

64 -108

65 - 97

66 - 36



390
391

50Sn
123 m

Niveau t

Modes de formation

Sn
122 eSn

123 in

1 2 3(»,2n)Sn

Sn122 (d ,p)Sn123 "

Sn 1 2 4 .< n)So
1 2 3 »

Sections efficaces

29,4 mb Ô 38,91 MeV

Coefficients do conversion

il/2

(V2+)

1,42

125 j

Références

60 - NDS

61 - 23

64 - 93

l,O8

'-iO-t- 0,161

51

12*

71
, 174 m1Lu 1

-iu : 0 ,171 MeV

Kodes de formation

T 175 , 174 m.
Lu (n,2a) Lu 1

(p,S P ) Lu 1 7 4 m l

Yb 1 7 4 (d ,2n)Lu 1 7 4

Sections efficaces

Coefficients de conversion ( O , 1 9 E C ; A , O , S 2 ; ^

\

(V)

150 j

Itéférences

6 0 - 2

65 - NDS
65 - 37

O.Ô9S

Yb

0,112.

0,04.5

O *



52Te
121 m Niveau : 0,296 MeV

154 j

Modes de formation

Te120 (» , , ) T=121 »

Sb121 (p,n) T e
1 2 1 "

Ta131 (P,Sp)Tc
121 »

»1 2 0 9 (p.f

^,121 ,, ., N_.. 121 m

Sect ions e f f i c a c e s

340 ± 60 mb (n 'thermiques)
(62-9)

105 mb à 6,7 MeV

0,54 mb +25 % à 5,7 CeV

> 5 , 8 mb à 405 MeV

C o e f f i c i e n t s de conversion

0,0 V

Transi'
tion

0,08176

0,214

0

Q,072ÎO,QO3

340Î22 182-7

K/Ui

<* 3-0,3

références

60 -
62 -
62 -
62 -
63 -
63 -

64 -

64 -
64 -
64 -
66 -

NDS

9
11

37
76
79

16

56
116

93
49

O / 296
9V9OV

0,2.14

T 177 m,
7 1 Lu 3

Modes de

. 176 . . _Lu (ti,y) Lu

Ta 1 8 1 (p,Sp)Lu

o,

o,
o,
o,
o,
o,
o,
0,

o,

o,

f'ornat

177 m

1 7 7 m

Coeff ic ients de

Transition

(MeV)

116(E3)

122(M1+E2)

147(Mj)

moij)
156

218

260

319(E2)

367

0

1

1

0

0

0

0

0

0

0

*» -

ion

convers

\

,9

, 3

, 0

,63

,24

,22

,11

,06

,03a

,019

ion

K

4

4

5

5

3

3

Niveau :

Sections

-*• 1 b (n

.4

,3

0

•

.0

<

15/2t

0,970 MeV

effiences

de réacteur)

T.T. 2b'/

155 ± 5 -i
OftU

O 196 i

1
0,11-2

1 * '

b,â6*

<!

i

SiTkLiôi

1

s.
O.1E16

, t Lu W

. 0,4.4.0

0,2.69

. O 12.2.

\

+/*

393

155 j

lïéf érences

6 2 - 5 7

64 - '15

64 - 99

64 - 117

64 - 118

65 - NDS

65 - 115

66 - 34
66 - 78

(o, 152». 462 - 6,6)
/ (o,46* . V17. .6,9}
i !

9

\11



395

r 184 m

11 o d e s d

R e 1 8 5 (n,2n)

W (p ,n)

to (d,n)

Coeffic

Transition 0

L

Transition 0

K /L

L/M

3 forrati

_ 184 m
Ke

_ 184 in
Re

^ _ Io4 m

:. o n t a de

,0834 MeV :

= 2 5 "** 0

,1047 MeV

= 5 + 2

« 4,1 + 0

on

< •

convsrs

5

.8

•

Hive:-.i : O,1£S

Sections efficr

-

-

ion

. . . .

-

EC-» 0,3,^30%
>

\

À 5.

Q-e S-f-oble

MeV

.ces

/

•iO"*.

j Ez

/ira

1,503

1 22.2)

O 2>&4-

O,1U

o

it s f s :

63

63

63

04

64

65

66

-165 i

I

/ 1
/te»

165 j

rences

- 77

- 99

- 101

- 18

- 119

- 10Ô

- ND-Bl-1

50Sn
IIS m Niveau t 0,085 MeV

245 j

Modes de fornat ion

Su118 (n,r)

Sn 1 1 8 (d.p) Sn11S ra

Cd116 Sn 1 1 9

119 m

Sections efficaces

Coefficients de conversion

Transi lion 0,065 MeV

- 0,51 (60 - NDS)

K /L + M + ." 0,42+0,02 (64-142)

(60 - KDS)

Transition 0,024 MeV :

»'? ± (64-142)

(60-NDS)

(60-NDS)

11/2"

R-f.;

60

61
61

61

64

64

65

rences

- KDS

- 18
- 35
- 40

- 93

- 142
- 114

245Î

0,O652>

iO"s.

I n

50Sn
419

O.OÔ91

i



396

A 110 m
47Ag

lîiveau t

Lodes de foma'Trion

110
Ag " (n,7) Ag

Pd 1 1 0 (p,n) Ag110 »

Pd 1 1 0 (d , 2 n )Ag 1 1 0 m

AS
1 0 5 (d.p )Ag1 1 0 »

Coefficients

Transition 0,116

K /L-

/M.N.O **

Sections

(Tact " 3 ' 2

91 ob à 6,7

de conversion

MeV :

> 60

2,04 + 0,06

4,0 ± 0,16

• • ' , . - -

•

• n

O/6J

O, /

•< 0,120

efficac

•
b

MeV

A 110

.0,5^0.6,

: . 1,500 .-I'

K. 2,060. 4

MeV

e s R;

'' \V\ Pit.

i
9

6 / / \ \ \

\ \c+

-fJrena

253 j

es

60 - NDS
61 -
62 -
62 -
63 -
63 -
64 -
64 - :

64 - '
65 -
65 -
65 -

61*/

r

<

i

j

36
11
43
30

91
3

L24

147
66
96
99

—. d.,4%5

J J : O

4feV#d

41 1

Niveau * 0,029 MeV

397

3,7 a
(ou 12 a)

Fi ode s de

Nb53 ( n . n 1 ) Nb5 3 ra

.,235 , . v M. 93 mU (n , f ) Nb

Mo"
1 0 0 a)

Sections efficaces

0,8 mb (n de réacteur)

Coefficients de conversion

K/L ~ ° ' 2 1 ~ 0 > 0 2

K/LM = ° ' 1 8 i ° ' 0 2

VT
2 x 1O-

Rcfûrencea

60

60

61

64

65

66

NDS

6

36

134

65

10

\
3/6S±O,-iOCL.

9/2.+

.0,0292.
±0,000 5

Nb



39S

„. 101 (nu) ITiveau t
. -rua 2
L^ ro 4 a

kodes de for^iairion Sections efficaces

Coefficients de conversion

•

i

fie -

7
Shjbleo

Q lui

References

b3-7b

^ 3 ex. ^
101

4 - 5 ^

z

5

.p.h102 <»

I.odes do formation

RU102 (p,n) Khî0"

Niveau t

Sections efficaces

Coefficients de conversion

<
O,6£0
0.7 60

R
•iot.

61 - NOS

63 - 78

4 a

206 j

Pd
•«02



400

103 (m ) Niveau t
45'a Z> 4 a

Modes de formation •Sections efficaces

. -

Coefficients do conversion

(-•,

\

•

, + C 7

Références

63 - 78

V^O,35o

63Eu
150 (m) -5-5 a

(12,8 h)

Ilodes de forration

Eu151 ( r ,n) Eu150

(p,n) Eu150 <»î

Sections effiences

Coefficients de conversion

Références

> Sa

,e h

63
1,840

150

1,360
1,070

61 - 32

63 - 97

3 x 1 0 o

0,53/,
Cd

150

0» sbûble 0

S 150



403

lk
97 > *S a

Nodes de forr.aûion

„ 246 , . . _, 24b m
Cni (°<tpn) Bk

Sections efficaces

Coefficients de conversion

references

64 - 83

65 -100

,Cd 113 a Niveau : 0,265 MeV

Modes de formation

Cd»2 (n,7) Cd113 »

Cd"2 (d.p) Cd113 »

Pd110 Cd113

oections efficaces

Coefficients de conversion

14 a
(ou 5,1 a)

References

60

61

61

62

66

NDS

10

36

9

36

" - - 0,575(99,9% -31)

In



50
S il

121
îlivcau : "^ °,O5 HeV

n

Modes de formation

_ 120 , . _ 121 mSn (n,7) Sn

i;235 (n.f>

TIn121 m
(3,1 m) Sn121 n

oections efficaces

54,5 rab (n de pile)

Coefficients de conversion

[«/*•')

25 a

Réf l ' rences

60 -

60 -

62

64

65

6

11

93

111

Hivsau : 0,110 MeV > 5 a
(^100 a)

Modes de formation

«r .707 n

oections efficaces

Coefficients de conversion

• ; , ( > ; • - . • ;

•• t ••

(M, >

0,22

(7,8x15**)

0,007

0,037

Références

60 - 16

65 - ÇF

65 - 35

2.. Am

0,-HO

0,079

-JOB

1,01,1

stakte i
stabl<

Pd
Cd



, 242
D5'OT

T '

i*.

„ 239
Pu

odes de

(n,y) Ar

(P< ,p)âi

oeffici

f or-nsftion

242 mi

ents de convers

• •

îïiveau t

Se

50

1

-

ion

« •

t

'ctions

0,0436

, effic;

b (n de pile)

nib entre 27 et

)

?"

g-

3 —
/"_

5"-

c

..... (
/

1

r~—(
•"-T» C

93Np

MeV

1CCS

4 1 MeV

or

o «a; •/»;
- >kS

R

!

te'-

f ]

ru

Cf

60

61

62

64

64

64

*?

U
5

,0.04

i

152 a

-rencos

- 17

- 1

- 11

- 75

- M 2

- 1 2 0

km

4 i -
Httj

m

• -

- ^: r •'o
îîiveau : o,î6î MeV

î-.odes de foriair ion
«v 650 a

Sections efficaces

0,11

Coefficients de conversion

°»381 0 \ i b (n de pile)

1 ̂ rences

61

62

63

63

1

11

4

SS

6 5 0 - '90 a
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67
Ho1 6 6 B l

l î i v e a u : 0,009 MeV

1200 a

l.odes de fonation

165 , v ,, 166 in,
Ho D (nth, r) Ko 1

Sections efficaces

Coefficients de conversion

RCfJrences

64 - NDS

65 - 101

66 - 78

H •166

••09

., 236 m ïïiveau t
>. 5000 a

Modes de fomairion Sections efficccos RcfJrences

235 , , v 236 in

I!2 3 8 ( d ,4n )R P
2 3 6 » •v 35 mb à 21,6 MeV

Coefficients de conversion

62 - 11

64 - 78

66 - 90



MO

,..210 m Hiveau t o,25O MeV

2,6 x 10 a

I-.odes de for:na"trion

B l 2 C S
t n . 7 ) B l 2 1 O a

Pb
20S 210 m

Sections efficaces

15 nib (n thermiques)

< •

oefficients de conversion

RûfJrences

60

62

64

64

64

NDS

19

63

89

146

lfi±0,1x-\(fa 0,l$o

o *

" •
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64-77 HYDE (E.K. ), PERLMAî  (1.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 758-759 et 812 a 822,

64-78 HYDE (E.K. ), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 763-764.



-448-

64-79 HYDE (E.K.), PERLMAN (I) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II» pp. 743-744 et 790-791.

64-80 HYDE (£.r;.), PEiiLMàN (I) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, p. 792.

64-81 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 859-867.

64-82 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 871-875.

64-83 HYDE (E.K.)i PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, p. 919.

64-84 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 955-960.

64-85 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.)'.- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 1002-1003.

64-86 HYDE (E.K.), PEHLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 1038-1041.

64-87 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 1050-1052.

64-88 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.J.- The Nuclear

Properties of the Heavy Elements II, pp. 1054-1056.

r

64-89 HYDE (E.K.), PERLMAN (I.) et SEABORG (G.T.).- Thr Nuclear

Properties of the Heady Elements II, pp. 479-484.

>4-9O HOLLAND (R.Û.), LYNCH (F.J.) et NYSTEN (K.E.).- Physical Review

Letters, vol. 13, n° 7, 1964, p. 241.

64-91 GULYAS (I.), KARDON (B.) et KISS (D.).- Comptes Rendus du Congrès

International de Physique nucléaire, vol. 2, Paris 2, h Juillet 1964

p. 703.

64-92 ASARO (F.), MICHEL (M.C.), THOMPSON (S.G.) et PERLMAN (!.)•-

Comptes Rendus du Congrès International de Physique Nucléaire,

vol. 2, Paris 2, b Juillet 1964, p. 564.

64-93 DEMICHELIS (F.) et IACHELL0 (F.).- Nuclear Physics, vol. 5'o, n° 3,

1964, p. 481.

64-9^ ÏÀKAd/tSHI (K.), Me KEOWN (M.) et SCHARFF-GOLDHABER (G.).- Physical

Review, vol. 136, n° IB, 1964, p. B 18.

64-95 BURSOIs (S.B.), SHERA (E.B.), GEDAYLOO (T.), HELMER (R.G.) et

ZEi (D.).- Fhysical Review, vol. 136, n° lB, 1964, p. Bl.

64-96 BAKHRU (H.) et MUKHERJEE (S.K.).- Nuclear Physics, vol. 55, n° 1,

1964, p. 161.

64-97 KLEINHEINZ (P.), SAMUELSSON (L.), VUKANOVIE (R.) et SIEGBAHN (K.).-

Nuclear Physics, vol. 59, n° 4, 1964, p. 673.

64-98 HAMILTON (J.M.), LOBNER (K.E.G.), SATTLER (A.R.) et VAN LIESHOUT (R)

Physica, vol. 30, n° 9 , 1964, p. 1802.- Bulletin of American

Physical Society, Series II, vol. 8, n° 4, p. 331 (J5).



-450-

64-99 PEKER (L.K.).- English Translation of the Bulletin of the

Academy of Sciences of the u.S.S.R., Physical Series, vol. 28,

n° Z, 1964, p. 219.

64-100 COX (S.A.).- I' .ysical Review, vol. 133, n° 2B, 1964, p. B 378.

64-101 ALBOLD (E.) et BLAUPEtfHAGEN (P.V.).- KFK 265 (EAN DC - E - 55),1964

64-102 SÏARODUBTSEV (S.V.), BEGZHANOV (R.B.) et RAKOVITSKII (S.L.).-

English Translation of the Bulletin of the Academy of Sciences of

the U.S.S.R..^Physical Series, vol. 28, n° 1, 1964, p. 74.

64-103 ROUGNY (R.), SAMUELI (J.J.) et SARAZIN (A.).- Journal de Physique,

vol. 25, n° 12, 1964, p. 989.

64-104 THOSAR (B.V.), JOSHI (M.C.), SHARMA (R.P.) et PRASAD (K.G.).-

Nuclear Physics, vol. 50, n° 2, 1964, p. 305.

64-105 SILVA (R.J.) et GORDON (G.E.).- Physical Review, vol. 136, n° 3B,

1964, p. B618. :

64-106 DAVIS (P.W.), KERN (J.) et SHELINE (R.K.).- Physical Review,

vol. 135, n° 6B, 1964, p. B1310.

64-107 WHITE (M.B.), LIPWORTH (E.) et ALPERT (S.).- Physical Review,

vol. 136, n° 3B, 1964, p. B584.

64-108 GARROUSIS (C.).- NYO, 1930 - 44, 1964.

-451-

64-109 FRANKEL (R.B.), SHIRLEY (D.A.) et STONE (N.J.).- Physical Review,

vol. 136, n° 3 B, 1964, p. B 577.

64-110 RILEY (C), UENO (K.) ct LINDER (B.).- Physical Review, vol. 135,

n° 6 B, 1954, p. B 1340-

64-111 RAMAYYA (A.V.), YOSHIZAWA (Y.) et MITCHELL (A.C.C.).- Nuclear

Physics, vol. 56, n° 1, 1964, p. 129.

64-112 BORNEMEIER (D.D.), ELLSWORTH (L.D.), HANOEVILLE (CE.) et

POTNIS (V.R.).- Physical Review, vol. 134, n° 4 B, 1964, p. B 740.

64-113 RYBAKOV (V.N.) et MAL'TSEVA (M.S.).- Soviet Physics, J..E..Ï.P.,.

vol. 19, n° 4, 196^, p. 1287.

64-114 MANN (K.C.), PAYNE (F.A.) et CHATURVEDI (R.P.).- Canadian Jourr*::?

of Physics, vol. 42, n°9 , 1964, p. 1700.

64-115 GRIESACKER (P.B.) et RÛY (R.R.).- Nuclear Physics, vol. 50, n° 1,

1964, p. 41.

64-116 AUBLE (R.L.), KELLY (W.H.) et 30L0T1N (li.H.).- Nuclear Physics,

vol. 58, n° 2, 1964, p. 337. \

64-117 KRISTENSEN (L.), J0RGENSEN (M.), NIELSEN (O.B.) et SIDENIUS (G.).-

Physics Letters, vol. 8, ni , 1964, p. 57.

64-118 BLOK (J.), SHIRLEY (D.A.).- Physics Letters, vol. 13, n° 3, 1964,

p. 232.



64-119 DZHELEPOV (D.S.), TISHKIN (P.A.) et SHISHELOV (I.A.)-- English

Translation of the Bulletin of the Academy of Sciences of the

U.S.S.R, Physical Series, vol. 28, n° 10, 1964, p. 1526.

64-120 FLEROV (G.N.), POLIKANOV (S.M.), GAVRILOV (K.A.), MIKHEEV (V.C.),

PERELYGIN (V.P.) et PLEVE (A.A.).- Soviet Physics J.E.T.P.,

vol. 18, n° 4, 1964, p. 964.

64-121 THORNE (K.S.) et KASHY (E.).- Nuclear Physics, vol. 60, n° 1,

1964, p. 35.

64-122 VONACK (H.K.), VANDENBOSCH (R.) et HUIZENGA (J.R.).- Nuclear

Physics, vol. 60, n° 1, 1964, p. 70

64-123 GILLY (L.J.), HENRIET (P.), Mrs ALVES (P.) et CAPRON (P.C.).-

Nuclear Physics, vol. 55, n° 3, 1964, p. 375.

64-124 PASTERNAK (M.) et NARDI (E.).- Nuclear Physics, vol. 55, n° 4,

1964, p. 669.

64-125 KOIKE (M.), HISATAKE (K.), 0N0 (N.) et TAKAHASHI (K.).- Wuclear

Physics, vol. 54, n° 1, 1964, p. 129.

64-126 SCHEVER (W.), SUTER (T.), REYES - SUTER (P.) et Ai'iSA (É.).-

Nuclear Physics, vol. 54, n° 2, 1964, p. 221.

64-127 LOBNER (K.E.G.).-'Nuclear Physics, vol. 5b, n° 1, 1964, p. 49.

64-128 HOOTON (B.W.).- Nuclear Physics, vol. 59, n° 2, 1964, p. 332.

-453-

64-129 HOOTON (B.W.).- Nuclear Physics, vol. 59, n° 2, 1964, p. 341.

64-130 MACFARLANE (R.D.) et SEEGMILLER (D.W.).- Nuclear Physics,

vol. 53, n° 3, 1964, p. 449.

64-131 SCHINTLMEISTER (J.) et WERNER (L.).- Nuclear Physics, vol. 51,

n° 3, 1964, p. 383.

64-132 RAO (V.V.), LAKSHMINARAYANA (V.) et JVANANANDA (S.).- Nuclear

Physics, vol. 51, n° 3, 1964, p. 442.

64-133 VAN PATTER (D.M.) et SHAFROTH (S.M.).- Nuclear Physics, vol. 50,

n° 1, 1964, p. 113.

64-134 HOHMUTH (K.), MÏÏLLER (G.) et SCHINTLMEISTER (J.).- Nuclear

Physics, vol. 52, n° 4, 1964, p. 590.

64-135 BOLOTIN (11.H.).- Physical Review, vol. 136, n° 6 B, 1964, p. B 1557.

64-136 BOLOTIN (H.H.).- Physical Review, vol. 136, n° 6 B, 1964, p. B 1566.

64-137 POTNIS (V.R.), NIESCHMIDT (E.B.), MANDEVILLE (CE.), ELLSWORTH (L.D.)

BORNEMEIER (D.D.).- Physical Review, vol. 136, n° 4 B, 1964,

p. B 919.

64-138 PANDHARIPANDES (V.R.), SHARMA (R.P.) et CHANDRA (G.).- Physical

Review, vol. 136, n° 2 B, 1964, p. B 346.

64-139 SHELINE (R.K.)> SHELTON (W.N.), MOTZ (H.T.) et CARTER (R.E.).-

Physical Review, vol. 136, n° 2 B, 1964, p. B 351.



-454-

64-140 LEWIS Jr (H.R.)., NAUMANN (R.A.), PR0SFER0 (J.M.) et THOMAS (D.).-

Physical Review, vol. 134, n° 2 B, 1964, p. B 322.

64-141 CHEN (K.L.) et MILLER (J.M.).- Physical Review, vol. 134, n° 6 B,

1964, p. B 1269.

64-^2 BENZCER - KOLLER (N.).- Physical Review, vol. 134, n° 6 B, 1964,

p. B 1205.

64-143 SUGIMOTO (K.), MIZOBUCHI (A.) et NAKAI (K.).- Physical Review,

vol. 134, n° 3 B, 1964, p. B 539.

64-144 BADALOV (N.B.), VASILENKO (S.S.), KAGANSKII (M.G.) et KAMINSKII (D.L

English Translation of the Bulletin of the Academy of Sciences

of the u.S.S.R., Physical Series, vol. 28, n° 2, 1964, p. 156.

64-145 MELIORANSKII (A.S.), KALINKIN (L.F.) et ESTULIN ( I.V.).- English

Translation of the Bulletin of the Academy of Sciences of the

U.S.S.R., Physical Series, vol. 28, n° 7, 1964, p. 1012.

64-146 BAKTYBAEV (K.B.) et BYKAT (G.M.).- English Translation of the

Bulletin of the Academy of Sciences of the U,.S.S.R. , Physical

Series, vol. 28, n° 7, 1964, p. 1127.

64-147 MUNNICH (F.), FRICKE (K.) et KOCH.(J.).- Zeitschrift fUr Physik,

vol. 181, n° 3, 1964, p. 301.

64-148 HEINZELMANN (M.) .- Zeitschrift fUr Physik, vol. 181, n° 4, 1964,

p. 347.

-'55-

64-149 HEERTJE (I.), NAGEL (W.) et ATEN Jr (A.H.W.).- Physica, vol.30,

n° 4, 1964, p. 775.

64-150 HEERTJE (I.), DELVENNE (L.), ATEN (A.H.W) Jr : Physica 30, n°8,

1964, p. 1609.



* * «*

65-1 HEISER (C.) et ALEXANDER (K.F.).- Nuclear Physics, vol. 70,

n° 2, 1965, p. 415.

65-2 RUDDY (F.) et PATE (B.D.).- Nuclear Physics, vol. 69, n° 2,

1965, p. 471.

65-3 FREEMAN (J.M.), MONTAGUE (J.H.), MURRAY (G.), WHITE (R.E.) et

BURCHAM (W.E.).- Nuclear Physics, vol. 69, n° 2, 1965, p. 433.

65-4 TAKAHASHI (K.), Me KEOWN (M.) et SCHARFF - GOLDHABER (G.).-

Physical Review, vol. 137, n° 4 B, 1965, p. B 763.

65-5 KISTNER (O.C.) et SUNYAR (A.W.).- Physical Review, vol. 139,

n° 2 B, 1965, p. B 295.

65-6 GRITSYNA (V.T.), FORSTER (H.H.).- Nuclear Physics, vol. 61,

n° 1, 1965, p. 129.

65-7 BERGKVIST (K.E.) et SïOCKENDAL (R.).- Arkiv fBr Fysik, vol. 27,

n° 25, 1965, p. 339.

65-S Me CARTHY (A.L.), COHEN (B.L.) et GOLDMAN (L.H.).- Physical

Review, vol. 137, n° 2 B, 1965, p. B 250.

65-9 HAGEB0 (E.)«- Journal of Inorganic Nuclear Chemistry, vol. 27,

1965, p. 927.

> V

-457-

65-10 VANDENBOSCH (R.), HASKIH (L.) et NORMAN (J.C.).- Physical Review,

vol. 137, n° 5 B, 1965, p. B 1134.

65-11 SARANTITES (D.G.), GORDON (G.E.) et CORYELL (CD.).- Physical

Review, vol. 138, n° 2 B, 1965, p. B 353.

65-12 MANGAL (S.K.) et KHURANA (C.S.).- Nuclear Physics, vol. 69,

n° 1, 1965, p. 158.

65-13 BROADHEAD (K.G.), SHANKS (D.E.) et HEADY (H.H.).- Physical Review,

vol. 139, n° 6 B, 1965, p. B 1525.

65-14 COOPER (J.A.), HOLLANDER (J.M.), KALKSTEIN (M.I.) et RASMUSSEN (J.O)

Nuclear Physics, vol. 72, n° 1, 1965, p. 113.

65-15 COSTA (3.), FERRERO (F.), FERUONI (S.), PASQUALINI (L.) et SILVA (E.)

Nuclear Physics, vol. 72, n° 1, 1965, p. 158.

65-16 BORGGREEN (J.), FRAHM (H;j.), HANSEN (N.J.S.) et. BJ0RNHOLM.(S.).-

Nuclear Physics, vol. 72, n° 3, 1965, p. 509.

65-17 BJ0RNHOLM (S.), BORGGREEN (J.), FRAHM (H.J.), HANSEN (N.J.S.) et

SCHULT (0.).- Physical Review, vol. 140, n° 4 B, 1965, p. 816.

65-18 BJ0RNHOLM (S.), BORGGREEN (J.), FRAHM (H.J.) et HANSEN (N.J.S.).-

Nuclear Physics, vol. 73, n° 3, 1965, p. 593.

65-19 REISING (R.) et PATE (B.D.).- Nuclear Physics, vol. 65, n° 4,

1965, p. 609.



» -
'—J

65-20 VAN DER KOOI (J.B.) et VAN DEN BOLD (H.J.).- Nuclear Physics,

vol. 70, n° 2, 1965, p. 449.

65-21 B1SGARD (K.M.), NIELSEN (L.J.), STABELL (E.) ei 0STERGARD (P.).-

Nuclear Physics, vol. 71, n° 1, 1965, p. 192.

•65-22 BLAUGRUND (A.E.), DAK ÇY.), GOLDRING (G.), HESS (J.) et PL2SSER (I.)

Nuclear Physics, vol. 69, n° 2, 1965, p. 423.

65-23 HARRIS (J.R.), ROTHBERG (G.M.) et BENCZER - KOLLER (N.).- Physical

Review, volî 138, n° 3 B, 1965, p. B 554.

65-24 CHASMAN (C.)» JONES (K.W.) et RISTINEH (R.A.).- Nuclear Instruments

and Methods, vol. 37, n° 1, 1965, p. 1.

65-25 MEYERS (P.) et LOBNER (K.E.G.).- Physica, vol. 31, n° 12, 1965,

p. 1774.

65-26 HAVERFIELD (A.J.), EASTERDAY (H.T.) et HOLLANDER (J.M.).- Nuclear

Physics, vol. 64, n° 3, 1965, p. 379.

65-27 THOMPSON (M.N.), TAYLOR (J.M.), SPICER (B.M.) et BAGLIN (J.E.E.).-

Nuclear Physics, vol. 64, n° 3, 1965, p. 4b6.

65-28 PONITZ (W.).- Nuclear Physics, vol. 66, n° 2, 1965, p. 297.

65-29 BROMAN (L.), DUBOIS (J.).- Nuclear Physics, vol. 72, n° 3, 1965,

p. 529.

65-30 DINGUS (R.S.) et TALBERT Jr (W.L.).- Nuclear Physics, vol. 74,

'. y n° 1, 1965, p. 110.

-459-

65-31 FUNKE (L.), GliABER (H.), KAUN (K.H.), SODAN (H.) et WERNER (I..).-

Nuclear Physics, vol. 74, n° 1, 1965, p. 139.

65-32 BRZOSKO (J.), DECOWSKI (P.), SIWEK - DIAMENT (K.)eu WILHELMI(£.).

Nuclear Physics, vol. 74, n° 2, 1965, p. 438.

65-33 BRADY (F.P.), PEEK (N.F.) et WAKNER (R.A.)..- Nuclear Physics,

vol. 66, n° 2, 1965, p. 365.

65-34 MOLER (R.B.) et FINK (R.W.).- Physical Review, vol. 139, n° 2B,

1965, p. B 282.

65-35 P0LETT1 (A.R.) et WAIiBURTON (E.K.).- Physical Review, vol. 137,

n° 3 B, 1965, p. B 595.

65-36 MONNAKD (E.).- Rapport CEA - R 2900, 1965-.

65-37 FUNKE (L.), GRABER (H.), KAUN (K.H.), SODAN (H.) et WERNER (L.).-

Kuclear Physics, vol. 61, n° 3, 1965, p. 465.

65-38 COOPER (J.A.>, HOLLANDER (J.M.), RASMUSSEN (J.O.).- Physical

Review Letters, vol. 15, n° 16, 1965, p. 680.

65-39 TIELSCH (E.).- Physics Letters, vol. 17, n° 3, 1965, p. 273.

65-40 VERGNES (M.), ROTBARD (G.), RONSIN (G.) et KALIFA (J.).- Physics

Letters, vol. 18, n° 3, 1965, p. 325.

65-41 ALEXANDER (K.F.), BRINCKMANK (H.F.), HEISER ( C ) , LANG (G.),

NEUBERT (W.) et ROTTER (H.).- Physics Letters, vol. 17, n° 3,

1965, p. 322.



65-42 EVANS ( J . S . ) » HAUMANN ( R . A . ) . - P h y s i c a l Review, v o l . 140 ;

n c 3 B, 1965 , p . B 559.

65-43 ML:V.UHY ( A . S . V . ) , BRAHMAVAR (S.M.) e t UAMASWAMY ( M . R . ) . -

Nuc lea r P h y s i c s , v o l . 6 7 , n ° 2 , 1965 , p . 369 .

( 5 - 4 4 ANDERS ( O . U , ) . - P h y s i c a l Review, v o l . 1 3 8 , n ° l l ' . , 1965 , p . B i .

65-45 HELMER (R.G.) e t Me ISAAC ( L . D . ) . - P h y s i c a l Review, v o l . 137 ,

n ° 2 B , 1965 , p . B 2 2 3 .

65-46 KNAUF (K.) et^SOMMER ( H . ) . - Z e i t s c h r i f t fttr P h y s i k , v o l . 1 6 3 ,

n° 1 , 1965, p . 1 0 .

65-47 SCHIMA ( F . ) , FUNK. J r (E .G. ) e t MIHELICH < J . W . ) . - N u c l e a r P h y s i c s ,

v o l . 6 3 , n° 2 , 1965 , p . 305.

65-48 X.SUTZ ( H . ) , SCHÎ4iîCKSi£B2P.GER (K.) e t WEK

P h y s i c s , v o l , 6 3 , n° 2 , 1965 , p . 2 6 3 .

GEn ( H . ) . - N u c l e a r

65-49 PIERSON (W.R.).- Physical Review, vol. 140, n° 6 B, 1965, p. B 1516.

65-50 BASHAiNDY (E.), MONSA EL - SAYAD (M.G.) et RIAD EL - AASSAR (M.).-

Zeischrift fllr Physik, vol. 186, n° 2, 1965, p. 108.

65-51 LANGE (D.).- Zeitschrift flir Physik, vol. 183, n° 1, 1965, p. 90.

65-52 SCHMIDT - OIT ( U . D . ) , SMEND ( F . ) e t FLAMMERSFELD ( A . ) . -

Z e i t s c h r i f t flfr P h y s i k , v o l . 184, n° 3 , 1965 , p . 310.

65-53 FlIîiU" ( C ) , GliïBOwS (D.) e t OLIVE ( G . ) . - AERE - R 5009 , 1965.

65-54 Fli^OV (G.M.) , PLEVE ( A . A . ) , POLIKiU^OV ( S . M . ) , IV^OV ( E . ) ,

MAJŒOLOGU ( S . ) , POEHAiUï (D.) e t VILCOV ( N . ) . - Revue Roumaine

de P h y s i q u e , v o l . 10 , n° 2 , 1065, p . 217 .

65-55 Klfl/Lî-LID2I3 ( D . E . ) , CHIKHLADZE (V.L. ) e t ONUFRIEV ( V . G . ) . -

S o v i e t P h y s i c s J . i i . T . P . , v o l . 2 0 , n° 3 , 1965, p . 785.

65-56 SïEMSrrutSM (T. ) e t JUKG ( b . ) . - Nuc lea r P h y s i c s , v o l . 6 4 , n° 2 ,

1955, p . 20S;.

65-57 NELSON ( J . W . ) . 0BERI10LTZER ( J . D . ) e t PLEÎ̂ DL ( H , S . ) . - N u c l e a r

P h y s i c s , v o l : 62 , n° 3 , 1965, p . 434 .

65-58 PAIWHOLI ( S . C . ) . - Nuc lea r P h y s i c s , v o l . 6 7 , n° 1 , 1965, p . 2 0 3 .

65-59 DE PIHIIO (A.G.) e t PICARD ( J . ) . ~ Nuc l ea r P h y s i c s , v o l . 6 5 , n° 3 ,

1965, p . 426.

65-60 LINEV ( A . F . ) , Mi'iRKOV ( B . N . ) , PLEVE (A.A.) e t POLIKAivIOV ( S . M . ) .

Nuc lea r P h y s i c s , v o l . 6 3 , n° 1, 1965, p . 173 .

65-61 STEYERT (W.A.) , TAYLOR (R.D.) e t STORMS ( E . K . ) . - P h y s i c a l Review

L e t t e r s , v o l . 14 , n° 1 8 , 1965» p . 739.



-462-

65-62 LEE (Y.K..), KEATON (P.W.), RITTER (E.ï.) et WALKER (J.C.).-

Physical Review Letters, vol. 14, n° 23, 1965, p. 957.

65-63 MALMSKOG (S.G.).- Nuclear Physics, vol. 62, n° 1, 1965, p. 37.

65-64 TAMURA (T.).- Nuclear Physics, vol. 62, n° 2, 1965, p. 305.

65-65 ZIJP (U.L.).- KCN 37, 1965.

65-66 ZIJP (W.L.).- RCN 40, 1965.

65-67 FRITZE (K.) et KIEFER (W.).- Radiochimica Acta, vol. 4, n° 3,

1965, p. 166.

65-68 SHELINE (R.K.), JERNIGAN (R.T.), BALL (J.B.), BHATT (K.H.),

KIM (Y.E.) et VERVIER (J,).- Nuclear Physics, vol. 61, n° 2,

1965, p. 342.

65-69 ABOU - LEILA (H.), PERRIN (N.N.) et VALENTIN (J.).- Arkiv fBr

Fysik, vol. 29, n° 1, 1965, p. 53.

65-70 STUPEGIA (D.C.), SCHMIDT (M.) et MADSON (A.A.).- Journal of

Nuclear Energy A/B, vol. 19, 1965, pp. 767 - 773.

«

65-71 KAYE (G.), WILLMOTT (J.C.).- Nuclear Physics, vol. 71, n° 3, 1965,

p. 561.
«

65-72 PHILLIPS (E.A.), HAPPEN (W.) et Me CULLEN (J.D.).- Physical

Review, vol. 138, n° 3 B, 1965-, p. B 555.

> V

-'Ci-

65-73 FUKUSHIKA (S.), KUME (S.), OKAMURA (H.), OTOZAI (K.), SAKAMOTO (K.),

YGSHIZAWA (Y.) et liAYASHI (S.).- Nuclear Physics, vol. 69, n° 2,

1965, p. 273.

63-74 Ebi&Y (Ï.G.) et GRAY (P.R.).- Nuclear Physics, vol. 61, n° 3,

1965, p. 479.

65-75 liVANS (J.S.), NAUMAKN (E,A.).- Physical Review, vol. 138, n° 5 B,

1965, p. B 1017.

65-76 MATSUO (T.), MATUSZEK Jr (J.M.), DUDEY (K.D.) et SUGIHARA (T.T.).

Physical Review, vol. 139, n° 4 B, Î965, p. B 886.

65-77 MOMiiO (S.).- Il Kuovo Cimenco, vol. 39, n° 2, 1965, p. 442.

65-?b KRUGEU (P.), CHAIJFORD (Î.M.), GOLDEMSERG (J.) et BARBER (W.C.).-

Kuclear Physics, vol. 62, n° 4, 1965, p. 5b4.

65-79 REIDY (J.J.) et WIEDEw'BECK (M.L.).- iïuclear Physics, vol. 70,

n° 3, 1965, p. 51b.

65-KO GRJMEL/Û̂ û (ii.), KJiiLLSBY (K.) et \'UIES (J.).- Physical Review,

vol; 137, n° 4 B, 11/65, p. B 87o.

65-81 MAI^JCUSO (R.V.) et AKNS (K.G.).- Nuclear Physics, vol. 68, n° 3,

1965, p. 513.

65-82 MAKCUSO (R.V.) et AKr,S (ïl.tï.).- Nuclei Physics, vol. 68, n° 3,

1965, p. 504.



65-83 BORMANN (M.), FRETWURST (E.), SCHEHKA (P.), WREGE (G.)» BUTINER (H.),

LINDNER (A.) et MELDNER (H.).- Nuclear Physics, vol. 63, n° 3,

1965, p. 438.

65-84 PANDHARIPANDE (V.R.), SINGRU (R.M.) et SHARMA (R.P.S.).- Physical

Review, vol. 140, n° 6 B, 1965, p. B 1488.

65-85 SOROKIN (A,A.).- Soviet Physics J.E.T.P., vol. 20, n° 4, 1965t

p. 833.

65-86 GROMOV. (K.Y.), DANAGULYAN (A.S.), NIKITYUK (N.L.), MURAV'EVA (V.V.),

SOROKIN (A.A.), SHTAL1 (M.Z.) et SHPINEL1 (V.P.'.- Soviet Physics

J.E.T.P., vol. 20, n° 5, 1965, p. 1104.

65-87 CROWTHER (P.) et ELDRIDGE (J.S.).- Nuclear Physics, vol. 66,

n° 2, 1965, p. 472.

65-88 GOLCHERT (N.W.), GARDNER (D.G.) et SEDLET (J.).- Nuclear Physics

vol. 73, n° 2, 1965, p. 349.

65-89 MORINOBU (S.), HIROSE (T.) et HISATAKE (K.).- Nuclear Physics

vol. 61, n° 4, 1965, p. 613.

65-90 DEVARE (S.H.), SINGRU (R.M.) et DEVARE (H.G.).- Physical Review

• vol. 140, n° 3 B, 1965, p. B 536. '

65-91 THUN (J.E.), TORNKVIST (S.), FOLK (F.) et SNELLMAN (H.).-

Nuclear Physics, vol. 67, n° 3, 1965, p. 625.

-465-

65-92 WILLIAMS (I.R.) et TOÏH (K.S.).- Physical Review, vol. 138,

n° 2 B» 1965, p. B 382.

65-93 READ (J.B.J.) et MILLER (J.M.).- Physical Review, vol. I4p,

n° 3 B, 1965, p. B 623.

65-94 EVANS (J.S.), KASKY (E.), NAUMANN (il.A.) et PETRY (R.F.).-

Physical Review, vol. 138, n° 1 B, 1965, p. B 9.

65-95 BORNEMEIER (D.D.), POÏKIS (V.R.^, ELLSWORTH (L.D.) et

MANDEVILLE (C.E.).- Physical Review, vol. 138, n° 3 B, 1965,

p. B 525.

65-96 CRETZU (T.), ilCLMUTH (iC. ) et SCHÏNTLMEISTER (J.).- Wuclear

Physics, vol. 70, n° 1, 1965, p. 129.

65-97 AUBLE (R.L.), KELLY (W.H.).- Nuclear Physics, vol. 73, n° 1,

1965, p. 25.

65-98 HAMILTON (J.H.), JANSEN (J.F.W.), GOUDSMIT (P.F.A.) et

SAT1LER (A.K.).- Nuclear Physics, vol. 61, n° 2, 1965, p. 257.

65-99 GEIGER (J.S.).- Nuclear Physics, vol. 61, n° 2, 1965, p. 264.

65-100 MILSTED (J.), FRIEDMAN (A.M.) et STEVENS (CM.). - Nuclear

Physics, vol. 71, n° 2, 1965, p. 299.

65-101 REICH (C.W.) et CLINE (J.E.).- Physical Review, vol. 137, n° 6 B,

1965, p. B 1424.



-4C6-

65-102 GRÏGOR'EV (E.?.), EGOSOV (Y.S.), ZCLOTAVIH (A.V.), SERGEEV (V.O.)

et SO'.TSOV (M.I.).- English Translation of the bulletin of the

Academy of Sciences of the U. S.S.R., Physical Series, vol. 29,

n° 5, 19C5, p. 724.

65-103 KiiULELIDZE (D.E.), CiîIKlILADZL (V.L.) et' C."JFHIEV (V.G.).- English

Translation of the Bulletin of the Academy of Sciences of the

U.S.S.R., Physical series, vol. 29, n° 5, 1965, p. 732.

65-104 KKULELIDZE (Û.E.), CHIKHLADZt: (V.L.), QEUFKIEV (V.G.),

KUSHAIŒVICH (Y.P.) et DYATLOV (V.K.).- English Translation of

the Bulletin of the Academy of Sciences of the U.S.S.Il., Physical

Series, vol. 29, n° 5, 1965 , p. 737.

65-105 GiiOSliEV (L.V.), DEMIDOV (A.M.), IVANOV (V.A.), LUTSEMKO (V.H.),

PELEKilOV (V.ï.) et SilADIEV (*.).- English Translation of the

Bulletin of the Academy of Sciences £ the U .S.S.... , Physical

Series, vol. 29, n° 5, 1965, p. 775.

65-106 DZHELEPOV (B.S.), TISdKIK (P. A.) et 3UISHET0V (I.A.).- English

Translation of the bulletin of the Academy of Sciences of the

U.S.S.R., Physical Series, vol. 29, n° 5, 1965, p. 717.

65-107 SUMBAEV (O.I.)'. ALEKSEEV (V.L.), KAMINKEU (D.M.), SMIRKOV (A.I.),

SHABUROV (V.A.).- English Translation of the Bulletin of the

Academy of Sciences of the U-S.S.R., Physical series, vol. 29,

n° 5, 1965, p. 741:

-467-

65-108 GEIGER (J.3.), GHAH\ÎÏ (R.L.), BERGSTF^H (I.) et BROrJH (F.).-

îîuclear Physics, vol. 68, n° 2, 1965, p. 352.

55-109 MUIR .Jr (A.H.).- iluclear Physics, vol. 8S, n° 2, 1S65, p. 305.

55-110 NEESON (J.F.) et ABNS -R.G.).- ïîuclear Physics, vol. 68, n° 2,

1965, p. 401.

65-111 WEISS (H.V.).- Physical Review, vol. 139, n° 2 ii, 1965, p. B 30*.

65-112 EOLOTIii (H.iL).- Physical levied, vol. 13c, n° 4 B, 1965, p. S 7S5

65-113 GROMOV (K. Ya.), DEMETER (I.) et MADZHAKOV (E.).- English

'translation of the Bulletin of the Academy of Sciences of the

O.S.S.U., Physical Series, vol. 2̂ ', n° 7, 1565, p. 1095.

65-114 KilULELIDZE (D.E.), CiiIiCHLfJ)Z12 (V.L.) et OiiUFi-IZV (V.O.-

English Translation of the Bulletin of the Atademy of Sciences

of the v. .S.S.R., Physical Series, vol. 29, n° 1, 1965, p. 131.

65-115 SYCIÎIKOV (G.ï.)3 KOVKKilH (O.D.), lA'J.TSliEV (G.D.), LOHDAREKKO (G.A.)

et N0VG0RODOV (A.F.).- English Translation of the Bulletin of

the Academy of Sciences of the U.S.S.R., Physical Series,

vol. 29, n° 1, 1965, p. 157.

65-116 SCHUMACHER (.M.).- Zeitschrift fUr Physik, vol. 185, n° 1, 1965,

p. 60



-4G8-

65-117 SMEHD (F.), SCHMIDT - OTT (W.D.) et FLAMMERSFELD (A.).-

Zcits.hrift fttr Physik,. vol. 1»5, n° 5, 1965, p. 426.

V " •>'

-469-

65-1 BORGG11E£1\ (J.), FRAIIM (H.J.), HAKSEK (ft.J.S.) et BJ0RNHOLM (S.).-

Miclear Physics, vol. 77, n° 3, 1966, p. 619.

66-2 G11A2TZER (R.), HAGEMAKH (G.B.), HAuEMAKK (K.A.) et ELBEK (B.).-

•Nuclear Physics, vol. 76, n° 1, 1966, p. 1.

66-3 VOCIGUERÀA (D.), KOÏAJIMA (K.) et VAN DE VIJVER (R.E.).-

Kuclear Physics, vol. 77, n° 2, 1966, p. 337.

66-4 VINCIGUERRA (D.) et KOTAJIMA (K.).- Nuclear Physics, vol. 77,

n° 2, 1966, p. 347.

66-5 ASMINI (A.J.), SUKIER (J.W.), POLICHAS. (A.M.) et RICHARDSON (J.R.)

Physics Letters, vol. 21, n° 3, 1966, p. 335.

66-6 EMMOTT (M.J.), LEIGH (J.R.), WARD (D.) et NEWTON (J.O.).-

Physics Letters, vol. 20, n° 1, 1966, p. 56.

66-7 MEYERS (P.) et SCHATS (J.J.C.).- Physica, vol. 32, 1966, p. 179.

c^-£ IJIEIN (K.).- Zeitschrift fUr Physik, vol. 1S1, n° 2, 1966, p. 137.

66-9 SMEIiD (F.), WEIIuVUCH (W.) , 3CIIMIDT - OTT (W.D.).et

FLAMMEKSFELD (A.).- Zeitschrift fUr Physik, vol. 191, n° 1,

1966, p. 1.

66-10 MARTINSON (I.), JOHANSSON (N.G.E.), BORG (S.) et

Arkiv fOr Fysik, vol. 31, n° 4, 1966, p. 307.

(T.).-



66-11 WAHLBOSN ( S . ) e t MAUTINSOM ( I . ) . - Ark iv f 8 r F y s i k , v o l . 3 1 ,

n c 4 , 1966, p . 3 5 5 .

66-12 EL - NESïl (M.S.) e t EL - AASSAK ( M . R . ) . - Z e i t s c h r i f t fUr P h y s i k ,

v o l . 189, n° 2 , 15C0, p . 13b.

66-13 BODEKSTEDT ( H . ) , RADIiLOFF ( J . ) , 3UÏTLLR ( K . ) , MEYÏiu ( P . ) ,

SChu&GL£.R ( L . ) , rOkiCLii ( M . ) , UAGwliiî. (ri. F . ) , ZïrJZLi (K. ) e t

PLIWGEi; ( K . G . ) . - Z è i t s c h j c i f t fUr P h y s i k , v o l . 190 , n° 1 , 1966,

p . 60 .

66-14 G1S0CCKIG (J.w.).- Physical Keviuw, vol. 1«>4, n° 3, li'bb, p. 952.

66-15 Me HARRIS (W.), Sïitf'ïiEfcS (F.S.),ASAAO (F.) et PEkLMAi: (I.).-

Pnysical :Ceview, vol. 1-V:, r.° 3, 1SG&, p. 1031.

66-16 ALEXANDER (T.K.), ALLElï (K.v:.) et IILALY (D.C.).- Physics Letters,

vol. 2.0, ÏI° 4, I9o6, p. 402.

66-17 BJUNCKMAîiK (H .F . )» ilHISEil ( C ) , ALEXANDER ( i l . F , ) , NlîUîiElîT (W.) e t

ROTTER ( i l . ) . - Kuc l ea r P h y s i c s , v o l . 8 1 , n° 1 , 1966, p . 2 3 3 .

66-18 LOiiNER (K.E.G.) e t HAI21SK0G ( S . G . ) . - U u c l e a r P h y s i c s , v o l . 8 0 ,

n° 3 , U-66, p . 5 0 5 . -

66-19 SAî̂ DER ( A . R . ) , GBAY ( P . R . ) e t E3REY ( T . G . ) . - Kuc l ea r P h y s i c s ,

v o l . 7 5 , n ° 1 , 1 9 6 6 , ' p . 205 .

66-20 COGNEAU ( M . ) , GILLY. ( L . ) e t GARA ( J . ) . - Muclcar P h y s i c s , v o l . 79 ,

n° 1 , 1966, p . 2 0 3 .

-471-

66-21 OTOZAI (K.), KUME (S.), MITO (A.), OKAMURA (H.), TSUJINO (R.),

KANCHIKU (Y,), KATOH (T.) et GOTOH (H.).- Nuclear Physics,

vol. 80, n° 2, 1966, p. 335.

66-22 ABOU - LEILA (H.), TREHERNE (J.).- Journal de Physique, vol. 27,

n° 1-2, 1966, p. 5.

66-23 SAHA (G.B.), PORILE (N.T.) et YAFFE (L.).- Physical Review,

vol. 144, n° 3, 1966, p. 962.

66-24 LI (A.C.), PREISS (I.L.) et BROMLEY (D.A.).- Physical Review,

vol. 141, n° 3, 1966, p. 1097.

66-25 HOREN (D.J.) et KKLLY (H.H.).- Physical Review, vol. 145» n° 3,

1966, p. 988.

66-26 BLACK (J.L.), DARCEY (W.) et ISLAM (M.M.).- Nuclear Physics,

vol. 7S, n° 1, 1966, p. 65.

66-27 GRENCH (H.A.), COOP (K.L.), MENLOVE (H.O.) et VAUGIiN (F.J.).-

Physi-cs Letters, vol. 20, n° 4, 1966, p. 407.

66-28 SUGARMAN (N.), M'JNZEL (li.), PAtJOMTIN (J.A.), WIELGOZ (K.),

RAMANIAH (M.V.), LANGE (G.) et LOPEZ - MENCHERO (E.).-

Physical Review, vol. 143, n° 3, 1966, p.

66-29 l'ATARCZUî ( J . R . ) e t MEDICUS ( H . A . ) . - P h y s i c a l Review, v o l . 1 4 3 ,

n° 3 , 1966, p . 818 .



66-30 ARAS (N.K.), O'IŒLLEY (G.D.^et CHILOSI (G.). - Physical Review,

vol. Ufa, n° 3, 1566, p. 869.

66-31 FISifôECLC (H.J.) et GiiEENBERG (W.M.).- Physical Review, vol. 145,

n° 3, 1966, p. 907.

66-32 SAwDERS (R.) "et de WAARD (Ho).- Physical Review, vol. 146,

n° 3, 1966, p. 907.

66-33 CHURCH (2.L.) et GERROLM (T.rl.).- Physical Review, vol. 143,

n° 3, 1966, p. 879.

66-34 BLOK (J.) et SHIRLEY (D.A.).- Physical iieview, vol. 143, n° 3,

1966, p. 911.

66-35 KISTNER (O.C.) et SUNYAR (A.W.).- Physical Review, vol. 143,

n° 3, 1966, p. 918.

66-36 BELYAKOV (V.A.).- Soviet Physics J.E.T.P., vol. 22, n° 3, 1966,

p. 578.

66-37 NAGEL (W.) et ATEN Jr (A.H.W.).- Journal of Nuclear Energy A/B,

vol. 20, n° 6, 1966,' p. 475.

60-38 BOGDAN (D.).- Nuclear Physics, vol. 81, n° 1, 1966, p. 1*20.

* »

66-39 ENGELBERTINK (G.A.P.) et BiUISSAARD (P.J.).- Nuclear Physics,

vol. 76, n° 2, 1966', p. 442.

66-40 ASHERY (D.), BLAUGRUND (A.E.) et KALISH (R.).- Nuclear Physics,

vol. 76, n° 2, 1966, p. 336.

- • . • 7 J -

66-41 KOICNI (S.), KOICKI (A.), WOOD (G.T.) et CASPARI (M.E.).-

Physical Review, vol. 143, n° 1, 1966, p. 148.
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